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ÖNEMLİ, DİKKATLE OKUYUNUZ LÜTFEN / IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY 

 

 

Önemli, Dikkatle Okuyunuz Lütfen 

 Kongremizde Yazım Kurallarına uygun gönderilmiş ve bilim kurulundan geçen bildiriler için online (video 

konferans sistemi üzerinden) sunum imkanı sağlanmıştır. 

 Online sunum yapabilmek için https://zoom.us/join sitesi üzerinden giriş yaparak “Meeting ID or Personal Link 

Name” yerine ID numarasını girerek oturuma katılabilirsiniz. 

 Zoom uygulaması ücretsizdir ve hesap oluşturmaya gerek yoktur. 

 Zoom uygulaması kaydolmadan kullanılabilir. 

 Uygulama tablet, telefon ve PC’lerde çalışıyor. 

 Her oturumdaki sunucular, sunum saatinden 15 dk öncesinde oturuma bağlanmış olmaları gerekmektedir. 

 Tüm kongre katılımcıları canlı bağlanarak tüm oturumları dinleyebilir. 

 Moderatör – oturumdaki sunum ve bilimsel tartışma (soru-cevap) kısmından sorumludur. 

 

Dikkat Edilmesi Gerekenler- TEKNİK BİLGİLER 

 Bilgisayarınızda mikrofon olduğuna ve çalıştığına emin olun. 

 Zoom'da ekran paylaşma özelliğine kullanabilmelisiniz. 

 Kabul edilen bildiri sahiplerinin mail adreslerine Zoom uygulamasında oluşturduğumuz oturuma ait ID 

numarası gönderilecektir. 

 Katılım belgeleri kongre sonunda tarafınıza pdf olarak gönderilecektir 

 Kongre programında yer ve saat değişikliği gibi talepler dikkate alınmayacaktır 

 

 

IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY 

 To be able to attend a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID “Meeting ID or Personal 

Link Name” and solidify the session. 

 The Zoom application is free and no need to create an account. 

 The Zoom application can be used without registration. 

 The application works on tablets, phones and PCs. 

 The participant must be connected to the session 15 minutes before the presentation time. 

 All congress participants can connect live and listen to all sessions. 

 Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the session. 

 

Points to Take into Consideration - TECHNICAL INFORMATION 

 Make sure your computer has a microphone and is working. 

 You should be able to use screen sharing feature in Zoom. 

 Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress. 

 Requests such as change of place and time will not be taken into consideration in the congress program. 

 

 

Before you login to Zoom please indicate your name_surname and HALL number,  

exp. Hall-1, Merve KIDIRYUZ  
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08.11.2023 / Session-1, Hall-1 

Ankara Local Time: 09:00 – 11:00  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator:  Assoc. Prof. Dr. Kemal Macit Hisar 

Title Author(s) Affiliation  

THE RELATIONSHIP BETWEEN 

INTERPERSONAL STYLE AND 

COMMUNICATION SKILLS AND 

MORAL MATURITY LEVELS OF 

STUDENTS OF THE VOCATIONAL 

SCHOOL OF HEALTH SERVICES 

Nur Ceren GÜVENÇ 

Emine KARACAN 

Gaziantep Islamic Science and 

Technology University 

TÜRKİYE 

STUDIES ON CHILD SEXUAL ABUSE 

IN TURKEY: A CONTENT ANALYSIS 

STUDY 

Assist. Prof. Dr. Birgül TUNCAY 
Gümüşhane University 

TÜRKİYE 

THE BIGGEST PUBLIC HEALTH 

PROBLEM OF THE CENTURY: 

CHRONIC DISEASES 

Assoc. Prof. Dr. Kemal Macit Hisar Selçuk University TÜRKİYE 

SOME PLANT SPECIES USED IN 

THE TREATMENT OF WOMEN'S 

DISEASES AMONG THE PUBLIC 

Assist. Prof. Dr. Hülya Özpınar 

Ayşe Ruveyda Tatlılıoğlu 

Assoc. Prof. Dr. Necati Özpınar 

Sivas Cumhuriyet University 

TÜRKİYE 

Sivas Cumhuriyet University 

TÜRKİYE 

Hatay Mustafa Kemal 

University TÜRKİYE 

SPATIAL ACCESS OF THE ELDERLY 

AND DISABLED WITHIN THE SCOPE 

OF 'HEALTH AND QUALITY LIFE' 

SUSTAINABILITY PRINCIPLE: THE 

CASE OF ARHAVI/ARTVIN 

Assist. Prof Güler ERÜZ 

Arc. Sude KURDOĞLU 

Artvin Çoruh University 

TÜRKİYE 

Independent Researcher 

Arhavi/Artvin TÜRKİYE 

EVALUATION OF CARBONIC 

ANHYDRASE ISOENZYMES I AND II 

ACTIVITIES OF RUTA CHALEPENSIS 

L. (RUTACEAE) GROWING IN HATAY 

Beyza Gül KOÇAK 

Assist. Prof. Dr. Hülya Özpınar 

Assoc. Prof. Dr. Ümit M. Koçyiğit 

Sivas Cumhuriyet University 

TÜRKİYE 

EVALUATION OF HEALTHY 

LIFESTYLE BEHAVIORS IN A 

MEDICAL FACULTY STUDENTS 

Assoc. Prof. Dr. Kemal Macit Hisar 

Res. Assist. Dr. Gülderen Soydemir 
Selçuk University TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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08.11.2023 / Session-1, Hall-2 

Ankara Local Time: 09:00 – 11:00  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Assoc. Prof. Dr. Beyza Erkoç 

Title Author(s) Affiliation  

ELDER NEGLECT, ABUSE AND 

SOCIAL WORK 
Assoc. Prof. Dr. Beyza Erkoç 

Karamanoğlu Mehmetbey 

University TÜRKİYE 

HOUSING INSECURITY AND SOCIAL 

VULNERABILITY OF FAMILIES 

WITH HEARING IMPAIRED 

CHILDREN 

Assist. Prof. Dr. Gizem Deniz 

Büyüksoy 

Assoc. Prof. Dr. Aslıhan Çatıker 

Assoc. Prof. Dr. Kamuran Özdil 

Kırşehir Ahi Evran University 

TÜRKİYE 

Ordu University TÜRKİYE 

Nevşehir Hacı Bektaş Veli 

University TÜRKİYE 

BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF 

EXISTING THESES IN THE FIELD OF 

NURSING ON TECHNOLOGY 

ADDICTION 

Assoc. Prof. Dr. Kamuran Özdil 

Assist. Prof. Dr. Gizem Deniz 

Büyüksoy 

Assoc. Prof. Dr. Aslıhan Çatıker 

Nevşehir Hacı Bektaş Veli 

University TÜRKİYE 

Kırşehir Ahi Evran University 

TÜRKİYE 

Ordu University TÜRKİYE 

EXAMINATION OF FAMILY CARE 

BURDEN OF DISABLED 

INDIVIDUALS BEFORE, LOCK-

DOWN PERIOD AND AFTER COVID-

19 

Çağla SUNKER 

Assoc. Prof. Dr. Jülide Gülizar 

YILDIRIM DUMAN 

İzmir Kâtip Çelebi University 

TÜRKİYE 

SELF-EFFICACY STATUS OF 

CANCER PATIENTS AND 

AFFECTING FACTORS 

Assist. Prof. Vildan Kocatepe 

Begüm Güler 

Fatma Van 

Ahmet Hakan Soytürk 

Res. Assist. Müge Coşğun 

İzmir Demokrasi University 

TÜRKİYE 

SEXUAL HEALTH, SEXUAL STIGMA 

AND PSYCHIATRIC NURSING IN 

WOMEN WITH CHRONIC MENTAL 

DISORDERS 

Res. Assist. Müge Coşğun 

Assist. Prof. Ayşe SARI 

İzmir Demokrasi University 

TÜRKİYE 

REFLECTIONS OF THE 

EARTHQUAKE ON CHRONICALLY 

ILL CHILDREN AND THEIR 

FAMILIES 

Sümeyra TOPAL 

Assist. Prof. Dr. Sinem 

YALNIZOĞLU ÇAKA 

Kahramanmaraş 

İstiklal University TÜRKİYE 

Kocaeli University TÜRKİYE 

A TECHNICAL VIEW OF BEFORE 

AND AFTER LIHKAB’S 
Selim Taşkaya 

Artvin Çoruh University 

TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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08.11.2023 / Session-1, Hall-3 

Ankara Local Time: 09:00 – 11:00  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Assoc. Prof. Dr. Şükrü Kalaycı 

Title Author(s) Affiliation  

DIAGNOSIS OF GOITER DISEASE 

USING THIOSULFATE SENSITIVE 

MEMBRANE ELECTRODE 

Assoc. Prof. Dr. Şükrü Kalaycı Gazi University TÜRKİYE 

PREPARATION OF MEMBRANE 

ELECTRODE SENSITIVE TO 

THIOSULFATE ION 

Assoc. Prof. Dr. Şükrü Kalaycı Gazi University TÜRKİYE 

ABSORBANCE STUDY OF 

DIFFERENT pH's IN REACTIVE RED 

195 DYE OF IPA POLYMER 

İrem AYDIN 

Petek BALCI 

Prof. Dr. Ali KARA 

Bursa Uludağ University 

TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF GASTRIC 

MICROBIOTA IN PATIENTS WITH 

ULCER AND NON-ULCER 

DYSPEPSIA 

Prof. Dr. Reyhan Çalışkan 

Assist. Prof. Dr. Silva Polat Sarı 

Assist. Prof. Dr. Özer Akgül 

Assist. Prof. Dr. Burcu Sapmaz 

Prof. Dr. Kıvanç Derya Peker 

Prof. Dr. Aliye Soylu 

Prof. Dr. Gökhan Adaş 

Prof. Dr. Yaşar Ali Öner 

Prof. Dr. Pelin Yüksel Mayda 

İstanbul Aydın University 

TÜRKİYE 

Istanbul Health and Technology 

University 

İstanbul Aydın University 

TÜRKİYE 

Hisar Intercontinental Hospital 

TÜRKİYE 

Medipol Mega University 

Hospital TÜRKİYE 

Health Sciences University 

Bakirkoy Dr Sadi Konuk 

Training and Research Hospital 

TÜRKİYE 

İstanbul Aydın University 

TÜRKİYE 

Üsküdar University TÜRKİYE 

Samsun University TÜRKİYE 

PROBIOTIC-SUPPORTED BLUE 

LIGHT APPLICATIONS FOR 

DIABETIC WOUNDS 

Meltem DELİMANLAR 

Prof. Dr. Ahmet KOLUMAN 

Mustafa SOYLU 

Ulviye ADAMCI 

Mehmet Kıvanç ALAY 

Aydan TATMAN 

Pamukkale University 

TÜRKİYE 

Pamukkale University 

TÜRKİYE 

Veritas Textile Denizli 

TÜRKİYE 

Veritas Textile Denizli 

TÜRKİYE 

Veritas Textile Denizli 

TÜRKİYE 

Veritas Textile Denizli 

TÜRKİYE 

CATALYST TYPES IN 

PHOTOCATALYTIC ADVANCED 

OXIDATION PROCESSES 

Assist. Prof. Dr. Aysun Altıkat Iğdır University TÜRKİYE 

BIOFUEL PRODUCTION FROM 

PEACH KERNEL 

Assist. Prof. Dr. Zeynep YILDIZ 

UZUN 
Sinop University TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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08.11.2023 / Session-1, Hall-4 

Ankara Local Time: 09:00 – 11:00  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Gafarova Parvin Muhamad 

Title Author(s) Affiliation  

WAYS TO DEVELOP CREATIVITY IN 

TEACHING METHODS HIGH 

SCHOOL STUDENTS 

Gafarova Parvin Muhamad 
Azerbaijan State Pedagogical 

University AZERBAIJAN 

SYNGAMOSIS IN FARM BREEDING 

PHEASANTS IN SERBIA 

Prof. Ivan Pavlovıc 

Teodora Grujovic 

BSc Stanko Minic 

Scientific Institute of Veterinary 

Medicine of SERBIA 

Faculty of Technology and 

Metallurgy of the University of 

Belgrade SERBIA 

Veterinary Station Minic SERBIA 

WATER QUALITY ASSESSMENT 

THROUGH ECOTOXICITY TESTING 

Belinda Hoxha 

Armela Mazrreku 

Marilda Osmani 

Glejdis Hajdini 

University of Elbasan ALBANIA 

IN SILICO DESIGN OF NOVEL 

VEGFR2 INHIBITORS THROUGH 3D-

QSAR, ADMET, MOLECULAR 

DOCKING AND MOLECULAR 

DYNAMICS SIMULATION STUDIES 

Soukayna Baammi 
Mohammed VI Polytechnic 

University MOROCCO 

GREEN SYNTHESIS OF ZNO 

NANOPARTICLES BY TWO 

METHODS: INVESTIGATION OF 

THEIR PHOTOCATALYTIC 

PERFORMANCE FOR MALACHITE 

GREEN DEGRADATION 

Mohamed AIT OUMERACI 

Tarek BERRAMA 

Hayet TIZI 

Yassine KADMI 

University of Sciences and 

Technology Houari Boumediene 

ALGERIA 

University of Sciences and 

Technology Houari Boumediene 

ALGERIA 

University of Sciences and 

Technology Houari Boumediene 

ALGERIA 

University. Lille, Lille, FRANCE 

ELIMINATION OF MG DYE FROM 

WATER USING HYDROGEN 

PEROXIDE AND GREEN CATALYST 

UNDER UV LAMP 

Mohamed AIT OUMERACI 

Tarek BERRAMA 

Hayet TIZI 

Yassine KADMI 

University of Sciences and 

Technology Houari Boumediene 

ALGERIA 

University of Sciences and 

Technology Houari Boumediene 

ALGERIA 

University of Sciences and 

Technology Houari Boumediene 

ALGERIA 

University. Lille, FRANCE 

INCREASING THE RELIABILITY OF 

TRAIN TRAFFIC CONTROL SYSTEMS 

BASED ON THE USE OF 

INTEGRATED MODELING METHODS 

Nazila Ragimova 

Kamenieva Nina 

Almammadova Mehriban 

Azerbaijan State Oil and Industry 

University AZERBAIJAN 

Ukrainian State University of 

Railway Transport UKRAINE 

QUALITY CHARACTERISTICS OF 

OGI POWDER PRODUCED FROM 

MALTED AND FERMENTED MAIZE 

ENRICHED WITH COCOA POWDER 

AND SOYBEAN 

Dr. Ikujenlola Abiodun Victor 

Mrs. Ukejeh Ruth N. 

Prof. Taiwo Kehinde A. 

Obafemi Awolowo University 

NIGERIA 

PROMOTE SMART EDUCATION TO 

CREATE A SMART CITY IN THE 

MODERN DIGITAL ERA 

Fr. Baiju Thomas 

Ramakrishna Mission 

Vivekananda Educational and 

Research Institute INDIA 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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08.11.2023 / Session-1, Hall-5 

Ankara Local Time: 09:00 – 11:00  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Dr. Zohaib Hassan Sain 

Title Author(s) Affiliation  

OUTLINE OF THE CEDAW REPORT 

BY SERVICE OF COMMON 

LIBERTIES A SURVEY BY DR FAISAL 

Dr. Muhammad FAISAL 
Ministry of Human Rights 

Commission, PAKISTAN 

CONCEPT OF CONSUMPTION 

Bayu Dian Asmoro Wibowo 

Izzati Rohmaniyah 

Naily Taufiqoh 

M. Aris Safii 

Muhammad Taufiq Abadi 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

ASPECTS OF MONEY IN THE 

ISLAMIC ECONOMY 

Ilyas Sanjaya 

Shofıe Azızah 

Hafıdhoh Kholıfah Al Rosyadah 

Muhammad Sultan Mubarok 

Ade Gunawan 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

CHAT GPT: A TECHNOLOGICAL 

SOLUTION OR DILEMMA FOR THE 

EDUCATION SYSTEM IN 2023 

Dr. Zohaib Hassan Sain Superior University PAKISTAN 

REVITALIZING EDUCATION IN 

PAKISTAN: CHALLENGES AND 

RECOMMENDATIONS 

Dr. Zohaib Hassan Sain Superior University PAKISTAN 

IBN KHALDUN'S THEORIES OF 

ISLAMIC ECONOMIC PHILOSOPHY 

Tsanıa Umaıro 

Wulan Oktavıanı 

Elma Nurkhanıfah 

Muhammad Sultan Mubarok 

Rıa Anısatus Sholıhah 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

H. ABDURRAHMAN WAHID (GUS 

DUR): PEOPLE’S ECONOMY OR 

ISLAMIC ECONOMY 

Ardına Janıbah 

Feby Rısqı Pangestu 

Nurul Eka Setıanı 

Muhammad Sultan Mubarok 

Ade Gunawan 

Rıa Anısatus Sholıha 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

OWNERSHIP OF PROPERTY AND 

WEALTH 

Meıke Ardhana Reswarı 

Muhammad Khoırul Anam 

Karına Oktavıanı 

Muhammad Sultan Mubarok 

Ade Gunawan 

Rıa Anısatus Sholıha 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

INVESTIGATION OF LITERACY 

RATES IN INDIA AND TELANGANA 

STATE USING STATISTICAL 

METHODS 

P.Aparna 
Department of Mathematics, 

VNRVJIET INDIA 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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08.11.2023 / Session-1, Hall-6 

Ankara Local Time: 09:00 – 11:00  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Moses Adeolu AGOI 

Title Author(s) Affiliation  

MULTIDIMENSIONAL TAWHID AS A 

PHILOSOPHY & ISLAMIC 

ECONOMIC FORMULATION 

Agilia Febianti 

Nely Hikmawati 

Zidan Kafabih 

Muhammad Sultan Mubarok 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

OPTIMIZING FINANCIAL 

EFFICIENCY THROUGH DIGITAL 

MARKETING STRATEGIES FOR 

LOCAL ENTREPRENEURS IN 

GJIROKASTRA, ALBANIA 

Assoc. Prof. Dr. Etleva Peta 
Eqrem Çabej University 

ALBANIA 

IMPROVING FINANCIAL 

MANAGEMENT STRATEGIES FOR 

SUSTAINABLE GROWTH OF LOCAL 

ENTREPRENEURS IN 

GJIROKASTRA, ALBANIA 

Assoc. Prof. Dr. Etleva Peta 
Eqrem Çabej University 

ALBANIA 

MOTIVATIONAL ACTIVITIES TO 

STRENGTHEN STUDENTS’ 

PRACTICAL SPEAKING SKILLS 

F.f.d.dos. Emiliya Vəli qızı Qasımova 
Azerbaijan State University of 

Economics AZERBAIJAN 

ENGLISH IN ENTRANCE EXAMS: 

RETHINKING THE TRADITION AND 

UNDERSTANDING THE PLIGHT OF 

URDU/HINDI ASPIRANTS IN INDIA 

Atiqur Rahman 

Mohd Sualh 

Aligarh Muslim University 

INDIA 

INFLUENCE OF THE SOCIAL MEDIA 

ON LITERARY LANGUAGE 
Prof. Vikas Dattatray Dhumal 

Popatrao Kisanrao Thorat 

College Khutbav INDIA 

FILSAFAT SEBAGAI HAKIKAT 

KEBIJAKSANAAN MANUSIA 

Alifiya Suhaila 

Annisa Putri Aulia 

Nazila Putri Indah B 

Muhammad Sultan Mubarok 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

HOUSEHOLD FINANCIAL 

MANAGEMENT IN ISLAM 

Khuly Shofiana 

Fiqi Munyani Putri 

Nailatul Adwiyah 

Muhammad Sultan Mubarok 

Ria Anisatus Sholihah 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

REVIEWING THE RELEVANCE OF 

VIRTUAL REALITY ON TEACHING 

AND LEARNING MOTIVATION AND 

ITS IMPLICATION ON 

EDUCATIONAL DEVELOPMENT 

Moses Adeolu AGOI 

Oluwakemi Racheal OSHINOWO 

Solomon Abraham UKPANAH 

Oluwanifemi Opeyemi AGOI 

Lagos State University 

NIGERIA 

Obafemi Awolowo University 

NIGERIA 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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08.11.2023 / Session-2, Hall-1 

Ankara Local Time: 11:30 – 13:30   
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator:  Assist. Prof. Dr. Mehmet Akif Bülbül 

Title Author(s) Affiliation  

MICROSTRUCTURAL AND 

MECHANICAL RESPONSE OF 

AL2024/H-BN/B4C HYBRID 

NANOCOMPOSITES TO VARYING H-

BN CONTENT VIA POWDER 

METALLURGY 

Res. Assist. Müslim ÇELEBİ 

Res. Assist. Abdullah Hasan 

KARABACAK 

Dr. Serdar ÖZKAYA 

Prof. Dr. Aykut ÇANAKÇI 

Karadeniz Technical University 

TÜRKİYE 

EFFECT OF H-BN CONTENT ON 

MORPHOLOGY, PARTICLE SIZE, 

AND MICROHARDNESS OF 

AL2024/B4C/H-BN HYBRID 

NANOCOMPOSITE POWDERS 

Res. Assist. Müslim ÇELEBİ 

Res. Assist. Abdullah Hasan 

KARABACAK 

Dr. Serdar ÖZKAYA 

Res. Assist. Sedat Alperen TUNÇ 

Karadeniz Technical University 

TÜRKİYE 

EVOLUTION OF BASIC ELECTRICAL 

CONDUCTIVITY FEATURES OF BI- 

2223 CERAMICS WITH CADMIUM 

OXIDE ADDITION 

Assoc. Prof. Dr. Mustafa Burak 

Turkoz 

Assoc. Prof. Dr. Muhammed Oz 

Assoc. Prof. Dr. Asaf Tolga Ulgen 

Prof. Dr. Gurcan YILDIRIM 

Karabük University TÜRKİYE 

Bolu Abant Izzet Baysal 

University TÜRKİYE 

Şırnak University TÜRKİYE 

Bolu Abant Izzet Baysal 

University TÜRKİYE 

EVOLUTION OF FUNDAMENTAL 

SUPERCONDUCTING FEATURES 

DEPENDING ON CdO ADDITION 

Assoc. Prof. Dr. Mustafa Burak 

Turkoz 

Assoc. Prof. Dr. Muhammed Oz 

Assoc. Prof. Dr. Asaf Tolga Ulgen 

Prof. Dr. Gurcan YILDIRIM 

Karabük University TÜRKİYE 

Bolu Abant Izzet Baysal 

University TÜRKİYE 

Şırnak University TÜRKİYE 

Bolu Abant Izzet Baysal 

University TÜRKİYE 

HYPERPARAMETER EFFECT ON 

THE PERFORMANCE OF A DEEP 

LEARNING NETWORK 

ESTABLISHED WITH STACKED 

AUTOCODER AND SOFTMAX 

CLASSIFIER: CREDIT CARD FRAUD 

DETECTION 

Assist. Prof. Dr. Mehmet Akif Bülbül 
Nevşehir Hacı Bektaş Veli 

University TÜRKİYE 

DETERMINATION OF SURFACE 

ROUGHNESS PROPERTIES OF 

ORIENTAL BEECH (FAGUS 

ORIENTALIS LIPSKY) AND SCOTS 

PINE (PINUS SYLVESTRIS LIPSKY) 

WOOD PROCESSED WITH 

DIFFERENT MILLING BLADES AND 

HEAT TREATMENT 

Assist. Prof. Dr. Çağlar Altay 
Aydın Adnan Menderes 

University TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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08.11.2023 / Session-2, Hall-2 

Ankara Local Time: 11:30 – 13:30   
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Assist. Prof. Dr. Hatice Dönmez 

Title Author(s) Affiliation  

NURSING STUDENTS' ATTITUDES 

TOWARD INDIVIDUALS WITH 

DISABILITIES 

Res. Assist. Sümeyra YILMAZ 

Prof. Dr. Yeter KİTİŞ 
Gazi University TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF THE 

RELATIONSHIP BETWEEN 

PERCEIVED SOCIAL SUPPORT AND 

CARE DEPENDENCE OF PATIENTS 

UNDERGOING CARDIOVASCULAR 

SURGERY 

Lect. Dr. Belgin ŞEN ATASAYAR 

Assoc. Prof. Dr. Senay KARADAĞ 

ARLI 

Assist. Prof. Dr. O ̈zge İŞERİ 

Ondokuz Mayıs University 

TÜRKİYE 

ATTITUDES TOWARDS BOOK 

READING HABITS OF NURSING 

STUDENTS TAKING BOOK READING 

COURSES 

Lect. Dr. Belgin ŞEN ATASAYAR 
Ondokuz Mayıs University 

TÜRKİYE 

PRACTICES TO REDUCE 

SUBCUTANEOUS INJECTION PAIN 
Lect. Dr. Gülistan Yurdagül 

Kilis 7 Aralık University 

TÜRKİYE 

PRACTICES TO REDUCE 

INTRAMUSCULAR INJECTION PAIN 
Lect. Dr. Gülistan Yurdagül 

Kilis 7 Aralık University 

TÜRKİYE 

PHYSICAL AND PSYCHOSOCIAL 

HEALTH DURING NATURAL 

DISASTERS AND CHILDREN 

DURING MIGRATIONS 

Assist. Prof. Dr. Hatice Dönmez 
Karamanoğlu Mehmetbey 

University TÜRKİYE 

TECHNOLOGY ADDICTION IN 

PARENTS WITH DISABLED 

CHILDREN 

Hatice Ceranoğlu 

Assist. Prof. Dr. Hatice Dönmez 

Karamanoğlu Mehmetbey 

University TÜRKİYE 

NEW FORM OF BULLYING: 

CYBERBULLYING 

Nurs. Büşranur SARI 

Prof. Dr. Ayşe Sonay TÜRKMEN 

Karamanoğlu Mehmetbey 

University TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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08.11.2023 / Session-2, Hall-3 

Ankara Local Time: 11:30 – 13:30   
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Prof. Dr. Ahmet Niyazi ÖZKER 

Title Author(s) Affiliation  

DOES GLOBALIZATION MITIGATE 

ENVIRONMENTAL DEGRADATION 

IN MINT COUNTRIES? THE ROLE OF 

FINANCIAL DEVELOPMENT, 

ECONOMIC GROWTH AND 

RENEWABLE ENERGY 

CONSUMPTION 

Assist. Prof. Dr. Fahrettin PALA 
Gümüşhane University 

TÜRKİYE 

THE IMPACT OF DEMOGRAPHIC 

VARIABLES ON TAX MORALITY: AN 

EMPIRICAL ANALYSIS IN GENDER 

LIGHT 

Assist. Prof. Dr. Candan YILMAZ 

UĞUR 

Gümüşhane University 

TÜRKİYE 

REFLECTION OF KNOWLEDGE 

LEVEL CHANGES ABOUT 

AUTONOMOUS VEHICLES IN 

ONLINE COMMENTS 

Dr. Nebi SEREN 

Prof. Dr. Murat Hakan ALTINTAŞ 

Bursa Uludağ University 

TÜRKİYE 

A PILOT STUDY ON CONSUMERS’ 

SUPERSITION BELIEFS 

Dr. Nebi SEREN 

Prof. Dr. Murat Hakan ALTINTAŞ 

Bursa Uludağ University 

TÜRKİYE 

THE EFFECT OF TRADE 

DEPENDENCY WITH THE 

EUROPEAN UNION ON PUBLIC 

FINANCE IN TÜRKİYE (1996-2022) 

Assist. Prof. Fatih AKBAYIR 

Lect. Büşra ÇELİKÖZ 

Karamanoglu Mehmetbey 

University TÜRKİYE 

CONCENTRATION ANALYSIS OF 

ZONGULDAK PROVINCE EXPORTS 

BY COUNTRY AND PRODUCT 

Hatice PAPAKÇI 

Assoc. Prof. Dr. Havanur ERGÜN 

TATAR 

Bartın University TÜRKİYE 

PERIODICAL DIFFERENTIALS IN 

CURRENT BALANCE COMPONENTS 

IN TÜRKİYE AND FINANCING 

PROBLEM FOR CURRENT ACCOUNT 

DEFICITS 

Prof. Dr. Ahmet Niyazi ÖZKER 
Bandirma Onyedi Eylul 

University TÜRKİYE 

THE IMPACT OF GLOBAL 

UNCERTAINTY ON INFLATION IN 

THE TURKISH ECONOMY 

Res. Assist. Dr. Rahman AYDIN 
Bitlis Eren University 

TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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08.11.2023 / Session-2, Hall-4 

Ankara Local Time: 11:30 – 13:30   
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Dr. Shankar Badiger 

Title Author(s) Affiliation  

ON THERMALLY INDUCED VIBRATION 

OF TAPERED RECTANGULAR PLATE 
Anupam Khanna DAV College-Sadhaura INDIA 

MOLECULAR CHARACTERIZATION OF 

CANINE FIBROSARCOMA USING 

SPATIALLY DEFİNED 

TRANSCRIPTOMICS AND PROTEOMICS 

Daniel Fuchs 

Erin Beebe 

Amiskwia Pöschel 

Laura Kunz 

Witold Wolski 

Lennart Opitz 

Franco Guscetti 

Mirja C Nolff 

Enni Markkanen 

University of Zurich 

SWITZERLAND 

KINETICS AND THERMO-CATALYTIC 

PYROLYSIS OF CITRUS WASTES IN 

PRESENCE AND ABSENCE OF NATURAL 

CATALYST PUMICE 

Faisal Muhammad 
University of Peshawar 

PAKISTAN 

EFFECT OF FUEL FRACTION ON HEAT 

TRANSFER RATE TO THE FLAT 

IMPINGEMENT PLATE BY A COAXIAL 

TUBE BURNER WITH TWISTED TAPES 

Dr. Shankar Badiger 
Department of Mechanical 

Engineering INDIA 

DETERMINANTS OF BONE MINERAL 

DENSITY IN INDIVIDUALS WITH 

DISABILITIES 

PhD Joanna CieplińskaPhD Joanna 

Cieplińska 

Assoc. Prof. Dr. Anna Kopiczko 

University of Social Sciences 

POLAND 

Józef Piłsudski University of 

Physical Education in Warsaw 

POLAND 

A STUDY ON THE EFFECT OF 

ENVIRONMENTAL TOXICITY ON HUMAN 

HEALTH – A MATHEMATICAL MODEL IN 

REFERENCE TO INDUSTRIAL 

POLLUTION 

Krishna Kumar T K 

V.K.Katiyar 

K.S.Basavarajappa 

M.L.Mallikarjuna 

Ashwini M Rao 

Mani K S 

Prasanna Kumar J. K 

Bapuji Institute of Engineering 

and Technology INDIA 

Patanjali University INDIA 

EFFICACY OF HOMOEOPATHIC 

MEDICINE NICCOLUM METALLICUM IN 

CASES OF MIGRANE 
Prof. Dr Gaurav Bhatt 

Ahmedabad Homoeopathic 

Medical College INDIA 

DETECTION AND QUANTIFICATION OF 

HIGH LEVELS OF SUGAR CONTENT 

IN MARKETED POMEGRANATE (PUNICA 

GRANATUM) JUICE BY USING FT-IR 

SPECTROSCOPY 

Dr. Sanjeeva Kumar Avvari 

Dr. Niranjan Babu Mudduluru 

Mr. Harish Naidu Talluru 

Mr. Ankanna 

Dr. Vinod Kumar Kondreddy 

Department of Pharmacognosy 

& Phytochemistry, Seven Hills 

College of Pharmacy INDIA 

STUDY OF PHYSIOLOGICAL EFFECTS IN 

REFERENCE TO COMMUNITY NOISE 

INTENSITY LEVELS- A MATHEMATICAL 

APPROACH 

K.S.Basavarajappa 

Ashwini M Rao 

Krishnakumar T K 

Mani K S 

Sathisha A B 

Katiyar V K 

Bapuji Institute of Engineering 

and Technology INDIA 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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08.11.2023 / Session-2, Hall-5 

Ankara Local Time: 11:30 – 13:30   
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Dr. Vinay Pratap Singh 

Title Author(s) Affiliation  

E-WASTE MANAGEMENT IN INDIA: 

A COMPREHENSIVE ASSESSMENT 

OF ENVIRONMENTAL 

SUSTAINABILITY 

Nishant K. Singh 

Vinay Pratap Singh 

Harcourt Butler Technical 

University INDIA 

ELECTRO-FLUID-DYNAMICS (EFD) 

OF SOFT-BODIED ORGANISMS 

SWIMMING THROUGH NON-

NEWTONIAN MUCUS 

Zeeshan Asghar 
Prince Sultan University 

SAUDI ARABIA 

EXPLORATIONS OF FLOW, HEAT 

AND MASS TRANSFER ON MHD 

RADIATIVE CASSON NANOFLUID 

WITH CONVECTIVE BOUNDARY 

CONDITIONS 

Aroloye, S.J 

Fenuga, O.J 

Abiala, I. O 

University of Lagos NIGERIA 

COMPARISON OF HETEROLOGOUS 

IMMUNIZATION WITH 

PASTOCOVAC PLUS AGAINST 

COVID-19 WITH HOMOLOGOUS 

VACCINE REGIMENS IN PRIMED 

SUBJECTS WITH SINOPHARM OR 

ASTRAZENECA VACCINES 

Mona Sadat Larijani 

Sana Eybpoosh 

Delaram Doroud 

Mohammad Banifazl 

Anahita Bavand 

Fatemeh Ashrafian 

Amitis Ramezani 

Pasteur Institute of Iran IRAN 

Iranian Society for Support of 

Patients with Infectious 

Disease IRAN 

THERMAL STUDIES OF 

POLYPYRROLE BASED 

NANOCOMPOSITES 

Rajani Indrakanti 

Gunavardhan Naidu.T. 

V. Brahmaji Rao 

C. Udaya Kiran 

Department of Mechanical 

Engineering, JBIET INDIA 

School of Biotechnology INDIA 

Centre for Nanoscience and 

Technology INDIA 

Department of Mechanical 

Engineering INDIA 

COMPUTATIONAL SCREENING OF 

SYNTHETIC ANALOGUES OF N-

ACYL-HOMOSERINE LACTONE 

COHESIVE 1,2,3-TRIAZOLES AND 

SULFONAMIDES AS QUORUM 

SENSING INHIBITORS 

Gopi Reddy Raveendra Reddy 

Muram Subba Reddy 

Suguru Subba Rayudu 

Department of Chemistry, 

SBVR Degree and PG College 

INDIA 

NONLINEAR NEXUS BETWEEN 

INSTITUTIONAL POLICIES AND 

ENVIRONMENT IN INDIA: 

EVIDENCE FROM TWO MAJOR 

GREENHOUSE GAS EMISSIONS 

Aabidah Rashid 

Dr. Gopinathan R 

Shri Mata Vaishno Devi 

University INDIA 

CONSUMER TRENDS AND 

BEHAVIOR IN THE GREEN 

COSMETICS INDUSTRY 

José Moleiro Martins 

Sayyed Sadaqat Hussain Shah 

Muhammad Badar Khalid 

Instituto Universitário de 

Lisboa (ISCTE-IUL) 

PORTUGAL 

Government College University 

Lahore PAKISTAN 

THE HEALTH BENEFITS OF INDIAN 

JAGGERY OVER SUGAR 
Miss. Mohini Ramdas Thorat 

Savitribai Phule Pune 

University INDIA 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 

  



 
5. INTERNATIONAL BLACK SEA MODERN SCIENTIFIC RESEARCH CONGRESS   

CONGRESS PROGRAM 

 

 

 

 

08.11.2023 / Session-2, Hall-6 

Ankara Local Time: 11:30 – 13:30   
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Engr. Rehman Khan 

Title Author(s) Affiliation  

THERMAL STABILITY IN THE 

DIELECTRIC PROPERTIES OF 

0.5BaTiO3 –0.5Bi1-x Nax (Mg2/3 Nb1/3 

)1-x Nbx O3 SOLID SOLUTION 

Asif Ali 

Dr. Raz Muhammad 

Abdul Wali Khan University 

Mardan PAKISTAN 

FORMULATION AND 

CHARACTERIZATION OF 

NANOPARTICLE LOADED BUCCAL 

FILMS OF CHITOSAN BASED 

RIZATRIPTAN 

Saravanakumar Kasimedu 

Shilpaja Chella 

Hemanth Y 

Seven Hills College of 

Pharmacy INDIA 

Women’s University INDIA 

Vidyanikethan College of 

Pharmacy INDIA 

FEASIBILITY STUDY ANALYSIS OF 

PURING FABRIC IN PAKISPUTIH 

VILLAGE KEDUNGWUNI 

SUBDISTRICT 

Laila Ameliya 

Muhammad Taufiq Abadi 

Muhammad Sultan Mubarok 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

CHILDHOOD PSYCHOLOGICAL 

MALTREATMENT, AVERSION TO 

HAPPINESS AND WELL-BEING IN 

YOUNG ADULTS 

Laiba Shakeel 

Maliha Saad 

Sumaira Ayub 

University of Management and 

Technology PAKISTAN 

HOW HEALTHCARE IS FINANCED 

IN SOUTH ASIAN ECONOMIES: A 

BRIEF DESCRIPTION 

Azhar Jan 

Dr. Meenakshi Gupta 

Shri Mata Vaishno Devi 

University INDIA 

HAND GESTURE-CONTROLLED 

ROBOT 

Engr. Rehman Khan 

Engr. Hanan Wali 

Engr. Abbas Ahmad 

University of Engineering and 

Technology Taxila PAKISTAN 

TRIBOLOGICAL ANALYSIS OF IONIC 

LIQUID AS AN ADDITIVE TO THE 

BIO BASED OILS 

Engr. Hira Nawaz 

Engr. Rehman Khan 

Engr. M. Gulzar 

University of Engineering and 

Technology Taxila PAKISTAN 

DESIGN AND FABRICATION OF 

AUTOMATIC GRASS CUTTING 

MACHINE 

Engr. Muhammad Nouman 

Engr. Rehman Khan 

Shahbaz Munir 

Muhammad Ansar Ayub 

Nisar Ahmad 

University of Engineering and 

Technology Taxila PAKISTAN 

ROBOTIC TROLLEY FOR MATERIAL 

HANDLING 

Engr. Rehman Khan 

Engr. Hasnain Saleem 

Engr. Usama Haider Khan 

University of Engineering and 

Technology Taxila PAKISTAN 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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08.11.2023 / Session-3, Hall-1 

Ankara Local Time: 14:00 – 16:00   
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Prof. Dr. Mustafa Demirkaya 

Title Author(s) Affiliation  

A RESEARCH ON TECHNICAL AND 

ECONOMICAL FEASIBILITY FOR 

IMPLEMENTATION OF A DRYING PLANT 

FOR APRICOTS (ŞALAK) ENDEMIC TO 

IGDIR PROVINCE 

Eng. Murat Demir 

Assoc. Prof. Dr. Arzu Taşpınar Ünal 
Iğdır University TÜRKİYE 

PRODUCTION POTENTIAL OF CORN AS 

BIOETHANOL 
Niyazi DANİŞMANT 

Prof. Dr. Zeki MUT 

Bilecik Şeyh Edebali University 

TÜRKİYE 
EFFECTS OF SALINITY AND DROUGHT 

STRESS ON Dorystoechas hastata 

GERMINATION 

Dr. Işın Kocabaş Oğuz 

Dr. Safinaz Elmasulu 
Akdeniz University TÜRKİYE 

PRICKLY FIG CULTIVATION IN THE 

WORLD AND TURKEY 
Assist. Prof. Dr. Cenap Yılmaz 

Eskişehir Osmangazi 

University TÜRKİYE 
SUBTROPIC FRUIT PRODUCTION 

POTENTIAL OF THE CENTRAL SAKARYA 

VALLEY 
Assist. Prof. Dr. Cenap Yılmaz 

Eskişehir Osmangazi 

University TÜRKİYE 

BRAIN AND PAIN CENTER IN PISCES 
Prof. Dr. İbrahim Cengizler 

Assoc. Prof. Dr. Selçuk Duman 
Çukurova University TÜRKİYE 

CAUDAL NEURO SECRETION SYSTEM IN 

FISHES AND IMPORTANCE 
Prof. Dr. İbrahim Cengizler 

Assoc. Prof. Dr. Selçuk Duman 
Çukurova University TÜRKİYE 

EFFECT OF MIXTURE RATE ON THE HAY 

YİELD AND HAY QUALITY OF THE 

MIXTURE OF BERSEEM CLOVER 

(Trifolium alexandrinum L.) + BARLEY 

(Hordeum vulgare L.) UNDER DRY LAND 

CONDITIONS OF KOZAN 

Lect. Dr. Hasan Beytullah DÖNMEZ Çukurova University TÜRKİYE 

EFFECTS OF THE NUMBER OF PLANT 

FRUITS ON SEED YIELD AND QUALITY 

IN VILLAGE PEPPER SEED PRODUCTION 

IN GREENHOUSE IN SEMI-ARID REGION 

Prof. Dr. Mustafa Demirkaya Kayseri University TÜRKİYE 

CHARACTERIZATION OF ZEIN-

BASED NANOFIBERS CONTAINING 

METAL NANOPARTICLES FOR 

INTELLIGENT PACKAGING 

FUNCTIONS 

Lect. Dr. Turgay Cetinkaya Yalova University TÜRKİYE 
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INVESTIGATION OF MECHANICAL 

AND FORMABILITY PROPERTIES OF 

BORON ALLOYED DP STEELS 

Mehmet Bulut ÖZYİĞİT 

Prof. Dr. Fatih HAYAT 

Eregli Iron and Steel Works 

Co., R&D Center of ERDEMIR, 

Zonguldak/TÜRKİYE 

Karabük University TÜRKİYE 

HARDENABILITY EFFECT OF 

BORON IN DUAL PHASE STEELS 

Mehmet Bulut ÖZYİĞİT 

Prof. Dr. Fatih HAYAT 

Eregli Iron and Steel Works 

Co., R&D Center of ERDEMIR, 

Zonguldak/TÜRKİYE 

Karabük University TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF WELDING 

CURRENT IN TIG WELDING OF 

ALUMINUM ALLOYS 

Prof. Dr. Fatih HAYAT 

Bayram DORUKBAŞI 

Karabük University TÜRKİYE 

Kırıkkale MKE Foundry 

Factories TÜRKİYE 

THE EFFECTS OF DIFFERENT 

ADDITIONAL WIRES IN DISSIMILAR 

TIG WELDING OF 5754 AND 1050 

ALUMINUM ALLOYS 

Bayram DORUKBAŞI 

Prof. Dr. Fatih HAYAT 

Kırıkkale MKE Foundry 

Factories TÜRKİYE 

Karabük University TÜRKİYE 

ALGORITHMIC ENHANCEMENT 

FOR AUTONOMOUS MOBILE 

ROBOTS IN INDUSTRIAL SETTINGS 

Muhammet Faruk Memduhoglu 

Assist. Prof. İsmail Temiz 
Marmara University TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF STAIN 

REMOVAL ON SILK FABRICS 

UNDER UV LIGHT WITH TITANIUM 

DIOXIDE (TIO2) CATALYSIS 

Assoc. Prof. Dr. Semiha EREN 

Aliye AKARSU ÖZENÇ 

Zeynep ATLAS 

Bursa Uludağ University 

TÜRKİYE 

Bursa Uludağ University 

TÜRKİYE 

Barutçu Textile A.Ş. TÜRKİYE 

MONITORING ANKARA'S 20-YEAR 

LAND USE AND LAND COVER 

USING MCD12Q1 DATA (2001-2021) 

Res. Assist. Duygu ARIKAN 

Prof. Dr. Ferruh YILDIZ 

Konya Technical University 

TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF THE EFFECT 

OF nZVI CATALYST AND 

PEROXYMONOSULFATE REAGENT 

ON RB5 DYE REMOVAL 

Ali Kemal TOPALOĞLU 

Bekir Fatih Kahraman 

Zonguldak Bülent Ecevit 

University TÜRKİYE 

PROCESS OPTIMIZATION OF 

WASTEWATER DECOLORIZATION 

BY PERSULFATE OXIDATION USING 

A ZERO-VALENT IRON 

NANOPARTICLE-MODIFIED 

ULTRAFILTRATION MEMBRANE 

Bekir Fatih Kahraman 

Ali Kemal TOPALOĞLU 

Zonguldak Bülent Ecevit 

University TÜRKİYE 
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INVESTIGATION OF PRESCHOOL 

TEACHERS' SELF-EFFICACY 

BELIEFS AND BELIEFS TOWARDS 

EDUCATIONAL TECHNOLOGIES 

Assoc. Prof. Dr. Özgül POLAT 

Lect. Dr. Sümeyye ÖCAL 

DÖRTERLER 

Exp. Merve YAĞCI 

Marmara University TÜRKİYE 

Kütahya Dumlupınar   

Ministry of National Education 

TÜRKİYE 

DEVELOPMENT OF THE 

CORPORATE IMAGE BUILDING 

SCALE FOR EDUCATIONAL 

ORGANIZATIONS 

Dr. Ceyda Akıllı Fırat University TÜRKİYE 

ROLE OF PARENTS IN THE 

CONSCIOUS USE OF TECHNOLOGY 

Dr. Osman Gönültaş 

Faruk Abdullah Özcan 

Muhammed Süleyman Akın 

Ministry of National Education 

TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF PARENTS' 

GENDER PERCEPTIONS IN TERMS 

OF CHILDHOOD EXPERIENCES 

Lect. Bayram DELEŞ 
Erzincan Binali Yıldırım 

University TÜRKİYE 

THE LEVELS OF USE OF THE EBA 

PLATFORM BY SCIENCE TEACHERS 

IN BOTH REMOTE AND IN-PERSON 

EDUCATION, AND THE 

CHALLENGES ENCOUNTERED 

Kevser Arınmış 

Assoc. Prof. Dr. Eylem Eroğlu 

Bolu Abant İzzet Baysal 

University TÜRKİYE 

EXAMINING THE EPIC OF 

MIGRATION IN TERMS OF VALUES 

EDUCATION 

Dr. M. Salih Avcı 

Assist. Prof. Dr. Faruk Kayman 

Ministry of National Education 

TÜRKİYE 

Hakkari University TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  
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DESIGN AND FABRICATION OF 

MECHANICAL BRAKING SYSTEM 

Engr. Rehman Khan 

Engr. Hasnain Saleem 

Engr. Usama Haider Khan 

University of Engineering and 

Technology Taxila PAKISTAN 

DESIGN AND FABRICATION OF 

AUTOMATIC GUIDED VEHICLES 

Engr. Rehman Khan 

Engr. Hasnain Saleem 

Engr. Usama Haider Khan 

University of Engineering and 

Technology Taxila PAKISTAN 

DESIGN AND FABRICATION OF AN 

AUTO-TILTING CAR 

Engr. Rehman Khan 

Engr. Hasnain Saleem 

Engr. Usama Haider Khan 

University of Engineering and 

Technology Taxila PAKISTAN 

DESIGN AND FABRICATION OF 

FULLY AUTOMATED SOLAR GRASS 

CUTTER 

Engr. Rehman Khan 

Engr. Hasnain Saleem 

Engr. Usama Haider Khan 

University of Engineering and 

Technology Taxila PAKISTAN 

DESIGN AND FABRICATION OF AIR 

DRIVEN ENGINE 

Engr. Rehman Khan 

Engr. Hasnain Saleem 

Engr. Usama Haider Khan 

University of Engineering and 

Technology Taxila PAKISTAN 

DESIGN & FABRICATION OF 

MECHANICAL FOOTSTEP POWER 

GENERATOR 

Engr. Rehman Khan 

Engr. Hasnain Saleem 

Engr. Usama Haider Khan 

University of Engineering and 

Technology Taxila PAKISTAN 

CHARACTERIZATION OF LOCAL 

THERMAL NON-CLASSICAL 

CORRELATIONS IN DIPOLAR SPINS 

SYSTEM WITH DZYALOSHINSKII-

MORIYA AND KAPLAN-

SHEKHTMAN-ENTIN-WOHLMAN-

AHARONY INTERACTIONS 

Prof. Youssef Khedif 
University Hassan II 

MOROCCO 

METHODS TO ENHANCE 

EFFICIENCY OF ENERGY 

GENERATION PLANTS 

Dr. Harminder Singh 
Guru Nanak Dev University 

INDIA 
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JOB SATISFACTION: THINGS THAT 

THE EMPLOYEES CARE ABOUT 

Dr. Sapna Bansal 

Varu Malhotra 
University of Delhi INDIA 

THE ROLE OF INDONESIA 

PHILANTHROPIC INSTITUTIONS 
Arini Minnataka 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

MONETARY AND FISCAL POLICY 

Bela Fitriani 

Ni’mah Mu’aliyah 

Muhammad Azhar Husni 

M. Aris Safii 

Muhammad Taufiq Abadi 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

EXECUTION OF CIVILE CASES 
Dr. Sc. Kastriote Vlahna 

Phd.Cand. Argona Kuçi 
University of Pristina KOSOVO 

DRAFTING AND IMPLEMENTATION 

OF THE BUDGET ACCORDING TO 

LEGISLATION AND PRACTICE IN 

KOSOVO 

Mr. Sc. Dafina Vlahna University of Pristina KOSOVO 

THE PRINCIPLE OF LEGALITY 

ACCORDING TO THE CRIMINAL 

CODE OF KOSOVO 

Phd. Cand. Triumf Sadikaj 
University of Southeast Europe 

KOSOVO 

SUPERVISION OF PUBLIC 

ACCOUNTS IN KOSOVO 
Mr. Sc. Dafina Vlahna University of Pristina KOSOVO 

THE BASES AND LIMITS OF 

CRIMINAL SANCTIONS ACCORDING 

TO THE CRIMINAL CODE IN 

KOSOVO 

Dr. Sc. Florim Salihu 
European University of Tirana - 

UET ALBANIA 

DETERMING THE CONTENT OF 

FOREIGN LAW ACCORDING TO 

LEGISLATION IN KOSOVO 

Phd. Cand. Argona Kuçi 

Dr.Sc. Kastriote Vlahna 

South Eastern European 

University NORTHERN 

MACEDONIA 

University of Pristina KOSOVO 
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EFFECT OF FILM THICKNESS ON 

THE STRUCTURAL PROPERTIE OF 

FERROELECTRIC BI2 FECRO6 

PEROVSKITE THIN FILMS 

B. Ait Ali 

R. Moubah 

S. Colis 

Hassan II university of 

Casablanca MOROCCO 

University of Strasbourg 

FRANCE 

THE GUT-BRAIN-SKIN AXIS IN 

ACNE: IMPACT OF POLENODERM 

Major Gheorghe GIURGIU 

Prof. Dr. med Manole COJOCARU 

Deniplant-Aide Sante Medical 

Center, Biomedicine ROMANIA 

Titu Maiorescu University 

ROMANIA 

3D-QSAR, ADME-TOX IN SILICO 

PREDICTION AND MOLECULAR 

DOCKING STUDIES FOR MODELING 

THE ANALGESIC ACTIVITY 

AGAINST NEUROPATHIC PAIN OF 

NOVEL NR2B-SELECTIVE NMDA 

RECEPTOR ANTAGONISTS 

Mohamed El fadili 

Mohammed Er-rajy 

Hamada Imtara 

Mohammed Kara 

Sara Zarougui 

Najla Altwaijry 

Omkulthom M. Al kamaly 

Aisha Al Sfouk 

Menana Elhallaoui 

Sidi Mohamed Ben Abdellah 

University MOROCCO 

CIRCULATIONS OF 

EPIDAMNOS/DYRRHACHIUM COINS 

FROM THE 4th CENTURY BC TO THE 

1st CENTURY BC 

Arlind Kasa 

Erida Kasa 

“Aleksandër Moisiu” University 

ALBANIA 

Cultural Tourism Management 

experts ALBANIA 

THE ELECTRONIC AND TRANSPORT 

PROPERTIES OF Rb2 AgMCl6 (M= As 

and Sb) DOUBLE PEROVSKITES: DFT 

STUDY 

Phd. Scholar Saeed Ul Haq Khan 
Abdul Wali Khan University 

Mardan PAKISTAN 

STOLEN BREAD IS SWEET 

(PROVERBS 20:17): EXPLORING 

REASONS FOR LOVE DURING 

COURTSHIP COLLAPSE AFTER 

MARRIAGE AMONG NIGERIAN 

CHRISTIANS 

Favour C. Uroko University of Nigeria NIGERIA 

THE HYDROGEN PRODUCTION AND 

PHOTOCATALYTIC PROPERTIES OF 

TETRAGONAL SILICON CARBIDE 

ENHANCE WITH STRAIN 

K. Ribag 

M. Houmad 

A. Benyoussef 

A. El Kenz 

Mohammed V University in 

Rabat MOROCCO 

Hassan II Academy of Science 

and Technology MOROCCO 

MECHANICAL, ELECTRONIC, AND 

OPTOELECTRONIC PROPERTIES OF 

RE3+ MoN3 (RE3+  = La, Ce, Nd, Pr, 

Sm) PEROVSKITES 

Amir Sohail 
The University of Abdul Wali 

Khan Mardan PAKISTAN 
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CHANGE OF BASIC ELECTRICAL 

PARAMETERS OF Au/Au-CuO/p-Si/Al 

WITH TEMPERATURE 

Assoc. Prof. Ali Rıza DENİZ Hakkari University TÜRKİYE 

DIODE APPLICATIONS OF Au 

DOPED CuO MATERIAL 
Assoc. Prof. Ali Rıza DENİZ Hakkari University TÜRKİYE 

DETERMINATION AND 

OPTIMIZATION OF EFFECTIVE 

PARAMETERS IN NATURAL SOAP 

PRODUCTION WITH THE USE OF 

DIFFERENT ADDITIVES 

Chem. Eng. Nazende KADER 

Assoc. Prof. Dr. Nil ACARALI 

Yıldız Technical University 

TÜRKİYE 

WIEDEMANN-FRANZ LAW AND 

MEMRISTIVE SYSTEM MODEL OF 

RESISTORS 

Assoc. Prof. Dr. Şuayb Çağrı YENER 

Assoc. Prof. Dr. Reşat MUTLU 

Assoc. Prof. Dr. Tuba YENER 

Sakarya University TÜRKİYE 

Namık Kemal University 

TÜRKİYE 

Sakarya University TÜRKİYE 

SMART LIGHTING CONTROL 

SYSTEM BY USING FUZZY LOGIC 

ALGORITHM FOR ENERGY SAVING 

AND USERS’ COMFORT 

Furkan Hasan Sakacı 

Dr. Haithem Chaouch 

Assoc. Prof. Dr. Şuayb Çağrı YENER 

Simulation and Autonomous 

Systems, HAVELSAN 

TÜRKİYE 

Research and Development 

Division, Taysir, Sousse 

TUNUSIA 

Sakarya University TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF CITY 

INFRASTRUCTURE ELEMENTS AND 

PROBLEMS RELATED TO THESE 

ELEMENTS WITH GROUND 

PENETRATING RADAR METHOD 

Dr. Zeynep ÖĞRETMEN AYDIN 

Assoc. Prof. Ali Erden BABACAN 

Res. Assist. Hilal ALEMDAĞ 

Karadeniz Technical University 

TÜRKİYE 

Karadeniz Technical University 

TÜRKİYE 

Karadeniz Technical University 

TÜRKİYE 

MICROSTRUCTURE EXAMINATIONS 

OF DIFFERENT REGIONS OF 

WHEELS CONTAINING SECONDARY 

ALUMINUM ALLOY 

Fulya Eyçin 

Kübra Kaya 

Prof. Dr. Hülya Durmuş 

Döktaş Dökümcülük Tic. and 

San. Inc. Manisa TÜRKİYE 

Manisa Celal Bayar University 

TÜRKİYE 

THE EFFECT OF SECONDARY 

ALUMINUM RATE ON MECHANICAL 

PROPERTIES OF RECYCLED 

WHEELS 

Okan Ceylan 

Kübra Kaya 

Prof. Dr. Hülya Durmuş 

Döktaş Dökümcülük Tic. and 

San. Inc. Manisa TÜRKİYE 

Manisa Celal Bayar University 

TÜRKİYE 
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TECHNOLOGICAL IMPROVEMENT 

AND NUTRITIONAL ENRICHMENT 

IN FOODS: ADDATION OF SEED 

FLOUR 

Assoc. Prof. Dr. Meryem GÖKSEL 

SARAÇ 

Assist. Prof. Dr. Tuğba DEDEBAŞ 

Prof. Dr. Özlem Pelin CAN 

Sivas Cumhuriyet University 

TÜRKİYE 

Afyon Kocatepe University 

TÜRKİYE 

Sivas Cumhuriyet University 

TÜRKİYE 

EFFECT OF Pistacia terebinthus SEED 

FLOUR ON PHYSICAL, TEXTURAL 

AND SENSORY PROPERTIES OF 

COOKIES 

Assist. Prof. Dr. Tuğba DEDEBAŞ 

Assoc. Prof. Dr. Meryem GÖKSEL 

SARAÇ 

Prof. Dr. Özlem Pelin CAN 

Afyon Kocatepe University 

TÜRKİYE 

Sivas Cumhuriyet University 

TÜRKİYE 

Sivas Cumhuriyet University 

TÜRKİYE 

DIFFERENCES IN APPETITE 

HORMONES GHRELIN, PYY AND 

GLP-1 LEVELS BETWEEN OBESITY 

CLASSES AND OBESITY CLASSES 

AND CONTROLS 

Lect. Dr. Gülşah ALYAR 

Prof. Dr. Fatma Zuhal UMUDUM 
Atatürk University TÜRKİYE 

A COMPARISON OF THE LEVELS OF 

THE HORMON GHRELIN, PYY AND 

GLP-1 IN OBESE INDIVIDUALS 

WITH PREDIABETES AND 

DIABETES 

Lect. Dr. Gülşah ALYAR 

Prof. Dr. Fatma Zuhal UMUDUM 

Res. Assist. Neslihan YÜCE 

Assist. Prof. Dr. Nergis Akbaş 

Atatürk University TÜRKİYE 

Atatürk University TÜRKİYE 

Atatürk University TÜRKİYE 

Yalova University TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF 

MICROBIOLOGICAL PROPERTIES 

OF GOLOT CHEESE SOLD IN 

TRABZON PROVINCE IN TERMS OF 

CONSUMER HEALTH 

Assist. Prof. Dr. Fırat YILMAZ 

Harika YILMAZ 

Gümüşhane University 

TÜRKİYE 

Food Engineer Trabzon 

TÜRKİYE 

COMPOSITION OF RED BEET AND 

ITS EFFECT ON HEALTH 

Beyza KABA 

Prof. Dr. İlkay KOCA 

Ondokuz Mayıs University 

TÜRKİYE 

BETALAINS AS NATURAL 

COLOURANT 

Beyza KABA 

Prof. Dr. İlkay KOCA 

Ondokuz Mayıs University 

TÜRKİYE 

A LITERATURE SURVEY ON 

METHODS FOR DETERMINING THE 

AMOUNT OF ACRYLAMIDE IN FOOD 

Assoc. Prof. Dr. Nesrin İçli 
Kastamonu University 

TÜRKİYE 

GRAYANATOXIN TOXICITY AND 

MAD HONEY 
Assoc. Prof. Dr. Nesrin İçli 

Kastamonu University 

TÜRKİYE 
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INSECTICIDAL ACTIVITIES OF 

SOME PLANT EXTRACTS AGAINST 

Myzus persicae SULZER (HEM.: 

APHIDIDAE) 

Assoc. Prof. Dr. Pervin Erdoğan 
Sivas Cumhuriyet University 

TÜRKİYE 

INSECTICIDAL EFFECT OF SOME 

PLANT EXTRACTS AGAINST 

Sitophilus oryzae L. (COL.: 

CURCULIONIDAE) 

Assoc. Prof. Dr. Pervin Erdoğan 
Sivas Cumhuriyet University 

TÜRKİYE 

THE EFFECT OF SOIL STRUCTURE 

ON THE EPIDEMIC OF OROSANGA 

JAPONICA (MELİCHAR, 1898) 

Assoc. Prof. Dr. Mimar Sinan 

ÖZKAYA 

Artvin Regional Directorate of 

Forestry TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF ANGIOGENESIS 

AND FOXP3+ LYMPHOCYTE 

INFILTRATIONS IN CANINE 

HISTIOCYTIC TUMORS 

Aynur Çınar 

Assoc. Prof. Dr. Volkan İpek 

Burdur Mehmet Akif Ersoy 

University TÜRKİYE 

EVALUATION OF CLINOPTILOLITE 

AND TOPICAL TACROLIMUS 

EFFICACY IN CD1 MICE WITH 2,4- 

DINITROFLUOROBENZENE 

INDUCED ATOPIC DERMATITIS-

LIKE LESION 

Büşra GÜLBENLİ TÜRKOĞLU 

Prof. Dr. Metin Koray ALBAY 

Assoc. Prof. Dr. Volkan İPEK 

Burdur Mehmet Akif Ersoy 

University TÜRKİYE 

SUSCEPTIBILITY OF AVIAN 

CORONAVIRUS INFECTIOUS 

BRONCHITIS VIRUS TO 

THYMOQUINONE IN VITRO 

Rim Regragui 

Mohamed Oukessou 

Siham Fellahi 

Agronomy and Veterinary 

Institute Hassan II MOROCCO 

ADVANTAGES AND 

DISADVANTAGES OF ONLINE 

VETERINARY MEDICAL 

EDUCATION DURING COVID-19 

LOCKDOWN IN IRAQ 

Karima Akool Al Salihi 

Luay Jumaah Jihad 

Abbas Najm Aldin Saleh 

Al Muthanna University IRAQ 

University of Kirkuk IRAQ 

University of Kirkuk IRAQ 

MOTIVATION TO PARTICIPATE IN A 

MOTHER-CHILD PHYSICAL 

ACTIVITY PROGRAM: THE IMPACT 

AND EVALUATION TRIAD; A FOCUS 

GROUP RESEARCH STUDY 

Dr. Sevim Handan Yılmaz 

Exp. Dilek Uzunçayır 

Prof. Dr. Ekrem Levent İLHAN 

Bartın University TÜRKİYE 

Gaziosmanpasa Municipality 

TÜRKİYE 

Gazi University TÜRKİYE 

WOMEN'S EXPERIENCES IN 

KARATE-DO SPORTS: QUALITATIVE 

RESEARCH 

Exp. Dilek Uzunçayır 

Dr. Sevim Handan Yılmaz 

Prof. Dr. Ekrem Levent İLHAN 

Gaziosmanpasa Municipality 

TÜRKİYE 

Bartın University TÜRKİYE 

Gazi University TÜRKİYE 
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HUMAN NATURE, ETHICS OF 

FREEDOM AND SOCIO-ECONOMIC 

RESPONSIBILITY 

Nailun Naja 

Annayya Putri Sabilla 

Najwa Azmi 

Muhammad Sultan Mubarok 

Ade Gunawan 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

ABDURRAHMAN WAHID (GUSDUR) 

THOUGHTS: ISLAMIC STUDIES AND 

PEOPLE'S ECONOMICS 

Adhi Riza Aulia 

Muhammad Sultan Mubarok 

Ade Gunawan 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

GEOPOLITICAL SITUATION IN THE 

SOUTH CAUCASUS BEFORE AND 

AFTER THE SECOND KARABAKH 

WAR (COMPARATIVE ANALYSIS) 

Assoc. Prof. Sevinj Ruintan 
Baku State University 

AZERBAIJAN 

USURY AND THE IMPACT OF 

USURY ON THE RCONOMY 

Erika Sugiarti 

Santi Nailul Izaty 

Ieda Riski Rachmawati 

Nadia 

Muhammad Sultan Mubarok 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

THE RELEVANCE OF IBNU 

KHALDUN'S ECONOMIC THEORY 

WITH MODERN ECONOMIC THEORY 

(DIVISION OF LABOR THEORY) 

Herni Nursetiana 

Najma Azima 

Najmi Naufal Athallah 

Muhammad Sultan Mubarok 

Ade Gunawan 

Ria Anisatus Sholihah 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

PROMOTION OF SOCIAL 

MOVEMENTS EMPOWERS WOMEN 

INTO A SOCIAL CHANGE IN THE 

MODERN SOCIETY 

Fr. Baiju Thomas 

Ramakrishna Mission 

Vivekananda Educational and 

Research Institute INDIA 

POSSIBILITIES OF USING MODERN 

E-MANAGEMENT TECHNOLOGIES 

AND ARTIFICIAL INTELLİGENCE 

FOR THE DEVELOPMENT OF 

POLITICAL CULTURE 

Adilova Nigar 

Azerbaijan Tourism and 

Management University 

AZERBAIJAN 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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08.11.2023 / Session-4, Hall-5 

Ankara Local Time: 16:30 – 18:30  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Prof. Dr. Salim Mesbahi 

Title Author(s) Affiliation  

MOLECULAR CHARACTERIZATION 

OF CANINE FIBROSARCOMA USING 

SPATIALLY DEFİNED 

TRANSCRIPTOMICS AND 

PROTEOMICS 

Daniel Fuchs 
University of Zurich 

SWITZERLAND 

BETALAIN'S EXTRACTION AND 

COMPARATIVE ANALYSIS OF THEIR 

PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES 

FOR POSSIBLE APPLICATIONS 

Antonino Michel Lecona Jiménez 

Dra. Kalpana Nanjareddy 

Dr. Manoj-Kumar Arthikala 

Universidad Nacional 

Autónoma de MEXICO 

WEAK SOLUTIONS FOR A CLASS OF 

SINGULAR REACTION-DIFFUSION 

SYSTEMS 

Prof. Dr. Salim Mesbahi 

Dr. Samiha Djemai 

Ferhat Abbas University 

ALGERIA 

SYMBIOTIC INTERACTION WITH 

RHIZOBIUM ALLEVIATES DROUGHT 

EFFECTS ON THE BIOCHEMICAL 

AND CHARACTERISTICS OF THE 

MESOAMERICAN WILD BEAN 

Laura Lizeth Tovar-Rosales 

Antonino M. Lecona 

Kalpana Nanjareddy 

Manoj-kumar Arthikala 

Universidad Nacional 

Autónoma de MEXICO 

ENES-Unidad León, UNAM 

MEXICO 

ENES-Unidad León, UNAM 

MEXICO 

ENES-Unidad León, UNAM 

MEXICO 

USING PINE CONES FOR 

MUNICIPAL WASTEWATER 

COAGULATION/FLOCCULATION: 

OPTIMIZATION OF TREATMENT 

CONDITIONS USING RESPONSE 

SURFACE METHODOLOGY 

Phd Baatache Ouiem 

Prof. Dr. Kerroum Derbal 

Dr. Benalia Abderezzaq 

National Polytechnic School of 

Constantine ALGERIA 

National Polytechnic School of 

Constantine ALGERIA 

Higher Normal School of 

Constantine ALGERIA 

SYNTHESIS AND 

CHARACTERIZATION OF A MIXED 

OXIDE CUSB2 O6 

CHARIF Rania 

MAKHLOUFI Rachid 
University of Biskra ALGERIA 

REALITY’S EDGE: THE SEAMLESS 

BLEND OF AR AND VR IN 

IMMERSIVE TECH 

Dr. Sagaya Aurelia 

Arjun PM 
CHRIST University INDIA 

ADVANCEMENTS IN SMART 

MATERIALS: IMPACTS ON 

INDUSTRIAL PROCESSES 

Pavan Kumar Pothuganti 

VNR Vignana Jyothi Institute 

of Engineering and Technology 

INDIA 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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08.11.2023 / Session-4, Hall-6 

Ankara Local Time: 16:30 – 18:30  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Prof. Dr. Olena Panchenko 

Title Author(s) Affiliation  

RECRUITMENT EXPECTATIONS OF 

GENERATION Z IN BLITAR CITY 

Bambang Septiawan 

Diajeng Irmaya 

Edlin Nur Anisa 

Balitar Islamic University 

INDONESIA 

ANALYSIS OF BUSINESS 

FEASIBILITY STUDY ON “DASUKI” 

PATTERN CUTTING SERVICES 

Erika Dwi Septiani 

Muhammad Taufiq Abadi 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

SELECTION EXPECTATIONS OF 

GENERATION Z IN BLITAR CITY 

Bambang Septiawan 

Bella Nada Widy Astuti 

Nia Vanda Sekar Rengganis 

Aurina Dela Nurista 

Era Yulia Waqidah 

Balitar Islamic University 

INDONESIA 

FEASIBILITY STUDY OF 

ECOTOURISM MANAGEMENT IN 

REGISTER 19 OF WAN ABDUL 

RACHMAN GRAND FOREST PARK 

(TAHURA WAR) 

Vinanda Arum Tri Kurniawan 

Christine Wulandari 

Pitojo Budiono 

Eny Puspasari 

Jurusan Kehutanan 

Fakultas Pertanian 

Universitas Lampung 

INDONESIA 

FAIRY TALES AND THE 

DEVELOPMENT OF 

COMMUNICATIONS 

Prof. Assist. Dr. Gjylë Totaj 
Universiteti “Ukshin Hoti”i 

Prizrenit KOSOVO 

FOKUS FILSAFAT EKONOMI ISLAM : 

TRILOGI EKONOMI ISLAM 

Rinda Laila Nurfatiha 

Husni Fadhilah 

Sani Maheswari 

Muhammad Sultan Mubarok 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

IMPLEMENTATION OF AL - QUR'AN 

EDUCATION LEARNING IN 

SHAPING RELIGIOUS BEHAVIOR IN 

CHILDREN AT TPQ AL - UTSMANI 

Arina SAFITRI 

Hendri Hermawan ADİNUGRAHA 

Nadhifatuz ZULFA 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

ROLE OF BEHAVIORAL BIASES IN 

INVESTMENT BEHAVIOR: A 

LITERATURE REVIEW 

Ishrat Bashir 

Dr. Sushil Kumar Mehta 

Shri Mata Vaishno Devi 

University INDIA 

COMMON FEATURES OF FEAR IN 

ENGLISH AND UKRAINIAN 

LITERATURE 

Prof. Dr. Olena Panchenko 
Oles Honchar Dnipro National 

University UKRAINE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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09.11.2023 / Session-1, Hall-1 

Ankara Local Time: 09:00 – 11:00  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Assoc. Prof. Osman GEDİK 

Title Author(s) Affiliation  

QUALITY ASSESSMENT AND HERB 

STANDARDIZATION IN FOED 

PLANTS 

Lect. Şerife AKKEÇECİ 
Kahramanmaraş Sütçü İmam 

University TÜRKİYE 

GENERAL INFORMATION ABOUT 

ENDEMIC Origanum SPECIES OF 

ANTALYA PROVINCE 

Lect. Şerife AKKEÇECİ 
Kahramanmaraş Sütçü İmam 

University TÜRKİYE 

CEREALS PRODUCTION IN TURKEY 

IN TERMS OF SELF-SUFFICIENCY 

AND FOREIGN DEPENDENCY 

Res. Assist. Zeynep YILMAZ 

Assist. Prof. Dr. Cemal SEVİNDİ 
Atatürk University TÜRKİYE 

HOW THE COVID-19 PANDEMIC 

DURATION AFFECTED THE 

AGRICULTURAL PRODUCTION IN 

PAKISTAN? 

Res. Maliha Afreen 

Assoc. Prof. Dr. İlknur Uçak 

Assoc. Prof. Dr. M. Cüneyt Bağdatlı 

University of Veterinary and 

Animal Science PAKISTAN 

Nigde Ömer Halisdemir 

University TÜRKİYE 

Nigde Ömer Halisdemir 

University TÜRKİYE 

EFFECTS OF COPPER HEAVY 

METAL TOXICITY ON FORAGE PEA 

GERMINATION PARAMETERS 

Assoc. Prof. Ömer Süha USLU 

Assoc. Prof. Osman GEDİK 

Agr. Eng. Zehra DEMİR 

Kahramanmaraş Sütçü İmam 

University TÜRKİYE 

DETERMINATION OF ESSENTIAL 

OIL COMPONENTS OF Salvia 

officinalis L. SPECIES IN 

KAHRAMANMARAŞ CONDITIONS 

Assoc. Prof. Osman GEDİK 
Kahramanmaraş Sütçü İmam 

University TÜRKİYE 

INVESTIGATON OF OPERATIONAL 

PARAMETERS IN AN INNOVATIVE 

COMBINED CYCLE 

Assoc. Prof. Dr. Candeniz SEÇKİN Marmara University TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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09.11.2023 / Session-1, Hall-2 

Ankara Local Time: 09:00 – 11:00  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Assoc. Prof. Dr. Ali Müjdat Özkan 

Title Author(s) Affiliation  

THE EFFECT OF FIBRE TYPE ON 

WATER ABSORPTION IN FIBRE 

REINFORCED POLYMER MATRIX 

COMPOSITE CRASH BOXES 

Lect. Baran Erkek 

Assist. Prof. Dr. Ertan Kösedağ 

Prof. Dr. Hamit Adin 

Van Yüzüncü Yıl University 

TÜRKİYE 

Van Yüzüncü Yıl University 

TÜRKİYE 

Batman University TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF ELECTRIC 

VEHICLE CHARGING STATION 

INFRASTRUCTURE PROGRESS IN 

TURKEY BETWEEN 2020 AND 2023: 

A CASE STUDY FOR EASTERN 

BLACK SEA REGION 

Dr. Recep Çakmak Samsun University TÜRKİYE 

MICROSTRUCTURAL 

CHARACTERIZATION OF THE 

PROFILES SUBJECTED TO 

ACCELERATED COOLING FOR 

DIFFERENT TIMES UNDER 12 BAR 

PRESSURE 

Ahmed Mouhadjir Mohammed 

Prof. Dr. Hayrettin Ahlatcı 

Antar Alalialkhalil 

Ece Duran 

Karabük University TÜRKİYE 

DEVELOPMENT OF A MOBILE 

APPLICATION BASED ON THE ZERO 

WASTE APPROACH ON WASTE 

MANAGEMENT IN CAMPUS: THE 

CASE OF ESTU 

Furkan ÜN 

Furkan Atakan BİRCAN 

Batuhan KİRAZ 

Yavuz Alp ÇAYLI 

Burcu YILMAZEL 

Alp ÖZDEMİR 

Eskisehir Technical University 

TÜRKİYE 

REDOX-SENSITIVE ELEMENT 

GEOCHEMISTRY: IMPLICATIONS 

FOR DEPOSITIONAL CONDITIONS 

OF THE LATE SILURIAN-MIDDLE 

DEVONIAN LIMESTONES IN THE 

YÜKSELEN DISTRICT (KONYA, 

TÜRKİYE) AREA 

Assoc. Prof. Dr. Ali Müjdat Özkan 
Konya Technical University 

TÜRKİYE 

DEPOSITIONAL CONDITIONS AND 

REDOX-SENSITIVE ELEMENT 

GEOCHEMISTRY OF THE BOZDAĞ 

DOLOSTONES IN THE SÖĞÜTÖZÜ-

LADİK (KONYA, TÜRKİYE) AREA 

Assoc. Prof. Dr. Ali Müjdat Özkan 
Konya Technical University 

TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF THE 

USEABILITY OF A COAL 

PREPARATION PLANT WASTE AS A 

REPLACEMENT OF AGGREGATE IN 

CONCRETE 

Dr. İsmail DEMİR 

Assoc. Prof. Dr. Deniz ADIGÜZEL 

Assoc. Prof. Dr. Serkan TÜYLÜ 

İstanbul University TÜRKİYE 

USAGE OF TAILINGS FROM COPPER 

BENEFICIATION FACILITY IN 

REPLACEMENT OF AGGREGATE IN 

CONCRETE 

Dr. İsmail DEMİR 

Assoc. Prof. Dr. Deniz ADIGÜZEL 

Assoc. Prof. Dr. Serkan TÜYLÜ 

İstanbul University TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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09.11.2023 / Session-1, Hall-3 

Ankara Local Time: 09:00 – 11:00  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Prof. Dr. Aysun COŞKUN 

Title Author(s) Affiliation  

A REVIEW OF THE LITERATURE ON 

DEVOPS PROJECT METHODOLOGY 

DISCIPLINE 

Duygu CANPOLAT TAYDAŞ 

Prof. Dr. Aysun COŞKUN 
Gazi University TÜRKİYE 

AN APPLICATION EXAMPLE WITH 

AN INSTITUTIONAL APPROACH TO 

THE DEVOPS PROJECT 

METHODOLOGY DISCIPLINE 

Duygu CANPOLAT TAYDAŞ 

Prof. Dr. Aysun COŞKUN 
Gazi University TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF STRUCTURAL 

AND THERMAL CHARACTERISTICS 

OF DOPED PVP/BORIC ACID 

NANOFIBER 

Prof. Dr. Tonguç ÖZDEMİR 

Dr. Şeyma KANARA 

Işıl Yıldırım 

Mersin University TÜRKİYE 

Kahramanmaraş Sütçü İmam 

University TÜRKİYE 

Mersin University TÜRKİYE 

THE EFFECT OF NAOH ON 

POLYPYRROLE COATED COTTON 

FABRICS 

Prof. Dr. Suat ÇETİNER 

Lect. Dr. Hidayet BAĞCI 

Kahramanmaraş Sütçü İmam 

University TÜRKİYE 

FUNCTIONAL TEXTILE MATERIALS 

IN THE PRESENCE OF SILVER 

NANOPARTICLES 

Prof. Dr. Suat ÇETİNER 

Dr. Şeyma KANARA 

Kahramanmaraş Sütçü İmam 

University TÜRKİYE 

A LITERATURE REVIEW ON ACTIVE 

FLOW CONTROL 

Mustafa Gen 

Assist. Prof. Dr. Ahmet Şumnu 

Lect. Dr. Yüksel Eraslan 

İskenderun Technical 

University TÜRKİYE 

A SIMULATION STUDY ON THE 

INTEGRATION OF SOLAR ENERGY 

INTO BUILDINGS FOR SPACE 

HEATING 

Nazlıcan Meço 

Assoc. Prof. Dr. Coşkun Fırat 

İstanbul Technical University 

TÜRKİYE 

EFFECT OF WHEY ON THE 

COMPACTION OF CLAY SOIL 

Res. Assist. Elif AYIK KILIÇ 

Res. Assist. Dr. Fatih ARTUK 

Prof. Dr. Ahmet Şahin ZAİMOĞLU 

Erzurum Technical University 

TÜRKİYE 

Atatürk University TÜRKİYE 

Atatürk University TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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09.11.2023 / Session-1, Hall-4 

Ankara Local Time: 09:00 – 11:00  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator:  Dr. Dorina Gjipali 

Title Author(s) Affiliation  

OPTIMIZATION OF THE COMPANY'S 

MARKETING STRATEGY IN THE 

DIGITAL ENVIRONMENT USING 

MACHINE LEARNING 

Assoc. Prof. Ihor Ponomarenko 

PhD Stud. Dmytro Ponomarenko 

State University of Trade and 

Economics UKRAINE 

International University of 

Business and Law UKRAINE 

ETHNOBOTANICAL POTENTIAL IN 

SUPPORTING FOOD AVAILABILITY 

THROUGH THE GREEN VILLAGE 

PROGRAM AROUND WAN ABDUL 

RACHMAN GRAND FOREST PARK 

(TAHURA WAR) 

Nur Ahmad Fadli 

Christine Wulandari 

Pitojo Budiono 

Eny Puspasari 

University of Lampung 

INDONESIA 

RUSSIAN SUBVERSIVE ACTIVITY IN 

HUNGARY IS A RISK TO THE 

SECURITY IN THE BLACK SEA 

REGION 

Dr. Sándor Földvári 
Debrecen University 

HUNGARY 

HUNGARY'S MISUSING THE 

“TRIANON CARD” FOR POLITICAL 

POWER I  A RISK TO THE SECURITY 

IN THE BLACK SEA REGION 

Dr. Sándor Földvári 
Debrecen University 

HUNGARY 

EVADING PROTECTION: THE 

DIMINISHING ADHERENCE TO THE 

MOM- REFOULEMENT PRINCIPLE 

IN STATE PRACTICE 

Hadia Azizi 
Nottingham Trent University 

ENGLAND 

THE SEMANTICS AND POLITICS OF 

GENOCIDE: DISSECTING LEGAL 

DEFINITIONS AND PUBLIC 

PERCEPTIONS 

Hadia Azizi 
Nottingham Trent University 

ENGLAND 

DEREGULATION OF LEGAL 

SOURCES: COMPLEXITY, LEGAL 

POSITIVISM, AND 

INTERPRETATION 

Dr. Dorina Gjipali 
Aleksandër Moisiu University 

ALBANIA 

BEYOND THE FACADE: UNVEILING 

THE REALITIES OF SLUM LIVING 

Assist. Prof. Farhana Naz 

Lect. Rimsha Imran 

Lahore College for Women 

University PAKISTAN 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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09.11.2023 / Session-1, Hall-5 

Ankara Local Time: 09:00 – 11:00  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Dr. Naseem Akhter 

Title Author(s) Affiliation  

BUSINESS FEASIBILITY STUDY 

ANALYSIS ON TOFU MSMES IN 

BONDANSARI VILLAGE (CASE 

STUDY OF PAK NUR’S TOFU 

BUSINESS) 

Septiana Mufidah 

Muhammad Taufiq Abadi 

Muhammad Sultan Mubarok 

Syamsuddin 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

SHARIA ECONOMIC OBJECTIVES IN 

DEALING WITH ECONOMIC 

MAQASHID IN INDONESIA 

Shofa’ Aniyah 

Sulis Setiyaningrum 

Amalina Zulfa 

Muhammad Shulthoni 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

THE RELATIONSHIP BETWEEN 

ISLAMIC PHILOSOPHY AND OTHER 

ISLAMIC SCIENCES 

Ayu Ning Tiyas Sulistiowati 

Atinal Husna Adinia 

M. Ishom Maarif 

Muhammad Sultan Mubarok, M.E 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

CLONATION, TRANSFORMATION 

AND SILENCING OF SULTR3 IN 

PHASEOLUS VULGARIS DURING 

LEGUME-RHIZOBIUM SYMBIOSIS 

Nataly Fernanda Palomino Juárez 

Antonino Michel Lecona Jiménez 

Dra. Kalpana Nanjareddy 

Dr. Manoj-Kumar Arthikala 

Universidad Nacional 

Autónoma de MEXICO 

CASE STUDY ANALYSIS ON THE 

OMAH SANTRI ONLINE SHOP 

Dina Lutfiyana 

Muhammad Taufiq Abadi 

Muhammad Sultan Mubarok 

Syamsuddin 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

HUMAN NATURE, ETHICS OF 

FREEDOM AND SOCIO-ECONOMIC 

RESPONSIBILITY 

Nailun Naja 

Annayya Putri Sabilla 

Najwa Azima 

Muhammad Sultan Mubarok 

Ade Gunawan 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

IMPLEMENTATION OF ISLAMIC 

CONSUMPTION PRINCIPLES AS 

CONTROLS FOR MUSLIM 

CONSUMPTIVE BEHAVIOR 

Zava Nuruzzuhrotil ‘Ula 

Dina Ika Marisna 

Afrida Tsania 

Muhammad Sultan Mubarok 

Muhammad Taufiq Abadi 

Muhammad Shulthoni 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

HUMAN RIGHTS AND ETHICAL 

CONCERNS IN MOB JUSTICE 

CASES: LITERATURE REVIEW 

Dawit Negussie Tolossa 

Dr. Jabe Bekele Hirgo 

Yohannes Negussie 

Gujarat University INDIA 

Wolkite University ETHIOPIA 

Lecturer at Meles Zenawi 

Leadership Academy 

ETHIOPIA 

WHO AM I ? Anupam Khanna 

Department of Mathematics, 

DAV College, Sadhaura (YNR) 

BHARAT 

THE ROLE OF MEDIA IN 

DEVELOPING A SUSTAINABLE 

SOCIETY IN PESHAWAR TO 

EMPOWERING WOMEN 

Dr. Naseem Akhter 
Shaheed Benazir Bhutto 

Women University PAKISTAN 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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09.11.2023 / Session-1, Hall-6 

Ankara Local Time: 09:00 – 11:00  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Assoc. Prof. Fatemeh Ghannadiasl 

Title Author(s) Affiliation  

THE REVIEW OF  

INFRASTRUCTURE REQUIREMENTS 

FOR ELECTRIC AUTOMOTIVE 

Mohammed Alaa Alwafaie 

Bela Kovacs 

The University of Miskolc 

HUGARY 

OPTIMAL SHEAR WALL HEIGHT IN 

FRAME-WALL BUILDINGS: 

CONTINUOUS MODEL BASED ON 

GOVERNING EQUATIONS 

Dr. Amin Ghannadiasl 
University of Mohaghegh 

Ardabili IRAN 

LIFESTYLE BEHAVIORS IN 

METABOLICALLY HEALTHY OBESE 

WOMEN 

Assoc. Prof. Fatemeh Ghannadiasl 
University of Mohaghegh 

Ardabili IRAN 

CLASSIFICATION OF SECOND 

ORDER ORDINARY DIFFERENTIAL 

EQUATIONS USING LAMBDA 

SYMMETRIES 

Maliha Gohar Kohat University PAKISTAN 

QUENCHING-INDUCED SINGULAR 

REACTION-DIFFUSION SYSTEM 

Dr. Samiha Djemai 

Prof. Dr. Salim Mesbahi 

Ferhat Abbas University 

ALGERIA 

MATHEMATICAL STUDY ON 

HEALTH EFFECTS DUE TO AIR 

POLLUTION - A REFERENCE TO 

TOXIC EFFECTS ON HUMAN LUNGS 

Krishna Kumar T K 

V.K.Katiyar 

K.S.Basavarajappa 

M.L.Mallikarjuna 

Ashwini M Rao 

Mani K S 

Prasanna Kumar J. K 

Bapuji Institute of Engineering 

and Technology INDIA 

Patanjali University INDIA 

FOOD CHOICE AND SOCIAL 

BEHAVIOR: A COMPLEX INTERPLAY 
Ali Ikram 

The University of Lahore 

PAKISTAN 

PHASEOLUS VULGARIS NLP5 IS 

INVOLVED IN LATERAL ROOT 

FORMATION 

Dra. Mariana Lopez Samano 

Dra. Kalpana Nanja Reddy 

Prof. Dr. ManojKumar Arthikala 

National Autonomous 

University MEXICO 

MORPHOLOGICAL AND 

ANATOMICAL IDENTIFICATION OF 

GENUS DESMIDS USING LIGHT 

MICROSCOPY FROM NORTH- EAST 

PUNJAB, PAKISTAN 

Nadeem-Ullah 

Ghazala Yasmeen Butt 

Mehwish Jaffer 

Muhammad Waheed 

Shafiq-ur-Rehman 

Qurat-ul-ain 

University of Punjab 

PAKISTAN 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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09.11.2023 / Session-2, Hall-1 

Ankara Local Time: 11:30 – 13:30   
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Assoc. Prof. Dr. Veysel Nezir 

Title Author(s) Affiliation  

REVIEW AND STUDY OF THE 

CONCEPT OF RATIONAL NUMBER 

THEORY AND ITS LEARNING 

Zahra ASADI ANZABI 
Ondokuz Mayıs University 

TÜRKİYE 

CONTEXT DEPENDENT CASE OF 

VERBAL FLUENCY: MATH 

RELEVANT METAPHORS OF 

STUDENTS IN A JUNIOR HIGH 

SCHOOL 

Prof. Dr. Ali Baykal 

Şevket Karabacak 

Bahçeşehir University 

TÜRKİYE 

IELEV Schools TÜRKİYE 

COEFFICIENT ESTIMATES OF 

FIXED POINT PROPERTY FOR 

UNIFORM LIPSCHITZ MAPPINGS ON 

LARGE CLASSES IN A KÖTHE-

TOEPLITZ DUAL OF CERTAIN 

DIFFERENCE SEQUENCE SPACE 

AND IN ANOTHER BANACH SPACE 

RELATED 

Assoc. Prof. Dr. Veysel Nezir 

Aysun Güven 
Kafkas University TÜRKİYE 

COEFFICIENT ESTIMATES OF 

FIXED POINT PROPERTY FOR 

UNIFORM LIPSCHITZ MAPPINGS ON 

LARGE CLASSES IN AN -DUAL OF A 

DIFFERENCE SEQUENCE SPACE 

AND IN A BANACH SPACE RELATED 

Assoc. Prof. Dr. Veysel Nezir 

Aysun Güven 
Kafkas University TÜRKİYE 

HIGH ORDER PREDICTOR-

CORRECTOR EXPONENTAL B-

SPLINE COLLOCATION METHOD 

FOR EQUAL WIDTH EQUATION 

Prof. Dr. Bülent SAKA 

Iraz ÇAKICI PINARBAŞI 

Eskişehir Osmangazi 

University TÜRKİYE 

Borsa İstanbul Science High 

School TÜRKİYE 

QUANTUM CODES FROM SKEW 

CYCLIC CODES OVER FqSq 

Rabia DERTLİ 

Şenol EREN 

Ondokuz Mayıs University 

TÜRKİYE 

A STUDY TO DETERMINE THE 

RELATIONSHIP BETWEEN 

PROFESSIONAL BURNOUT LEVELS 

OF INDEPENDENT AND 

DEPENDENT ACCOUNTING 

PROFESSIONALS 

Assoc. Prof. Dr. Kadir GÖKOĞLAN 

Prof. Dr. Abdulkadir BİLEN 

Ruken EKİN 

Dicle University TÜRKİYE 

IDENTIFICATION OF BREAST 

CANCER AND BRCA1 MUTATION 

USING ARTIFICIAL INTELLIGENCE 

AND INTELLIGENT ALGORITHM-

BASED MATLAB 

Mohammed Abdullah Mosleh 

Dr. Fuat Türk 

Çankırı Karatekin University 

TÜRKİYE 

Kırıkkale University TÜRKİYE 
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Title Author(s) Affiliation  

MACHINE LEARNING OF NMR 

SPECTRA IN THE EARTH'S 

MAGNETIC FIELD SUBSTANCE 

DETECTION WITH LEARNING-

BASED SIGNAL PROCESSING 

Metin ŞİMŞEK 

Pavel KUPRIYANOV 

Assist. Prof. Dr. Cengiz OKAY 

Marmara University TÜRKİYE 

Gebze Technical University 

TÜRKİYE 

Marmara University TÜRKİYE 

GREEN SYNTHESIS AND 

CHARACTERIZATION OF 

COLLOIDAL SILVER 

NANOPARTICLES 

Assoc. Prof. Dr. Yusuf YILMAZ 
Gaziantep University 

TÜRKİYE 

DETERMINATION OF 

ENVIRONMENTAL (OUTDOOR) 

GAMMA RADIATION DOSES IN 

SAMSAT DISTRICT AND 

SURROUNDING VILLAGES 

Assist. Prof. Dr. Mehmet Fatih Aydın 
Adıyaman University 

TÜRKİYE 

PREDICTING MISSING VALUES IN 

NOAA HYDROCLIMATOLOGICAL 

DATASET WITH MACHINE 

LEARNING 

Dr. Mustafa Şahin DOĞAN Aksaray University TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF THE 

USEABILITY OF TREATED 

WASTEWATER IN AGRICULTURAL 

IRRIGATION AND EVALUATION OF 

CURRENT APPLICATION STATUS IN 

TURKEY 

Mevlüt ALICI 

Assoc. Prof. Dr. Andaç AKDEMİR 

Ondokuz Mayıs University 

TÜRKİYE 

DETAILED EXAMINATION OF 

SWAGE SLUDGE DEWATERATION 

METHODS AND RESEARCH OF 

CURRENT APPLICATIONS 

Mevlüt ALICI 

Assoc. Prof. Dr. Andaç AKDEMİR 

Ondokuz Mayıs University 

TÜRKİYE 

EVALUATION OF THE BLACK SEA 

OFFSHORE WIND ENERGY 

POTENTIAL: THE CASE OF ORDU-

GİRESUN OFFSHORE 

Assoc. Prof. Murat MAKARACI 

Emirhan BOYA 
Kocaeli University TÜRKİYE 

EVALUATION OF THE BLACK SEA 

OFFSHORE WIND ENERGY 

POTENTIAL: THE CASE OF SAMSUN 

OFFSHORE 

Assoc. Prof. Murat MAKARACI 

Emirhan BOYA 
Kocaeli University TÜRKİYE 

THE IMPORTANCE OF SELF 

COMPACTING CONCRETES IN 

TODAY’S BUILDINGS 

Cvl. Eng.Muharrem ÜLGEN 

Prof. Dr. Fatih Kürşat FIRAT 
Aksaray University TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 

  



 
5. INTERNATIONAL BLACK SEA MODERN SCIENTIFIC RESEARCH CONGRESS   

CONGRESS PROGRAM 

 

 

 

 

09.11.2023 / Session-2, Hall-3 

Ankara Local Time: 11:30 – 13:30   
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Dr. Onur AÇAR 

 

Title Author(s) Affiliation  

AN ACTOR IN THE 

REPRESENTATION OF MID-

CENTURY MODERNISM: 

ARCHITECTURAL PHOTOGRAPHY 

Efnan SAĞDIÇ 

Assist. Prof. Dr. Ezgi YAVUZ 

Gebze Technical University 

TÜRKİYE 

THE PLANETARY-EXTENDED 

URBANIZATION OF VALLEYS OF 

THE EASTERN BLACK SEA REGION: 

THE DISPOSSESSION OF FIRTINA 

VALLEY THROUGH TOURISM AND 

NATURE CONSERVATION 

Dr. Onur AÇAR 
Artvin Çoruh University 

TÜRKİYE 

SOLUTIONS FOR CLIMATE CHANGE 

WITH GREEN INFRASTRUCTURE 

Çağla Üstündağ 

Assoc. Prof. Dr. Mustafa Artar 
Bartın University TÜRKİYE 

EXAMINING THE INFLUENCE OF 

ROOF SHAPE ON SOLAR RADIATION 

RECEIVED: A CASE STUDY OF A 

HEALTHCARE BUILDING IN A HOT 

AND ARID REGION 

Dr. Khaoula Lakhdari 
The University of Mohamed 

Khider Biskra ALGERIA 

INVESTIGATION OF SOFT 

INTERBEDDED LAYER (SIL) EFFECT 

AT SHALLOW DEPTH IN ONE-

DIMENSIONAL (1D) NONLINEAR 

SOIL RESPONSE ANALYSIS 

Assist. Prof. Dr. Ali Silahtar 

Res. Assist. Dr. Hasan Karaaslan 

Res. Assist. Kadir Kocaman 

Sakarya University TÜRKİYE 

EXAMINATION OF SUBGRADE 

REACTION MODULUS 

DETERMINATION METHODS USED 

IN THE RAFT FOUNDATION DESIGN 

ON A CASE STUDY 

Civil Eng. Abdullah Adnan 

KAHVECİ 

Prof. Dr. Mustafa ÖZER 

EPP A.Ş, İstanbul TÜRKİYE 

Gazi University TÜRKİYE 

RECONSTRUCTING THE FORM OF 

EXISTING STRUCTURES; PARASITIC 

ARCHITECTURE 

Arc. Nevra İLHAN 

Prof. Dr. Fatma Demet AYKAL 
Dicle University TÜRKİYE 
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Title Author(s) Affiliation  

ARE WE AS EASILY SCARED NOWADAYS 

AS IN THE PAST? THE EFFECT OF 

HORROR FILMS AND STORIES 
Lect. PhD Irina-Ana Drobot 

Technical University of Civil 

Engineering Bucharest 

ROMANIA 

DISTINGUISH THAT HOW TO LEARN SAP 

IN ESSENTIAL WAY IN PAKISTAN 
Dr. Muhammad FAISAL 

Allama Iqbal Open University 

PAKISTAN 

TOWARDS INDUSTRIALIZATION AND 

STRATEGIC REDEPLOYMENT IN IVORY 

COAST 

Roland Ndukong Tangiri 

Dr. Mamadou SYLLA 

Near East University CYPRUS 

Universite Felix -Houphouet 

IVORY COAST 

AFRICAN ENTREPRENEURIAL 

CORRIDOR, COLOSSAL CHALLENGE OF 

STRATEGIC REDEPLOYMENT 

Roland Ndukong Tangiri 

Dr. Mamadou SYLLA 

Near East University CYPRUS 

Universite Felix -Houphouet 

IVORY COAST 
HEALTH RISK ESTIMATION FOR THE 

CHROMIUM EXPOSURE IN LOCAL 

POPULATION OF MUSLIM BAGH, 

PAKISTAN 

Dr Maria 

M.Nasir Uddin Khan 

Jinnah University for Women 

PAKISTAN 

CORRELATION OF ANEMIA AND 

ANTHROPOMETRIC FEATURES IN AN 

IRANIAN POPULATION: A CASE-

CONTROL STUDY 

Ali Moghadami 

Akbar Hedayatizadeh-Omran 

Mahmood Moosazadeh 

Mazandaran University IRAN 

CONTEMPORARY CHALLENGES TO THE 

PROCESS OF EUROPEAN INTEGRATION 

AND THEIR POLITICAL AND 

INSTITUTIONAL IMPLICATIONS: THE 

ROLE OF EUROPEAN SECURITY IN 

ENHANCING THE UNION’S STRATEGIC 

AUTONOMY IN DEFENSE 

MSc. Ajsela Toci 
Mediterranean University 

ALBANIA 

THE POTENTIAL OF SHARIA SHARES 

FOR SUSTAINABLE ECONOMIC 

DEVELOPMENT IN THE INDUSTRIAL 

AGE 4.0 

Erni Widya Ningrum 

Elysia Anindya Indriani 

Kiki Arsi Wijayanti 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

MARKETING WITH TIKTOK SOCIAL 

MEDIA IN SHARIA DIGITAL BUSINESS 

Tri Cahya OKTAVIANA 

Atikotul KUR’ANIYAH 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 
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Title Author(s) Affiliation  

THE PROCESS OF THE FORMATION 

OF THE UNIVERSE (HEAVEN AND 

EARTH) IN THE PERSPECTIVE OF 

SCIENCE AND RELIGION (AL-

QUR’AN) 

Anggun HERAWATİ 
UIN K.H. Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

MANAGING HUMAN RESOURCES 

WITHIN COMPANIES, THE 

CHALLENGE 

EL FISSI Chakib 
Hassan II University 

MOROCCO 

ETHICS OF CLIMATE CHANGE 
Shanza Abbas 

Aqsa Abbas 
Comsats University INDIA 

SOCIAL ENTREPRENEURSHIP AS 

AN INNOVATIVE MODEL TO MEET 

THE CHALLENGES OF 

SUSTAINABLE DEVELOPMENT 

Naoual MAMDOUH 
Hassan 1 University 

MOROCCO 

DEVELOPMENTS, TRENDS AND 

SOCIAL IMPACTS OF HALAL 

FASHION IN INDONESIA 

Fitriana Nur ROHMAH 

Moh. Alfiyan Lu'lu FIRDAUS 

Afidah Rozi ANTI 

M. FAUZI 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

SHARIA PENSION FUNDS 

Isepputri 

Nurul Karimah 

Riska Dwi Amalia 

Annisa Shofiana 

Ade Gunawan 

Muhammad Taufiq Abadi 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

EXPLORING EDUCATIONAL 

PATHWAYS OF THE ALBANIAN 

FEMALE STUDENTS 

Msc. Nerajda Feruni 
Mediterranean University 

ALBANIA 

PERSPECTIVES ON HEALTH 

EDUCATION IN SCHOOLS 
Andreea-Liliana Albu 

University of Bucharest 

ROMANIA 

WELCOMING A NEW ERA OF 

ISLAMIC ECONOMICS THAT IS JUST 

AND HUMANE 

Febby Febriyani KHARISMA 

Annisa Azka ZAHIYA 

Mita LUSARI 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 
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Title Author(s) Affiliation  

MAIL ORDER PHARMACY 
Mr. Ajesh Chauhan 

Ms. Renu Sharma 

IITM College of Pharmacy 

INDIA 

3D PRINTING METALS WITH LASER 

BEAM 
Matej Babič 

Faculty of information studies, 

Novo mesto SLOVENIA 

EFFECT OF FOLIAR TREATMENT OF 

TITANIUM DIOXIDE 

NANOPARTICLE (TiO2 -NPs) ON 

CADMIUM TOXICITY IN OKRA 

PLANT (Abelmoschus esculentus L.) 

Adesokan Dare Abel University of Ilorin NIGERIA 

STUDY AND HYDRODYNAMIC 

SIMULATION OF A NEW 

HORIONTAL SETTLING TANK 

Phd. Guilane Chahinez 

Prof. Dr. Hammar Yahia 

The University of Badji 

Mokhtar ALGERIA 

EFFECT OF PHOSPHOGYPSUM ON 

SOIL PHYSICAL PROPERTIES IN 

MOROCCAN SALT-AFFECTED SOILS 

M Barka Outbakat 

Khalil El Mejahed 

Mohamed El Gharous 

Kamal El Omari 

Adnane Beniaich 

Mohammed VI Polytechnic 

University  MOROCCO 

PLASTIC WASTE MANAGEMENT 

AND RECYCLING: A REVIEW 

Moradeyo Adebanjo OTITOJU 

Tosin OLAWOYE 

Abiola Suliat SAADU 

Shehu AHMED 

Onyekachukwu OKOMA 

University of Abuja NIGERIA 

CYBERNETIC HOTEL 

MANAGEMENT AND RESERVATION 

SYSTEM 

Sali Mohammed Bobboi 

Albashir Ahmad 

Yakubu A. Lidani 

Maryam Abubakar Sharif 

Federal Polytechnic Kaltungo 

NIGERIA 

OPTIMIZATION FOR THE 

PRODUCTION OF PROBIOTIC JUICE 

USING AVOCADO AND ITS 

APPLICATIONS 

K.R.Padma 

K.R.Don 

Women’s University INDIA 

Bharath University INDIA 

FABRICATION OF AGO AND ZNO 

NANOPARTICLES BY GREEN 

SYNTHESIS USING CHIA SEED 

EXTRACT AND THEIR BIOMEDICAL 

APPLICATIONS 

Prof. Dr. Syed Ali Raza Naqvi 

Aisha Rafique 

Sadaf-Ul-Hassan 

Ameer Fawad Zahoor 

Muhammad Usman 

Muhammad Ramazan Saeed Ashraf 

Janjua 

Government College University 

PAKISTAN 

COMSATS University 

Islamabad PAKISTAN 
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Title Author(s) Affiliation  

THE VALIDATION STUDY OF OPEN 

WATER CHARACTERISTICS OF A 

CONTAINER SHIP PROPELLER 

USING COMPUTATIONAL FLUID 

DYNAMICS 

Recep AYAN 

A. KİBAR 
Kocaeli University TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF 

NANOFIBERSMADE OF Cu@Mo 

METALLIC NANOALLOYS 

PRODUCED BY FEMTOSECOND 

LASER ABLATION 

Esma KALELİ 

Assoc. Prof. Dr. Yasemin 

GÜNDOĞDU 

Assoc. Prof. Dr. Serap YİĞİT 

GEZGİN 

Prof. Dr. Hamdi Şükür KILIÇ 

Selçuk University TÜRKİYE 

COMPARISON OF SECONDARY 

SCHOOL STUDENTS' SCIENCE 

LECTURE ACHIEVEMENT WITH 

NESTED VARIANCE ANALYSIS: 

SIVAS PROVINCE SAMPLE 

Hümeyra ŞAHİN 

Prof. Dr. Hüdaverdi BİRCAN 

Sivas Cumhuriyet University 

TÜRKİYE 

COMPARISON OF SECONDARY 

SCHOOL STUDENTS' TURKISH 

LECTURE ACHIEVEMENT WITH 

NESTED VARIANCE ANALYSIS: 

SIVAS PROVINCE SAMPLE 

Hümeyra ŞAHİN 

Prof. Dr. Hüdaverdi BİRCAN 

Sivas Cumhuriyet University 

TÜRKİYE 

FIXED POINT PROPERTIES FOR 

ASYMPTOTICALLY NONEXPANSIVE 

MAPPINGS ON A LARGE CLASS OF 

CLOSED, BOUNDED AND KONVEKS 

SUBSETS IN AN -DUAL OF A 

DIFFERENCE SEQUENCE SPACE 

Assoc. Prof. Dr. Veysel Nezir 

Prof. Dr. Nizami Mustafa 
Kafkas University TÜRKİYE 

FIXED POINT PROPERTIES FOR 

ASYMPTOTICALLY NONEXPANSIVE 

MAPPINGS ON A LARGE CLASS OF 

CLOSED, BOUNDED AND KONVEKS 

SUBSETS IN A BANACH SPACE 

RELATED WITH AN -DUAL OF A 

DIFFERENCE SEQUENCE SPACE 

Assoc. Prof. Dr. Veysel Nezir 

Prof. Dr. Nizami Mustafa 
Kafkas University TÜRKİYE 

A MULTI-OBJECTIVE 

MATHEMATICAL MODEL FOR THE 

FLEXIBLE JOB-SHOP SCHEDULING 

PROBLEM WITH WORKER 

CONSTRAINTS 

Res. Assist. Büşra TUTUMLU 

Assoc. Prof. Dr. Tuğba SARAÇ 

Kütahya Dumlupınar 

University TÜRKİYE 

Eskişehir Osmangazi 

University TÜRKİYE 
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Title Author(s) Affiliation  

USING ARTIFICIAL INTELLIGENCE 

IN SME’S MARKETING ACTIVITIES: 

AN ASSESSMENT OF 

OPPORTUNITIES AND BARRIERS 

Res. Assist. Dr. Fuat EROL 
Karamanoğlu Mehmetbey 

University TÜRKİYE 

PROPOSED INTERNATIONAL 

STANDARD ON AUDITING FOR 

AUDITS OF FINANCIAL 

STATEMENTS OF LESS COMPLEX 

ENTITIES 

Assoc. Prof. Dr. Hatice Pınar KAYA 
Kırşehir Ahi Evran University 

TÜRKİYE 

EVALUATION OF APITOURISM AS 

AN INNOVATIVE PRODUCT: 

EUROPEAN COUNTRIES AND 

TURKEY 

Assoc. Prof. Dr. Harun ÇALHAN Erciyes University TÜRKİYE 

INTERNATIONAL GREEN 

CERTIFICATE PROGRAMS IN 

TOURISM: A COMPARISION 

BETWEEN TURKIYE AND GREECE 

Hatice Tüfek 

Assoc. Prof. Dr. Harun ÇALHAN 
Erciyes University TÜRKİYE 

SUSTAINABILITY OF CURRENT 

ACCOUNT DEFICITS IN TÜRKİYE: 

AN EMPIRICAL INVESTIGATION, 

1998–2023 

Assist. Prof. Dr. Ahmet Kerem 

Özdemir 
İstanbul University TÜRKİYE 

PRICING METHODS IN FOOD AND 

BEVERAGE BUSINESSES 

Assoc. Prof. Dr. Melike Kurtaran 

Çelik 

Prof. Dr. Ahmet Kurtaran 

Trabzon University TÜRKİYE 

Karadeniz Technical University 

TÜRKİYE 

CAREER PLANS OF STUDENTS 

TAKING TOURISM EDUCATION: 

FIELD RESEARCH 

Assoc. Prof. Dr. Melike Kurtaran 

Çelik 

Prof. Dr. Ahmet Kurtaran 

Trabzon University TÜRKİYE 

Karadeniz Technical University 

TÜRKİYE 

THE EVOLVING STRUCTURE OF 

SOCIAL MEDIA PLATFORMS: THE 

TRANSFORMATION OF CONTENT 

DISTRIBUTION 

Lect. Mustafa BÖYÜK 
Ankara Yıldırım Beyazıt 

University TÜRKİYE 

BLUE VERIFICATION BADGES ON 

SOCIAL MEDIA: THEIR 

SIGNIFICANCE AND IMPACT FOR 

USERS 

Lect. Mustafa BÖYÜK 
Ankara Yıldırım Beyazıt 

University TÜRKİYE 
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Title Author(s) Affiliation  

INVESTIGATION OF THE USE OF 

RISER SLEEVES IN CASTING 

MOULD DESIGN USING MODELING 

TECHNIQUES 

Dr. Emin Uslu 

Muhammet Emin Keskin 

Assoc. Prof. Dr. Murat Çolak 

Bayburt University TÜRKİYE 

BIOMEDICAL APPLICATION 

EXAMPLES WITH COMPUTER 

AIDED MATERIAL SELECTION 

SOFTWARE 

Dr. Zeynep Gerdan 
İstanbul Beykent University 

TÜRKİYE 

THE USABILITY OF WASTE OIL AS A 

COLLECTOR IN THE FLOTATION OF 

DIFFERENT COALS 

Assoc. Prof. Dr. Ercan Şahinoğlu 
Karadeniz Technical University 

TÜRKİYE 

POLISHED SECTION ANALYSIS OF 

COAL SAMPLES 

Assoc. Prof. Dr. Ercan Şahinoğlu 

Assoc. Prof. Dr. Kadir Karaman 

Karadeniz Technical University 

TÜRKİYE 

WINGLET DESIGN PROPOSAL TO 

INCREASE THE ENDURANCE OF 

SOLAR POWERED BIPLANE UAV 

Assoc. Prof. Dr. Seyhun Durmuş Balıkesir University TÜRKİYE 

ON THE PROPERTIES OF 

GALVANNEALED COATED DP600 

DUAL PHASE STEEL 

Ümran Başkaya 

M. Bulut Özyiğit 

Ş. Hakan Atapek 

Yasemin Kılıç 

Kocaeli University TÜRKİYE 

Erdemir R&D Center, 

Zonguldak TÜRKİYE 

Kocaeli University TÜRKİYE 

Erdemir R&D Center, 

Zonguldak TÜRKİYE 

A CHARACTERIZATION STUDY ON 

ELECTRODE DEGRADATION 

DURING RESISTANCE SPOT 

WELDING 

Ümran Başkaya 

Ramazan Uzun 

Ş. Hakan Atapek 

Yasemin Kılıç 

Kocaeli University TÜRKİYE 

Erdemir R&D Center, 

Zonguldak TÜRKİYE 

Kocaeli University TÜRKİYE 

Erdemir R&D Center, 

Zonguldak TÜRKİYE 

COMPARISON OF FUEL CELL 

VEHICLES WITH INTERNAL 

COMBUSTION ENGINE VEHICLES 

Prof. Dr. Kemal Ermiş 

Prof. Dr. Hüseyin Ünal 

Sakarya University of Applied 

Science TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF HYDROGEN 

PRODUCTION FROM RENEWABLE 

ENERGY SOURCES 

Prof. Dr. Kemal Ermiş 

Prof. Dr. Hüseyin Ünal 

Sakarya University of Applied 

Science TÜRKİYE 
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Title Author(s) Affiliation  

CHI-SQUARE ANALYSIS OF THE 

EFFECTIVENESS OF 

TELEMEDICINE AMONG 

HEALTHCARE PROFESSIONALS ON 

SERVICE DELIVERY 

Bamidele, G.I 

Ajiboye, Y.O 

Adeniji, L. A 

Akingbade, A.A 

Karokatose, G.B 

Kehinde, A.A 

Yaba College of Technology 

NIGERIA 

ONLINE NIPOST DELIVERY AND 

TRACKING SYSTEM 

Sali Mohammed Bobboi 

Sulaiman Ahmad 

Raymond Dangdat Delmut 

Ali Abubakar 

Federal Polytechnic Kaltungo 

NIGERIA 

APPLICATION OF AI IN DATA 

ANALYSIS 

Nguyen THİ HANG 

Nguyen MANH HUNG 

Thai Nguyen University 

VIETNAM 

Thai Nguyen high School for 

the Gifted VIETNAM 

NANOMEDICINE IN 

CARDIOVASCULAR DISEASE-

APPLICATION FOR DRUG DELIVERY 

SYSTEM IN CVDs-ANTI-

IMFLAMMATORY NANOMEDICINE 

FOR CVDs 

V Velvizhi 

S Hemalatha 

R Devi Raman 

Bharath Institute of Higher 

Education Research INDIA 

MAGNESIUM COMPOSITES 

MANUFACTURED BY ADDITIVE 

MANUFACTURING TECHNIQUE 

SELECTIVE LASER 

MANUFACTURING 

Arnav Sharma 

Er. Himanshu Khanna 

Dr. Harminder Singh 

Guru Nanak Dev University 

INDIA 

MANUFACTURING MAGNESIUM 

METAL MATRIX COMPOSITES VIA 

STIR CASTING: A COMPREHENSIVE 

OVERVIEW 

Tarunjot SIngh 

Er. Himanshu Khanna 

Dr. Harminder Singh 

Guru Nanak Dev University 

INDIA 

TECHNICAL-ECONOMIC STUDY OF 

THE AGRI-FOOD INVESTMENT 

PROJECT “BIG MILK PRODUCTION 

UNIT IN ALGERIA- 4000 DAIRY 

COWS » 

Dr. Abderrahmane NOUI 

Center for Scientific and 

Technical Research on Arid 

Regions ALGERIA 

LA BONNE MÉTHODE DE 

PUBLICATION D’UNE RECHERCHE 

SCIENTIFIQUE EN SCIENCES 

HYDRAULIQUES 

Dr. Abderrahmane NOUI 

Center for Scientific and 

Technical Research on Arid 

Regions ALGERIA 

NEWTONIAN HEATING EFFECT 

ACROSS THE MOVING HORIZONTAL 

PLATE WITH CHEMICAL REACTION 

OF MHD MAXWELL FLUID 

K. Sudarmozhi 
Saveetha School of Engineering 

INDIA 
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Title Author(s) Affiliation  

COVID-19 DETECTION IN EARLY 

STAGE FROM LUNG 3D CT IMAGES 

USING ADVANCED DEEP LEARNING 

TECHNIQUES 

Mrs. S. Sivasakthi 
G. Venkataswamy Naidu 

College INDIA 

DESIGNING POTENTIAL 

ANTICANCER AGENTS FOR NON-

SMALL CELL LUNG CANCER: A 

QSAR AND MOLECULAR DOCKING 

INVESTIGATION OF NOVEL 

CYCLOHEXANE-1,3-DIONE 

DERIVATIVES 

Khaoula Mkhayar 

Souad Elkhattabi 

Kaouakeb Elkhattabi 

Sidi Mohamed Ben Abdellah-

Fez University MOROCCO 

Mohammed V University 

MOROCCO 

SOLID-STATE FABRICATION OF 3D 

Bi24O31Br10 SHEET-LIKE WITH 

ENHANCED VISIBLE-LIGHT 

PHOTOCATALYTIC ACTIVITY 

L. Mllaoiy 

S. Bikerchalen 

B. Akhsassi 

B. Bakiz 

S. Villain 

F. Guinneton 

A. Benlhachemi 

Université Ibn Zohr MOROCCO 

Université d′ Aix Marseille 

FRANCE 

Université d′ Aix Marseille 

FRANCE 

 

STRUCTURE-BASED DRUG 

REPURPOSING TO INHIBIT THE 

DNA GYRASE OF MYCOBACTERIUM 

TUBERCULOSIS 

Balasubramani G L 

Rinky Rajput 

Manish Gupta 

Pradeep Dahiya 

Jitendra K Thakur 

Rakesh Bhatnagar 

Abhinav Grover 

Jawaharlal Nehru University 

INDIA 

National Institute of Plant 

Genome Research INDIA 

National Institute of Plant 

Genome Research INDIA 

Banaras Hindu University 

INDIA 

ASSESSING AUTOMOBILE FUEL 

QUALITY USING ULTRASOUND 

TECHNIQUE FOR ENVIRONMENTAL 

ISSUES 

Radouane Leghrib 

El Houssaine Ouacha 

Ahmed Zouida 

University Ibnou Zohr-Agadir 

MOROCCO 

ELUCIDATING THE ROLE OF 

VANADIUM DOPING 

CONCENTRATION ON THE 

MAGNETISM OF ZnS USING DFT 

AND MONTE CARLO SIMULATIONS 

Abdelhamid Ait M’hid 

Goujian Lic 

Mourad Boughraraa 

Mohamed Kerouada 

Kerouada, Qiang Wangc 

Moulay Ismail University 

MOROCCO 

DEVELOPMENT OF COMPUTER-

BASED HOME APPLIANCES 

CONTROL SYSTEM 

Komolafe T.A. 

Oladimeji O.A. 

Department of Computer 

Engineering, Federal 

Polytechnic NIGERIA 

DESIGN AND CONSTRUCTION OF 

BIDIRECTIONAL VISITORS 

COUNTER USING 

MICROCONTROLLER 

Komolafe T.A. 

Oladimeji O.A. 

Department of Computer 

Engineering, Federal 

Polytechnic NIGERIA 

EVALUATION OF GAMMA 

RADIATION SHIELDING POTENTIAL 

OF GYPSUM AND KAOLIN 

COMMONLY USED IN 

NORTHWESTERN NIGERIA 

N.N. Garba 

A.S. Aliyu 

N. Rabiu 

U.M. Kankara 

A.M. Vatsa 

A. Ismaila 

J. Musa 

E. Onuh 

Ahmadu Bello University 

NIGERIA 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  
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Moderator: Dr. Minh Truong The 

Title Author(s) Affiliation  

IMPACT OF SOFT DRINKS ON TOOTH 

DECAY 

Suela Hoxha 

Jaser Veseli 

Xheneta Hoxha 

University of Business and 

Technology KOSOVO 

Alma Mater Europaea Campus 

College Rezonanca KOSOVO 

University of Prishtina KOSOVO 

210Po ACTIVITY CONCENTRATIONS, 

ANNUAL EFFECTIVE DOSE AND LUNG 

CANCER RISK ASSESSMENT OF 

CIGARETTES SMOKED IN GHANA 

Esther Osei Akuo-ko 

Lordford Tettey-Larbi 

Tuvshinsaikhan Ganbaatar 

Toth Gergely 

Máté Novák 

Amin Shahrokhi 

Anita Csordás 

Tibor Kovács 

University of Pannonia HUNGARY 

PHYTOCHEMICAL ANALYSIS AND IN 

VITRO ANTHELMINTIC ACTIVITY OF 

ESSENTIAL OIL OF BLACK CARDAMOM 

SEEDS 

Zohaib Saeed 

Tauseef Ur Rahman 

Rao Zahid Abbas 

Asghar Abbas 

Muhammad Subbayyal Akram 

Muhammad Arfan Zaman 

Zurisha Rani 

Arslan Muhammad Ali Khan 

Arslan Said 

Adnan Sabir Mughal 

Muhammad Azam Farooq Kasli 

Muhammad Adil 

Murtaza Khan Kamran 

Danish Ali 

Muhammad Abdullah 

University of Agriculture 

PAKISTAN 

The Islamia University PAKISTAN 

University of Agriculture 

PAKISTAN 

Muhammad Nawaz Sharif 

University of Agriculture 

PAKISTAN 

ASSESMENT OF SELECTED HEAVY 

METALS CONTAMINANT INHAMMATAN 

DUST WITHIN FEDERAL POLYTECHNIC 

KAURA NAMODA MAIN CAMPUS, 

ZAMFARASTATE. NIGERIA 

Momoh Shaibu 

S.A Abdullahi 

Saidu Rabiu Saidu 

Department of Science Laboratory 

Technology Federal Polytechnic 

Kaura Namoda NIGERIA 

COMPARISON BETWEEN VIETNAMESE 

LAW AND MALAYSIA LAW ON 

ELECTRONIC EVIDENCE IN DISPUTE 

RESOLUTION IN COURT 

Dr. Minh Truong The Thu Dau Mot University VIETNAM 

DEVELOPMENT OF SMART TOURISM IN 

ALBANIA 

M.Sc. Ambra KRAJA 

M.Sc. Xhentjan BESHIRI 

Prof. Dr. Ana KAPAJ 

Agricultural University of Tirana 

ALBANIA 

European University of Tirana 

ALBANIA 

FOLIAR ANALYSIS: TOWARDS A NOVEL 

METHOD FOR ESTIMATING NITROGEN 

CONTENT IN CHERRY TOMATO PLANTS 

USING NIRS, CHEMOMETRICS, AND 

MACHINE LEARNING 

Abderrahim DIANE 

Taoufiq SAFFAJ 

Bouchaib IHSSANE 

Reda RABIE 

University Sidi Mohamed Ben 

Abdellah MOROCCO 

University Mohammed V 

MOROCCO 

ULTRASONIC BLIND WALKING STICK 
Sivalingaraja.S 

Sinduja.S 
RMK Engineering College INDIA 

IMPROVING PHOTOCATALYTIC 

ACTIVITIES OF GRAPHATIC CARBON 

NITRIDE NANOCOMPOSITES BASED Z-

SCHEME HETERO JUNCTIONS 

Wali Muhammad 

Prof. Dr. Abbas Khan 

Dr. Sajjad Hussain 

Abdul Wali Khan University 

Mardan PAKISTAN 

Ghulam Ishaq Khan Institute of 

Engineering Sciences and 

Technology PAKISTAN 

VIRGIN COCONUT OIL SOLUBILISED 

CURCUMIN PROTECTS NEPHROPATHY 

IN DIABETIC RATS 

Pooja Rasal 

Gaurav Kasar 

SNJB’S SSDJ College of Pharmacy 

INDIA 
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Moderator: Assist Prof. Mahmut Bingöl 

Title Author(s) Affiliation  

INVESTIGATION OF PRIMITIVE 

SHEET GEOMETRY IN SQUARE CUP 

DEEP DRAWING PROCESS OF 

STEEL SHEETS 

Res. Assist. Aleyna TAŞKIN 

Assist. Prof. Dr. Cengiz Görkem 

DENGİZ 

Ondokuz Mayıs University 

TÜRKİYE 

THE ROLE OF RESEARCH IN THE 

APPLICATION OF PROJECT 

METHOD TECHNOLOGY 

Assoc. Prof. Gulshan Fakhraddin gizi 

Novruzova 

Head of the Department of 

Applied Research in the 

Scientific Research Center of 

ASPU, 

Associate Professor of the 

Department of Pedagogy of 

Primary Education 

AZERBAIJAN 

LIVE MAINTENANCE WORKS ON 

TRANSMISSION LINES IN 

TÜRKİYE AND DEVELOPMENTS IN 

THE WORLD 

Prof. Dr. Ahmet Serdar YILMAZ 

Assoc. Prof. Dr. Furkan DİNÇER 

Murat BOYRAZ 

Kahramanmaraş Sütçü İmam 

University TÜRKİYE 

REVIEW OF THE APPLICATIONS OF 

BIOREMEDIATION TECHNIQUES IN 

ANATOLIAN AND GLOBAL 

FRAMEWORK 

Işılay TEKTEN 

Prof. Dr. Nurdan Gamze TURAN 

Ondokuz Mayıs University 

TÜRKİYE 

NUMERICAL INVESTIGATION OF 

THE EFFECT OF CONNECTION 

ANGLE ON PRESSURE DROP IN 

CONNECTION ELEMENTS 

Ahmet Sefa ÇELİK 

Pınar GÖKLÜBERK 

Assoc. Prof. Dr. Ali KİBAR 

Tamsan Connection Elements 

Inc, Kocaeli TÜRKİYE 

Tamsan Connection Elements 

Inc, Kocaeli TÜRKİYE 

Kocaeli University TÜRKİYE 

CaCO3 IN GLASS FIBER 

REINFORCED SMC COMPOSITES 

INVESTIGATION OF THE EFFECT 

OF FILLING RATIO ON 

MECHANICAL PROPERTIES 

Assist Prof. Mahmut Bingöl Yalova University TÜRKİYE 

EXPERIMENTAL INVESTIGATION 

OF THE EFFECT OF BENTONITE 

ADDITION ON THE FIRE 

RESISTANCE OF SEMI-RIGID 

POLYURETHANE FOAM 

Royal GULIYEV 

Prof. Dr. Nalan TEKİN 

Dr. Yavuz Emre YAĞCI 

Assoc. Prof. Dr. Mustafa Özgür 

BORA 

Kocaeli University TÜRKİYE 

Kocaeli University TÜRKİYE 

Farplas Automotive Inc, 

TÜRKİYE 

Kocaeli University TÜRKİYE 

EVALUATION OF THE 

RELATIONSHIPS BETWEEN 

AGGREGATE IMPACT VALUE WITH 

ROCK AND CONCRETE STRENGTH 

Assoc. Prof. Dr. Kadir Karaman 
Karadeniz Technical University 

TÜRKİYE 
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Moderator: Dr. Ahmet GÜNGÖR 

 

Title Author(s) Affiliation  

OPTIMUM DESIGNS AND ANALYSIS 

OF NATURAL FREQUENCY FOR 

MULTISCALE GRAPHENE/CARBON-

JUTE FIBER REINFORCED 

NANOCOMPOSITE LAMINATES 

Ozan Ayakdaş 

H. Seçil Artem 

Melih Savran 

Levent Aydın 

İzmir Institute of Technology 

TÜRKİYE 

İzmir Institute of Technology 

TÜRKİYE 

İzmir Kâtip Çelebi University 

TÜRKİYE 

İzmir Kâtip Çelebi University 

TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF 

MICROSTRUCTURE AND 

TRIBOLOGY BEHAVIORS OF WE43/B 

4 C/SIC COMPOSITES PRODUCED BY 

POWDER METALLURGY METHOD 

Dr. Ufuk TAŞCI 

Dr. Taha Alper YILMAZ 

Prof. Dr. Bülent BOSTAN 

Gazi University TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF 

MICROSTRUCTURE AND 

MECHANICAL PROPERTIES OF 

AA2219/ZRO 2 /B 4 C HYBRID 

COMPOSITES PRODUCED BY SPARK 

PLASMA SINTERING METHOD 

Ahmet Ufuk GÖKMEN 

Dr. Ufuk TAŞCI 

Prof. Dr. Bülent BOSTAN 

Gazi University TÜRKİYE 

GREEN SYNTHESIZED BUCKWHEAT 

HULL-BASED NANOPARTICLES AND 

THEIR DYE ADSORPTION 

EFFICIENCY 

Omer Karpuz 

Assoc. Prof. Cemalettin Baltaci 

Prof. Jale Gulen 

Gümüşhane University 

TÜRKİYE 

Gümüşhane University 

TÜRKİYE 

Yıldız Technical University 

TÜRKİYE 

THE EFFECT OF USING SEA WATER 

AS MIXING AND CURING WATER ON 

THE MECHANICAL PROPERTIES OF 

CONCRETE 

Muhammet ENGİN 

Prof. Dr. Umur Korkut SEVİM 

İskenderun Technical 

University TÜRKİYE 

SYNTHESIS OF TEMPERATURE-

SENSITIVE POLY (METHYL VINYL 

ETHER)- PMVE HYDROGELS AND 

OPTIMIZATION OF SYNTHESIS 

PARAMETERS 

Dr. Ahmet GÜNGÖR 

Prof. Dr. Tonguç ÖZDEMİR 

Sabancı University TÜRKİYE 

Mersin University TÜRKİYE 

THE EFFECT OF DIFFERENT 

TRANSITION METALS DOPING ON 

THE PHYSICAL AND CHEMICAL 

PROPERTIES OF POLYANILINE 

Dr. Ahmet GÜNGÖR 

Prof. Dr. Emre ERDEM 
Sabancı University TÜRKİYE 

DETERMINATION OF THE 

OPTIMUM CURING TIME IN 

GEOPOLYMER MORTAR CURING AT 

A CIRCUMSTANCE TEMPERATURE 

İbrahim Parçal 

Assoc. Prof. Dr. Arife Akın 

Konya Technical University 

TÜRKİYE 

LIGHTWEIGHT GEOPOLYMER 

MORTARS CONTAINING WASTE 

TIRES FOR SUSTAINABILITY 

İbrahim Parçal 

Assoc. Prof. Dr. Arife Akın 

Konya Technical University 

TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF USING OLIVE 

POMACE AS FILLER IN 

BITUMINOUS HOT MIXTURES 

MSc. Feyzullah Özel 

Dr. Mehmet Tahir Deniz 

Prof. Dr. Mehmet İshak Yüce 

Gaziantep University 

TÜRKİYE 

İstanbul University TÜRKİYE 

Gaziantep University 

TÜRKİYE 
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Moderator: Assoc. Prof. Dr. Ümit M. Koçyiğit 

 

Title Author(s) Affiliation  

EVALUATING THE POTENTIAL 

THERAPEUTIC EFFICACY OF 

EPIGENETIC AGENTS ON 

'EPITHELIAL MESENCHYMAL 

TRANSITION- EMT GENES' IN AML 

CELL LINE 

Msc. Med. Bio. Ilayda ALÇITEPE 

Msc. Boubacar BALDE 

Assoc. Prof. Dr. Burcin KAYMAZ 

Ege University TÜRKİYE 

DETERMINING THE DIFFERING 

EXPRESSION PROFILES OF MIRNAS 

REGULATING IMMUNE 

CHECKPOINT GENES IN BREAST 

CANCER 

Dr. Mustafa Barış Zeytunlu 

Msc. Pharm. Fazilet Esra Düzdağ 

Op. Dr. Hüseyin Esin 

Assoc. Prof. Dr. Burcin KAYMAZ 

Ege University TÜRKİYE 

Ege University TÜRKİYE 

SBÜ Tepecik Training and 

Research Hospital TÜRKİYE 

Ege University TÜRKİYE 

APPROACH TO ACUTE 

TONSILLOPHARYNGITIS IN 

CHILDHOOD 

Assoc. Prof. Dr. İsmail TOPAL 
University of Health Sciences 

TÜRKİYE 

PROLONGED JAUNDICE IN 

NEWBORN AND ITS CAUSES 
Assoc. Prof. Dr. İsmail TOPAL 

University of Health Sciences 

TÜRKİYE 

DEXMEDETOMIDINE OVERDOSE 

BOLUS INJECTION AT THE PRE- 

EXTUBATION STAGE AT THE END 

OF THE SURGERY: A CASE REPORT 

Assist. Prof. Dr. Muhammet 

Korkusuz 

Assist. Prof. Dr. Tayfun Et 

Karamanoğlu Mehmetbey 

University TÜRKİYE 

CASE REPORT: IN CHILDREN 

TRAUMA POST- IPSILATERAL 

TIBIAL SHAFT AND EMINENCIA OF 

THE FRACTURE MANAGEMENT 

Assist. Prof. Dr. Göker Yurdakul 

Assist. Prof. Dr. Hacı Ali Olçar 

Op. Dr. Abdullah İyigün 

Yozgat Bozok University 

TÜRKİYE 

Yozgat Bozok University 

TÜRKİYE 

Umraniye Training and 

Research Hospital, Istanbul 

TÜRKİYE 

EVALUATION OF THE EFFECT OF 

SALVIA OFFICINALIS AGAINST 

TESTICULAR DAMAGE CAUSED BY 

DOCETAXEL IN RATS 

Mustafa Öztürk 

Edanur Arısoy 

Demet Bolat 

Arzu Yay 

Münevver Baran 

Erciyes University TÜRKİYE 

EVALUATION OF ANTIEPILEPTIC 

ACTIVITIES OF FUMARIA 

CAPREOLATA L. GROWING IN 

HATAY 

Melahat Hürmet 

Hatice ŞAHİN 

Assist. Prof. Dr. Hülya Özpınar 

Assoc. Prof. Dr. Ümit M. Koçyiğit 

Sivas Cumhuriyet University 

TÜRKİYE 

INTERPRETATION OF THE EFFECTS 

OF PLANT EXTRACTS ON CARBANIC 

AHYDRASE I AND II ISOENZYMES 

IN STUDIES 

Assoc. Prof. Dr. Ümit M. Koçyiğit 
Sivas Cumhuriyet University 

TÜRKİYE 

SPONTANEOUS LEFT ATRIAL 

DISSECTION AND 

EMATOMAONFUSED WITH 

CARDIAC MYXOMA 

Assist. Prof. Dr. Ferit DOĞAN Harran University TÜRKİYE 
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Title Author(s) Affiliation  

GENDER-BASED WASTE 

MANAGEMENT STUDY IN 

ANTICIPATING WATER QUALITY 

DEGRADATION AS FOREST 

ECOSYSTEM SERVICES IN THE WAY 

BETUNG WATERSHED 

Zeda Erdian 

Christine Wulandari 

Pitojo Budiono 

Eny Puspasari 

Universitas Lampung 

INDONESIA 

Universitas Lampung 

INDONESIA 

Unit Pelaksana Teknis Daerah 

Taman Hutan Raya Wan Abdul 

Rachman INDONESIA 

Universitas Lampung 

INDONESIA 

DISCOVERY OF NOVEL ANTI-

BREAST CANCER DRUG-

CANDIDATES USING SUPERVISED 

MACHINE LEARNING TECHNIQUES 

Said EL RHABORI 

Samir CHTITA 

Fouad KHALIL 

Sidi Mohamed Ben Abdellah 

University MOROCCO 

Hassan II university of 

Casablanca MOROCCO 

Sidi Mohamed Ben Abdellah 

University MOROCCO 

THE EXPLOITATIVE NEXUS: 

UNRAVELING THE INTERPLAY 

BETWEEN HUMAN TRAFFICKING, 

MARRIAGE, AGRICULTURAL 

ACTIVITIES, AND POVERTY 

Assist. Prof. Ms. Parul Shukla 

Assoc. Prof. Dr. Niteesh Upadhyay 

Galgotias University INDIA 

Tashkent State University 

UZBEKISTAN 

RECENT ADVANCES IN DRUG 

DELIVERY SYSTEMS 

S.Showbharnikhaa 

M.K Vijayalakshmi 

Bharath Institute of Higher 

Education and Research INDIA 

A COMPREHENSIVE OVERVIEW OF 

WELDING DEFECTS AND 

ASSOCIATED FAILURE 

MECHANISMS IN METAL JOINING 

PROCESS 

Aniekan Essienubong Ikpe 

Michael Okon Bassey 

Kokoette Etim Idiong 

Akwa Ibom State Polytechnic 

NIGERIA 

IMPLEMENTATION AND TESTING 

OF A SOLAR DECLINATORWITH 

WATER PREHEATING 

P. Sivaraj 

K.S.Naveen 

Dr. C. M. Raguraman 

Annamalai University INDIA 

ENHANCING INSULATING 

MATERIAL CHARGING EFFICIENCY 

THROUGH EXPERIMENAL 

ANALYSUS OF STATIC 

ELECTRICITY 

Oualid Chibane 

Dr. Karima Smili 

Dr. Allaoua Rahmani 

Dr. Ouarda Chibane 

Pr. Lazhar Herous 

Badji Mokhtar University 

ALGERIA 

Laboratory of technologies 

energetics systems ALGERIA 

University of Béjaïa ALGERIA 

University of Béjaïa ALGERIA 

Badji Mokhtar University 

ALGERIA 

GLYCO-LOCALISATION AND 

IMPROVED PEPTIDE ANNOTATION 

USING ELECTRON ACTIVATED 

DISSOCIATION 

Assist. Prof. Felicia Andrei 

Prof. Anca Dragomirescu 

University of Medicine and 

Pharmacy ROMANIA 

PASTA DEVELOPMENT WITH 

GRAPEFRUIT PEEL POWDER 

INCORPORATION 

Sahil Chaudhary 

Barinderjit Singh 

Gujral Punjab Technical 

University INDIA 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 

  



 
5. INTERNATIONAL BLACK SEA MODERN SCIENTIFIC RESEARCH CONGRESS   

CONGRESS PROGRAM 

 

 

 

 

09.11.2023 / Session-4, Hall-5 

Ankara Local Time: 16:30 – 18:30  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: R. Devi 

 

Title Author(s) Affiliation  

A REVIEW OF THE IMPACT OF 

CERIUM OXIDE (CERIA) 

NANOPARTICLES ON THE 

ENVIRONMENT 

Dr. Malihe JAHANI 

Dr. Sedighe JAHANI 

Shandiz Institute of Higher 

Education IRAN 

Tehran Islamic Azad University 

IRAN 

ECONOMIC AND ENVIRONMENTAL 

FEASIBILITY OF LANDFILL GAS TO 

ENERGY PROJECT IN OUM AZZA 

LANDFILL, MOROCCO 

Roukaya Bouyakhsass 

Salah Souabi 

Soukaina Bouaouda 

Abdeslam Taleb 

Tonni Agustiono Kurniawan 

Xue Liang 

Hui Hwang Goh 

Abdelkader Anouzla 

Hassan II University 

MOROCCO 

Hassan II University 

MOROCCO 

Hassan II University 

MOROCCO 

Hassan II University 

MOROCCO 

Xiamen University CHINA 

Guangxi University CHINA 

Guangxi University CHINA 

Hassan II University 

MOROCCO 

THERANOSTIC POLYMERIC 

NANOPARTICLES AS A NEW 

APPROACH IN CANCER THERAPY 

AND DIAGNOSIS: A REVIEW 

J. Yeshwanth 

R. Devi 

R. Jothilakshmi 

S. Kalaivanan 

S. Kalaivanan 

Bharath Institute of Higher 

Education Research INDIA 

ORGANIC NANOCARRIERS FOR 

TARGETED DELIVERY OF ANTI-

CANCER AGENTS 

V. Varalakshmi 

S.Keerthiga 

R.Devi 

Dr.R.Srinivasan 

Bharath Institute of Higher 

Education Research INDIA 

ORGANIC NANOCARRIES FOR 

TARGETED DELIVERY IN ANTI-

CANCER AGENTS 

L.Diana 

R. Devi 

Dr. R. Srinivasan 

Bharath Institute of Higher 

Education Research INDIA 

EMERGING TECHNOLOGIES OF 

POLYMERIC NANOPARTICLES IN 

CANCER DRUG DELIVERY 

Parthasarathi.V 

Devi.R 

Dr.R.Srinvasan 

Sriram.R 

Bharath Institute of Higher 

Education Research INDIA 

APPLICATION OF A NEW 

APPROACH TO ASSESSING THE 

OPERABILITY OF AN ELECTRONIC 

COMPONENT IN COMPARISON 

WITH A REFERENCE SAMPLE 

Alexandrov V.S. 

Kazan National Research 

Technical University named 

after A.N. Tupolev RUSSIA 

TOXIC IMPACT OF TOPIK80EC ON 

TESTICULAR MORPHOMETRY AND 

HISTOLOGY IN RABBITS 

Rebahi Samia 

Alouani Abdelouaheb 

Méguini Nadir 

Khenounou Tarek 

Mohamed-Cherif Messaadia 

Souk Ahras University 

ALGERIA 

UNRAVELING THE AGRICULTURAL 

SWING: EXPLORING REASONS OF 

THE COTTON DECLINE AND THE 

RISE OF MAIZE CROP IN PUNJAB, 

PAKISTAN 

Hafiz Zahid Mehmood 
Muhammad Nawaz Shareef 

University PAKISTAN 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  
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Moderator: Assoc. Prof. Dr. Sergiy Lavrenko 

 

Title Author(s) Affiliation  

ADVANCES AND TRENDS IN NANO 

BIOSENSORS FOR SAFER FOODS: A 

REVIEW 

Mr. Gbotemi Jerry ONI 

Mr. Tolulope BOLANIRAN 

Federal University of 

Technology NIGERIA 

ADVENTIVE SPECIES OF PLANTS 

THAT ARE TAKING PART IN 

EXPANSION IN THE TERRITORY OF 

ODESSA REGION 

Daria Filonchuk 

Tetiana Moroz 

Kherson State University 

UKRAINE 

CAMERARIA OHRIDELLA - IS ONE 

OF THE MAIN PESTS OF SOUTHERN 

UKRAINE 

Assoc. Prof. Dr. Sergiy Lavrenko 

Veronika Isaeva 

Kherson State Agrarian and 

Economic University UKRAINE 

CANISTERAPY AS A TYPE OF 

REHABILITATION 

Assoc. Prof. Dr. Olena Vedmedenko 

Oleksandra Voinova 

Kherson State Agrarian and 

Economic University UKRAINE 

USE OF LEGUMES FOR 

RESTORATION OF SOIL FERTILITY 

IN THE POST-WAR PERIOD 

Assoc. Prof. Dr. Sergiy Lavrenko 

Assoc. Prof. Dr. Nataliia Lavrenko 

Stanislav Babich 

Kherson State Agrarian and 

Economic University UKRAINE 

PREVENTIVE MEASURES IN THE 

APIARY AGAINST COMMON BEE-

EATER (Merops apiaster) 

Assoc. Prof. Dr. Oksana Lyubenko 

Assoc. Prof. Dr. Sergiy Lavrenko 

Assoc. Prof. Dr. Nataliia Lavrenko 

Assoc. Prof. Dr. Olena Vedmedenko 

Kherson State Agrarian and 

Economic University UKRAINE 

SYNANTHROPIC FRACTION OF THE 

URBAN FLORA OF THE CITY OF 

VINNITSA 

Yana Shvedenko 

Tetiana Moroz 

Kherson State University 

UKRAINE 

THE EVOLUTION OF NATURAL 

DYES AND THEIR ROLE IN THE 

MODERN WORLD 

Assoc. Prof. Dr. Sergiy Lavrenko 

Maria Rizak 

Kherson State Agrarian and 

Economic University UKRAINE 

EFFECTS OF 8-WEEK HIIT 

TRAINING OF 30”/30” IN HIGH 

SPEED WITH EXTENSIVE 

INTERVALS AT 105%-120% OF 

VVO2MAX COMBINED WITH 

CHANGE OF DIRECTION (COD) IN 

VO2MAX AND ANAEROBIC 

CAPACITY OF 16-YEAR-OLD SOCCER 

PLAYERS 

MsC. Arben Bici 

Prof. Dr. Agron Kasa 

University of Sport of Tirana 

ALBANIA 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  
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10.11.2023 / Session-1, Hall-1 

Ankara Local Time: 09:00 – 11:00  
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Moderator: Assist. Prof. Dr. Özlem Erol 

 

Title Author(s) Affiliation  

THE EFFECTS OF PRANAYAMA 

YOGA EXERCISES ON SYMPTOMS, 

FAILURE AND RESPIRATORY 

PARAMETERS IN GROUP B COPD 

INDIVIDUALS 

Lect. Selman ÇELİK 

Prof. Dr. Sıdıka OĞUZ 

Prof. Dr. Huriye BERK TAKIR 

Yeditepe University TÜRKİYE 

Marmara University TÜRKİYE 

Süreyyapaşa Chest Diseases 

and Thoracic Surgery Training 

and Research Hospital 

TÜRKİYE 

THE MECHANISM OF KISSPEPTIN 

IN FAMILIAL PRECOCIOUS 

PUBERTY 

Nurdan Çağlıköse 

Müge Gülcihan Önal 

Armağan AKKUŞ 

Erciyes University TÜRKİYE 

THE RELATIONSHIP BETWEEN 

MEAL FREQUENCY AND BODY 

MASS INDEX OF ADULT 

INDIVIDUALS 

Dr. Kemal Ozan LULE 

Assist. Prof. Dr. Nezihe OTAY LULE 

Gaziantep University 

TÜRKİYE 

YOUNG ADULTS' COMPLIANCE 

WITH THE MEDITERRANEAN DIET 

AND RELATED FACTORS 

Assist. Prof. Dr. Nezihe OTAY LULE 

Dr. Kemal Ozan LULE 

Gaziantep University 

TÜRKİYE 

USE OF DIFFERENT COLOR LED 

LIGHTING IN ONION (ALLIUM CEPA 

L.) CULTIVATION EFFECT ON 

VITAMIN C AMOUNT 

Assoc. Prof. Dr. Fatma Ergün 
Kırşehir Ahi Evran University 

TÜRKİYE 

PREMATURE EJACULATION AND 

FEMALE SEXUAL DYSFUNCTION 

Assist. Prof. Dr. Saliha YURTÇİÇEK 

EREN 

Muş Alparslan University 

TÜRKİYE 

G-SPOT IN FEMALE SEXUALITY 
Assist. Prof. Dr. Saliha YURTÇİÇEK 

EREN 

Muş Alparslan University 

TÜRKİYE 

THE ROLE OF THE HIPPO SIGNAL 

PATHWAY IN THE DEVELOPMENT 

OF BREAST CANCER 

Assist. Prof. Dr. Özlem Erol 
Çanakkale Onsekiz Mart 

University TÜRKİYE 

EFFECT OF OLIVE OIL ON BREAST 

CANCER: MOLECULAR 

MECHANISMS 

Assist. Prof. Dr. Özlem Erol 
Çanakkale Onsekiz Mart 

University TÜRKİYE 

A RARE CAUSE OF HEADACHE: 

MILD 

ENCEPHALITIS/ENCEPHALOPATHY 

WITH REVERSIBLE SPLENIAL 

LESION 

Assist. Prof. Dr. Mehmet DEMİR Harran University TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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10.11.2023 / Session-1, Hall-2 

Ankara Local Time: 09:00 – 11:00  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Assoc. Prof. Dr. Meliha UZUN 

 

Title Author(s) Affiliation  

TENNIS SPORT AWARENESS LEVEL: 

CUDI CUP TENNIS TOURNAMENT 

EXAMPLE 

Dr. Hasan OSMANOĞLU 

Lect. Fehime Konur TEKEŞ 
Şırnak University TÜRKİYE 

SUSTAINABLE EARTHQUAKE 

AWARENESS LEVEL OF STUDENTS 

STUDYING IN SPORTS SCIENCES 

Dr. Hasan OSMANOĞLU Şırnak University TÜRKİYE 

IS BEING A COMBAT ATHLETE 

ASSOCIATED WITH THE COMT 

GENE rs4680 POLYMORPHISM? A 

META-ANALYTICAL REVIEW 

Assoc. Prof. Dr. Gökhan İpekoğlu 

Res. Assist. Necdet Apaydın 
Ordu University TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF SOCIAL MEDIA 

DISORDER: A RESEARCH ON 

SPORTS HIGH SCHOOL STUDENTS 

Assoc. Prof. Dr. Meliha UZUN Şırnak University TÜRKİYE 

EVALUATION OF FREE TIME 

MOTIVATIONS: A CASE OF YOUTH 

AND SPORTS PROVINCIAL 

DIRECTORATE EMPLOYEES 

Assoc. Prof. Dr. Meliha UZUN Şırnak University TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF FACTORS 

AFFECTING ADHERENCE WITH  

HOME EXERCISE PROGRAM IN 

INDIVIDUALS WHO HAVE 

UNDERGONE TOTAL KNEE 

ARTHROPLASTY SURGERY: PILOT 

STUDY 

Arif Başyiğit  

Assist. Prof. Dr. Ayşe Abit Kocaman 

Assoc. Prof. Dr. Murat Çalbıyık 

Kırıkkale University TÜRKİYE 

Kırıkkale University TÜRKİYE 

Kırıkkale University TÜRKİYE 

Hitit University TÜRKİYE 

COMPARISON OF SPORTS 

EDUCATION EXPERTS AND 

COACHES ATTITUDES TOWARDS 

LEISURE TIME ACTIVITIES 

Serhat TUTAŞ 

Assoc. Prof. Dr. Ozan SEVER 

Assoc. Prof. Dr. Abdurrahman 

KIRTEPE 

Fırat University TÜRKİYE 

Atatürk University TÜRKİYE 

Fırat University TÜRKİYE 

ACADEMIC MOTIVATION AND 

PROFESSIONAL ATTITUDES OF 

NURSING STUDENTS EXPOSED AND 

NOT EXPOSED TO EARTHQUAKE: A 

CASE-CONTROL STUDY 

Lect. Dr. Burcu GENÇ KÖSE 

Assist. Prof. Dr. Ayşe GÜMÜŞLER 

BAŞARAN 

Assist. Prof. Dr. Bahar KEFELİ ÇOL 

Recep Tayyip Erdoğan 

University TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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10.11.2023 / Session-1, Hall-3 

Ankara Local Time: 09:00 – 11:00  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Assoc. Prof. Dr. Celal Yeşilçayır 

 

Title Author(s) Affiliation  

THE EFFECT OF MIGRATION ON 

POPULATION MOBILITY IN 

BEYOĞLU DISTRICT (ISTANBUL) 

Ümit YILDIRIM 

Res. Assist. Zeynep YILMAZ 

Assist. Prof. Dr. Cemal SEVİNDİ 

Atatürk University TÜRKİYE 

ACADEMIC TRENDS IN MIGRATION 

AND POLICY: A BIBLIOMETRIC 

EVALUATION FROM THE SCOPUS 

DATABASE 

Lect. Metin BULU Ardahan University TÜRKİYE 

THE IMPORTANCE OF PILOTAGE 

SERVICES OFFERED TO SHIPS 

CROSSING THROUGH THE TURKISH 

STRAITS IN TERMS OF 

ENVIRONMENTAL SAFETY AND 

ECONOMIC GAINS 

Lect. Dr. Altuğ Yenginar Sakarya University TÜRKİYE 

A HOLISTIC INVESTIGATION ON 

THE PORT STATE CONTROL 

INSPECTIONS OF TURKISH 

FLAGGED SHIPS 

Demir Ali Akyar 

Mehmet Serdar Celik 

Bulut Ozan Ceylan 

Bandirma Onyedi Eylul 

University TÜRKİYE 

STRATEGY DETERMINATION FOR 

ALIAGA SHIP RECYCLING 

INDUSTRY BASED ON CURRENT 

DEVELOPMENTS 

Mehmet Serdar Celik 

Demir Ali Akyar 

Bulut Ozan Ceylan 

Bandirma Onyedi Eylul 

University TÜRKİYE 

“WHAT IS THE STATE OF LAW?” A 

PHILOSOPHICAL ANALYSIS 
Assoc. Prof. Dr. Celal Yeşilçayır 

Gümüşhane University 

TÜRKİYE 

AN ENGLISH INFORMER AT THE 

PALACE OF IVAN IV: ELISIUS 

BOMELIUS 

Nevin Evrim Küçük 

Osman Yurdakal 

İstanbul University TÜRKİYE 

Kazan Federal University 

RUSSIA 

AN EVALUATION ON THE 

DEVELOPMENT OF CITIZENSHIP IN 

TURKEY: FROM CONSTITUTIONAL 

CITIZENSHIP TO DIGITAL 

CITIZENSHIP 

Lect. Zeynep Duyar 

Lect. Metehan Bekleviş 

Kütahya Dumlupınar 

University TÜRKİYE 

Bilecik Şeyh Edebali University 

TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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10.11.2023 / Session-1, Hall-4 

Ankara Local Time: 09:00 – 11:00  
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Moderator: Dr. R. Devi 

 

Title Author(s) Affiliation  

PROFESSIONAL DEVELOPMENT 

NEEDS AND EMPLOYMENT 

SATISFACTION OF BEGINNING 

INSTRUCTORS OF THE COLLEGE OF 

EDUCATION 

John Noel S. Nisperos 

Faculty of Don Mariano Marcos 

Memorial State University 

PHILIPPINES 

NUMERICAL STUDY OF LAMINAR 

BURNING VELOCITY FOR 

HYDROGEN-PROPANE FLAMES AT 

HIGH TEMPERATURES 

Hernando A. Yepes 

Arley Cardona Vargas 

Carlos Ernesto Arrieta 

Universidad Francisco de Paula 

Santander Ocaña COLOMBIA 

Institución Universitaria ITM 

COLOMBIA 

Universidad de Medellín 

COLOMBIA 

MATHEMATICAL MODELING AND 

NUMERICAL VALIDATION OF 

HERTZIAN CONTACT IN ELASTIC 

MATERIALS 

Aqib Mehmood 

Dr. Waqar Ahmad Qureshi 

Ayaz Saleem Qureshi 

Muhammad Naeem 

University of Engineering and  

Technology Taxila PAKISTAN 

STUDY AND ANALYSIS OF 

SPONTANEOUS URBAN FLORA OF 

THE CITY OF TEMARA (MOROCCO) 

BOUKITA Hassan 

BRHADDA Najiba 

EL AMMARI Mohamed 

Prof. ZIRI Rabea 

Ibn Tofail University 

MOROCCO 

A REVIEW ON THE PESTICIDE USE 

AND ITS IMPACTS ON HUMAN 

HEALTH AND ENVIRONMENT 

Abdurrahman, U D 

Ibrahim, U. B 

Utono,Y.A 

Kamaluddeen, A 

College of Basic and Advanced 

Studies NIGERIA 

EXTRACTION AND IDENTIFICATION 

OF ACTIVE PRINCIPLES 

(FLAVONOIDS) FROM THE 

MEDICINAL PLANT TEUCRIUM 

POLIUM 

Sabrina Roguai 
The University of Abbes 

Laghrour Khenchela ALGERIA 

PERCEIVED EFFECT OF SOIL 

EROSION ON ARABLE CROP 

PRODUCTION IN ABIA STATE, 

NIGERIA 

Ukoha, J. C. I. 

Kalu, U. 

Anyanwu, E. V. 

Michael Okpara University 

NIGERIA 

OPTIMIZATION OF 

PHARMACEUTICAL FORMULATION 

USING BOX BEHNKEN DESIGN 

R. Devi Bharath Institute INDIA 

INFLUENCE THE MOLAR 

CONCENTRATION ON THE 

PROPERTIES OF NANOSTRUCTURE 

NiO THIN FILMS TO BE USED AS A 

GASEOUS SENSOR 

Radhiyah M. Aljarrah 

Nawar Raheem 

Ali Al-Jawdah 

University of Kufa IRAQ 

University of Kufa IRAQ 

Babylon University IRAQ 

A DEVELOPING EQUATION 

MODELING ANALYZE IN MALAYSIA: 

ORGANIZATIONAL RESULTS IN 

SMES 

Md. Ibrahim Khalil 

Saif Ahmed 

Assoc. Prof. Dr. Rasheedul Haque 

Assoc. Prof. Dr. Abdul Rahman Bin S 

Senathirajah 

MAHSA University MALAYSIA 

Universiti Kebangsaan 

MALAYSIA 

MAHSA University MALAYSIA 

Inti International University 

MALAYSIA 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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10.11.2023 / Session-1, Hall-5 

Ankara Local Time: 09:00 – 11:00  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Prof. Dr. Ping Yu 

Title Author(s) Affiliation  

INCIDENCE OF ROTATOR CUFF 

MUSCLES TENDERNESS AMONG 

STROKE SURVIVORS WITH HEMIPLEGIC 

SHOULDER PAIN ATTENDING MURTALA 

MUHAMMAD SPECIALIST HOSPITAL 

AND MUHAMMAD ABDULLAHI WASE 

TEACHING HOSPITAL, KANO STATE, 

NIGERIA 

Rabiu Musa Isah 

Hassan Yusif Ahmad 

Imam Malik Umar 

Muddasir Sani Jakada 

Abdulhamid Umar Maje 

Murtala Muhammad Specialist 

Hospital Kano NIGERIA 

ANTITOXIC IMMUNITY AGAINST 

DIPHTHERIA IN SCHOOL-AGED 

CHILDREN DURING THE PANDEMIC OF 

COVID-19 

Dr. Olha Panchenko 

Prof. Halyna Pavlyshyn 

Prof. Kateryna Kozak 

I.Horbachevsky Ternopil National 

Medical University UKRAINE 

APPLICATION OF AN ECO-FRIENDLY 

COMPOSITE ARGININE-

POLYANILINE@G-C3 N4 TO PURIFY 

WATER FROM ORANGE G DYE. 

Hamid Zouggari 

Mahir Fatima-Zahra 

Imgharn Abdelaziz 

Hsini Abdelghani 

Nouh Aarab 

Mohamed Laabd 

Albourine Abdallah 

Ibn Zohr University MOROCCO 

IMPACT OF DYSLIPIDEMIA ON 

CORONARY HEART DISEASE IN WOMEN 

AND MEN 

PhD.Cand. Klara Hysenaj 

Prof. Dr. Shpëtim Qyra 

PhD.Cand. Rezarta Stena 

Dr. Blerina Bani 

University of Elbasan 'Aleksandër 

Xhuvani' ALBANIA 

OPTIMIZING LIGHT QUALITY FOR 

SPEED BREEDING ON FOOD LEGUMES 

Mohammed Mitache 

Aziz Baidani 

Bouchaib Bencharki 

Omar Idrissi 

Hassan First University of Settat 

MOROCCO 

DEVELOPMENT AND IMPROVEMENT OF 

NEW RICE VARIETIES IN MOROCCO 

WITH HIGH PRODUCTIVITY AND 

QUALITY, AND RESISTANCE TO 

DISEASE (PYRICULARIA ORYZAE) 

Dr. Elwahab Fathalah 

Prof. Dr. Sedki Mohamed 

Prof. Dr. Brhadda Najiba 

Prof. Dr. Ziri Rabea 

The University Ibn Toufail 

MOROCCO 

Regional Center of Agricultural 

Research of Kenitra MOROCCO 

MODIFICATION OF BITUMEN WITH LOW 

DENSITY POLYETHYLENE (LDPE) 

Samayamanthrı Prıya Meghana 

Bontha Saı Kıran 

Vıttanala Saı Chandana 

Chodavarapu Gırıdhar Kumar 

College Of Engıneerıng 

Vızıanagaram INDIA 

THE WEAKNESSES OF ANDOLA ET AL.'S 

DYNAMIC ID BASED REMOTE MULTI- 

SERVER USER AUTHENTICATION 

SCHEME WITH SMART CARD 

Prof. Dr. Ping Yu 
Chinese Culture University Taiwan 

R.O.C. TAIWAN 

STUDY-ASSESSMENT OF HEALTH RISKS 

IN ORAL HEALTH MANAGEMENT AND 

DEVELOPMENT OF A NEW HEALTH 

SYSTEM STRATEGY MODEL 

Prof. Shalva Zarnadze 

Prof. Irine Zarnadze 

Tbilisi State Medical University 

GEORGIA 

COMPUTER ANALYSIS OF THE 

INHIBITORY POTENTIAL OF FLAVONE 

DERIVATIVES ON THE SARS-CoV-2 

PROTEIN 

Merzouki Mohammed 

Lamiae Bourassi 

Rania Abidi 

Bouammali Boufelja 

Challioui Allal 

Mohammed I University 

MOROCCO 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Moderator: Dr. Vo Trung Hau 

 

Title Author(s) Affiliation  

   

INVESTIGATION THE EFFECTS OF 

CRIME AND DEVIATION DETECTIVE 

OF SOCIALIZATION ON THE 

BEHAVIOR OF YOUNG OFFENDERS? 

IN UNIVERSITY OF ANNABA, 

ALGERIA 

Amara Sahraoui 
The University of Baji Mukhtar 

Annaba ALGERIA 

SCENARIOS OF THE REFORM 

MOVEMENT OF MOVEMENT OF 

LATIN AMERICAN UNIVERSITIES IN 

THE 21st CENTURY 

Pérez Gamón Carolina Margarita 

Universidad del Nordeste- 

Facultad de Humanidades-

ARGENTINA 

CORPORATE ENTREPRENEURSHIP 

AS A SURVIVAL STRATEGY FOR 

GRAIN BASED FOOD ENTERPRISES 

IN FEDERAL CAPITAL TERRITORY, 

ABUJA 

Abang Stanley E 

Dr. Akpan, James E 

Muhammad Dahir Ahmad 

Nigeria Police Academy Wudil 

NIGERIA 

LEGAL REPRESENTATION OF 

ENTERPRISES ACCORDING TO 

VIETNAM ENTERPRISES LAW 

Dr. Vo Trung Hau 

Business Administration 

Training School Joint Stock 

Company VIETNAM 

BRAZILIAN WORKFORCE: BLACK 

WOMEN CHALLENGES 
Panche Motta Ribeiro 

Candido Mendes University, 

Rio de Janeiro BRAZIL 

COMMUNITY SOCIAL CAPITAL IN 

THE BUFFER ZONE OF WAY 

KAMBAS NATIONAL PARK IN 

SUPPORTING ECOSYSTEM 

RECOVERY EFFORTS 

Lutfi Nur Latifah 

Christine Wulandari 

Universitas Lampung 

INDONESIA 

THE EFFECT OF INTRODUCTION OF 

SAK ETAP ON THE APPLICATION OF 

SAK ETAP 

Nilam Kesuma 

Muhammad Hidayat 

Abdullah 

Muhammad Ichsan Siregar 

Fakultas Ekonomi Universitas 

Sriwijaya INDONESIA 

EXPLORING AWARENESS ON E-

COMMERCE AMONG CUSTOMER’S 

SATISFACTION 

Yaser Abou Saada Ammar 

Dr. Rasheedul Haque 
MAHSA University MALAYSIA 

AN OVERVIEW OF AI’S FUNCTION 

IN THE INTERNET OF THINGS 
Mrs.A.Rajeswari 

G.Venkataswamy Naidu 

College INDIA 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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10.11.2023 / Session-2, Hall-1 
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Moderator: Assoc. Prof. Dr. Çiğdem Özkan 

 

Title Author(s) Affiliation  

TANGIBLE CULTURAL HERITAGE 

ELEMENTS IN AYVACIK DISTRICT: 

ANCIENT CITIES AND HISTORICAL 

BUILDINGS AND RUINS 

Assoc. Prof. Dr. Çiğdem Özkan 
Çanakkale Onsekiz Mart 

University TÜRKİYE 

THE ROLE OF KARABAKH 

GRADUATES OF THE GHORI 

TEACHERS SEMINARY IN THE 

DEVELOPMENT OF INTELLECTUAL 

POTENTIAL IN AZERBAIJAN 

Aliyeva Durdana 
Jalilabad branch of ASPU, head 

teacher AZERBAIJAN 

THE PROBLEM OF PEDAGOGICAL 

COMMUNACATION IN 

PEDAGOGICAL SCIENCE 

Hacızadə Hüzürə Tapdıq qızı 
Nakhchivan State University 

AZERBAIJAN 

HEYDAR ALİYEV’S CONCERN FOR 

AZERBAIJANI LITERATURE 
Vusala Karimova Ali 

Azerbaijan State Pedagogical 

College AZERBAIJAN 

FIRST EDUCATIONAL COUNCIL 

AND ITS REFLECTIONS (1939) 
Assoc. Prof. Dr. Recep Büyüktolu 

Çankırı Karatekin University 

TÜRKİYE 

XVI ORDINARY GENERAL 

ASSEMBLY OF THE SYNOD OF 

BISHOPS 'FOR A SYNODAL 

CHURCH: COMMUNION, 

PARTICIPATION, AND MISSION' 

HIGHLIGHTS 

Dr. Osman Şahin İnönü University TÜRKİYE 

PETRYKIVKA PAINTING AS A 

TOURISTIC ASSET 

Prof. Dr. Yaşar Sarı 

Yuliia Borovska 

Eskişehir Osmangazi 

University TÜRKİYE 

THE IMPORTANCE OF MUSIC 

EDUCATION IN PRESCHOOL 

PERIOD AND PRESCHOOL MUSIC 

TEAHCHING METHODS 

Sibel ÇİLOĞLU 

Prof. Dr. Deniz Beste ÇEVİK KILIÇ 
Balıkesir University TÜRKİYE 

A REVIEW ON THREE WORKS THAT 

ARE THE SUBJECT OF PAINTINGS 

BY FOREIGN PAINTERS FROM THE 

HOLBEIN CARPET GROUP 

Assist. Prof. Dr. Semra KILIÇ 

KARATAY 

Lect. Ahmet Melih ÇİLİNGİR 

Aksaray University TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Title Author(s) Affiliation  

RISK ASSESSMENT IN HIGH 

VOLTAGE ENERGY TRANSMISSION 

LINES: A CASE STUDY 

Mehmet Selim TEKİK 

Assist Prof. Dr. Serdar ERCİNS 

Sivas Cumhuriyet University 

TÜRKİYE 

BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF 

ACADEMIC STUDIES IN SCOPUS 

DATABASE ON THE SUBJECT OF 

OCCUPATIONAL HEALTH AND 

SAFETY IN TÜRKİYE-ADDRESSED 

Lect. Hatice Özdemir Kayseri University TÜRKİYE 

ROLLING CONTACT FATIGUE 

BEHAVIOUR OF THE WHEEL STEEL 

AGAINST THE TOOL STEEL 

ElSiddig Suliman İbrahim 

Ahmed Mouhadjir Mohammed 

Prof. Dr. Hayrettin Ahlatcı 

Karabük University TÜRKİYE 

DESIGN AND PRODUCTION OF 

ACCELERATING COOLING SYSTEM 

WITH ANSYS SPACECLAIM 

Kahelan Faisal Hamood Melhi Al-

hemyari 

Ahmed Mouhadjir Mohammed 

Prof. Dr. Hayrettin Ahlatcı 

Prof. Dr. İsmail Esen 

Karabük University TÜRKİYE 

RESIDUAL STRESS IN S275JR 

QUALITY HEA140 GEOMETRY 

PROFILES SUBJECTED TO 

ACCELERATED COOLING 

Ahmed Mouhadjir Mohammed 

Prof. Dr. Hayrettin Ahlatcı 

Antar Alalialkhalil 

Karabük University TÜRKİYE 

MAPPING MONTHLY AVERAGE 

REFERENCE 

EVAPOTRANSPIRATION IN 

GEOGRAPHICAL INFORMATION 

SYSTEM ENVIRONMENT: A CASE 

STUDY IN SANLIURFA 

İsmail Hakkı ÜRÜN 

Assoc. Prof. Dr. Gökhan İsmail 

TUYLU 

Assist. Prof. Dr. Ali Demir Keskiner 

Harran University TÜRKİYE 

STATUS OF SOYBEAN CHARCOAL 

ROT DISEASE IN TURKIYE AND 

CONTROL STRATEGIES 

Assoc. Prof. Dr. Fatih Mehmet Tok 

Sema Şahbaz 

Assist. Prof. Dr. Yaşar Akışcan 

Hatay Mustafa Kemal 

University TÜRKİYE 

WINTER TOURISM IN 

KAHRAMANMARAŞ: A CONTENT 

ANALYSIS ON ONLINE COMMENTS 

ABOUT YEDIKUYULAR SKI CENTER 

Lect. Dr. Sercan BENLİ 

Assist. Prof. Dr. Mahmut BALTACI 

Mersin University TÜRKİYE 

Selçuk University TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  
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Title Author(s) Affiliation  

THE RELATIONSHIP BETWEEN 

CITY, WOMEN AND VISIBILITY: A 

STUDY ON ISPARTA 

Prof. Dr. Nilüfer Negiz 

Assist. Prof. Dr. Özkan Yalçın 

Süleyman Demirel University 

TÜRKİYE 

Trabzon University TÜRKİYE 

THE PARADIGM AFFECTING THE 

CHANGE OF PUBLIC 

ADMINISTRATION: CULTURAL 

DIVERSITY 

Assoc. Prof. Dr. Güven Şeker 

Assist. Prof. Dr. Hüseyin Gül 

Carleton University CANADA 

Adnan Menderes University 

TÜRKİYE 

ANALYSIS OF THE HARMONY 

BETWEEN THE EXECUTIVE AND 

ADMINISTRATIVE BODIES IN THE 

PRESIDENTIAL SYSTEMTHE 

IMPORTANCE OF HUMAN CAPITAL 

STRENGTH IN REGIONAL 

INNOVATION OUTCOMES 

Assist. Prof. Dr. Hüseyin Gül 
Adnan Menderes University 

TÜRKİYE 

THE IMPORTANCE OF HUMAN 

CAPITAL STRENGTH IN REGIONAL 

INNOVATION OUTCOMES 

Res. Assist. Deniz ERENEL 

Assist. Prof. Dr. Ezgi BADAY 

YILDIZ 

Erzurum Technical University 

TÜRKİYE 

A RESEARCH TOWARDS 

DETERMINING THE LEVEL OF 

ORGANIZATIONAL DISSENT IN 

HIGH SCHOOLS INSTITUTIONS 

Lect. Dr. Mustafa ERBİR Kayseri University TÜRKİYE 

EVALUATION OF OECD COUNTRIES' 

EXPENDITURES ON CURATIVE, 

LONG-TERM, AND PREVENTIVE 

CARE 

Dilara TUNÇER 

Assist. Prof. Ahmet Bahadır 

ŞİMŞEK 

Gümüşhane University 

TÜRKİYE 

EVALUATION OF COUNTRIES FROM 

THE PERSPECTIVE OF HUMAN 

CAPITAL INDEX (HCI) INDICATORS 

IN TERMS OF HUMAN RESOURCE 

MANAGEMENT (HRM) 

Assist. Prof. Dr. Tuğçe Şimşek 
Gümüşhane University 

TÜRKİYE 

EXAMINATION OF HIGH SCHOOL 

STUDENTS' COGNITIVE 

STRUCTURES RELATED TO THE 

CONCEPTS OF ECOLOGY AND 

SUSTAINABILITY THROUGH WORD 

ASSOCIATION TESTS 

Dr. Mehmet Ünal Bartın University TÜRKİYE 

ECONOMIC PERFORMANCE 

ANALYSIS OF THE BLACK SEA 

ECONOMIC CO- OPERATION 

MEMBER STATES FOR THE PERIOD 

2008-2020 

Assist. Prof. Yusuf KAHREMAN 
Sivas Cumhuriyet University 

TÜRKİYE 
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Moderator: Dr. Farhat Aisha Ansari 

 

Title Author(s) Affiliation  

THE FACTORS DETERMINING THE 

EFFECTIVENESS OF SEAFOOD EXPORT 

BY ENTERPRISES IN KHANH HOA AND 

PHU YEN, VIETNAM 

Dang Hoang Xuan Huy 

Hoang Van Tuan 

Vo Dinh Quyet 

Nha Trang university 

VIETNAM 

THE ROLE OF FRATERNAL SCHOOLS IN 

THE HISTORICAL DEVELOPMENT OF 

EDUCATION IN BELARUS 
Sen. Lect. Irina Lyubanets 

Baranovichi State University 

BELARUS 

A REAL WORLD SOLUTION OF GLOBAL 

CLIMATIC CHANGE THROUGH HYBRID 

MATERIALS 

Safi Ullah 

Muhammad Sadiq 

University of Malakand 

PAKISTAN 

THE LEVEL OF TAX CONSCIOUSNESS 

AMONG MALAYSIAN TAXPAYERS 

Dzatul Fasihah binti Ali 

Dr Natalia binti Hakimi 
MAHSA University MALAYSIA 

ANALYSIS OF STUDENTS’ 

MORPHOLOGICAL AWARENESS 
Dr. Waad Dawood Nasser 

Sumer University, Faculty of 

Basic Education INDIA 

MXENES A NEW TREND IN CORROSION 

CONTROL 
Dr. Farhat Aisha Ansari 

Hygia Institute of 

Pharmaceutical Education and 

Research INDIA 

INFORMATION AND COMMUNICATION 

TECHNOLOGY INTEGRATION IN 

TECHNICAL EDUCATION, NORTH-WEST 

REGION, NIGERIA 

Tanimu BALA 

Usman BUKAR USMAN 

Ibrahim ABUBAKAR BELLO 

Ibrahim ADAMU USMAN 

Aliko Dangote University of 

Science and Technology Wudil 

NIGERIA 

Mai-Idris Aloma Polytechnic 

NIGERIA 
DIGITAL PLATFORMS AND THEIR 

ATTRACTIVENESS IN TOURISM SECTOR 

FROM THE POINT OF VIEW OF TOURISM 

PARTICIPANTS 

Assoc. Prof. Dr. PhDr. Daniela 

MATUŠÍKOVÁ, PhD 

University of Prešov 

SLOVAKIA 

A STUDY ON THE TECHNICAL ANALYSIS 

OF HOSPITALITY COMPANIES IN INDIA 

Shreyas K C 

Jayshree Mishra 

Assoc. Prof. Dr. Shalini R 

Jain Deemed to be University 

INDIA 

INSTAGRAM AND SELF ESTEEM: A 

SURVEY ON YOUTH IN INDIA 
Dr. Shahi Shaika Amity University INDIA 
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Title Author(s) Affiliation  

IONIC LIQUID MODIFIED GO@MoS2 

NANOCOMPOSITE FOR 

ELECTROCHEMICAL 

APPLICATIONS 

Mohd. Jamshaiya Raza SGT University INDIA 

PLANT-EXTRACT-MEDIATED 

GREEN SYNTHESIS OF SILVER 

NANOPARTICLES FOR 

ENVIRONMENTAL REMEDIATION 

Bijender Singh 

Rupanshi 

Davender Singh 

Vionod Kumar 

Central University of Haryana 

INDIA 

EXOGENOUS MITOQ 

PREDOMINANTLY SCAVENGES 

PEROXYNITRITE RADICAL AND 

PARTIALLY AMELIORATES 

MITOCHONDRIAL DYSFUNCTION 

RESTORING COLONIC MURINE 

EPITHELIAL TRACT IN 

ULCERATIVE COLITIS: AN 

EXPERIMENTAL STUDY 

Shashwati Ghosh 

BC Spoorthi 

Priyajit Banerjee 

Ishita Saha 

Dr. Arpan Kumar Maiti 

University of North Bengal 

INDIA 

Dayananda Sagar University 

INDIA 

University of Burdwan INDIA 

Medical College Kolkata INDIA 

University of North Bengal 

INDIA 

IMPACTS OF THERMAL 

CONDITIONS ON PHYSIOLOGICAL 

PROPERTIES OF APPLE CULTIVARS 

GROWN IN MOROCCO: 

COMPARISON IN TWO 

CONTRASTING SITES 

Hassane Boudad 

Atman Adiba 

Anas Hamdani 

Ouardi Laila 

Mentag Rachid 

El Fazazi Kaoutar 

Abdelmajid Haddioui 

Jamal Charafi 

National Intitute of 

Agricultural Research 

MOROCCO 

University of Sultan Moulay 

Slimane MOROCCO 

ANALYTICAL STUDY ON 

PROXIMATE COMPOSITION OF 

FUNGAL FERMENTED CORN COB 

Titilayo Elizabeth Adesokan 

Dr. Mrs. Adedayo Majekodunmi 

Rachael 

Ajimotokin Adewale Joshua 

Kwara State University 

NIGERIA 

HARNESSING DENSENET FOR 

ACCURATE LIVER LESION 

CLASSIFICATION IN MEDICAL 

IMAGING 

N. Nanda Prakash 

V. Sri Sravan 

Koneru Lakshmaiah Education 

Foundation INDIA 

FAULT-TOLERANT CONTROL OF A 

WIND ENERGY CONVERSION 

SYSTEM USING A MATRIX 

CONVERTER 

Aboubaker Essaddiq MAZOUZ 

Said HASSAINE 

Hamid BOUMEDIENE 

University of Tiaret ALGERIA 

INFORMATION COORDINATED IN 

BASIC FREEDOMS DATA THE 

BOARD FRAMEWORK WHICH ARE 

CARRIED OUT BY DR FAISAL 

DIRECTOR (HRIMS) 

Dr. Muhammad FAISAL 
Ministry of Human Rights 

Commission, PAKISTAN 

OPTIMIZING DATA COLLECTION IN 

WIRELESS SENSOR NETWORKS 

THROUGH ADAPTIVE SPEED 

CONTROL FOR MOBILE DATA 

COLLECTORS 

Satish K. Maurya 

Dr. Vijay Saw 

Om Prakash Pal 

Manish Kumar 

Ganpat University INDIA 

Sarla Birla Institute of 

Technology INDIA 

Ganpat University INDIA 

Ganpat University INDIA 
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Title Author(s) Affiliation  

INSTABILITY IN FOOD SECURITY 

LEADS TO ENVIRONMENTAL 

DEGRADATION - A REVIEW 

Thorat Jayashri Sanjay 

K.R.T. Arts, B.H. Commerce 

and A.M. Science (KTHM) 

College INDIA 

EFFECTS OF ETHANOLIC EXTRACT 

OF Ficus capensis LEAVES ON SOME 

BIOCHEMICAL PARAMETERS OF 

PAROXETINE-INDUCED ERECTILE 

DYSFUNCTION IN MALE WISTAR 

RATS 

Raji Toheeb Adebisi 

Hamdalat Folake Muritala 
University of Ilorin NIGERIA 

PREPARATION OF 

HETEROMODULAR 

NANOCOMPOSITES BASED ON THE 

B4C-SiC-BN-TiC-Al2 O3 SYSTEM FOR 

TURBINE DISKS AND WINGS, 

BALLISTIC ARMOR, FOR USE ON 

HOT JUNCTIONS OF AIRCRAFT 

Zviad kovziridze 

Natela NiJaradze 

Tsira Danelia 

Georgian Technical University 

GEORGIA 

FORMULATION AND EVALUATION 

OF DIRECTLY COMPRESSIBLE 

AGGLOMERATES OF TELMISARTAN 

Assist. Prof. D. Jeslin 

Assist. Prof. M.K. Vijayalakshmi 
Bharath Institute INDIA 

FINITE ELEMENT ANALYSIS OF 

THE EFFICIENCY OF MULTISLOT 

ANTENNA IN MICROWAVE TISSUE 

ABLATION 

Marija Marija Radmilović-Radjenović 

Nikola Bošković 

Branislav Radjenović 

University of Belgrade SERBIA 

APPLICATION OF MULTI-

COMPONENT PLASMA FLUID 

MODEL IN PREVENTING BURNS AS 

A COMPLICATION OF DIATHERMY 

Branislav Radjenović 

Nikola Bošković 

Marija Marija Radmilović-Radjenović 

University of Belgrade SERBIA 

ENHANCING LANDSLIDE 

STABILITY AND SAFETY IN 

ALGIERS: A PLAXIS- BASED 

ANALYSIS AND REINFORCEMENT 

APPROACH 

Dr. Brahim Meziani 

Dr. Hamid Gadouri 

The University of khémis 

Miliana ALGERIA 

MORPHO-ANATOMICAL 

MODIFICATION IN WITHANIA 

SOMNIFERA (L.) DUNAL FROM 

PUNJAB,PAKISTAN: INSIGHT INTO 

ADAPTATION 

Syeda Sabika Zahra Naqvi 

Syed Mohsan Raza Shah 

University of Education 

PAKISTAN 

BIODEGRADABLE MAGNESIUM 

MMC FOR BIOMEDICAL IMPLANTS: 

A REVIEW 

Er. Himanshu Khanna 

Dr. Harish Pungotra 

Dr. Sandeep Gandotra 

Guru Nanak Dev University 

INDIA 

Sardar Beant Singh State 

University INDIA 

Sardar Beant Singh State 

University INDIA 

A COMPARATIVE STUDY: 

ENHANCING ELECTRICAL GRIDS 

WITH RENEWABLE ENERGY 

Ghada Baouni 

Dr. Karima Smili 

Dr. Tarek Messikh 

National Higher School of 

Technology and Engineering – 

Annaba ALGERIA 

Laboratory of technologies 

energetics systems, ENSTI-

Annaba ALGERIA 
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Title Author(s) Affiliation  

EFFECT OF IRON APPLICATIONS 

ON GERMINATION 

CHARACTERISTICS OF SOME 

FORAGE PEA CULTIVARS 

Assoc. Prof. Ömer Süha USLU 

Assoc. Prof. Osman GEDİK 

Agr. Eng. Zehra DEMİR 

Kahramanmaraş Sütçü İmam 

University TÜRKİYE 

THE IMPLICATIONS OF INVASIVE 

ALIEN WEEDS ON PAKISTAN'S 

AGRICULTURAL PRODUCTIVITY 

Haroon KHAN 

Assoc. Prof. Ömer Süha USLU 

Assoc. Prof. Osman GEDİK 

The University of Agriculture 

PAKISTAN 

Kahramanmaraş Sütçü İmam 

University TÜRKİYE 

Kahramanmaraş Sütçü İmam 

University TÜRKİYE 

ANALYSING SOME DATA OF 

MOLASSES PRODUCED FROM 

KITILNEFS, ONE OF THE GRAPE 

VARIETIES OF ŞIRNAK REGION 

Assist. Prof. Dr. Mehmet Settar Ünal Şırnak University TÜRKİYE 

THE IMPORTANCE OF LEAVES IN 

AMPELOGRAPHY IN VITICULTURE 
Assist. Prof. Dr. Mehmet Settar Ünal Şırnak University TÜRKİYE 

ST. JOHN’S WORT (HYPERICUM 

PERFORATUM L.) FROM PAST TO 

PRESENT 

Melek KAYACI CÖMERT 

Assoc. Prof. Dr. Özge Doğanay 

ERBAŞ KÖSE 

Bilecik Şeyh Edebali University 

TÜRKİYE 

PROPERTIES OF TIN COATING 

DEPOSITED ON THE CUTTING TOOL 

MATERIAL BY MAGNETRON 

SPUTTERING METHOD 

Assoc. Prof. Dr. Şengül Danışman 

Res. Assist. Emin Ersoy 

Mustafa Erdem 

Kerim Harun Liman 

Erciyes University TÜRKİYE 

ELECTRICAL INSULATION 

PROPERTIES OF OXIDE COATINGS 

DEPOSITED BY MAGNETRON 

SPUTTERING METHOD 

Assoc. Prof. Dr. Şengül Danışman 

Assist. Prof. Dr. Çağatay Yılmaz 

Assist. Prof. Dr. Sinan Kesriklioğlu 

Assist. Prof. Dr. Abdullah Akkaya 

Res. Assist. Emin Ersoy 

Ahmet Çağrı Sayın 

Erciyes University TÜRKİYE 

Abdullah Gül University 

TÜRKİYE 

Abdullah Gül University 

TÜRKİYE 

Kırşehir Ahi Evran University 

TÜRKİYE 

Erciyes University TÜRKİYE 

Abdullah Gül University 

TÜRKİYE 
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Title Author(s) Affiliation  

KERATIN PRODUCTION FROM 

CHICKEN FEATHERS 

Güngör POLAT 

Assist. Prof. Dr. Sümeyye 

ÜSTÜNTAĞ 

Prof. Dr. Nazım PAŞAYEV 

Erciyes University TÜRKİYE 

EFFECTS OF PRODUCTION 

PARAMETER CHANGES ON 

PHYSICAL PROPERTIES OF AIR-JET 

TEXTURED YARNS 

Prof. Dr. Suat CANOĞLU Marmara University TÜRKİYE 

USE OF KERMES OAK (QUERCUS 

COCCIFERA L.) SEED AS A 

SUSTAINABLE SOURCE FOR UV-

PROTECTIVE FUNCTIONALIZATION 

OF TEXTILES 

Dr. Nazlı Üren 
Dokuz Eylül University 

TÜRKİYE 

DEVELOPMENT OF AN 

ASYNCHRONOUS REQUEST 

LIMITING INFRASTRUCTURE FOR 

THE E-COMMERCE SELLER PANEL 

Cemalettin Kaya 

Mustafa Mert Ergin 

Anıl Doğan 

Zehra Sude Sarı 

Ceren Ulus 

Prof. Dr. M. Fatih Akay 

Trendyol, Department of 

Technology Istanbul TÜRKİYE 

Çukurova University TÜRKİYE 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE 

STUDIES ON BIBLIOMETRIC 

ANALYSIS 

Selma YAZICI Balıkesir University TÜRKİYE 

DEEP LEARNING-BASED 

CLASSIFICATION OF VERY SIMILAR 

FASTENERS 

Assist. Prof. Dr. Canan TAŞTİMUR 

TEMİZ 

Erzincan Binali Yıldırım 

University TÜRKİYE 

FUNDAMENTALS OF WIRELESS 

POWER TRANSFER (WPT) WITH 

RESONANT FREQUENCY 

DEPENDENT PARAMETERS, 

ENERGY TRANSFER EFFICIENCY, 

AND GREEN TECHNOLOGY 

APPLICATIONS 

Dr. Yıldırım ÖZÜPAK 

Dr. Emrah ASLAN 
Dicle University TÜRKİYE 

WEAKLY NONCOSINGULAR 

MODULES 
Assist. Prof. Dr. Engin Kaynar Amasya University TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  
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Title Author(s) Affiliation  

DETERMINANTS OF INTEREST IN 

SCIENCE AND TECHNOLOGY: A 

CASE TURKEY 

Prof. Dr. Ömer ALKAN 

Dr. Ayşenur DEMİR 
Atatürk University TÜRKİYE 

DETERMINANTS OF THE NUMBER 

OF ELECTRICAL APPLIANCES IN 

THE HOUSEHOLD 

Dr. Ayşenur DEMİR 

Prof. Dr. Ömer ALKAN 
Atatürk University TÜRKİYE 

AN EXTRAORDINARY QURAN 

TRANSLATION IN TERMS OF ITS 

CLAIMS AND CONTENT 

Prof. Dr. Ahmet ÖZ 

Prof. Dr. Ahmet ABAY 

Kahramanmaraş Sütçü İmam 

University TÜRKİYE 

INTERNAL ISRAʼILIYYAT IN THE 

CONTEXT OF SURAH AL-AHZAB 

VERSE 37 

Prof. Dr. Ahmet ABAY 

Prof. Dr. Ahmet ÖZ 

Kahramanmaraş Sütçü İmam 

University TÜRKİYE 

SOFT ENCRYPTION AND DIFFIE 

HELLMAN ALGORITHM 

Assoc. Prof. Dr. Emin AYGÜN 

Duygu YILMAZ 
Erciyes University TÜRKİYE 

EVALUATION OF TRAFFIC 

CONGESTION PRICING 

IMPLEMENTATION 

Res. Assist. Dr. Gözde BAKİOĞLU 
İstanbul Technical University 

TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  
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Moderator: PhDc KLEADA AGASI 

Title Author(s) Affiliation  

ASSESSING THE IMPACT OF 

FACTORS ON THE UNIVERSITY 

SELECTION DECISIONS OF 12TH -

GRADE STUDENTS 

Dr. Phan Thi Yen 

Dr. Dang Vinh 

University of Foreign 

Languages Studies VIETNAM 

DR. B.R. AMBEDKAR’S PROFOUND 

INFLUENCE ON THE POETRY OF 

NAMDEO DHASAL 

Ms. Nancy Bisht 

Dr. Rafraf Shakil Ansari 
Sharda University INDIA 

NECESSITY OF CORRECTING 

MISTAKES IN CHOOSING 

APPROPREATE ETHNIC 

NAMES//NATIONALITY NOWADAYS 

DUE TO THE INFLUX OF RUSSIAN 

SPEAKING PERSONS INTO TBILISI 

AND BATUMI 

Dr. Natela Borisovna POPKHADZE 

Head of Scholarly Information 

at Phassis Academy in Tbilisi 

GEORGIA 

DEVELOPING CRITICAL THINKING 

SKILLS BY CREATING A QUALITY 

CULTURE OF THINKING IN 

LEARNING CLASSES 

PhDc KLEADA AGASI 
The University Aleksander 

Moisiu ALBANIA 

EXTRACTIVE TEXT 

SUMMARIZATION MODEL FOR 

HAUSA LANGUAGE 

Nur Bala Rabiu 

Ibrahim Said Ahmad 
Bayero University NIGERIA 

ETNOGRАFIZMLАRNING O‘ZBEK 

BАDIIY MАTNLАRIDА QO‘LLАNISHI 
Nаdim Muhаmmаd Humаyun 

Termiz State University 

UZBEKISTAN 

THE ALGORITHMS AND 

INNOVATIONS APPLIED TO E-

COMMERCE 

Prof. Manana Chumburidze 

Assist. Prof. Giorgi Chachua 

Dr. Nino Lomidze 

Akaki Tsereteli State 

University GEORGIA 

APPLICATION OF TURMERIC BASED 

YELLOW DYE FOR SILK DYEING 

Noman Habib 

Shahid Adeel 

Muhammad Naveed 

Aqsa Kiran 

Umaira Bilal 

Aamir Ali 

Government College University 

Faisalabad PAKISTAN 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  
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Moderator: Dr. Amira Y. Boshra 

 

Title Author(s) Affiliation  

EXPLORING WORK-RELETED 

ANXIETY AMONG NEWLY 

GRADUATED NURSES IN THE 

RIYADH REGION 

Dr. Amira Y. Boshra 

Kholoud R. Alrashedi 

Majmaah University SAUDI 

ARABIA 

Aliman General Hospital, 

Riyadh SAUDI ARABIA 

FOOTBALL AND THEATRE FROM A 

CONCEPTUAL METAPHOR 

VIEWPOINT: AN ANALYIS OF 

SPORTINGSUN PUBLICATION 

Masa’udu ALIYU 

Muhammad Sada BATURE 

Hassan Usman Katsina 

Polytechnic NIGERIA 

Yar’adua University NIGERIA 

STATISTICAL QUALITY CONTROL 

METHODS ON FOOTBALL 

PRODUCTION 

G. E. JAMES 

Y. ZAKARI 

I. I. ALKALI 

U. F. USMAN 

P. A. ALFA 

A. MUHAMMED 

A. I. IBRAHIM 

Ahmadu Bello University 

NIGERIA 

STUDY ON THE EFFECT OF 

MONETARY POLICY ON INFLATION 

RATE 

U. F. USMAN 

Y. ZAKARI 

A. I. IBRAHIM 

G. E. JAMES 

I. I. ALKALI 

A. MUHAMMED 

P. A. ALFA 

Ahmadu Bello University 

NIGERIA 

TRIHALOMETHANES IN MOROCCAN 

DRINKING WATER: A CASE STUDY 

OF CASABLANCA AND RABAT 

Zanik Oumaima 

Prof. Dr. El Hamri Hecham 

Mohammed VI University 

MOROCCO 

National Institute of Hygiene 

POLAND 

DFT STUDY OF REACTION 

MECHANISM OF SELECTED DIELD-

ALDER REACTIONS 

Asim Mansha 

Sadia Asim 

Umatur Rehman 

Government College University 

Faisalabad PAKISTAN 

NUMERICAL SIMULATION OF THE 

IMPACT OF EFFECTIVE 

TREATMENT STRATEGY IN 

CONTROLLING RELAPSE IN 

PATIENTS WITH CHRONIC HBV 

INFECTION 

Nwaokolo Martin Afam 

Okorie Charity Ebelechukwu 

Federal University, Wukari 

NIGERIA 

MODELING THE PREVALENCE OF 

TUBERCULOSIS IN TARABA STATE 

Nwaokolo Martin Afam 

Okorie Charity Ebelechukwu 

Federal University, Wukari 

NIGERIA 

INFLUENCE OF DIVERGENT 

SECTION LENGTH ON SUPERSONIC 

FLOW THROUGH A BELL NOZZLE 

Benlembarek.Sabrina 

Talbi Kamel 

University of Brothers 

Mentouri Constantine1 

ALGERIA 

INVARIANT SOLUTION OF 

BOUSSINESQ EQUATION USING LIE 

POINT SYMMETRY 

Mr. Haroon Ur Rasheed Kohat University PAKISTAN 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Moderator: Dr. Shahi Shaika 

 

Title Author(s) Affiliation  

GREENDOM: ENVIRONMENTALLY 

FRIENDLY STRUCTURE 

ISAAC EILAN BIN MUSA SINAU 

AZMIL CHIN MAZLAN 

Keningau Vocational College 

MALAYSIA 

INVESTIGATING THE NATURALLY 

OCCURRING RADIONUCLIDE 

ACTIVITY CONCENTRATIONS IN 

GHANA’S MINING COMMUNITIES 

Lordford Tettey-Larbi 

Esther Osei Akuo-ko 

Tuvshinsaikhan Ganbaatar 

Gergely Tóth 

Máté Novák 

Amin Shahrokhi 

Edit Tóth-Bodrogi 

Tibor Kovács 

University of Pannonia 

HUNGARY 

PIPE HOLDER WITH DIGITAL 

MEASUREMENT 

NOAH FLETCHER ALBERT 

MOHD HARITH IKMAL BIN 

SUAININ 

Keningau Vocational College 

MALAYSIA 

INSTAGRAM AND SELF ESTEEM: A 

SURVEY ON YOUTH IN INDIA 
Dr. Shahi Shaika Amity University INDIA 

ENSURING SAFETY AND 

SUSTAINABILITY IN MINING 

OPERATIONS: REGULATIONS, 

CHALLENGES, AND INNOVATIONS 

USMAN ALIYU TALIYAWA 

CHIBUIKE CHIDOZIE 

UMEAGHADI 

FEDERAL UNIVERSITY 

DUTSIN-MA NIGERIA 

GLOBAL WARMING AND FOOD 

CRISIS DURING COVID-19 

PANDEMIC ERA IN SUDAN 

Lect. Wadah Elsheikh 

Assoc. Prof. Dr. İlknur Uçak 

Assoc. Prof. Dr. M. Cüneyt Bağdatlı 

University of Khartoum 

SUDAN 

Nigde Ömer Halisdemir 

University TÜRKİYE 

IMPACT OF ARTIFICIAL 

INTELLIGENCE ON HUMAN 

TRAFFICKING: A COMPLEX 

LANDSCAPE 

ASTITVA KUMAR RAO 
Dr. B. R. Ambedkar Natıonal 

Law Unıversıty INDIA 

NEURAL NETWORK CONTROLLER 

IN PQ THEORY FOR SHUNT ACTIVE 

POWER FILTER WITH PV SYSTEM 

MERAOUAH Mustapha 

HASSAİNE Said 

KADDARİ Faiza 

MİHOUB Youcef 

HEROUAL.Samira 

Ibn Khaldoun University 

ALGERIA 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Ankara Local Time: 16:30 – 18:30  
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Moderator: Assist. Prof. Dr. Volkan DEDE 

 

Title Author(s) Affiliation  

DETERMINATION OF 

DEGRADATION RISK LEVELS OF 

ACTUAL GLACIERS AND GLACIAL 

LANDFORMS A COMPONENT OF 

GEOTOURISM: A CASE STUDY FOR 

KAÇKAR MOUNTAINS 

Assist. Prof. Dr. Volkan DEDE 

Assist. Prof. Dr. Kuttusi ZORLU 
Ardahan University TÜRKİYE 

COMPOSTING TECHNIQUES AND 

THE CURRENT SITUATION IN 

TURKEY 

Murat Kahraman 

Assoc. Prof. Dr. Fulya AYDIN 

TEMEL 

Giresun University TÜRKİYE 

REVIEW OF GREEN CAMPUSES AND 

APPLICATIONS 

Assoc. Prof. Dr. Fulya AYDIN 

TEMEL 

Prof. Dr. Nurdan Gamze TURAN 

Giresun University TÜRKİYE 

Ondokuz Mayıs University 

TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF THE 

ENVIRONMENTAL IMPACTS OF A 

FIBER DYEING MILL WITH LIFE 

CYCLE ASSESSMENT 

Şeyda HIZ 

Assoc. Prof. Dr. Afşin Y. 

ÇETİNKAYA 

Assoc. Prof. Dr. Adem YURTSEVER 

Hasan Kalyoncu University 

TÜRKİYE 

Yıldız Technical University 

TÜRKİYE 

İstanbul University TÜRKİYE 

PROPAGATION OF RASPBERRY 

(Rubus sp.) BY TISSUE CULTURE 
Lect. Selcan Özyalın 

Yozgat Bozok University 

TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF RADIOLOGICAL 

EFFECTS OF SOIL AND PLANT 

SAMPLES TAKEN FROM DIFFERENT 

DISTANCE ZONES FROM 

METSAMOR NUCLEAR POWER 

PLANT 

Selim SARI 

Assoc. Prof. Dr. Serdar DİZMAN 

Recep Tayyip Erdoğan 

University TÜRKİYE 

ECOLOGICAL TOUCH TO THE 

CONSTRUCTION INDUSTRY: 

SUSTAINABLE CONSTRUCTION 

Assist. Prof. Dr. Aysun Altıkat Iğdır University TÜRKİYE 

MOLECULAR BINDING ANALYSIS 

AND ADMET PREDICTIONS OF 

THIOPHENE AND PYRAZOLE 

COMPOUNDS 

Mehmet Yasin Bayden 

Assoc. Prof. Dr. Adnan Çetin 

Van Yüzüncü Yıl University 

TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Moderator: Assoc. Prof. Dr. Mehmet Bölükbaşı 

 

Title Author(s) Affiliation  

A DIVAN POET IN THE MODERN 

AGE: THE GROUND OF THOUGHT 

OF ŞAHİN UÇAR'S POEM 

Assoc. Prof. Dr. Nuretin ÇALIŞKAN 
Burdur Mehmet Akif Ersoy 

University TÜRKİYE 

READING BEHÇET NECATİGİL'S 

HÜLYÂLARIN ŞİİRİ IN THE 

CONTEXT OF INTERTEXTUAL 

RELATIONS THROUGH TEVFİK 

FİKRET'S POEMS AROUND THE 

SUBJECT OF THE DESIRE FOR A 

NEW LIFE 

Özlem ÖZTOK 
Ministry of National Education 

TÜRKİYE 

CINEMATOGRAPHICAL ELEMENTS 

IN ÖZLEM YILMAZ'S STORYBOOK 

CALLED DİVAN CADISI 

Dr. Sabanur YILMAZ 
Bilecik Şeyh Edebali University 

TÜRKİYE 

VIRTUAL REALITY IN THE LIGHT 

OF ALBERT BAYET'S SCIENTIFIC 

ETHICAL OPINIONS 

Res. Assist. Beyza TANRIVERDİ 
Erzurum Technical University 

TÜRKİYE 

GLOBALIZATION IN EDUCATION: 

EVALUATION OF THE 2018 

GEOGRAPHY LESSON TEACHING 

PROGRAM 

Assoc. Prof. Dr. Vedat ŞAHİN 

Assoc. Prof. Dr. Ziya İNCE 

Tekirdağ Namık Kemal 

University TÜRKİYE 

A STUDY ON LITHUANIA, ONE OF 

THE DEVELOPING FACES OF THE 

EUROPEAN UNION COUNTRIES 

Assoc. Prof. Dr. Ziya İNCE 

Assoc. Prof. Dr. Vedat ŞAHİN 

Tekirdağ Namık Kemal 

University TÜRKİYE 

THE SOCITIES WHICH PLAYED 

IMPORTANT ROLES ON THE 

SPREAD OF THE MOVEMENT OF 

EDUCATIONALISM IN AZERBAIJAN 

Prof. Dr. Hayrettin Pınar 

Khanım İsayeva 

Eskişehir Osmangazi 

University TÜRKİYE 

THE JAHILIYYAH PERIOD POET 

IMRUʾU'L-QAYS AND ANKARA 
Assoc. Prof. Dr. Mehmet Bölükbaşı Bartın University TÜRKİYE 

TRANSFER OF ARABIC WORDS INTO 

SİVEREK ZAZAKİ 
Assoc. Prof. Dr. Mehmet Bölükbaşı Bartın University TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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10.11.2023 / Session-4, Hall-3 

Ankara Local Time: 16:30 – 18:30  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Assoc. Prof. Dr. Muhammet Aydın 

 

Title Author(s) Affiliation  

THE NEEDS OF THE PRIZREN ARMY 

CORPS (APRIL-AUGUST 1903) 
Mustafa KOÇ İstanbul University TÜRKİYE 

TEACHERS' OPINIONS ON THE 

EFFECT OF PERSONALITY TRAITS 

ON LEADERSHIP 

Hatice Nur ŞAHİN 

Prof. Dr. Ahmet ÜSTÜN 
Amasya University TÜRKİYE 

ONE OF THE OBSTACLES TO 

MARRIAGE IN ISLAMIC LAW: 

DIFFERENCE OF RELIGION 

Assoc. Prof. Dr. Suat Erdoğan Düzce University TÜRKİYE 

REVIEW OF THE MOVIE BLOW UP 

IN THE CONTEXT OF 

PHOTOGRAPHY AND REALITY 

Res. Asssit. Dr. Duygu KIZILDEMİR Batman University TÜRKİYE 

WILL, CONCEPT OF DESTINY AND 

HUMAN PERFECTION IN SEYYİD 

BEY 

Assoc. Prof. Dr. Muhammet Aydın 
Gümüşhane University 

TÜRKİYE 

LIBERTARIAN CONCEPT OF 

DESTINY IN MATURIDI’S 

THEOLOGY 

Assoc. Prof. Dr. Muhammet Aydın 
Gümüşhane University 

TÜRKİYE 

PROTECTION OF PERSONAL 

HEALTH DATA IN THE CONTEXT OF 

HUMAN RIGHTS 

Assist. Prof. Dr. Maral Törenli 

Çakıroğlu 
Haliç University TÜRKİYE 

PLACES OF WORSHIP WITHIN THE 

STRUCTURE OF MODERN CITIES 

Sena GÜLSEVEN 

Assoc. Prof. Dr. Yasemin APALI 

Burdur Mehmet Akif Ersoy 

University TÜRKİYE 

SOME CONCEPTS IN THE QURAN 

THAT WARNING AGAINST WRONG 

THOUGHTS 

Assoc. Prof. Dr. Coşkun Baba 
İzmir Kâtip Çelebi University 

TÜRKİYE 

SOME CONCEPTS IN THE QURAN 

THAT ARE WARNING AGAINST 

CORRECT THOUGHT 

Assoc. Prof. Dr. Coşkun Baba 
İzmir Kâtip Çelebi University 

TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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10.11.2023 / Session-4, Hall-4 

Ankara Local Time: 16:30 – 18:30  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Assist. Prof. Dr. Kenan Dülger 

Title Author(s) Affiliation  

GEOGRAPHICAL INDICATIONS AND 

ANALYSIS OF CURRENT SITUATION 

IN TURKEY 

Ertuğrul ÖZTABAK 

Assoc. Dr. İbrahim Tuğkan ŞEKER 

Sivas Cumhuriyet University 

TÜRKİYE 

UNEXPECTED CONFLICT BETWEEN 

THE SENSE OF BELONGINGNESS 

TO SCHOOL AND MATH AND 

SCIENCE ACHIEVEMENT: TIMSS19 

DATA 

Prof. Dr. Ali Baykal 
Bahçeşehir University 

TÜRKİYE 

ON LEYLA AND MAJNUN STORIES 

IN PERSIAN LITERATURE 
Assoc. Prof. Dr. Mehmet ÜNAL Uşak University TÜRKİYE 

THE RELATIONSHIP BETWEEN 

GLOBALIZATION AND TERRORISM: 

THE EXAMPLE OF SEPTEMBER 11 

Hazal İstay Kocaeli University TÜRKİYE 

RELATIONSHIPS BETWEEN JOB 

STRAIN AND BIG FIVE INVENTORY-

10: EVALUATION OF ACCOUNTANTS 

AND MANAGERS 

Assist. Prof. Bahar Doğramacı Yalçın 

Assoc. Prof. Dr. İffet Kesimli 
Kırklareli University TÜRKİYE 

ANALYSIS OF THE MOVIE 'US' (2019) 

IN THE CONTEXT OF SIGMUND 

FREUD'S CONCEPT OF THE 

UNCANNY 

Meryem Melek Köse 

Assoc. Prof. Dr. Yelda Yanat Bağcı 

Yıldız Technical University 

TÜRKİYE 

LEGAL REGIME REGARDING THE 

EXPLORATION AND EXPLOITATION 

OF NATURAL RESOURCES 

LOCATED ON THE INTERNATIONAL 

SEA BED AND THE POWERS OF THE 

INTERNATIONAL SEA BED 

AUTHORITY 

Assist. Prof. Dr. Kenan Dülger 
İstanbul Beykent University 

TÜRKİYE 

EXAMINING WORKPLACE 

ACCIDENTS BASED ON EMPLOYEE 

COUNT AND SENIORITY STATUS IN 

WORKPLACES 

Lect. Hatice Özdemir 

Lect. Ramazan Kayabaşı 
Kayseri University TÜRKİYE 

PAST AND PRESENT OF DIGITAL 

GAME DESIGN IN TURKEY 
Assoc. Prof. Gülşah Özdemir 

Sivas Cumhuriyet University 

TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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10.11.2023 / Session-4, Hall-5 

Ankara Local Time: 16:30 – 18:30  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Prof. Dr. Mustafa Abdullah Yılmaz 

 

Title Author(s) Affiliation  

SPHERICALLY SYMMETRIC 

VACUUM SOLUTION IN f(R,Ø,X) 

THEORY 

Dr. Hüseyin Aydın 

Erkan Eraslan 

State Hydraulic Works (DSİ), 

Trabzon TÜRKİYE 

Çanakkale Onsekiz Mart 

University TÜRKİYE 

BIOSENSORS AND CBRN 

Tuğba KARAYİĞİT 

Assoc. Prof. Dr. Yasemin 

GÜNDOĞDU 

Prof. Dr. Hamdi Şükür KILIÇ 

Selçuk University TÜRKİYE 

CONFORMAL MONOPOLES IN 

f(R,\Phi,X) GRAVITY 

Erkan Eraslan 

Assoc. Prof. Dr. Melis Ulu Doğru 

Çanakkale Onsekiz Mart 

University TÜRKİYE 

PESTICIDAL ACTIVITY OF 

EUCALYPTUS ESSENTIAL OIL 

Prof. Dr. Mustafa Abdullah Yılmaz 

Assoc. Prof. Dr. Oğuz Çakır 
Dicle University TÜRKİYE 

FLAVONOIDS AND THEIR 

POTENTIAL ANTICANCER EFFECTS 

Prof. Dr. Mustafa Abdullah Yılmaz 

Assoc. Prof. Dr. Oğuz Çakır 
Dicle University TÜRKİYE 

DISSOLUTION BEHAVIOR OF 

METALS FROM COPPER SLAGS IN 

THE PRESENCE OF H2 O2 AND 

VINASSE 

Lect. Dr. Zeynel Abidin SARI 
İskenderun Technical 

University TÜRKİYE 

INTEGRATION OF DELPHI 

TECHNIQUE INTO POST-

EARTHQUAKE LAND PLANNING 

STUDIES 

Şeyma YİĞİT UZUNALİ 
Hatay Mustafa Kemal 

University TÜRKİYE 

“SMART CITY” PROPOSAL IN 

REGIONS TO BE REBUILT 

AFTER THE EARTHQUAKE 

Alper UZUNALİ 
Hatay Mustafa Kemal 

University TÜRKİYE 

THE RELATIONSHIP BETWEEN 

BILINGUAL EDUCATION AND 

POLITICS: THE USA EXAMPLE 

Dr. Hümeyra Türedi 
Ministry of National 

Education TÜRKİYE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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10.11.2023 / Session-4, Hall-6 

Ankara Local Time: 16:30 – 18:30  
Meeting ID: 858 1117 0419 / Passcode:080910 

Moderator: Clement Okechukwu Attamah 

Title Author(s) Affiliation  

STABILITY ANALYSIS METHOD FOR 

LINEAR TIME-INVARIANT CONTROL 

SYSTEMS USING KRYLOV AND 

HURWITZ METHODS 

Hooman Fatoorehchi 

Niloofar Arabi 

Seyed Amirreza Babaei 

University of Tehran IRAN 

ANALYSIS OF THE EFFECTS OF 

REWARD STRUCTURES IN DEEP 

REINFORCEMENT LEARNING ON 

THE PATH PLANNING OF MOBILE 

ROBOTS 

ALAA ISKANDAR 

Dr. Bela Kovacs 

University of Miskolc 

HUNGARY 

THE PERCEIVED EFFECTS OF 

COMMUNAL CLASHES ON 

AGRICULTURAL ACTIVITIES: A 

CASE OF ISHIELU, EBONYI STATE, 

NIGERIA 

Clement Okechukwu Attamah 

Chiamaka Lilian Emmanuel 

Godswill Gozie Okoro 

University of Nigeria NIGERIA 

FARMERS’ ACCESS AND USE OF 

AGRICULTURAL CREDIT 

FACILITIES: A CASE OF ENUGU 

NORTH SENATORIAL DISTRICT, 

ENUGU STATE, NIGERIA 

Clement Okechukwu Attamah 

Princewill Chinonso Madumere 
University of Nigeria NIGERIA 

APPLICATION OF PLANT 

ESSENTIAL OILS, EXTRACTS, AND 

POWDERS AS PESTICIDES IN 

NORTHERN AFRICA: PROGRESS 

AND OUTLOOK 

Dr. EL AMMARI Mohamed 

Prof. Brhadda Najiba 

Dr. EL BAHJA Fatima 

Dr. ELWAHAB Fathalah 

Dr. FAHAD Kaoutar 

Prof. BOUZAKRAOUI SAID 

Prof. ZIRI Rabea 

Ibn Tofail University 

MOROCCO 

ADSORPTION DEGRADATION 

STUDIES OF BRILLIANT GREEN 

DYE IN AQUEOUS SOLUTION USING 

50% GYPSUM AND 50% TITANIA 

Jamiu RIdwanullahi olalekan 

Odeyemi O.T 

Kwara state polytechnic 

NIGERIA 

QUANTIFICATION OF BIOMASS AND 

CARBON SEQUESTRATION 

POTENTIAL OF OLEA EUROPEA IN 

BENGUERIR, MOROCCO: A 

COMPREHENSIVE ALLOMETRIC 

APPROACH 

Nabil EL KHATRI 

Dr. Mohamed Louay METOUGUI 

Pr. Ngobidzashe CHIRINDA 

University Mohamed VI 

Polytechnic MOROCCO 

ANALYSIS OF THE BENEFITS OF 

PURWACENG AS A MEDICINAL 

PLANT 

Shinta Dewi 

Fitri Mukarromah 

State Islamic University K.H 

Abdurrahman Wahid 

Pekalongan INDONESIA 

USE OF NATURAL SUBSTANCES IN 

THE DISPOSAL OF WASTEWATER 

ORGANIC SUBSTANCES 

Bariza FRIH 
Echahid Hamma lakhder 

University ALGERIA 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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10.11.2023 / Session-4, Hall-7 

Ankara Local Time: 16:30 – 18:30  
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Moderator: Marwa Yahia Bushra Yahia 

 

Title Author(s) Affiliation  

METHOD DEVELOPMENT AND 

VALIDATION OF CABOZANTINIB BY 

LC-MS/MS 

Punna Venkateshwarlu 

Mehul M. Patel 
Charotar University INDIA 

DIAGNOSTIC OF LATERAL SOIL 

HETEROGENEITY BASED ON 

MULTISPECTRAL SPACE SCANNING 

DATA 

Byndych T. 

Institute for Soil Science and 

Agrochemistry Research named 

after O.N. Sokolovsky 

UKRAINE 

NANOEMULSION 

S.Sakthi 

R. Devi 

Dr.R. Srinivasan 

Bharath Institute INDIA 

ANTIBACTERIAL ACTIVITIES OF 

ENDOPHYTIC BACTERIA ISOLATED 

FROM Adenosma bracteosum Bonati 

AGAINST Aeromonas hydrophyla 

Thanh-Dung Nguyen 

Huu-Nghia Duong 

Thi-Pha Nguyen 

Huu-Hiep Nguyen 

Huu-Thanh Nguyen 

Can Tho University VIETNAM 

GREEN SYNTHESIS OF SILVER 

NANOPARTICLES USING 

MEDICINAL PLANTS EXTRACT 

Hania Hamrouni 

Prof. Walid Elfalleh 
University of Gabes TUNUSIA 

DETERMINATION OF TOTAL 

PHENOLIC, TOTAL FLAVONOID 

CONTENT, AND ANTIOXIDANT 

ACTIVITY IN BASIL EXTRACTS 

(OCIMUM BASILICUM L) 

TAYEBI Amani 

MOUMOU Mohammedine 

HARNAFI Hicham 

Mohammed Premier University 

MOROCCO 

COMPARE THE EFFECT OF 

DIFFERENT EXTRACTION 

METHODS ON THE OIL 

EXTRACTABILITY, BIOACTIVE 

COMPOUNDS, AND BIOLOGICAL 

ACTIVITY OF SEEDS AND SEED OIL 

OF BLACK MAHLAB 

Marwa Yahia Bushra Yahia 
University of Sinnar Faculty of 

Agriculture SUDAN 

ANALISIS SWOT DALAM STRATEGI 

PENGEMBANGAN UMKM PETANI 

SELADA (STUDI KASUS UMKM 

ALAM TANI HIDROFARM KUDUS) 

Anni Mafaticha 

Riyan Andni 

Institut Agama Islam Negeri 

Kudus INDONESIA 

USE OF NATURAL SUBSTANCES IN 

THE DISPOSAL OF WASTEWATER 

ORGANIC SUBSTANCES 

Bariza FRIH 
Echahid Hamma lakhder 

University ALGERIA 

INTERNATIONAL ORGANIZATIONAL 

COMMUNICATION IN DIGITAL AGE 

(LITERATURE REVIEW) 

OUBRAIM Ibtissam Ibn Zohr University MOROCCO 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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ABSTRACT 

This study aims to present a structural analysis regarding the current account 

balance components in Türkiye for the last period and the position of current account 

variability expressed by the impact values of these balance components. In addition, today, 

where the financing of the current account deficits is an essential public economic problem, 

addressing the problematic of the structural relationship between the current account deficit 

problems and the reserves that constitute financial resources constitutes another structural 

perspective of the study. The recent variability of current account deficits in Türkiye has 

entered a fluctuation process that reveals some significant impact values, especially in the 

period after 2018. This situation, which continues with significant fluctuations, 

especially in the energy and commodity purchasing sectors, has led to substantial 

deviations in essential current account balances and increases in some export items. The 

phenomenon is related to commodity prices and imports of goods and infrastructure. 

However, it is observed that imported raw materials, intermediate goods and investment 

goods are prioritised as import items, primarily based on imports of foreign investments. 

On the other hand, it is understood that the primary income impact levels, as the amounts 

paid for the income obtained in return for the provision of labour, financial or natural 

resources, also significantly affect the current account deficits. In addition, the differences 

that create significant deficit effects based on gold and energy trends regarding present 

account deficit variations have also turned into a striking impact trend, revealing a 

structure in which current account balances have been increasing, especially from the recent 

period to the present. 

Key Words: Current Accounts Deficits, Current Accounts Financing, Export and 

Import, Gross Domestic Product (GDP), Primary Income.   

JEL Codes:  F32, F62, F63, H11. 

INTRODUCTION 

This phenomenon reveals a structure in which the issue regarding primary income status 

should also be understood in addition to the concerned main values. It should be noted 

that foreign investments constitute an essential fact that should be emphasized in terms of 

current balances, especially in terms of present balance components. The phenomenon of 

foreign direct investments finds its place in the global economic phenomenon that 

directly affects both energy prices and exchange rate changes, especially with periodic 

differences. This phenomenon aims to reveal, along with political factors, the sub-

dynamics of the current 
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impact level, which also outlines the impact measurement of the existing account deficit 

components. In other words, when expressing current account deficits, it is essential to 

emphasize the relationship between foreign investments and national reserves, especially in 

the process of foreign investments, along with political factors, and to mention the existence 

of a current account balance component (Özdamar, 2015).  

Therefore, a structural holistic framework in which also the financing problem of mutual 

current account deficits can be addressed together is critical in understanding the dynamic 

impact values of current components in Türkiye. In a process where foreign investments are 

involved, especially in the emergence of current account deficits, energy prices are an 

essential item to be imported, and changes in international energy prices are a significant 

financial that needs to be financed phenomenon that causes significant deviations (Uygur, 

2012). The current components, especially energy input costs, are remarkably import costs the 

main reason for the deviations in the recent current account deficit balances is observed that it 

has a place in the process.  

In addition, even the devaluation process that has a growing positive effect on the values of 

the central bank's foreign exchange reserves has not been sufficient to create a positive impact 

on current deficits, which has become an increasing cost element in the recent devaluation 

process in Türkiye (Subaşat, 2010). With this, also a contemporary process effect can also be 

mentioned, in which political instabilities and uncertainties, as political factors, turn into a 

negative factor in creating a resource that positively affects foreign investments, especially the 

current account deficits. It should not be ignored that this negative impact of political 

instabilities and uncertainties on foreign investments means exchange rate volatility, 

especially regarding foreign direct investments, and a financing gap that can negatively affect 

the central bank's foreign exchange reserves in Türkiye. In this respect, with the priorities of 

the approach based on the impact values of all possible components, especially the financing 

of the current account deficits, a structurally unique current account deficit components 

impact structure unique to Türkiye in a different process than other countries are revealed 

(Orhan & Nergiz, 2014).  

CUMULATIVE CHANGES AND LIABILITIES REGARDING THE COMPONENTS 

AFFECTING THE CURRENT ACCOUNT DEFICITS IN TÜRKİYE 

Undoubtedly, one of the most significant the emergence of current account deficits in Türkiye 

is the deviations in the nominal impact values in terms of national currency created by the 

increases in exchange rate volatilities, which have a constantly increasing effect on the 

Turkish Lira. This process, in which these increases negatively affect the current account 

components, especially the reserve liabilities and current account deficits that have entered a 

negative trend in Türkiye, has a critical financial meaning in understanding the position in the 

current account balances (Altınkaya et al, 2023).  

In addition to all these, it reveals that all kinds of values are subject to financial fluctuations 

with the effect of a significant increase in real terms in 2023 on an indexed basis of 2018 = 

100. This fiscal phenomenon has been put forth, especially with the effect of effective

exchange rate variability and the particular increase created in the process of devaluation-

based deviations. However, it reveals that the Turkish currency continues with a significant
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decline effect after 2018 until 2023, primarily based on increased values, based on the 

2018=100 index value. When this nominal decrease effect is accepted as the 2018 = 100 index 

value, any deviation in the application, especially the subject of current transactions, puts the 

current account deficit positions into a significant real current increase trend with the effect of 

a monetary devaluation in Türkiye, which creates a deviation effect opposite to the increase in 

exchange rate values. It means a financial vicious circle (Öz, 2011). Especially after 2023, 

based on the depreciation of the Turkish Lira against the corresponding exchange rate 

increases, this situation can be interpreted as a more limited period of both financial external 

debt and liabilities and current account deficit financing due to increases in the exchange rate. 

This situation, which makes a severe deficit sever evitable, especially with significant 

deviations in the natural expression of the current account balance in terms of the exchange 

rate, further differentiates all kinds of impact values based on exchange rate variability, which 

can be expressed with different values as a financial phenomenon in Türkiye, from deviations 

in real effective exchange rate variability, thus making the Turkish Lira index (CBRT, 2023). 

It has turned into a solemn monetary vicious circle in its values. The emergence of these 

values after 2020 and the increase in exchange rates also reveal that the increases in the 

nominal effective rate of change will continue.  

These increases trigger the transformation into a vicious circle of GDP growth, where energy 

usage costs, as a cost element and sectoral external factorial inputs, create a negative growth 

process effect. Chart 1 below shows deviations in the nominal exchange rate variability index 

and monetary real value losses on a Turkish Lira basis:  

Source: Ceicdata (2023). Turkey Effective Exchange Rate Index: Bank for International Settlements 

(BIS), https://www.ceicdata.com/en/turkey/effective-exchange-rate-index-bank-for-international-

settlements-bis (Accessed September, 17.2023). Paula Sánchez, Alejandro Melgar & Pedro del 

Río (2013). Türkiye: Macro-Financial Situation, Banco de Espana Economic Bulletin 2023/Q3, 

Article 01 21/06/2023, Madrid: Banco de Espana Publications, p. 6. 

Graphic 1. Changes in Turkish Lira and Effective Exchange Rates 

and Real Deviations on Turkish Lira 

Chart 1 above explains explicitly the position of increasing financial liabilities due to 

exchange rate variability in Türkiye, and this fact puts forth such devaluation-based deviations 

based on increasing exchange rate variability. It should be emphasized that the monetary 

effects of rising exchange rates, as deviations from the nominal values in Turkish currency, 
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create a bilateral impact level, especially regarding reserve currency. The first of these is that 

the reserve money in foreign currency government accounts in Central Bank values that is, 

M2Y limits create a specific increase value in terms of the exchange rate, and as a result of 

the devaluation. In this situation, the increased value of reserve money in monetary exchange 

values has been reflected positively in the Central Bank creditor accounts. The second is the 

positive reflection of the increases in the gold stocks in the Central Bank and the Treasury on 

the gold reserves in the Central Bank as an increase in the reserve gold limit values based on 

the global real exchange rate. However, it should be emphasized here that, despite the positive 

increases in both reserves in the Central Bank of the Republic of Türkiye (CBRT), the effect 

of the recent devaluation after 2018 in the exchange rate increases has been insufficient.  

This means there is no growing effect from an increased reserve value to overcome current 

deficits (Tatlıyer & Yiğit, 2016). In this context, it appears that this process, in which the 

positive insufficient value increases in the reserves are expressed in different terms, does not 

create an impact value in the process of existing resources, especially in the financing of 

current account deficits. However, it is possible to say that it is more meaningful to talk about 

a current account balance process in which the import and export values of the components of 

the current account deficit are more weighted and can create a significant contribution to the 

real GDP, which is more meaningful. that is a crucial fact, especially in financing the current 

account deficit in Türkiye in recent years.  

In this respect, a process supported by increases in fixed investments, mainly supported by 

export-oriented increases, points to a critical and acceptable approach to financing the current 

account deficits in Türkiye, which has been endorsed via public decision-making recently 

(Iossifov & Fei, 2019). It should also be emphasized that foreign exchange fluctuations and 

energy prices are primarily effective in Türkiye, where external resource factors and foreign 

direct investments are involved. It should also be emphasized that depending on the season, 

they cannot create as significant an impact value as foreign direct investments as a current 

account balance component.  

Studies have shown that short-term borrowings significantly impact current account deficits 

more than international aid and loans, especially as a financial resource. The fact that foreign 

investments create a financing source, especially by using the central bank reserves in 

Türkiye, and that they create an impact value in terms of increasing the capital input values of 

international aid and loans and foreign investments has a future in the process as a component 

of the current account deficit that creates a significant impact in this respect (IMF, 2018).  

Although there is an increased variability arising from the increases in the values of purchased 

goods and services, as well as the determination of current account deficits, which can be 

measured primarily by reserve gold values, it is observed that the weighted effect of energy 

imports on this issue has a significant place in the calculation of current account deficits. In 

this respect, the variability of the current account deficits in Türkiye requires a cumulative 

structure in which the components affecting this variability are explained with their weighted 

effects as a proportion of the GDP in the relevant year and are discussed together with the 

investments and reserve variations corresponding to the deficits in question (IMF, 2015).  
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THE EFFECT SCALE OF MACRO COMPONENTS ON GDP AND PERIODIC 

VARIABILITIES FOR CURRENT ACCOUNT DEFICITS 

The main element that should be emphasized regarding the components of the recent current 

account deficits in Türkiye is the rarely of the variables in real GDP as an import and export-

oriented structure. This reveals a significantly different analysis position in the analysis of the 

current account balance change process. It is clear that the change values, especially in fixed 

investments and consumption margins, reveal a significant current account deficit balance 

with the GDP values corresponding to the relevant years and the inclusion of imports and 

exports.  

Contribution Scale of Macro Components to GDP and the Position of Recent GDP 

Changes in Terms of Current Deficits 

It is possible to talk about a dual situation in which the current components of the current 

account deficits emerge with both structural and dynamic components. This possibility also 

has a real meaning in the analysis of macro values, with a structure that expresses the 

fundamental values, but in measuring the actual values, each essential value will be 

considered based on a situation where the components related to the financing of current 

account deficits are evaluated in different trends in terms of current account deficit balances. 

However, especially in the recent period in the development trend of GDP, the GDP impact 

values and contributions of macro components have an essential place, and the level 

concerning GDP creates a more meaningful position (The World Bank, 2023). A significant 

economic growth trend can be mentioned with the contribution values of the components. In 

this context, it is significant to analyse the current periodic situation based on the added 

values of macro elements to GDP within the actual economic growth values of current 

account deficits. It is possible to observe a situation in which analyses in which current 

account deficits are evaluated within the economic growth trend in question are in question in 

Graph 2 below: 

 Source: Paula Sánchez, Alejandro Melgar & Pedro del Río (2013). Türkiye: Macro-Financial Situation, 
Banco de Espana Economic Bulletin 2023/Q3, Article 01 21/06/2023, Madrid: Banco de Espana 

Publications, p. 9. 

Graphic 2. GDP Growth Trend for Recent Period and Contribution Scale of Macro 

Components on GDP 
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As seen in Chart 2 above, it shows that GDP shows different fluctuations as an essential 

balance element. Again, as seen in Chart 2, it is considered significant that consumption limits 

are a component in the process as a factor directly affecting 2018 in Türkiye. It is observed 

that the changes in imports and exports in the recent period, but especially in the periods when 

domestic and foreign consumption increased, as the presence of fixed capital investments in 

the process put forward a position that positively affects the GDP within structural integrity.  

This means that the differences between imports and exports regarding current account 

deficits reveal a very high current account deficit as a proportion of GDP, especially in 2020, 

when exports were low. This structural change became a significant fluctuation in the 

expression of GDP actual values, especially in the expression of current account deficits, in 

the following years.  

The period after the second half of 2020, when GDP peaked in 2021 and 2022, and the 

variations in the increase in export and import values have an essential place in actual 

economic growth trends, especially in consumption volume. This fact reveals its positive 

position as a response to the increases in these GDP values. The recent increase in 

consumption has created a GDP increase index of around ten per cent, with a one per cent 

increase in value each year on a GDP basis. These recent changes in GDP-based indices have 

taken place in the process, with the national income increase of around 8 per cent in 2018, 

with an index deviation of approximately minus 10 in 2021, in a minor trend with subsequent 

annual percentage changes.  

Although this represents minimal growth in terms of GDP, it resulted in a national income 

increase that positively affected the value increases in the fixed capital increases in the later 

periods of 2020 and had a positive impact on the current account deficits, albeit in the short 

term (Kazdal & Gül, 2021). This process, interpreted as indicating that inflation values for 

2020 may be higher with the increase in consumption volume, can be expressed as a process 

in which current account deficits are highly affected by the devaluation process. The position 

of the inflation situation after 2020 in 2021 and 2022 has also reduced the added value created 

by consumption expenditures on a GDP basis, primarily due to the increases in consumption 

limits being at even lower levels.  

This phenomenon has turned it into a navigational process in which negative expectations in 

terms of current account deficits are frequently brought to the agenda in terms of growth 

values in terms of GDI in 2022 and after that (Bahtiyar & Güdenoğlu, 2023). The significant 

increase in current account balances after 2019 reveals a meaningful statistic as a proportion 

of GDP. However, it is understood that a value in which high costs in the amount of energy 

are not included and excluded has a significant positive impact on the deficits, especially on a 

GDP basis. The interpretation that can emerge here, especially with the inclusion of energy 

limits, reveals that current account deficits remain at a very high level, with a structure that 

constitutes a significant negative proportional value of GDP. In Chart 3 below, it is possible to 

monitor the possible recent changes in current account deficits within the scope of primary 

and secondary income values, whether or not the gold and energy reserves in question are 

included in the process: 
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Source: Atilla Yeşilada (2022).  Turkish Current Account Shows Deficit of $3bn in August, Annual Up to 

$40 bn, https://www.paturkey.com/news/turkish-current-account-shows-deficit-of-3bn-in-august-

annual-up-to-40-bn/2022/ (Accessed September, 15.2023). Paula Sánchez, Alejandro Melgar & 

Pedro del Río (2013). Türkiye: Macro-Financial Situation, Banco de Espana Economic Bulletin 

2023/Q3, Article 01 21/06/2023, Madrid: Banco de Espana Publications, p. 10. 

Graphic 3. Periodic Increase in Current Account Deficits and 

the Position of Current Account Components 

As seen in chart 3 above, it is possible to see the negative and positive effects of Primary and 

Secondary Income groups on GDP in the recent period in Türkiye. In addition, it is observed 

that the sectoral revenues in the service sectors, including tourism revenues, which directly 

affect the current account balances, create a positive contribution value to the GDP, and this 

critical effect shows a significant exchange value parallel with the reserves. When the issue is 

considered regarding change values based on current account deficits, it becomes clear that 

the values , especially in the services sector, along with reserves such as gold reserves, show 

significant deviations in parallel with commodity-goods prices.  

It should also be emphasized that this trend in Türkiye also means a considerable import 

process in which the impact of the current account deficit is higher due to the value increases 

in commodity prices in response to the increasing services sector. On the other hand, 

undoubtedly, an essential reason for these deviations in the current account balances is the 

present account deficit effect of increasing import costs equivalent to the increase in exchange 

rate values due to the depreciation of the Turkish Lira. Indeed, that is the result of an 

inflationary process that has a meaningful impact as devaluation affects the value of the 

Turkish Lira.  

In this sense, the inflation process was also evaluated with two approaches, including and 

without gold and energy reserves. It becomes clear that there are changes in the positive value 

of the increases in the current account balances of GDP, especially when the energy sector is 

not included and excluded. However, in the period after 2021, when there is an increase in the 

value losses in the Central Bank reserves in the recent inflationary process, the lower level of 

reserve movements in gold values can be explained by the weak positive effect of the 

substitution effect (Arslanalp et al, 2023). 
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The Position Recent of Current Account Components and Fiscal Cumulative Effects on 

Current Account Deficit Financing 

However, in the recent period in Türkiye, where current account deficits have found a place, 

especially in an inflationary process, it is also essential to consider and compare the current 

account deficit phenomenon with other macro impact components, especially as components 

that play a role in its formation. It can be stated that a structural change process, especially in 

which gold reserves or energy reserves are not included in the current account balances, has 

an essential place in the values that can be obtained within the scope of primary income and 

secondary income, especially power values, and creates a positive impact value on the deficits 

(Tuncay & Özkan, 2020).  

In this respect, the positive effect of a net investment portfolio, which includes investment 

income and expenses, on GDP has an essential place in balance accounts regarding current 

account deficits. Secondary income distribution is evaluated as the redistribution of income 

and the positive difference between income and expenditure due to the state's intervention in 

free markets in various ways within the same period. The positive difference from possible 

public intervention is expressed as the second income distribution and is subject to balance 

analysis. In other words, the dual income distribution is an income approach obtained by 

providing real resources or financial assets, especially those formed by domestic and foreign 

unit prices based on a non-refundable unit based abroad.  

In this context, the values obtained within the scope of primary and secondary income 

expressions can create a significant contribution value and a positive impact on current 

account deficits. Therefore, this level of influence in the process represents a process that 

encourages the acquisition of sectoral resources on a factual basis, with the possible positive 

effects of current account balances in a process where current account deficits are positively 

affected. In addition, it is expressed as a second income approach based on current account 

balances in terms of the positive contribution values to GDP in obtaining resources such as 

goods and services from abroad by resident units in terms of getting other possible financial 

assets.  

However, it should be emphasized that in Türkiye, which has been experiencing the 

inflationary process in the last period, especially the Primary Income values of the current 

account deficits, this impact position is far from the structure in which it is discussed 

theoretically for Türkiye (Şahin & Durmuş, 2019). The critical reason for this is undoubtedly 

the increases in exchange rate values that increase with the inflation process and the absolute 

deviations created by the devaluation effect values on the Turkish Lira. It is possible to see 

that the Primary Income moves in a trend equivalent to the value changes in the average 

import goods prices, especially when viewed on an income basis.  

Apart from the positive contribution they can create in terms of GDP as Primary Income, 

there is an inflation process in Türkiye in which the negative impact of the Primary Income 

group comes to the fore in terms of positively affecting the current account deficits. It is 

observed that in a situation where the current account balance is directly affected and 

especially the valuation of gold reserves is excluded, there are significant deviations in the 

current account balance and again in a process where imported energy cost values are not 
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included, the current account deficits create a deviation effect as a ratio of GDP. Even though 

this cost-based reverse situation has positively affected the current account balance with a 

positive increase effect as a Second Income phenomenon, it is a Primary Income level where 

the present account deficit effect of each issue is related to imports of goods and services. 

This fiscal phenomenon on which the Primary Income level is based finds a place in the 

process with a considerable negative impact value in the last period that has presented higher 

inflation rates in Türkiye (OECD, 2023). 

It is also important to emphasize the current account balances, which precede the recent 

inflationary process in Türkiye, in a financial structure that we also consider in terms of 

financial resources for financing current account deficits. This approach also brings to the fore 

the fact that it is important to interpret the contribution values related to the financing of 

current account deficits by comparing them with their sensitivity to current account deficits. 

This situation reveals a striking structural position in that the contribution values to the 

financing of current deficits related to other investments and portfolio investments as a 

proportion of GDP in Türkiye also express the priority of items that create a financial resource 

impact that can positively affect both changes. In short, it is important to evaluate the values 

among the recent possible export-based investments and or portfolio investments in Türkiye 

in terms of financing the current account deficits. Chart 4 below reveals the economic 

cumulative effects on current account deficit and current account financing of this situation in 

Türkiye for the last period:  

Source: Brad W. Setser (2022). Turkey’s Increasing Balance Sheet Risks, https://www.cfr.org/blog/ 

turkeys-increasing-balance-sheet-risks (Accessed September, 16.2023). Paula Sánchez, 

Alejandro Melgar & Pedro del Río (2013). Türkiye: Macro-Financial Situation, Banco de 

Espana Economic Bulletin 2023/Q3, Article 01 21/06/2023, Madrid: Banco de Espana 

Publications, p. 10. 

Graphic 4.  Economic Cumulative Effects on Current Account Deficit 

and Current Account Financing 

As seen in Chart 4 above, it can be seen that increasing investment portfolios and the ability 

of added value increases in reserve values to finance current deficits are among the most 

effective items in funding current account deficits. This process, in which export-oriented 

investments are also dominant within the scope of other assets, also means that it has created a 
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level of structural impact that has gained ground in recent years, powered by national reserve 

values as investment values and supported by financial incentives. It should be emphasized 

that the most significant positive effects in financing current account deficits are undoubtedly 

foreign direct investments entering Türkiye. In this respect, it should be noted that the positive 

impact values of Inward FDI investments' actual real current deficit position, especially as a 

percentage of GDP, after the second half of 2019, essential meaning in the process. It is a 

critical fact that in 2023, the current account deficit account will continue at six and a half per 

cent, with an ongoing impact value of missing values, especially in the current account deficit 

positions, after 2023. It is also understood that this critical process in 2019, when the current 

account deficits were on a very high trend as a proportion of GDP, revealed a trend 

compatible with the increases in the inflationary process (Diler, 2023).  

It can be interpreted that the downward trend in investments positively affects the current 

account deficit due to an import-based investment capital increase portfolio, technological 

infrastructure and deviations in foreign raw material and energy investments. However, after 

the second half of 2021, it is understood that the process has created a significant current 

account deficit effect due to the increased investments in this context and the increase in 

import-based and foreign resource investment portfolios. This process, which creates a 

shrinking effect on reserves and an increasing impact value as reserves finance the current 

account deficits, coincides with the process in which investment portfolios emerge with all 

export-oriented investments and import-based costs increase.  

This financial process, which also aims to preserve the impact values of reserves as 

investment costs increase, also means a monetary base change process. Namely, this last 

period of financing current deficits has been in which deviations are experienced in the 

financing of periodic current account deficits, as well as significant variations in reserve 

values in Türkiye after 2023. Again, as seen in Graph 4 above, the foreign direct investments 

in Türkiye have created a significant positive increasing effect on current deficits. In brief, it 

should be emphasized that the positive impact values of this location of current account 

deficits move in the same positive trend and show a meaningful appearance for financing as 

aimed fiscal value.  

This view reveals that, on the other hand, foreign investment inflow, with significant 

deviations after the Corona 2019 process, entered into a significant negative decline, 

especially in the post-2019 period, and that it also negatively affected the economic growth in 

Türkiye (OECD, 2021). The increases in economic growth trends and possible inflation 

values during this period have created and affected the expected meaningful financing 

increased limits. It should be noted that all these Macro components, as a percentage of GDP, 

have caused a significant negative effect on the real deviations in the current account deficits, 

creating negativities in the current account deficits, and especially the deviations in the 

reserves after 2021. This phenomenon also creates a meaningful effect and puts the current 

account deficits into a more negative process intended to finance current deficits as presenting 

insufficient fiscal resources. Besides, an important reason for this decrease in the reserves 

held in Türkiye can also be explained by the fact that the increasing inflation values in 

investment portfolios create a significant negative and limit-decreasing effect with the 

deviations in the values (Keskin & Kara, 2021). 
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CONCLUSION AND DISCUSSION 

It is understood that the recent fluctuations in the current account deficits in Türkiye have 

emerged with some active values that constitute the current account deficits and have a 

component effect on the obligations. This problem also occurs as a financing problem 

regarding controlling the current account deficits. Even though it is possible to understand the 

situation in general, it reaches a meaningful level with some structural facts that can be 

expressed with more essential values. In this regard, it is observed that this meaningfulness 

has turned into a structure that directly affects the current account deficit policies, which may 

cause the issues in the emergence of existing values to be interpreted with some meaningful 

values close to their expression. For matters related to some values that can be expressed, it 

reveals that the structural importance in the emergence of the current balance problem is 

related to portfolio investments at the international level, service trade and direct foreign 

investments in terms of current account deficits.  

This fact, this negative deviation effect regarding current account deficits can be explained 

mainly by the fact that the decreases in reserve limits turn into a negative impact process in 

terms of GDP. This negative effect is meant by the fact that the values of existing national 

reserves, especially gold and foreign currency, which can be expressed with existing values, 

do not turn into an increasing trend in reserve limits despite global value increases. In other 

words, this process, in which deviation values in reserve limits in response to losses in 

national reserve values showed a very high depreciation, could not turn into an effective 

current account deficit financing process with the existence of the inflationary process. This 

fiscal situation, which is also interpreted as a process in which a weak financing effect occurs, 

is a period of recent current account deficits in which the impact and value of capital inflows 

towards direct investments based on foreign capital create a very sensitive trend. Besides, it is 

also necessary to emphasize the conceptual approach of primary income due to its relevance 

to current account deficits. In this context, the first income refers to a positive difference 

between the income earned and the amounts paid in the acquisition and provision of labour, 

financial capital or natural resources.  

In addition, it is included in the process as a phenomenon that provides for investment income 

and expenses of wage earners regarding direct investments, portfolio investments and other 

investments. In other words, the first income account is the expression of the process that 

occurs as the difference between the income obtained from the production factors and the 

amounts paid, and this difference positively creates a certain income and expense balance for 

direct investments and portfolio investments. The vital reason why it has to do with current 

account deficits is that it assumes that the possible impact of portfolio investments and other 

investments on current account deficits will always be high during the production period 

when production factors are involved in the process. This structure, in which national 

investments come to the fore, especially with the deviations in the entry of global foreign 

investments into Türkiye, can also be interpreted as a process of increasing foreign resource 

costs, in which the importance of global foreign direct investments. This process, which 

coincides with a deviation in national financial resources as a foreign borrowing policy in 

response to investment increases in export-oriented national sectors in Türkiye, also reveals 

that it has recently found a place as deviation in obtaining financial resources. 
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ÖZET 

Çalışmanın amacı; Türkiye‟de kamu mali dengelerinin, Avrupa Birliği ile olan ihracat ve 

ithalat bağımlılığından etkilenip etkilenmediğini, eğer etkileniyorsa bu etkinin yönünün ne 

olduğunu tespit etmektir. Bu çerçevede çalışmanın önemli bir varsayımı; Türkiye ile 

Avrupa Birliği arasındaki ticaretin Gümrük Birliği ile birlikte karşılıklı bağımlılık haline 

gelmesiyken; çalışmanın kapsamı, Türkiye‟nin Gümrük Birliği‟ne girdiği tarih olan 1 

Ocak 1996 tarihinden bugüne kadar olan süre zarfıdır. Çalışmada; yıllar itibarıyla dış 

ticaret rakamları, dış ticaretin içerisinde Avrupa Birliği ile yapılan ticaretin payı ve aynı 

zamanda kamu mali dengesini yansıtan bazı değişkenler karşılaştırmalı olarak analiz 

edilmiştir. Bulgular ortaya koymaktadır ki; Türkiye‟nin Avrupa Birliği ile olan ticareti -

Avrupa Birliği‟nin büyük ve gelişmiş bir pazar olması hasebiyle- ihracatın büyümesinde 

ve kamu mali dengelerinin gelişiminde olumlu etkiye sahiptir. Bunun yanında Avrupa 

Birliği ile olan ticaretin bir bağımlılık haline gelmesi ise kamu mali dengelerini olumsuz 

yönde etkileyen önemli bir unsurdur. Sonuç olarak Türkiye, dış ticaret ilişkisi içerisinde 

olduğu ülkeleri ve hatta coğrafyaları çeşitlendirmeli ve bir ülkenin ya da bölgenin toplam 

dış ticaretindeki ağırlığının çok fazla yükselmesine izin vermemelidir. Dış ticarette bu 

anlamda daha dengeli bir yapı, kamu mali dengelerindeki kırılganlığı bir nebze olsun 

azaltabilecektir. 

Anahtar Kelimeler: Dış Ticaret, Kamu Maliyesi, Gümrük Birliği, Avrupa Birliği, 

Türkiye. 

ABSTRACT 

The aim of the study is to determine whether public financial balances in Turkey are 

affected by the export and import dependency with the European Union, and if so, what is 

the direction of this effect. An important assumption of the study is that trade between 

Turkey and the European Union has become mutual dependence because of the Customs 
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Union. The scope of the study is the period from the date of Turkey's entry into the 

Customs Union (January 1, 1996) until today. In the study, foreign trade data, the share of 

trade with the European Union in foreign trade and some variables reflecting the public 

financial balance were analyzed comparatively. The findings reveal that Turkey's trade 

with the European Union has a positive impact on the growth of exports and the 

development of public financial balances because the European Union is a large and 

developed market. In addition, the fact that trade with the European Union has become a 

dependency negatively affects public financial balances. As a result, Türkiye should 

diversify the countries and regions it trades with. And it should also not allow the weight 

of a country or region in its total foreign trade to rise too much. A more balanced structure 

in foreign trade would be able to reduce the fragility in public financial balances to some 

extent.  

Keywords: foreign trade, public finance, Customs Union, European Union, Türkiye 

 

GĠRĠġ 

 

Uluslararası ticaret, toplumların gelişmesi ve kalkınması açısından önemli bir etkendir. 

Ülkeler arasında gerçekleşen ticaretin önündeki engellerin kaldırılması ise taşımış olduğu 

bazı tehditlerin yanında söz konusu gelişim ve kalkınmanın daha hızlı bir şekilde 

gerçekleşmesini mümkün kılmaktadır. Avrupa Birliği (AB)‟nin ortaya çıkışındaki en 

temel sebeplerden bir tanesi budur. Bugün 27 üyesi bulunan AB, çok öncesinden ticari 

sınırları ortadan kaldırmış ve gümrük birliğini tesis etmiştir. AB aynı zamanda sınırların 

ortadan kalkması ile ortaya çıkan ya da çıkması muhtemel olan tehditleri de üyeleri için 

bertaraf etmede başarılı olmuştur. Bu sayede Birliğe tam üye olan ülkeler, ekonomik ve 

sosyal gelişimlerini sürdürme eğilimini korumaktadırlar. Türkiye de aynı ilke ve amaçlar 

doğrultusunda kapılarını bu ülkelere açmak ve onların da kapılarını kendisine açmasını 

istemiştir. Bir başka ifadeyle Türkiye, ticaretin kalkınmayı hızlandırıcı etkisinden 

faydalanmak için karşılıklı ticaretin geliştirilebilmesi adına bu Birliğin bir parçası olmayı 

talep etmiştir. Başvurusunun ardından uzunca bir süre bekleyen Türkiye‟nin, ticari 

sınırlarını kaldırmasıyla birlikte yaşanma ihtimali yüksek olan bazı sorunlar için bir önlem 

almaması ise elde ettiklerinin değerini azaltma potansiyeline sahiptir. Birlik üyesi 

ülkelerle yapmış olduğu ticaretin genel yapısı Türkiye‟nin cari açığını yapısal bir sorun 

haline getirmeye oldukça müsaitken; bu durumun ekonomide ve buna bağlı olarak kamu 

maliyesinde beraberinde getireceği sorunların varlığı Türkiye için oldukça önemli bir 

konuyu teşkil etmektedir. 

Bu doğrultuda çalışmanın amacı; Türkiye‟de kamu mali dengelerinin, AB ile olan ihracat 

ve ithalat bağımlılığından etkilenip etkilenmediğini, eğer etkileniyorsa bu etkinin yönünün 

ne olduğunu tespit etmektir. Bu çerçevede çalışmanın önemli bir varsayımı, Türkiye ile 

AB arasındaki ticaretin Gümrük Birliği ile karşılıklı bağımlılık haline gelmesidir. 

Çalışmanın kapsamı, Türkiye‟nin Gümrük Birliği‟ne girdiği tarih olan 1 Ocak 1996 

tarihinden 2022 yılına kadar olan süre zarfıdır. Çalışmanın ilk bölümünde; Avrupa Kömür 

ve Çelik Topluluğu‟ndan AB‟ye giden yol; ikinci bölümünde ise Gümrük Birliği ve 

Türkiye‟nin bu Birliğe dahil olması; üçüncü bölümünde ise Türkiye‟nin dış ticaret ve 
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kamu mali göstergeleri incelenmiştir. Çalışmanın son bölümünde ise ulaşılan sonuç ve bu 

sonuca bağlı olarak somut politika önerilerine yer verilmiştir.  

 

AVRUPA BĠRLĠĞĠNE GĠDEN YOL 

 

AB kavramsal olarak 1950‟lerin başından itibaren Avrupa Kömür ve Çelik Topluluğu, 

Avrupa Ekonomik Topluluğu ve Avrupa Atom Enerjisi Topluluğu gibi pek çok farklı ad 

altında varlık göstermiş ve buna paralel olarak gelişen entegrasyon sürecinde kendi içinde 

gerek ekonomik gerekse de sosyal ve siyasal dönüşüm geçiren bir sistemsel bütünlüğü 

ifade etmektedir. İkinci Dünya Savaşı sonrasında, aynı yüzyıl içinde iki büyük savaş 

yaşamış Avrupa‟nın büyük devletleri, bütünlük sağlanması konusunda görüş birliği 

içindeydi. Bu görüş birliğinin başlangıç noktasını ise ekonomik bir bütünleşme modeli 

oluşturacaktı. Bunun üzerine 1951 yılında Federal Almanya, Fransa, Hollanda, İtalya, 

Belçika ve Lüksemburg‟dan oluşan altı üye devlet ile Avrupa Kömür ve Çelik Topluluğu 

(AKÇT) kuruldu (Ayata, 2016). Kömür ve çelik sektöründen olumlu sonuçlar alan ülkeler 

1957 yılında Roma Antlaşmasını imzalamışlar ve bu Antlaşmanın 1958‟de yürürlüğe 

girmesiyle Avrupa Ekonomik Topluluğu (AET) ile Avrupa Atom Enerjisi Topluluğu 

(AAET) kurulmuştur. Avrupa Ekonomik Topluluğu‟nun amacı; malların, hizmetlerin, 

sermaye ve iş gücünün serbest dolaştığı bir ortak pazar kurulması ve en nihayetinde siyasi 

bir bütünlüğe gidilmesiydi. Avrupa Atom Enerjisi Topluluğu‟nun amacı ise; nükleer 

enerjinin güvenli bir biçimde ve barışçıl yollarla kullanılmasını sağlamaktı. 1965 yılında 

imzalanan Füzyon Antlaşması ile birlikte Avrupa Kömür ve Çelik Topluluğu, Avrupa 

Ekonomik Topluluğu ve Avrupa Atom Enerjisi Topluluğu tek bir çatı altında toplanarak 

„Avrupa Toplulukları‟ adı ile anılmaya başlamıştır. 1992 yılında üye sayısını 12‟ye 

çıkaran topluluk Avrupa Tek Senedi Antlaşmasını imzalayarak kurucu Roma 

Antlaşmasında değişiklik yapmış ve tek pazara geçiş sürecini başlatmıştır. 1992 yılında 

imzalanıp 1993 yılında yürürlüğe giren Maastricht Antlaşmasıyla da Avrupa Topluluğu 

adı „Avrupa Birliği‟ olarak değiştirilmiştir (Ayata & Çeliköz, 2016). AB, 2013 yılında en 

son Hırvatistan‟ın üyeliğiyle beraber üye sayısını 28‟e yükseltmişken, 2020 yılında 

Birleşik Krallık‟ın üyelikten resmen ayrılmasıyla birlikte bugün 27 üyesi olan bir Birlik 

durumundadır. 

 

GÜMRÜK BĠRLĠĞĠ’NĠN KAVRAMSAL ÇERÇEVE VE TEORĠK ALT YAPISI 

 

Ekonomik bütünleşme; üye ülkeler için dış ticaret ve gümrük vergilerinin bulunmadığı, 

malların, sermayenin ve iş gücünün ülkeler arasında serbestçe dolaşmasına imkân tanıyan 

düzenlemelerin geçerli olduğu bir bütünleşme biçimidir. Yani ticaretin önünde engel teşkil 

eden unsurların ortadan kaldırılarak ülkeler arasındaki hareketliliğe serbestlik tanınması, 

ulusal ekonomi politikalarının uluslararası anlamda uyumlaştırılması gibi birliktelikleri 

ifade etmektedir (Akıllı & Kırmızıoğlu, 2016). Ekonomik bütünleşme; gümrük birliği, 

ortak pazar, serbest ticaret bölgeleri ve ekonomik birlikler gibi pek çok farklı şekilde 

meydana gelebilmektedir. Ekonomik bütünleşmenin aşamalarından biri olarak kabul 

edilen gümrük birliği ise; iki veya daha fazla ülkenin aralarındaki ticareti artırmak 

amacıyla birbirlerinden ithal ettikleri mallar üzerindeki gümrük tarifelerini ve diğer 

kısıtlayıcı faktörleri ortadan kaldırarak ticareti serbestleştirmeleri ve üye olmayan ülkelere 

ortak bir gümrük tarifesi uygulanmasıdır (Çak, 2007).  
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Gümrük birliği kavramının fikir babası olarak kabul edilen Jacob Viner, ekonomik 

bütünleşme teorilerinin dayanak noktası olarak serbest ticaret görüşü ve korumacılık 

görüşü ikiliğinin gümrük birliği ile birleştirildiğini ifade etmiştir. Viner (1950), gümrük 

birliğinin iki statik etki ortaya çıkardığını söylemiştir
1
. Bunlardan ilki; “ticaret yaratıcı 

etki” olarak karşımıza çıkar ve gümrük birliği üyelerinden gerçekleşen ithalatın yurtiçi 

üretimin yerini almasını ifade eder. Yani pahalı olan yerli üretim, üye ülkeden gelen ucuz 

ithalatla ikame edilir ve pahalı yerli üretimde kullanılan kaynaklar daha verimli alanlara 

aktarılabileceğinden ticaret yaratıcı bir etki ortaya çıkararak refahı artırır (Temiz, 2009). 

İkincisi „ticaret saptırıcı etki‟dir ve yine gümrük birliği üyelerinden yapılacak ithalatın 

gümrük vergileri nedeniyle üye olmayan birlik dışı ülkelerden yapılan daha ucuz ithalatın 

yerine geçmesi demektir. Yani ticaret saptırıcı etki ile gümrük birliği dışından gelen ucuz 

ithalat yerini birlik içindeki pahalı ithalata bırakır. Bu nedenle pahalı üretim yapan 

sektörlere kaynak aktarımı olur ve refah azalır (Temiz, 2009). 

Geleneksel gümrük birliği teorilerinden olan bu ticaret yaratıcı etkiye göre birlik üyeleri, 

kendi aralarında yapacakları ithalatla yurt içindeki pahalı üretimden kurtulabilmektedirler. 

Bu durum, refahın artmasına önemli bir katkı sağlayacaktır. Ancak ucuz ithalat birlik 

üyeleri için karşılıklı bir ticaret bağımlılığını da beraberinde getirecektir. Birlik ülkelerinin 

kaynakları bu bağımlılığı sürdürmeye muktedir ise söz konusu bağımlılığın hiçbir 

sakıncası yoktur. Ancak üye ülkelerin kaynakları, bu bağımlılığı sürdürebilmek için 

yeterli değilse işte o zaman toplam refahı azaltıcı etkilerin ortaya çıkması kaçınılmaz 

olacaktır. Bu bağımlılık, kaynakları yetersiz olan ülkenin, makro ekonomik görünümünü 

ve kamu mali dengelerini derinden sarsacaktır. Bir de bunun üzerine birlik dışından 

yapılacak olan görece ucuz ithalat fırsatından gümrük duvarları nedeniyle 

yararlanılamaması bu ülkeler için durumu içerisinden çıkılamaz bir hale getirebilecektir. 

Bundan dolayı gümrük birliğinde yer alacak ülkelerin kırılganlıktan uzak bir ekonomiye 

sahip olmaları önem arz etmektedir.  

 

BÜTÜNLEġME SÜRECĠNDE GÜMRÜK BĠRLĠĞĠ’NĠN YERĠ 

 

Avrupa Ekonomik Topluluğu‟nun kurucu antlaşması olan Roma Antlaşması‟nın ikinci 

maddesinde Topluluğun görevi şöyle düzenlenmiştir: 

Topluluğun görevi, ortak bir pazarın kurulması ve Üye Devletlerin ekonomik 

politikalarının giderek yaklaştırılması yoluyla Topluluğun bütününde ekonomik 

faaliyetlerin uyumlu bir şekilde geliştirilmesini, sürekli ve dengeli bir büyümeyi, daha 

fazla istikrarı, yaşam standardının hızla yükselmesini ve Topluluğun bir araya getirdiği 

Devletler arasında daha sıkı ilişkilerin kurulmasını sağlamaktır (Dış Ticaret Müsteşarlığı, 

2002). 

Bu maddeyle ortak bir pazarın kurulması öngörülmüş olup yine Antlaşma‟nın 9. 

maddesiyle
2
 her ne kadar gümrük birliği tanımı yapılmasa da uygulama alanından 

bahsedilmiştir. Bu doğrultuda Gümrük Birliği kapsamındaki mallar Birlik içerisinde 

                                                            
1 J. Viner 1950 yılında çıkan “The Customs Union Issue” adlı kitabında ilk kez gümrük birliği şekillerinin iki 

statik etki ortaya çıkardığından bahsetmiştir. 
2 Roma Antlaşması madde 9/1:  

Topluluk, mal ticaretinin tümünü kapsayan ve üye devletler arasında ithalat ve ihracattaki gümrük vergileri ile 

eş etkili bütün yükümlerin yasaklanmasına ve üçüncü ülkelerle ilişkilerde ortak bir gümrük tarifesinin kabulüne 

dayanan bir gümrük birliği temeli üzerine kurulmuştur. (https://www.ikv.org.tr/images/files/A2-tr.pdf) 
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serbest dolaşıma tabi olup, serbest dolaşıma tabi olan mallar ise üye ülke çıkışlı ve üye 

olmayan ülke çıkışlı mallar olarak ikiye ayrılmıştır. Gerek üye ülke çıkışlı gerekse üye 

olmayan ülke çıkışlı malların dolaşımında ulusal tarifeler değil tek bir dış tarife uygulanır 

hale gelmiştir (Karluk, 2007). Ortak Gümrük Tarifesi ekonomik birleşme için çok önemli 

bir adım olmakla birlikte dış ticaret akımının yön değiştirmesini önlemek için de önem arz 

etmektedir. Bu doğrultuda Gümrük Birliği 1 Ocak 1968‟de Avrupa Topluluğu içerisindeki 

sanayi mallarında, 1 Ocak 1970‟te ise tarım ürünlerinde gerçekleşmiştir (Seyidoğlu, 

2001). Gümrük Birliği ile amaç; ülkeler arasındaki gümrük tarifeleri ve kotaların 

kaldırılarak ticaretin serbestleştirilmesi ve Birlik dışında kalan ülkelere de Ortak Gümrük 

Tarifesinin uygulanmasıdır. 

Gümrük Birliği uygulaması AB için önemli bir ekonomik bütünleşme aracı olarak görülse 

de siyasal bütünleşme için tetikleyici bir unsur olarak görülmektedir. Her ne kadar AB‟nin 

gelişimi için olmazsa olmaz unsurlardan biri olarak kabul edilmese de Gümrük Birliği‟nin 

olmadığı bir toplulukta üye devletler arası ticaret hacminin gelişmesinin daha yavaş 

olacağını söylemek yanlış olmayacaktır (Karluk, 2007). Böylelikle ticaretin o kapsayıcı, 

birleştirici ve bütünleyici etkisinden yararlanılamayacaktır. Bundan dolayıdır ki siyasi 

birliğin gelişimini tamamlayabilmesi adına ekonomik birliğe; ekonomik birliğin gelişimini 

tamamlayabilmesi için ise gümrük birliğine ihtiyacı vardır.  

 

TÜRKĠYE’NĠN GÜMRÜK BĠRLĠĞĠ SÜRECĠ 

 

Roma Antlaşması‟nın 1958 yılında yürürlüğe girmesinden sonra 1959 yılında Türkiye 

Birliğe girebilmek için başvuruda bulunmuştur. Fakat yapılan bu başvuru, Türkiye‟nin 

AET için gerekli kalkınma düzeyinde olmadığı ve üyelik koşullarını yerine getirme 

noktasında yeterli olmadığı gerekçeleriyle reddedilmiştir. Fakat buna rağmen Türkiye‟nin 

üyelik koşullarını sağlayıncaya kadar geçerli olacak şekilde bir ortaklık antlaşması 

imzalanmıştır. 12 Eylül 1963‟te imzalanan Ankara Antlaşması, 1 Aralık 1964 tarihinde 

yürürlüğe girmiştir. Türkiye‟nin Topluluğa dahil olmak istemesinin temelde iki nedeni 

bulunmaktadır. Bunlardan ilki; Türkiye Cumhuriyeti Devleti‟nin kurulduğu andan itibaren 

yüzünü Batı‟ya çevirmiş olması ve Avrupa‟da gerçekleşecek ekonomik ve siyasi 

bütünleşmenin içinde yer almak istemesidir. Diğer faktör ise Yunanistan‟dır. Zira 

Yunanistan‟ın da aynı yıl Birliğe girmek için başvurusu olmuştur
3
 ve Yunanistan‟ın içinde 

bulunup Türkiye‟nin dışında kalacağı bir yapının, Türkiye açısından pek çok olumsuz 

duruma gebe olacağı düşünülmüştür (Akıllı & Kırmızıoğlu, 2016). Ayrıca Gümrük 

Birliği‟nin sunacağı pek çok avantajın farkında olan Türkiye, Birlik içerisinde yer alarak 

üçüncü ülkeler karşısında birtakım kolaylıklardan yararlanarak, tarım ve sanayide daha 

hızlı ilerleme kaydedecek ve nihayetinde de ülke kalkınması için yararlı neticeler elde 

edebilecektir (Çalış, 2006). 

İmzalanan Ankara Antlaşması‟nın amacı Antlaşma metninin 2. maddesinde şöyle ifade 

edilmiştir: 

Antlaşmanın amacı, Türkiye ekonomisinin hızlandırılmış kalkınmasını ve Türk halkının 

istihdam seviyesinin ve yaşama şartlarının yükseltilmesini sağlama gereğini tümü ile göz 

önünde bulundurarak, taraflar arasındaki ticari, ekonomik ilişkileri aralıksız ve dengeli 

olarak güçlendirmeyi teşvik etmektir (Dış Ticaret Müsteşarlığı, 2002). 

                                                            
3 Yunanistan 15 Temmuz 1959‟da, Türkiye ise 31 Temmuz 1959 tarihinde Topluluğa girmek için başvuruda 

bulunmuştur. 
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Ankara Antlaşmasıyla birlikte Gümrük Birliği üyeliği için Türkiye ekonomisinin henüz 

hazır olmaması nedeniyle; hazırlık dönemi, geçiş dönemi ve son dönem olmak üzere üç 

aşamalı bir üyelik sistemi planlanmıştır (Ankara Ticaret Odası, 2002). 

 

Hazırlık Dönemi 

1964 yılında yürürlüğe giren Ankara Antlaşması doğrultusunda hazırlık süreci 5 yıl olarak 

düşünülmüşse de tamamlanması 9 yılı bulmuş ve 1973 yılına kadar devam etmiştir. Bu 

dönemde Türkiye‟nin ithalatı ihracatından daha fazla olmuş ve AET için iyi bir pazar 

olduğu kanıtlanmıştır. AET‟nin bu süreçteki amacı ise Türkiye‟ye dış kaynak sunarak, 

Türkiye menşeli ürünlerde tarife kolaylıkları sağlamak olmuştur (Karluk, 2007). 

 

GeçiĢ Dönemi 

Gümrük Birliği üyeliği için geçiş dönemi Ankara Antlaşması‟nın 61. maddesine göre 22 

yıl olarak belirlenmiş ve en geç 1995 yılında yürürlüğe girmesi öngörülmüştür. Geçiş 

dönemi hazırlık döneminin bitmesiyle 23 Kasım 1970 tarihinde imzalanan fakat 1973 

yılında yürürlüğe giren Katma Protokol ile başlamıştır (Akıllı & Kırmızıoğlu, 2016). Bu 

dönemin amacı ise en az 5 en fazla 12 yıl içinde Türkiye ile AET arasında sanayi 

mallarını kapsayacak bir gümrük birliği gerçekleştirmektir. Bu bağlamda söz konusu 

mallarda kademeli olarak gümrüklerin sıfıra indirilmesi, tarife dışındaki miktar 

kısıtlamalarının kaldırılması ve birliğin ortak gümrük tarifesinin uygulanması 

öngörülmüştür. Birlik 1971‟de geçici bir protokol ile kendi yükümlülüklerini tek taraflı 

olarak başlatmış ve Türkiye çıkışlı sanayi ürünleri ithalatından aldığı tüm gümrük 

tarifelerini kaldırmıştır (Karluk, 2007). 

 

Son Dönem 

9 Kasım 1992 yılında toplanan Ortaklık Konseyi‟nde Türkiye ile Birlik arasında güçlü 

bağlar kurulması gerektiği beyan edilerek Gümrük Birliği üyeliğine gidildiğine dair resmi 

bir açıklama yapılmış ve nihayetinde 31 Aralık 1995 tarihinde Türkiye ortaklığın son 

adımını da tamamlamıştır (Karluk, 2007).  

Avrupa Parlamentosu‟nun 23 Kasım 1995 tarihli 1/95 sayılı Ortaklık Konseyi Kararını 

onaylamasının ardından, Türkiye‟de sanayi ürünleri ve işlenmiş tarım ürünlerini
4
 konu 

alan Gümrük Birliği 1 Ocak 1996 tarihinde başlamıştır.
5
 Bu doğrultuda Türkiye 1 Ocak 

1996 tarihinden itibaren gümrük vergilerini kaldırmış ve üye olmayan üçüncü ülkelere 

karşı ortak gümrük tarifesini uygulamaya başlamıştır.  

 

TÜRKĠYE’NĠN DIġ TĠCARET GÖSTERGELERĠ VE AVRUPA BĠRLĠĞĠ ĠLE 

OLAN TĠCARETĠ 

 

                                                            
4 Türkiye‟nin sanayi ürünü olarak kabul ettiği pek çok işlenmiş tarım ürünü AB tarafından tarım ürünü olarak 

kabul edilmektedir. Bu ürünlerin her birinin tarım ve sanayi payları ayrı ayrı belirlenmekte ve sanayi payları 

vergi dışı tutulmaktadır. 
5 Avrupa Birliği ile Türkiye arasındaki Gümrük Birliği yalnızca sanayi ürünlerini kapsamaktadır. Sanayi ürünleri 

içerisinde de AKÇT ve AAET faaliyet alanına giren ürünler ayrı bir işleme tabi tutulmaktadır. Sermayenin 

hizmetlerin ve kişilerin serbest dolaşımı ise gümrük birliği kapsamı dışında ele alınmaktadır. Geleneksel tarım 

ürünleri kapsam dışında bırakılmış olup tam üye olmayan hiçbir ülke bu politikalara dahil edilmemiştir. 
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Cumhuriyetin ilk yıllarından günümüze uluslararası ticarete felsefik olarak ve/veya 

uygulamada her zaman açık bir ülke olan Türkiye, her ne kadar büyüme hızı küresel 

iktisadi akımlara bağlı olarak zaman zaman yavaşlamış olsa da dış ticaretini her zaman 

için artıran bir ülke olmuştur. Aynı zamanda ticaretini yaptığı ürün gamını daima 

genişletebilmiştir. Önceleri tarım ürünlerinin ağırlıkta olduğu ihraç ettiği mallar listesine 

günden güne artan şekilde daha fazla ağır sanayi gerektiren ya da ileri teknoloji isteyen 

ürünleri eklemiştir. Ayrıca ülke sınırları içinde meydana getirdiği zenginlik ile birlikte 

yurt dışında üretilen her çeşit mal ve hizmeti ithal edebilme gücüne sahip olmuştur.  

Grafik 1‟de, 1980‟den 2022 yılına kadar Türkiye‟nin dış ticaret hacmi (GSYH‟nin bir 

yüzdesi olarak) yer almaktadır. Buna göre zaman zaman azalışlar olmasına rağmen genel 

hatlarıyla bakıldığında Türkiye‟nin son 42 yıllık dış ticaret serüveninin yukarı yönlü bir 

trende sahip olduğu görülmektedir. Türkiye‟nin dış ticaret hacmi, 1985 yılında 

GSYH‟sinin %17‟si kadarken; 2022 yılında bu oran, %80 olmuştur. Bu, dört kattan fazla 

bir artış anlamına gelmektedir. Grafik 1 göstermektedir ki; Türkiye‟nin dış ticaret 

hacmindeki en sert düşüş 1998 yılında olmuştur. Buna göre yaklaşık %55 olan dış ticaret 

hacminin GSYH‟ye oranı yaklaşık %40‟a düşmüştür. Bu düşüşte 1998 Rusya Krizi‟nin 

payı büyüktür. En dramatik yükseliş ise 2020 yılından sonra görülmektedir.  

Grafik 1: Türkiye‟nin Dış Ticaret Hacmi (GSYH‟nin yüzdesi olarak) 

 

Kaynak: Dünya Bankası – Dünya Kalkınma Göstergeleri (World Development Indicators) 

1980 yılından 2022 yılına kadarki zaman zarfı için Türkiye‟nin mal ve hizmet ihracatı 

(mavi bar) ve ithalatındaki (kırmızı bar) büyüme oranlarını gösteren Grafik 2 yine dış 

ticarette yaşanan son 42 yıllık artışı göstermektedir. Buna göre yılların büyük bir 

çoğunluğunda sıfırdan büyük rakamlar görülmektedir ki bu da büyüme anlamına 

gelmektedir. İhracattaki en yüksek büyüme 1981 yılında yaklaşık %63 olmuşken; 

ithalattaki en yüksek büyümenin yaklaşık %70‟lik bir oranla 1980 yılında gerçekleştiği 

görülmektedir. Grafik 2‟de göze çarpan bir diğer husus ise ithalattaki artma ve 

azalmaların, ihracata göre daha hacimli bir şekilde gerçekleştiğidir.  
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Grafik 2: Türkiye‟nin Mal ve Hizmet İhracatı - İthalatı (Büyüme) 

 

Kaynak: Ekonomik İşbirliği ve Kalkınma Örgütü - Ekonomik Görünüm (OECD Economic Outlook) 

Türkiye‟nin dış ticaretindeki artışta AB ile olan ticaretinin önemi büyüktür. Öyle ki 1996 

yılında girilen Gümrük Birliği ile birlikte beklendiği gibi Türkiye‟nin dış ticaret hacmi 

artmıştır. Bu çerçevede 1983‟ten 2017 yılına kadarki zaman zarfı için Türkiye‟nin dış 

ticaret hacmini milyon ABD doları cinsinden gösteren Grafik 3‟te, Türkiye‟nin 

mütemadiyen artan dış ticaret hacminin artış hızının Gümrük Birliği‟ne girmesinden sonra 

önemli bir şekilde yükseldiği görülmektedir. Buna göre Gümrük Birliği‟ne girilen yıl 

olarak 1996 yılının öncesindeki kırmızı eğri -ki bu eğri artış trendini göstermektedir- daha 

yatıkken; 1996 yılından sonra daha dik bir konuma gelmiştir. 

Grafik 3: Türkiye‟nin Dış Ticaret Hacmi (milyon $) 

 

Kaynak: T.C. Cumhurbaşkanlığı Strateji ve Bütçe Başkanlığı 

Gümrük Birliği ile birlikte Türkiye‟nin dış ticaret hacmi yani Birliğe olan ihracatı ve 

Birlik‟ten yapmış olduğu ithalat artış göstermiştir. Ancak bu iki önemli dış ticaret 

göstergesinin aynı oranda artmadığı grafiklerde açık bir şekilde görülmektedir. Bu 

çerçevede Grafik 4, 1996-2019 yılları için Türkiye‟nin AB‟ye yapmış olduğu ihracat ve 

AB‟den yapmış olduğu ithalatı -bin ABD doları cinsinden- göstermektedir. Buna göre her 
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iki göstergede de yukarı yönlü trendin olduğu açıktır. Ancak kırmızı renkle gösterilen 

AB‟den yapılan ithalat eğrisi ile mavi renkle gösterilen AB‟ye yapılan ihracat arasındaki 

makasın giderek açıldığı görülmektedir. Bilhassa 2008 Finansal Krizi sonrasında AB‟den 

yapılan ithalat çok daha fazla artış göstermiştir. Son zamanlarda ise bu farkın kapatılması 

eğilimi söz konusudur. 

Grafik 4: Türkiye‟nin AB‟ye İhracatı ve AB‟den İthalatı (bin $) 

 

Kaynak: Türkiye İstatistik Kurumu (TÜİK) 

Destekler nitelikte Grafik 5‟te 1983-2017 yılları için GSYH‟nin yüzdesi olarak verilen dış 

ticaret dengesi, Türkiye‟nin Gümrük Birliği‟ne dahil olmasının akabinde dış ticarette karşı 

karşıya kaldığı açıkları ortaya koymaktadır. Buna göre kırmızı çizgi ile gösterilen artış 

trendi 1996 yılı öncesinde çok daha yatay bir konumdayken; 1996 yılından sonra görece 

daha dik bir hale gelmektedir. Bu, ilgili yıldan itibaren dış ticaret açıklarının daha da fazla 

arttığını göstermektedir. Grafik 5‟te dikkat çeken bir başka husus, 1994 ve 2001 yıllarında 

olduğu gibi tüm kriz yıllarında dış ticaret açıklarının azalma eğilimi gösterdiğidir. Bu 

durumun bu yıllarda ekonomik büyüme ve buna bağlı olarak üretimin azalmasından 

kaynaklandığı söylenebilir.
6
 

Grafik 5: Türkiye‟nin Dış Ticaret Dengesi (GSYH‟nin yüzdesi olarak) 

 

Kaynak: T.C. Cumhurbaşkanlığı Strateji ve Bütçe Başkanlığı 

 

                                                            
6 Türkiye, ara malı ithalatına bağlı bir üretim yapısına sahip olduğu için resesyon zamanlarında üretimin 

azalmasıyla birlikte ithalat da azalır. İthalatın azalması ise dış ticaret göstergelerinde bazı iyileşmeleri 

beraberinde getirmektedir.  
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Türkiye‟nin -bilhassa Gümrük Birliği‟ne dahil olmasının ardından- AB ile olan 

ticaretindeki artışı bu ülkelerle yapılan ticaretin toplam dış ticaret içerisindeki payını da 

artırmıştır. Bunda diğer ülke ve/veya bölgeler ile ticaretin aynı oranda artırılamamasının 

payı büyüktür. Ticaret Bakanlığı‟ndan elde edilen verilere göre Türkiye, 2022 yılında 

toplam ihracatının %40,5‟ini AB ülkelerine yapmakta; toplam ithalatının %25,6‟sını ise 

yine bu ülkelerden gerçekleştirmektedir. Toplam ihracatının neredeyse yarısını bu ülkelere 

yapan, toplam ithalatının dörtte birini ise bu ülkelerden gerçekleştiren Türkiye, AB‟ye 

karşı bir ticari bağımlılık yaşamaktadır. Bu ticari bağımlılık elbette ekonomik bağımlılığı 

da beraberinde getirecektir. Bir ülkenin AB gibi önemli bir ticari ortağının olması elbette 

birçok avantajı beraberinde getirir. Ancak partnerin kim olduğundan bağımsız olarak bir 

ticari ortaklığın bağımlılığa dönüşmesinin pek çok dezavantajları da olacaktır. 

 

TÜRKĠYE’DE KAMU MALĠ DENGELERĠ VE AB ĠLE TĠCARETĠN ĠLĠġKĠSĠ 

 

Kamu maliyesi, devletin vergilendirme ve harcamalarını analiz eden bir alanı ifade eder 

(Rosen & Gayer, 2010). Kamu mali dengeleri ise kamu maliyesini oluşturan 

göstergelerdir. Kamu harcamaları, kamu gelirleri ve bu ikisi arasındaki dengeyi gösteren 

bütçe dengesi, bu dengenin açık vermesi durumunda başvurulan ve artık olağan gelirler 

arasında sayılan borçlanma (bütçenin açık ya da fazla verme durumuna göre kamu kesimi 

borçlanma gereği) ve faiz harcamaları kenara konularak hesaplanan faiz dışı denge bu 

göstergelerin başında gelmektedir. Devletin ekonomideki en büyük faktör/ajan/birim 

olması sebebiyle söz konusu göstergeler, bir ülkenin ekonomisinin sağlığı hakkında 

önemli bilgiler vermektedir. Bu göstergelerin bozukluğu topyekûn ekonominin işleyişini 

bozabilecekken; sağlam yapıda olması ise ekonominin güçlenmesine katkı sağlayacaktır. 

Grafik 6‟da en temel kamu maliyesi göstergelerinden olan 1975 yılından 2022 yılına 

Türkiye‟nin bütçe giderleri ve gelirlerinin GSYH‟ye oranı yer almaktadır. Buna göre 

1975‟ten 1986‟ya kadar Türkiye‟nin bütçe giderleri (mavi çizgi) ile bütçe gelirleri (kırmızı 

çizgi) arasında büyük bir farkın bulunmadığı; bu tarihle birlikte aradaki farkın makul 

düzeyden ayrıldığı söylenebilir. Türkiye‟nin Gümrük Birliğine dahil olmasının (1996) 

hemen sonrasında ise giderler ile gelirler arasında giderler lehine devasa bir farkın ortaya 

çıktığı net bir şekilde görülmektedir. Örneğin, 2001 yılında giderlerin GSYH‟ye oranı 

zirveye ulaşarak yaklaşık %33 olurken; aynı yıl gelirlerin GSYH‟ye oranı yaklaşık 

%22‟de kalmıştır.
7
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                            
7 Bu büyük farkın 2001 yılının kriz yılı olmasından kaynaklandığı söylenebilir. Ancak mali dengenin bu halinden 

dolayı mı krizin çıkması söz konusu oldu yoksa krizden dolayı mı dengenin bu hale geldiği tartışma konusudur. 

Belki de Grafik 6‟da da görüldüğü üzere 1996 yılından başlayan bütçe açıklarındaki artışın kümülatif hali söz 

konusu krizin en önemli ekonomik sebeplerinden bir tanesiydi.  
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Grafik 6: Türkiye‟nin Bütçe Gider ve Gelirleri (GSYH‟nin yüzdesi olarak) 

 

Kaynak: Hazine ve Maliye Bakanlığı 

1975 yılı ile 2022 yılları arasını kapsayan bir dönem için Türkiye‟nin bütçe dengesini 

(GSYH‟nin yüzdesi olarak) gösteren Grafik 7, 1996 yılından sonra açıkların nasıl 

derinleştiğini görebilmek açısından oldukça önemlidir. Buna göre Türkiye‟de 1975 

yılından 1996 yılına kadarki zaman zarfında görülen en yüksek bütçe açığı -%5 (1993 yılı) 

olurken; 1996 yılından sonra Grafik 6‟yı da destekler nitelikte en büyük bütçe açığı 2001 

yılında yaklaşık -%12‟ye çıkmıştır. Bütçe açığının 1996 yılında yaklaşık -%6 olduğu göz 

önünde bulundurulursa adım adım zirveye gidişin çok kısa zamanda gerçekleştiği 

söylenebilir. 2005 yılından sonra ise mali disiplinin sağlanması yönünde atılan adımlarla 

birlikte bütçe dengesinde görece dramatik bir iyileşme sağlanabilmiştir. 

Grafik 7: Türkiye‟nin Bütçe Dengesi (GSYH‟nin yüzdesi olarak) 

 

Kaynak: Hazine ve Maliye Bakanlığı 

Grafik 8‟de ise 1980-2022 aralığı için Türkiye‟nin kamu kesimi borçlanma gereği 

(GSYH‟ye oranı) göstergesi yer almaktadır. Grafik 6 ve 7‟den elde edilen bulgulara 

paralel olarak kamu kesimi borçlanma gereği (GSYH‟ye oranı) verisi de Türkiye‟nin 1996 

yılından sonra açıklarının derinleştiğini göstermektedir. Buna göre ortaya çıkan bütçe 

açıklarının finansmanı için borçlanılması gereken miktarı gösteren kamu kesimi 
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borçlanma gereği de özellikle 1999 ve 2001 yıllarında Türkiye‟de zirve noktasını 

görmüştür. Kamu kesimi borçlanma gereği verisindeki iyileşme ise 2001 yılından sonra 

2008 Finansal Kriz‟e kadar devam etmektedir. Sonrasında krizin etkisiyle muhtemelen 

zamanın politika yapıcılarının tercihine bağlı olarak tekrar yüksek denilebilecek seviyelere 

ulaşmıştır. 

Grafik 8: Türkiye İçin Kamu Kesimi Borçlanma Gereği / GSYH 

 

Kaynak: T.C. Cumhurbaşkanlığı Strateji ve Bütçe Başkanlığı 

Genel itibarıyla bakıldığında Türkiye‟nin Gümrük Birliği‟ne dahil olduğu 1996 yılının 

hemen sonrasında kamu mali dengelerinde oldukça önemli düzeyde bir kötüleşme 

gözlemleniyor. Bunun temel sebebi, Türkiye‟nin AB gibi güçlü bir ticaret ortağı ile 

hazırlıksız bir şekilde aniden gümrük duvarlarını kaldırması olabilir. Türkiye ile AB 

arasındaki dış ticaret hadlerinin AB lehine devam etmesi, Türkiye ekonomisi ve kamu 

maliyesi üzerinde olumsuz etkisini sürdürmeye devam edecektir.  

 

SONUÇ 

 

Türkiye‟nin Avrupa Birliği (AB) ile olan ticareti -bilhassa Gümrük Birliği‟ne dahil 

olduktan sonra- toplam dış ticaretinde artışı da beraberinde getirmiştir. Bu artışın 

içerisinde ithalatın yanı sıra AB‟nin büyük ve gelişmiş bir pazar olması dolayısıyla yüksek 

miktarda ihracat da yerini almaktadır. Bu durum kamu mali dengelerinin gelişiminde 

olumlu etkiye sahiptir. İhracatın artması, üretimin büyümesi anlamına gelirken; üretimin 

büyümesi ise kamu gelirlerini artırmıştır. Bu sayede Türkiye‟de politika yapıcılar, kamu 

hizmetlerinin sunumu için yapmış olduğu harcamalara finansman bulmuş ve mali 

dengeleri sağlıklı bir şekilde sürdürme fırsatı elde etmiştir. Ancak ithalat artışının görece 

fazla olması, ihracatın artmasıyla birlikte elde edilen avantajların kaybedilmesine sebep 

olmuştur. Kamu kaynakları ithalatın finansmanı için kullanılır hale gelmiş ve AB ile olan 

ticarette ithalat lehine olan denge, kazanımların yerini bazı mali kayıplara bırakmıştır. 

Buna ek olarak AB ile olan ticaretin bağımlılık haline gelmesi, söz konusu kayıpların 

derinleşmesine sebep olmuş ve Türkiye ekonomisi ile kamu maliyesi üzerinde önemli 

yapısal sorunları beraberinde getirmiştir. Bu bağımlılık ayrıca Türkiye‟ye AB 

ülkelerindeki en ufak ekonomik dalgalanmalardan dahi büyük oranda etkilenme 

potansiyeli kazandırmıştır. Doymuş bir pazara sahip olan bu ülkelerdeki en ufak talep 

daralması ya da daha da ötesi ekonomik daralmalar, Türkiye ekonomisini ve kamu 

maliyesini oldukça olumsuz etkilemektedir. Örneğin, 2009 Finansal Kriz‟in hemen 

arkasından gelen Avrupa Borç Krizi, krizin içerisinde yer almamasına rağmen 
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bağımlılıklarından dolayı Türkiye‟yi de ekonomik anlamda olumsuz etkilemiştir. Bugün 

bu etkinin 2023 yılı için de görülmesi şaşırtıcı olmayacaktır. Çünkü tüm uluslararası mali 

ve finansal kuruluşların 2023 yılı için AB‟nin ekonomik büyüme beklentisi sıfırın 

altındadır. İlk üç çeyreklik verilerin de desteklediği bu öngörü ile birlikte 2023 yılında, 

dünyanın diğer önemli ticaret bölgelerinden negatif ayrışarak bir ekonomik daralma 

yaşayacağı öngörülen AB, ticaret ortakları için de bu anlamda bir risk oluşturmaktadır. 

Halbuki pandeminin olumsuz etkilerini -güçlü parasal sıkılaştırmaya rağmen- üzerinden 

atmaya başlayan Amerika Birleşik Devletleri ve onun yanında Çin, Hindistan ve Meksika 

gibi gelişmekte olan ülkelerin 2023 yılı için güçlü büyüme oranları yakalayacakları ilk üç 

çeyreklik verilerinden de anlaşılmaktadır.  

Tüm bunlar, Türkiye‟yi -Gümrük Birliği‟nin güncellenmesi tartışmalarından bağımsız 

olarak- AB ile olan ticaret yapısı üzerinde derin bir şekilde düşünmeye ve bununla ilgili 

bazı uygulamaları hayata geçirmeye itmelidir. Bu çerçevede öncelikle Türkiye, dış ticaret 

ilişkisi içerisinde olduğu ülkeleri ve hatta coğrafyaları/bölgeleri çeşitlendirme yoluna 

gitmelidir. AB ile ticaret hem ihracat (toplam ihracatın yarısına yakını) hem de ithalattaki 

(toplam ithalatın 4‟te 1‟i) toplam payıyla Türkiye'nin dış ticaret hacminin yarısına 

yakınını tek başına oluşturmaktadır. Bu durum yani kim olduğundan bağımsız olarak bir 

ticari ortağa bu denli eklemlenme, sonuçları hoş olmayan bir ticari ve hatta ekonomik 

bağımlılık yaratmaktadır. Türkiye, jeoekonomik konumu ve sahip olduğu lojistik 

imkanları itibarıyla dünyanın her noktasındaki bir ülkeyle rahat bir şekilde ticaret 

yapabilecek bir ülkedir.
8
 Son yıllarda Amerika Birleşik Devletleri, Rusya ve Afrika 

kıtasıyla olan ticaretin hızla gelişiyor olması bu anlamda oldukça sevindiricidir. Ancak 

yetinilmemesi gerekir. Bu çerçevede Latin Amerika ve Karayipler bölgesine ticari 

anlamda bir çıkarma yapılmalıdır. Bunun yanında ortak geçmiş ve kültürel bağlar ile 

birlikte Balkanlar, Orta Doğu, Kuzey Afrika ve Orta Asya ile olan ticari hacim çok daha 

ileri noktalara taşınabilir/taşınmalıdır. Ayrıca Pakistan, Bangladeş ve Hindistan gibi 

Güney Asya ve Çin‟in dışında Kore, Endonezya, Malezya ve hatta Avustralya gibi diğer 

Doğu Asya ve Pasifik ülkelerinin de dış ticaret yapılan ülkeler portföyünde payları 

artırılabilir. Dış ticaret yapılan ülkeler listesinin bu denli çeşitlendirilmesi, bir ülkenin ya 

da bölgenin toplam dış ticaretteki ağırlığının çok fazla yükselmesine müsaade 

edilmemesini sağlayacaktır. Bu sayede dış ticarette daha dengeli bir yapının kurulması, 

kamu mali dengelerindeki kırılganlığı da bir nebze olsun azaltabilecektir.  

Dış ticaret yapılan ülkelerin çeşitlendirilmesi ve AB‟nin toplam dış ticaret hacmi 

içerisindeki payının düşürülebilmesi elbette kısa vadede kolay bir şekilde 

gerçekleştirilebilecek bir durum değildir. Bunun için öncelikle güçlü bir politik duruş 

sergilenmeli ve kesinlikle konunun “eksen kayması”, “yönünü doğuya çevirme” ve 

“batıdan uzaklaşma” gibi politik tartışmalara çekilmesi engellenmelidir. Çünkü burada 

bahsedilenler çok daha farklı bir perspektifin bir ürünüdür.
9
 Sonrasında uygulama ve 

politika yönünde; hedefli ve geçici mali destekler sağlanabilir. Yani hedef bir ülke ya da 

bölgeyle girilen dış ticaret ilişkisi için şirketlere/firmalara ya da gerçek kişilere çeşitli 

vergisel teşvikler verilebilir. Bunun yanında kamu bankaları ve Eximbank, AB dışındaki 

ülke ve/veya bölgeler ile yapılan ticarette finansman sağlanılması noktasında etkin bir 

                                                            
8 Jeoekonomik konum ile kastedilen; dünyanın neredeyse tüm ticaret yollarının geçtiği bir coğrafi konuma sahip 

olma, enerji koridoru niteliği taşıma ve Doğu ile Batı ve hatta Kuzey ile Güney arasında bir köprü olma vb. 

durumlardır. Lojistik imkanlar ile kastedilen ise yer şekillerinin kara ve demir yollarının ticari iş ve işlemlerde 

kullanılabilmesine müsaade etmesinin yanı sıra üç tarafının sularla çevrili olması sayesinde deniz yolunun 

kullanılabilmesi ve hatta coğrafi konumu itibarıyla hava yolunun da etkin bir şekilde kullanılabilmesidir. 
9 Bu tür politik tartışmalar, bu çalışmanın konusu değildir. Uluslararası ticaretin, uluslararası siyaset dahilinde 

incelenmesi, başka çalışmalarda yapılabilir/yapılmaktadır. Bu mesele, bu çalışmanın kapsam ve sınırlarını 

aşmaktadır.  
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şekilde kullanılabilir. Bir başka ifadeyle dış ticarette bulunan gerçek ya da tüzel kişilere 

düşük maliyetli krediler sunulabilir. Ticaret ataşeleri yine bu ülkeler ile ticaretin 

geliştirilmesi yönünde etkin bir şekilde kullanılabilir. Öyle ki ticaret ataşeleri görev 

yaptıkları ülkelerin ekonomik yapısını ince ayrıntılarıyla ortaya çıkararak bunu 

Türkiye‟deki tüm iş insanları, sivil toplum kuruluşları ve ticaret ve sanayi odaları gibi 

oluşumlarla paylaşarak ilgili ülkelerin ticari anlamda taşıdığı fırsatları ortaya koymalıdır. 

Bu sayede bu ülkelerle hangi mal ve hizmetler çerçevesinden ticaret yapılabileceğinin 

resmi net bir şekilde ortaya konulmuş olur. Son olarak ülkeler arası ticareti en hızlı şekilde 

geliştiren uygulamalardan biri olan ve dış ticaret hacmini oldukça yüksek seviyelere 

taşıma potansiyeli taşıyan serbest ticaret anlaşmaları da bu amaçla etkin bir şekilde 

kullanılabilir.  
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ABSTRACT  

This project introduces / propose experimental study on Design and Fabrication of Air Driven 

Engine. Air Controlled Motor is an elective innovation which utilizations packed air to run 

the motor and consequently takes out the utilization of petroleum derivatives. These motors 

are normally found in air devices, for example, the air-controlled influence drivers utilized in 

car fix shops. They are ordinarily connected with rapid and low force, and would should be 

'outfitted down' extensively to be valuable in our application. The Air Driven Motor is a low-

discharge motor that sudden spikes in demand for compacted air. In Air Driven Motor, the 

extension of compacted air drives the cylinders of a motor. An Air Driven Motor is a 

pneumatic actuator that extends compacted air to deliver helpful work. Since there is no 

burning, there is no blending of fuel and air. 

Compacted Air Innovation is utilized in the activity of an Air Driven Motor.. The air driven 

vehicle is planned and created which runs with the assistance of packed air as the fuel. The 

pneumatic three wheeler diminishes the natural contamination and is gainful for impeded 

individuals and advanced age individuals for simple transportation. The air controlled vehicle 

is an acknowledgment of most recent innovation in car field. The air vehicles are perfect, 

simple to drive, light in weight and great execution vehicles. It takes out the utilization of 

non-inexhaustible fills and in this manner forestalling contamination and move toward a 

better climate. Compacted air for vehicle impetus is as of now being investigated and 

presently air controlled vehicles are being created as a more eco-friendly method for 

transportation. Some car organizations are further investigating packed air mixtures and 
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compacted a liquids to store energy for vehicles which could point the way for the 

improvement of a financially savvy air. 

Keywords: Air driven Engine, Piston, pneumatic engine, compressed air 

1.Introduction  

Air Controlled Motor is an elective innovation which utilizations packed air to run the motor 

and in this way kills the utilization of fossil fuels.Today petroleum derivatives are broadly 

utilized as a wellspring of energy in different various fields like power plants, inward and 

outer ignition motors, asheat source in assembling businesses, and so forth. However, its 

stock is extremely restricted and because of this enormous use, petroleum derivatives are 

exhausting at quicker rate. Along these lines, in this universe of energy emergency, it is 

inescapable to create elective advances to utilize sustainable power sources, with the goal that 

petroleum products can be saved. One of the significant fields where petroleum derivatives 

are utilized is Gas powered Motor. An option of IC Motor is "AIR Controlled Motor". It is a 

motor which will utilize packed air to run the motor. It is modest as it involves air as 

fuel,which is accessible bounteously in environment.  

There are a few specialized advantages of utilizing this motor, as no burning happens inside 

the chamber, working temperature of motor is extremely near encompassing temperature. 

This aides in decreasing mileage of the motor parts. Likewise there is no chance of thumping. 

This thusly results in smooth working of motor. Another specialized benefit is that there 

won't be any requirement for introducing cooling framework or complex fuel infusion 

frameworks.  

This simplifies the plan. Here air is compacted involving blower which thus utilizes power, to 

run, which is less expensive and generally utilized. 

This enhances its monetary advantages. Likewise, as examined prior, as no burning happens 

whichresults in smooth working of the motor with least mileage, this will require less upkeep. 

So these are a portion of its monetary advantages. 

2.Application.  

A widespread application of pneumatic motors is in hand-held tools, impact wrenches, pulse 

tools, screwdrivers, nut runners, drills, grinders, sanders and so on. Pneumatic motors are also 

used stationary in a wide range of industrial applications. 
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3.WORKING PRINCIPLE 

A compressed-air vehicle is powered by an air engine, using compressed air, which is stored 

in a tank. Instead of mixing fuel with air and burning it in the engine to drive pistons with hot 

expanding gases, compressed air vehicles use the expansion of compressed air to drive their 

pistons. 

4.Advantage 

Pistonless engines using compressed air are very quiet. There is no fire hazard after accidents, 

unlike systems that utilize combustion fuels or high power batteries. Compressed air engines 

reduce the cost of car production, because there is no need to build a cooling system, spark 

plugs, starter motor, or mufflers. 

5.Main types of air engine 

The Piston Engine. The earliest plane engine types were based on combustion engines, which 

were then attached to a propeller 

°The Turboprop Engine. 

°The Turbojet Engine.  

°The Turbofan Engine.  

°The Turboshaft Engine. 

°Aviation Aircraft Engines at Air Power 

6.Diesel combustion.  

The diesel engine is an intermittent-combustion piston-cylinder device. It operates on either a 

two-stroke or four-stroke cycle  however, unlike the spark-ignition gasoline engine, the diesel 

engine induces only air into the combustion chamber on its intake stroke. 

7.Rpm of an air engine 

Irrespective of the location, engines must produce enough power (thrust) to lift the aircraft off 

the ground. On large modern airliners, the speed of the jet engine fan is between 2,500 and 

4,500 revolutions per minute (RPM). However, not all engine parts rotate at the same speed. 
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8.Designing  

Initial torque is supplied from the DC exciter motor, and then the engine operation starts. 

When the piston is in the TDC, compressed air is injected through the pulsed air firing valve, 

which pushes the piston to BDC.Due to the motion of the engine and its inertia, the piston 

moves back to TDC, pushing the air out of the valves.The plunger of the pulsed firing valve 

is controlled by a timing circuit which is specifically a PLC programmed circuit. It supplies 

the electronic signals by which the plunger moves so that it opens and closes the pulsed firing 

valve. 

9. Conclusion  

All in all, the innovation is just about altering the motor of any normal IC motor vehicle into 

an Air Fueled Motor. The Air Fueled Engine innovation is less expensive in cost and upkeep, 

can be effortlessly adjusted by the majority and it doesn't cause any sort of damage to the 

climate. All things considered, its broad use will help humankind in controlling the serious 

issue of an unnatural weather change. Its function is to equalise pressure and store air. Then 

the compressed air is dosed by a throttle into the manifold, depending on the current power 

requirement, where it is expanded at first. The difference with other solutions is the use of a 

mixing chamber in the manifold of the pneumatic engine 

● References  

● Davey, Christopher J. (2009). J. Mei; Th. Rehren (eds.). The early history of 

lost-wax casting. Metallurgy and Civilisation: Eurasia and Beyond. London. 

pp. 147–154. 

● Campbell, John. Castings. Elsevier, 2003. 

 

● J S Campbell, Principles of Manufacturing Materials And Processes, Tata 

McGraw Hill, 1995. 

 

● B. Ravi (1 January 2005). Metal Casting: Computer-Aided Design and 

Analysis. PHI Learning Pvt. Ltd. pp. 92–. ISBN 978-81-203-2726-9. 

● Agarwal, Pankaj et al, International Journal of Engineering Research and 

Technology (IJERT) Volume 2, Issue 01 (January 2013), Published 30 Jan, 

2013 

● Choudhari, C.M et al,Article, 2013 IEEE International Conference on 

Industrial Engineering and Engineering Management (IEEM), Optimum 

design and analysis of riser for sand casting, Research Gate Material 

processing, casting.Volume 97 (page# 1145-1154) 

 

31

https://books.google.com/books?id=_AZ-kckukGwC&pg=PA92
https://books.google.com/books?id=_AZ-kckukGwC&pg=PA92
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)


DESIGN AND FABRICATION OF AN AUTO-TILTING CAR 

 

Engr. Rehman Khan 

Lecture in Mechanical Engineering Department, Swedish college of Engineering and 

Technology Wah Cantt, Punjab Pakistan 

Engr. Hasnain Saleem 

Mechanical engineering Swedish college of Engineering and Technology Wah Cantt, Punjab 

Pakistan 

Engr. Usama Haider Khan 

Mechanical engineering Swedish college of Engineering and Technology Wah Cantt, Punjab 

Pakistan 

 

 Abstract 

This project introduces / propose experimental study on Design and Fabrication Of an Auto-

Tilting Car. An auto-tilting instrument has been planned and manufactured for a tight track 

vehicle. It limits the moving inclination of the vehicle particularly on the bends and gives 

banking to the vehicle on unbanked bends to run at rapid than the current restricted track 

vehicles The tight track vehicles have an expanded moving inclination. In this way, there is a 

need to grow such as instrument which can expand the vehicle strength and traveler solace. 

The principal objective is to give banking to the vehicle on unbanked bends to run at high 

speed. The focal front suspension has been utilized to give vehicle security. The plan has 

been made and created to limit moving propensity of the thin track vehicles by presenting the 

auto-shifting component. It works on the treatment of the vehicle and thus gives more solace 

to the travelers by limiting rolling inclination and giving banking to the vehicle/car. This 

shifting system if fruitful would emphatically speed up in bends. This would likewise give 

the upsides of expanded traveler solace and taking care of.  

An auto-tilting system has been planned and manufactured for a limited track vehicle. It 

limits the rolling inclination of the vehicle particularly on the bends and gives banking to the 

vehicle on unbanked bends to run at high velocity than the current restricted track vehicles. It 

additionally expands the traveler solace by expanding the solidness of the vehicle. It likewise 

further develops taking care of as the focal guiding framework has been presented and the 

focal suspension framework expands the auto-shifting capacity of the vehicle. 
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1. Introduction 

 Increases passenger comfort and improves handling. An auto-tilting mechanism has been 

designed and fabricated for a narrow track car. It minimizes the rolling tendency of the car 

especially on the curves and provides banking to the car on unbanked curves to run at high 

speed than the existing narrow track cars. 

A tilting car is a type of automobile that has the ability to change the angle between the road 

and the bottom of the passenger cabin in such a way that there are reduced horizontal forces 

on the passengers while the vehicle is driving through a curve 

A car that is leaning to one side is almost always experiencing an issue with the shocks, 

springs, struts, chassis, or suspension. These are all critical parts of the vehicle, and should 

not be dismissed. Continuing to drive a vehicle that is leaning to one side or the other can do 

further damage to these components 

2. Designing 

This project mainly focuses on the design and fabrication of anti-tilting mechanism for three 

wheelers and is entitled as, “DESIGN AND FABRICATION OF ANTI-TILTING 

MECHANISM FOR THREE WHELLERS.” The objective of our project is to come up with 

a anti-tilting mechanism for three wheelers. The method we have used is a simple mechanical 

tilting system. A two wheeled vehicle such as bicycle and motorcycle tilt in the turn to 

counter the centrifugal forces acting on the vehicle, while other vehicles including three 

wheeler, motorcar and quad bike rolls slightly out of the turn. This increases load on outer 

wheels and limits the velocity of turning of vehicle. Tilting a vehicle can provide many 

performance and design advantages including greater stability while turning, reduced load 

transfer to outer wheels as well as reduced probability of rollover while taking a turn. This 

tilting mechanism if successful should dramatically increase the maximum speed in curves. 

This should also provide the advantages of increased passenger comfort and handling. 

Keyword: Three-wheeled vehicle, Tilting mechanism, Dynamic control. 

33



 This design consists of a triangular frame to maintain the stability of the vehicle while taking 

a curve at high speed with the tilting mechanism. The system is equipped with the central 

steering as well as the central suspension system in accordance to maintain the speed of the 

vehicle constant without losing its stability during a turn. 

Design consists of the application of scientific, technical information and imagination for the 

development of new machine or mechanism to perform a specific task with maximum 

economy and efficiency. In the present design, themodelling of the proposed model of an 

auto-tilting car has been done by using CATIA V5R20 software 

 

3.METHODOLOGY 

Suspension is the main component that distinguishes this car from all other designs. The 

central front suspension has been used to provide vehicle stability and to increase the comfort 

of the passenger while the vehicle is taking a turn. Itallows and simultaneously causes the 

vehicle to sway while cornering. It gives the vehicle a high center of gravity, to allow the 

swaying motion to occur passively.The suspension linkage geometry controls the relative 

angle between the body of the vehicle and the wheels. The relative angle can be adjusted by 

changing the length of the vertical linkages. The angle of tilt of the vehicle varies from 11ºto 

13º 

 

4.ADVANTAGES 

The main advantages are:  It minimizes the rolling of the narrow track cars on the 

curves.Provides banking to the car on unbanked curves to run the car at high speed. Increases 

passenger comfort and improves handling. 

 

5.CONCLUSION 

An auto-tilting mechanism has been designed and fabricated for a narrow track car. It 

minimizes the rolling tendency of the car especially on the curves and providesbanking to the 

car on unbanked curves to run at high speed than the existing narrow track cars. It also 

increases the passenger comfort by increasing the stability of the vehicle. It also improves 

handling as the central steering system has been introduced and the central suspension system 

increases the auto-tilting ability of the car. 
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 A tilting car is a type of automobile that has the ability to change the angle between the road 

and the bottom of the passenger cabin in such a way that there are reduced horizontal forces 

on the passengers while the vehicle is driving through a curve 

Tilting refers to losing control due to negative emotions, behaving erratically, and thereby 

suffering adverse con- sequences 
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Abstract  

This project introduces / propose experimental study on Design and Fabrication of Automatic 

Guided Vehicles. Sometimes called self-guided vehicles or autonomous guided vehicles, 

automated guided vehicles (AGVs) are material handling systems or load carriers that travel 

autonomously throughout a warehouse, distribution center, or manufacturing facility, without 

an onboard operator or driver. Three kinds of AGVs are towing, fork trucks, and weighty 

burden transporters. In this paper, we concentrate on the plan and creation of mechanized 

directed vehicle (AGV) frameworks. Expanding efficiency is regularly the fundamental hold 

back nothing upper hands. Robotization lessens human mistakes and works on the nature of 

result.  

Programmed Directed Vehicle (AGV) is an item that was fabricated utilizing a low spending 

plan materials furthermore, process. Notwithstanding, this portable robot itself is insight 

enough to get information from sensors utilized (IR line sensor and ultrasonic sensor) to the 

result which is the DC engine. It is constrained by the program introduced in the Arduino 

UNO with various circumstances with various engine speed had been set up for the sensors in 

managing the development of the AGV to follow the line pathways. For this task, it has not 

completely yet met the goals and extent of concentrate as a heap test can't yet finished 

because of certain conditions that happened during the testing stage.. This upgraded the robot 

with knowledge to stay away from impediment by stop. The robot is additionally ready to 
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make different in light of PWM signal created by microcontroller. Generally speaking, the 

work performed has produces an item that is valuable in its current structure and offers a 

decent strong reason for future work in endeavoring to understand the fantasy of complete 

and high level portable robot.  

 

Keywords: Pulse Width Modulation, Unless Noted Otherwise, automated guided vehicles, 

infrared, direct current motor 

1. Introduction  

In this paper, we study the design and fabrication of automated guided vehicle (AGV) 

systems. This paper provides an overview on AGVS technology discusses recent 

technological developments and describes the formulation to control the traffic inside 

industrial work space. Automatic Guided Vehicle (AGV) is a product that was built using a 

low budget materials and process. However, this mobile robot itself is intelligence enough to 

receive data from sensors used (IR line sensor and ultrasonic sensor) to the output which is 

the DC motor. It is controlled by the program installed in the Arduino UNO with different 

conditions with different motor speed had been set up for the sensors in regulating the 

movement of the AGV to follow the line pathways. Some of the time called independent 

vehicles or independent directed vehicles, mechanized directed vehicles (AGVs) are material 

dealing with frameworks or burden transporters that movement independently all through a 

stockroom, conveyance focus, or assembling office, without an installed administrator or 

driver, An automated guided vehicle, different from an autonomous mobile robot, is a 

portable robot that follows along marked long lines or wires on the floor, or uses radio 

waves, vision cameras, magnets, or lasers for navigation. 

2. Types of Navigation 

Robotized directed vehicle systems include the PC, programming and development that 

are the "frontal cortexes" behind the AGV. Without PC programming systems and 

correspondences frameworks, simply the most clear AGV limits can be performed. Camera 

directed AGVs are used when definite heading accuracy is expected, for instance, in 

amassed circumstances and tinier estimated workplaces. An on-board camera focuses and 

directs the AGV while performing. Forked AGVs are used to get and convey various 

weights, for instance, beds, trucks, moves what's more, others. These can be genuinely 

resolved similarly as used subsequently, and have the ability to lift weights to various levels. 
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Inertial directed AGVs use a magnet identifying device, a spinner that measures the unit's 

going and a wheel odometer that finds out the division traveled. Magnets mounted under the 

floor are distinguished by the on-board alluring recognizing contraption and get together 

with the underlying two readings to give a careful positional region. One more kind of AGV 

course is interial course. With this heading, a PC control structure directs and consigns 

endeavors to vehicles. Transponders are embedded in the floor of workplace. The AGV uses 

these transponders to affirm that the vehicle is on course. A spinner can distinguish the most 

difficult to find modify in the direction of vehicle and revises it in order to keep the AVG on 

its plan. 

3. Types of Automated Guided Vehicles 

There are several types of automated guided vehicles. Many AGVs are similar to other 

human-operated vehicles but are designed to operate without direct human intervention or 

guidance 

● Automated Guided Carts 

An automatic guided cart (AGC) is the most basic type of AGV with minimal features. 

Navigation systems can range from systems as simple as magnetic tape to complex, sensor-

based navigation systems that use AI to navigate their environment.  They can transport a 

variety of materials, from small parts to loaded pallets, and are often used in sorting, storage, 

and cross-docking applications.One example of an AGC is an automated hospital cart 

transporter, used to efficiently transport compact loads throughout a hospital, such as meals 

and empty food trays, clean or soiled linens, biohazard waste or sterile supplies. Without the 

need for a staff member to manually push the cart from place to place, automated hospital 

cart transporters can help to reduce labor costs. 

● Forklift AGVs 

Fork vehicles, or forklift automatic guided vehicles, are another commonly used type of 

AGV. They’re designed to perform the same functions a human-operated forklift performs 

(transporting pallets), but without the need for a human operator. 

● Towing AGVs 

Towing vehicles, or tugger automatic guided vehicles, pull one or more non-powered, load-

carrying vehicles behind them in a train-like formation. Sometimes called driverless trains, 
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powered towing vehicles travel on wheels. Tugger automatic guided vehicles are often used 

for transporting heavy loads over longer distances. They may have several drop-off and pick-

up stops along a defined path through a warehouse or factory. 

● Unit Load Handlers 

Unit load handlers carry discrete loads such as individual objects, or a single unit such as a 

pallet or tote that contains multiple items. 

● Heavy Burden Carriers 

For the heaviest loads, heavy burden carriers are a type of AGV used in applications such as 

large assembly, casting and coil and plate transport. Some heavy burden carriers have self-

loading capabilities and may have standard, pivot or omni-directional steering. 

● Autonomous Mobile Robots 

Autonomous mobile robots (AMRs) are typically more technologically advanced than other 

types of AGVs. While many AGVs use fixed navigation systems, such as wires or magnetic 

tape, many AMRs are equipped with intelligent navigation capabilities such as sensors and 

camera systems that enable them to detect and navigate around obstacles. Thanks to more 

sophisticated technology, AMRs can dynamically navigate a warehouse or other facility and 

plan the most efficient paths. 

 

4. AGV navigation 

AGV navigation may be guided using one or more of the following mechanisms: 

● Magnetic guide tape — some AGVs have magnetic sensors and follow a track using 

magnetic tape. 

● Wired navigation — some AGVs follow wire paths embedded into the facility floor. 

The wire transmits a signal that AGVs detect via an antenna or sensor. 

● Laser target navigation — with this method, reflective tape is mounted on objects 

such as walls, fixed machines and poles. AGVs are equipped with a laser transmitter 
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and receiver. The lasers reflect off of the tape within the line of sight and used to 

calculate the object’s angle and distance from the AGV. 

● Inertial (gyroscopic) navigation — some AGVs are controlled by a computer system 

with the aid of transponders embedded into the facility floor to verify that the AGV is 

on the proper course. 

● Vision guidance — No modification is required to the infrastructure for vision-guided 

AGVs. Cameras record the features along the route, and AGVs rely on these recorded 

features to navigate. 

● Geoguidance — Like vision-guided AGVs, no infrastructure modifications are 

required for AGVs that use geoguidance. Geoguided AGVs recognize objects in their 

environment to establish their location in real-time to navigate throughout the facility. 

● LiDAR — LiDAR (Light Detection and Ranging) is a sophisticated navigation 

technology utilizing sensors that transmit laser pulses to measure the distance between 

the robot and objects in its environment. This data is compiled to create a 360-degree 

map of the environment, allowing robots to navigate the facility and avoid obstacles 

without the need for any additional infrastructure. 6 River Systems uses LiDAR 

navigation technology to enable their AGVs to navigate a warehouse without 

requiring changes to infrastructure as well as to adapt to new environments should the 

layout of a warehouse floor change. 

5. AGV steering 

AGV steering is controlled by differential speed control, steered wheel control or a 

combination of the two: 

● Differential speed control — This is the most common type of steering control used 

by AGVs. Differential speed control uses two independent drive wheels. Each drive 

wheel is driven at a different speed to turn. To go forward or backwards, the two 

drives are driven at the same speed. The simplest steering control option for AGVs, 

differential speed control doesn’t require additional steering motors or mechanisms. It 

is commonly used for AGVs that operate in tight spaces or for those that operate near 

machines. It is not used for towing applications, as it can cause a trailer to jackknife 

while turning. 
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● Steered wheel control — This type of steering control is similar to the steering control 

in a car or truck. In steered wheel control, the drive wheel is the turning wheel. 

Steered wheel control is more precise than differential speed control and offers 

smoother turning. It is often used for towing applications and may also be operator-

controlled. 

● Combination steering — This is a combination of differential speed control and 

steered wheel control. AGVs using combination steering have two independent 

steer/drive motors on diagonal corners of the AGV and swiveling castors on the other 

two corners. AGVs using combination steering can turn in any direction like a car and 

also drive in differential steering mode in any direction. 

6. AGV traffic control 

Traffic control measures include zone control, collision avoidance or a mix of both: 

● Zone control — Simple to install and easy to expand, zone control is a commonly 

used traffic control method for AGVs. A wireless transmitter transmits signals in 

defined areas, and the AGV contains a sensor that receives the signal and transmits it 

back to the transmitter. If the area is clear, a ―clear‖ signal is sent that allows the AGV 

to enter or pass through the area. If another AGV is in the area, a ―stop‖ signal is sent 

that alerts other AGVs attempting to enter that the area is not clear. In this case, the 

waiting AGVs will stop and wait until the first AGV moves out of the zone and a 

―clear‖ signal is sent by the transmitter. Another way zone control can be used is by 

equipping each AGV with its own transmitter, allowing it to send a ―do not enter‖ 

signal to other AGVs approaching the zone. 

● Collision avoidance — AGVs using collision avoidance zone control are equipped 

with sensors that transmit a signal and wait for a reply to determine if an object  is in 

front of it. These sensors may be sonic, which work like radar, or optical, which uses 

infrared sensors. Both work in a similar manner. Bumper sensors are another type of 

collision avoidance sensor. Many AGVs are equipped with bumper sensors as a fail-

safe. Bumper sensors stop to avoid a collision when they sense physical contact. 

● Combination control — AGVs that use combination control are equipped with both 

collison control sensors and zone control sensors in order to offer more robust 

collision prevention in all situations. For instance, an AGV may use zone control as 
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its primary traffic control system but also have collision avoidance sensors as a 

backup in case the zone control system malfunctions. 

7. Conclusion  

Finally, AGVs are a safe automation solution for warehouses, distribution centers and 

manufacturing facilities. AGVs are equipped with sensors to avoid collisions. Advanced 

AGVs like AMRs have intelligent routing capabilities that enable them to plan the most 

efficient path through a warehouse or facility, reducing aisle congestion and preventing 

injuries.Automated guided vehicles are uniquely designed to automate tasks for which 

humans are not necessary. They automate long walks in warehouses, set the pace for 

workers, and eliminate the physical rigors of a traditionally physically demanding job. 

Chuck by 6 River Systems is a flexible, scalable and cost-effective solution for warehouses 

and distribution centers offering innovative technology designed to tackle some of 

warehousing’s biggest challenges.Programmed Directed Vehicle (AGV) is an item that was 

fabricated utilizing a low financial plan materials what's more, process. Nonetheless, this 

versatile robot itself is insight enough to get information from sensors utilized (IR line 

sensor and ultrasonic sensor) to the result which is the DC engine. It is constrained by the 

program introduced in the Arduino UNO with various circumstances with various engine 

speed had been set up for the sensors in managing the development of the AGV to follow 

the line pathways. For this undertaking, it has not completely yet met the goals and extent of 

concentrate as a heap test can't yet finished because of certain conditions that happened 

during the testing stage. On account of this issue, any forecast or expected load this AGV 

can tow can't be made. Notwithstanding, a minimal expense robot which can reach 

predefined objective by 

recognizing dark line and upgrade it with moment impediment location capacity is 

developed effectively. The execution of ultrasonic distance sensor empowered identification 

of hindrance and this info is input to Arduino UNO microcontroller. This upgraded the robot 

with insight to keep away from obstruction by stop. The robot is additionally ready to make 

different in view of PWM signal produced by microcontroller. By and large, the work 

performed has produces an item that is valuable in its current structure and offers a decent 

strong reason for future work in endeavoring to understand the fantasy of complete and high 

level versatile robot 
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Abstract  

This project introduces / propose experimental study on Design and Fabrication of Fully 

Automated Solar Grass Cutter.The completely robotized sunlight based grass shaper is a 

completely computerized grass cutting mechanical vehicle controlled by sun powered energy 

that likewise dodges deterrents and is able to do completely mechanized grass cutting without 

the need of any human collaboration. So we utilize engine driver which takes 5v as 

information and gives the 12v for engines. The L293D engine driver drives just two engines 

which can move in the two bearings. The slicing sharp edge is utilized to slice the grass to cut 

any sort grass we want high rpm engine, so we utilized 1400 rpm engine for cutting edge. 

Programmed sun based grass shaper requires low support and less human point of interaction 

when contrasted with traditional grass shaper. As of late we are dealing with issues like air 

contamination, commotion contamination, power cut issues, and so on. The solar grass cutter 

is a fully automated grass cutting vehicle powered by solar energy. It cuts the grass at a very 

high RPM. The solar grass cutting machine is a fully automated machine power-driven by 

solar energy. It also detects the obstacles in the path based on that changes the movement 

direction. A lawn mower is a machine that uses cutting blades or strings which is used to cut 

the grass in gardens or yards at an even length. The working principle of the lawn mower is 

to provide a high speed rotation to the blades, which aids in cutting the grass through 

generated kinetic energy. Our task entitled sun oriented based grass shaper is effectively 
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finished. It will be more straightforward for individuals who will involve project for 

additional change. This grass shaper consume less space and light in weight and as it utilizes 

nonconventional wellspring of energy subsequently running expense is zero. 

 

Keywords: Volt, Revolutions per minute, L293D is a 4-channel motor driver integrated by 

chip with high voltage and high current 

1. Introduction 

The solar grass cutter is a fully automated grass cutting vehicle powered by solar 

energy. It cuts the grass at a very high RPM. The solar grass cutting machine is a fully 

automated machine power-driven by solar energy. It also detects the obstacles in the path 

based on that changes the movement direction. The project aims to use renewable energy 

sources like solar electricity and to operate a cutter equipped with various accessories and to 

cut and gather lawn grass. The DC motor, powered by a battery, where the charge is kept via 

a solar panel, has a spiral shaped grass cutting blade. This project introduces / propose 

experimental study on Design and Fabrication of Fully Automated Solar Grass Cutter.The 

completely robotized sunlight based grass shaper is a completely computerized grass cutting 

mechanical vehicle controlled by sun powered energy that likewise dodges deterrents and is 

able to do completely mechanized grass cutting without the need of any human collaboration. 

So we utilize engine driver which takes 5v as information and gives the 12v for engines. The 

L293D engine driver drives just two engines which can move in the two bearings. The slicing 

sharp edge is utilized to slice the grass to cut any sort grass we want high rpm engine, so we 

utilized 1400 rpm engine for cutting edge. Programmed sun based grass shaper requires low 

support and less human point of interaction when contrasted with traditional grass shaper. As 

of late we are dealing with issues like air contamination, commotion contamination, power 

cut issues, and so on. The solar grass cutter is a fully automated grass cutting vehicle powered 

by solar energy. It cuts the grass at a very high RPM. The solar grass cutting machine is a 

fully automated machine power-driven by solar energy. It also detects the obstacles in the 

path based on that changes the movement direction. A lawn mower is a machine that uses 

cutting blades or strings which is used to cut the grass in gardens or yards at an even length. 

The working principle of the lawn mower is to provide a high speed rotation to the blades, 

which aids in cutting the grass through generated kinetic energy. Our task entitled sun 

oriented based grass shaper is effectively finished. It will be more straightforward for 
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individuals who will involve project for additional change. This grass shaper consume less 

space and light in weight and as it utilizes nonconventional wellspring of energy 

subsequently running expense is zero. 

 

2. Hardware Specifications 

● 8051 Microcontroller 

● Robotic Chassis 

● Grass Cutting Blade 

● Solar Panel 

● Crystal Oscillator 

● Resistors 

● Capacitors 

● Transistors 

● Cables and Connectors 

● Diodes 

● PCB and Breadboards 

● LED 

● Transformer/Adapter 

● Push Buttons 

● Switch 

● IC 

● IC Sockets 

3. Software Specifications 

● Keil µVision IDE 

● MC Programming Language: C 
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4. Working  methodology 

The source is resolved starting from sun based energy utilizing a sun powered charger 

that invigorates the battery and utilizes for driving the course of the framework. The 

microcontroller controls the whole framework. A 40 kHz ultrasonic sensor, microcontrollers 

are utilized to computerized the framework. These are useful for object discovery. DC 

engines are utilized for wheel development and cutting tasks. A L298 driver circuit is 

utilized to accomplish the similarity of engines and the microcontrollers. Here, the result of 

the microcontroller upgrades by utilizing the driver circuit. The cutting activity of the edge 

is conveyed by an engine of 1000rpm.The past mechanical expertise of grass cutting is 

hand-worked with the guide of the utilization of hand contraptions like cutters, scissors, 

these outcomes in better human work, and bountiful time vital for 

achieving the work. Additionally in old strategies lack of consistency of the excess grasses. 

The use of motor controlled machines will expand sound and air contamination. 

Furthermore, these machines require high upkeep. These days grass cutting machines are 

transforming into exceptionally famous. In the past 

model of grasscutter, the IC motor is utilized, and accordingly, because of the reality of 

natural impact, air defilement level developments and ic motor grass cutters are additionally 

more expensive. Caring for such a customary grass shaper is more. Gone to stick away from 

these detriments we make a procedure to Develop a creative sort of photovoltaic power and 

this life sized model is also efficient. The principal objective behind this undertaking is set 

out toward decreasing the grass what capabilities on photovoltaic power thus with the 

exception of electrical energy and decreases labor. In this undertaking, a microcontroller is 

utilized for controlling very a few tasks of the grass shaper. Likewise, the grass shaper 

works naturally and considerably less utilization of labor supply, consequently, it does now 

not need an expert individual to work. 

5. Components used: 

● 1. Arduino Uno 

● 2. Body of the vehicle 

● 3. Greensward Cutting Razor blade 

● 4. Photovoltaic Panel 

● 5. Motor Driver IC 

● 6. DC Motors 

● 7. Ultrasonic Sensor 

● 8. Robotic Body 

●  
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6. Discussion  

At first, the program is written in the implanted C in Arduino programming. After finish 

of the code save and run the program. In the event that any mistakes are found the code ought 

to be altered. Of course execute the program and check it. In the event that blunders were not 

found, next aggregate the program and dump the code into the Arduino board. Then notice a 

popup window called investigating done. After that check the outcomes in the sequential 

monitor.Here the plan has a sunlight based charger, DC engines, battery, and microcontroller. 

The parts are integrated into a microcontroller. The ultrasonic sensor communicates the sign 

to distinguish the items. Assuming any reverberation signal is gotten that data goes to the 

microcontroller that controls the development of the DC engines. On account of no article 

recognized by the sensors the grass shaper move until it tracks down the article in front that 

shows by gleaming Drove light. At the point when it finds the article changes the way 

founded on the inclinations. The shaper engine is associated with the battery and the 

microcontroller and it works uninterruptedly to reliably cut the grass. In the mean time, the 

battery gets charges utilizing the sunlight based charger. At the point when the machine is 

moving inthe forward heading on the off chance that the left half of the ultrasonic sensor 

distinguishes the article the vehicle goes to the right side. 

7. Conclusion  

This grass cutter occupy less space and light in weight and as it uses nonconventional source 

of energy hence running cost is zero. The work done on sunlight based grass cutterwill go 

over the test of biologically amicable creation. The minimal expense of upkeep and activities 

conceivable because of no expense for fuelling. The mechanized machine i.e sun oriented 

grass cutterhas been innovatively progressed for the utilization of houses and laying out that 

have fields where work vehicle driven trimmers conceivably won't be utilized. It is 

exceptionally basic for people, who practice this task work for additional modifications. The 

robotized grass shaper is light in weight and to put it possesses a tiny region. As it utilizes an 

environmentally friendly power hotspots thus there is a zero running cost. It has the capacity 

that can charge the battery while the machine is in serviceable condition. The robotized 

machine is utilized to keep up with the yards are extremely perfect and uniform in schools, 

jungle gym, and public nurseries. 
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ABSTRACT  

This project introduces / propose experimental study on Robotic Trolley for Material 

Handling. Material taking care of (MH) utilizes the robot's basic ability to move objects. By 

fitting the robot with a proper finish of arm instrument (for example gripper), the robot can 

effectively and precisely move item starting with one area then onto the next. Streetcars are 

mechanical gadget use to convey and ship the heap at different areas. Material taking care of 

is the main errand of assembling and disseminating tasks on the grounds that without it, an 

end result can't be transformed into benefit. The immediate expense of material taking care of 

can't be estimated, the principal factor crediting to material dealing with costs are sat around. 

An inactive machine administrator is basically being paid while not delivering anything. This 

isn't the administrator's shortcoming; in any case, an organization ought to address ways of 

diminishing this inactive time.The subsequent primary expense related with material taking 

care of is work costs. The transportation of the materials is fundamental, yet it doesn't 

straightforwardly add to the completed item. Furthermore, expanding work and representative 

remuneration costs make material dealing with choices significantly more attractive. Wheel 

cart is a little hand-driven vehicle with handles and tire wheels, intended to be moved and 

directed by a solitary individual either physically or battery-worked techniques. Material-

move applications require the robot to move materials or work parts starting with one area 

then onto the next. Large numbers of these undertakings are moderately straightforward, 

expecting robots to get parts from one transport and put them on another. Robots in 
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assembling. Today most robots are utilized in assembling tasks; the applications can be 

separated into three classes: (1) material taking care of, (2) handling activities, and (3) get 

together and assessment. Material-taking care of utilizations incorporate material exchange 

and machine stacking and dumping. 

1. INTRODUCTION 

This project introduces / propose experimental study on Robotic Trolley for Material 

Handling. Material taking care of (MH) utilizes the robot's basic ability to move objects. By 

fitting the robot with a proper finish of arm instrument (for example gripper), the robot can 

effectively and precisely move item starting with one area then onto the next. Streetcars are 

mechanical gadget use to convey and ship the heap at different areas. Material taking care of 

is the main errand of assembling and disseminating tasks on the grounds that without it, an 

end result can't be transformed into benefit. The immediate expense of material taking care of 

can't be estimated, the principal factor crediting to material dealing with costs are sat around. 

Material handling is the most important task of manufacturing and distributing operations 

because without it, a final product cannot be turned into profit. The direct cost of material 

handling cannot be measured, the main factor attributing to material handling costs are 

wasted time. An idle machine operator is essentially being paid while not producing any item. 

This is not the operator’s fault; however, a company should address ways to reduce this idle 

time The second main cost associated with material handling is labour costs. The 

transportation of the materials is essential, but it does not directly add to the finished product. 

In addition, increasing labour and employee compensation costs make material handling 

alternatives even more desirable. 

2. Working 

A battery, sensor, transformer-span circuit and wheel gathering are associated and mounted at 

the bed of the vehicle. Bed of the vehicle conveys the heap of merchandise and a sensor 

utilized would really look at the heap. The engine is associated with the wheel plan with the 

assistance of the stuff box. Power supply is given to the h-span circuit by battery then circuit 

gives legitimate guidance to engines which are associated with the wheels. This assists the 

engine with pivoting and push ahead or converse or in any predetermined bearings. At the 

point when the first client keeps the materials in the streetcar, it naturally moves to the 

second’s client. 
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    It stops at second client, would hold on until the subsequent client takes the materials and 

burden then would move to the following station or the client. 

3. COMPONENTS OF ROBOTIC MATERIAL HANDLING TROLLEY  

● DC MOTOR 

● RECHARGABLE BATTERY 

● PCB DESIGN 

● IR SENSORS 

4. DC MOTOR 

● Motors convert electrical energy to mechanical energy. 

● The DC Motor or Direct Current Motor is the most commonly used actuator for 

producing continuous movement and whose speed of rotation can easily be controlled, 

making them ideal for use in applications were speed control, servo type control, 

and/or positioning is required. 

● A DC motor consists of two parts, a “Stator” which is the stationary part and a 

“Rotor” which is the rotating part. 

● We have 3 amin types of DC motors used for the application. 

●  – This motor produces a magnetic field in a wound rotor by passing an electrical 

current through a commutator and carbon brush assembly, hence the term “Brushed 

“is used. 

The stators magnetic field is produced by using either a wound stator field winding or by 

permanent magnets. 

Generally brushed DC motors are cheap, small and easily controlled. 

● BRUSHLESS MOTOR – This motor produces a magnetic field in the rotor by using 

permanent magnets attached to it and commutation is achieved electronically. 

“Hall effect” switches in the stator are used to produce the required stator field rotational 

sequence. 
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These have better torque/speed characteristics, are more efficient, are generally smaller and 

more expensive. 

● SERVO MOTOR – This motor is basically a brushed DC motor with some form of 

positional feedback control connected to the rotor shaft. 

These are connected to and controlled by a PWM type controller and are mainly used in 

positional control systems and radio-controlled models. 

5. RECHARGABLE BATTERY 

A rechargeable battery, storage battery, or secondary cell, is a type of electrical 

battery which can be charged, discharged into a load, and recharged many times, as opposed 

to a disposable or primary battery, which is supplied fully charged and discarded after use. 

There are 3 main types of rechargeable batteries: NiCd (Nickel-Cadmium) NiMH (Nickel-

Metal Hydride) Li-ion (Lithium Ion). Rechargeable batteries (also known as secondary cells) 

are batteries that potentially consist of reversible cell reactions that allow them to recharge, 

or regain their cell potential, through the work done by passing currents of electricity. 

Secondary cells are rechargeable batteries. These cells can be used for a very long period 

and can be recharged again and again. Some of the examples of these cells are Lead-Acid 

accumulator, Ni-Fe accumulator, Li-H battery. These include longer service without having 

to buy more batteries in a shorter period, environmental-friendly as you do not have to 

dispose of more batteries all the time, and cost-effective for long-term use. Oxidation occurs 

at the anode, while reduction occurs at the cathode. Recharging a battery involves the 

conversion of electrical energy to chemical energy. During recharging, there is movement of 

electrons from an external power source to the anode, and on the other side electrons are 

removed from the cathode 

● A rechargeable battery or a storage battery is a group of one or more secondary cells. 

● These batteries use electrochemical reactions that are electrically reversible. 

● Different combination of chemicals are used to produce various rechargeable batteries 

with different sizes. 

● These batteries offer economic and environmental benefits compared to the 

disposable batteries. 

● Proper selection of a rechargeable battery system would reduce the amount of toxic 

materials sent to landfills compared to an equivalent series of disposable batteries. 

● Rechargeable batteries have various applications such as: 
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Automobile starters, portable consumer devices, light vehicles, tools, and uninterruptible 

power supplies. Emerging applications are hybrid electric vehicles. 

Few common types of rechargeable batteries used are: 

● Nickel-cadmium battery (NICd). 

● Nickel-metal hydride battery (NIMH) 

● Lithium-ion battery 

● Lithium Sulphur battery 

● Thin Film Battery 

● Smart Battery. 

6. ROLE OF ROBOTIC TROLLEY IN INDUSTRIES 

With increased technology there is a huge demand for high quality products with greater 

accuracy. Automation plays an important role in designing an efficient system for material 

handling, part inspection, efficient design of supply chain and increase the revenue and thus 

create profits in the long run. 

ROBOTIC TROLLEY is one such automated system where robots are used in carrying out 

the material handling tasks in various industries. This could eliminate the human intervention 

from material handling operations and ensure greater accuracy and increase the productivity 

to a greater extent. 

INDUSTRY WIDE APPLICATION OF A ROBOTIC TROLLEY 

Automobile Industry 

● To move the various vehicle components on to assembly lines, manual material 

handling and mechanical conveyors were initially used. 

● They slowly shifted to the automated trolleys which could move the parts faster to the  

● also programmed and this saved a lot of floor space in the warehouses. 

● Third Party destination. 

● Also, the chance of accidents and manual liftings were decreased and production was 

increased. 

Storage was Logistics Industry 

● This industry is a backbone of global supply chains. 

● This industry uses variety of industrial lifting equipment’s and various other tools for 

moving goods. 

● Robotic Trolleys made the movement of heavy goods easier into and out of 

warehouses. 

● The trolley could also be programmed for handling seasonal goods and thus is the 

most cost-efficient system for the flow of goods. 
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Manufacturing 

● To fulfil the just in time orders and due to growing demand for safe working 

practices. 

● Robotic Trolleys were very helpful in the manufacturing view point. 

● With the efficient operation and easily pick and drop operations and carrying heavy 

loads, there was a high degree of manufacturing flexibility. 

● Distribution of materials at various workstations was timely and efficient. 

Building and Construction 

● To build world class infrastructures there was a high demand for advanced machinery 

to move, lift the construction materials. 

● With Robotic, automated systems moving construction materials, concrete, other 

equipment and moving wastes has become easy. 

● Automatic loading and unloading added an advantage at the construction site. 

Health Care and Pharma 

● For medical and pharmaceutical warehouses advanced material handling equipment 

which could be easy to clean, maintain and dismantle were required. 

● Robotic trolleys could able a better alternative to conveyors for fast and efficient 

delivery of medicines in the hospitals. 

7. Conclusion  

Material taking care of (MH) utilizes the robot's basic ability to move objects. By fitting the 

robot with a proper finish of arm device (for example gripper), the robot can proficiently and 

precisely move item starting with one area then onto the next. A very much planned 

mechanized material dealing with framework can give reliable and repeatable outcomes. This 

is particularly significant in applications where accuracy is basic, for example, while working 

with little parts. Streetcars are mechanical gadget use to convey and move the heap at 

different areas. Wheel cart is a little hand-driven vehicle with handles and tire wheels, 

intended to be moved and directed by a solitary individual either physically or battery-

worked techniques. Decreased mishaps at work, there are errands that represent a gamble to 

laborers. For instance, undertakings in crumbled conditions with the chance of breakdown, 

work with poisonous substances or taking care of exceptionally weighty burdens. Robots can 

play out these assignments, expanding word related security for administrators. 
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ÖZET 

Marmara Bölgesi’nin Çatalca-Kocaeli Bölümü’nde yer alan Beyoğlu İlçesi, İstanbul İli 

yönetim bölgesinde kamaktadır. İlçeyi kuzeydoğuda Beşiktaş, kuzeyde Şişli ve Kağıthane 

ilçeleri, batı, güneybatı ve güneyden Haliç, doğuda ise İstanbul Boğazı ile çevrelemektedir. 

Yüzölçümü 8,76 km
2
 olan Beyoğlu İlçesi’nin 45 mahallesi mevcuttur. Türkiye İstatistik 

Kurumu’nun (TÜİK) 2020 yılı verilerine göre 226.396 nüfusun yaşadığı ilçenin aritmetik 

nüfus yoğunluğu 25.844,3 kişi/km
2
’dir.1927 yılında 294.025 kişinin yaşadığı ilçede, 93 yıllık 

süreçte nüfus %23 oranında azalmıştır. İlçe nüfusunun gelişim süreci içerisinde bazı yıllar 

artışlar tespit edilse de (2007 yılı, %6.6) genel olarak azalma yönünde bir eğilim 

belirlenmektedir. Bu çalışma kapsamında Beyoğlu İlçesi’ndeki nüfus değişimleri üzerinde 

göçlerin etkisi araştırılmıştır. Elde edilen bulgulara göre Beyoğlu İlçesi’nden diğer ilçelere, 

ülke içerisine ve dış ülkelere yönelik göçler her yıl artarak devam etmektedir. Bununla birlikte 

yakın yıllarda dış ülkelerden ilçeye yönelik göçlerde dikkat çekici artışlar mevcuttur. Düzenli 

ve düzensiz göçmenlerin önemli bir bölümü Suriye, Afganistan, Pakistan, Irak, İran, 

Azerbaycan, Tayland, Türkmenistan, Kazakistan, Gana, Kongo, Kenya ve Somali’den gelen 

nüfustan oluşmaktadır. Göçmen ikametlerinin Beyoğlu’nda özellikle Çukur Mahallesi, Bülbül 

Mahallesi, Bostan Mahallesi, Kulaksız Mahallesi, Fetihtepe Mahallesi, Piyalepaşa Mahallesi 

ve Hacıahmet Mahallesinde yoğunluk kazandığı belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Beyoğlu ilçesi, Pera, göç, nüfus hareketleri, göçmenler. 

 

ABSTRACT  

Located in the Çatalca-Kocaeli Section of the Marmara Region, Beyoğlu District is 

administratively within the borders of Istanbul Province. Beyoğlu, one of the districts of the 

European side of the province, is surrounded by Beşiktaş in the northeast, Şişli and Kağıthane 

districts in the north, the Golden Horn in the west, southwest and south, and the Bosphorus in 

the east. The Golden Horn, also known as the Golden Horn, is the name given to the sea 

indentation at the entrance of the Bosphorus at the southeastern end of the Çatalca Peninsula, 

which covers the European side of Istanbul. Since Beyoğlu District is close to the Anatolian 

side, it is in a central location where transportation to other districts is easy. Taksim Square 

and Karaköy Square, the district on the road transportation points and seaway connection 
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points; It is also the center of vehicle and pedestrian traffic. Beyoğlu District, with a surface 

area of 8.76 km2, has 45 neighborhoods. According to the 2020 data of the Turkish Statistical 

Institute (TUIK), the arithmetic population density of the district, where 226,396 people live, 

is 26.98 people/km2. In the district, where 294,025 people lived in 1927, the population 

decreased by 23% in 93 years. Although increases were detected in some years during the 

development process of the district population (2007, 6.6%), a general tendency towards 

decrease is observed. Within the scope of this study, the effect of migration on population 

changes in Beyoğlu District was investigated. According to the findings, migration from 

Beyoğlu District to other districts, within the country and to foreign countries continues to 

increase every year. However, in recent years, remarkable increases have been observed in 

migration from foreign countries to the district. A significant portion of external migration 

consists of immigrants from Syria, Afghanistan, Pakistan, Iraq, Iran, Azerbaijan, Thailand, 

Turkmenistan, Kazakhstan, Ghana, Congo, Kenya and Somalia. It has been determined that 

immigrant residences are concentrated in Beyoğlu, especially in Çukur District, Bülbül 

District, Bostan District, Kulaksız District, Fetihtepe District, Piyalepaşa District and 

Hacıahmet District. 

Key Words: Beyoğlu district, Pera, migration, population movements, immigrants. 

 

 

GĠRĠġ 

Marmara Bölgesi’nin Çatalca-Kocaeli Bölümü’nde yer alan Beyoğlu İlçesi, idari açıdan 

İstanbul İli sınırları içerisinde kalmaktadır. İlin Avrupa yakası ilçelerinden biri olan 

Beyoğlu’nu kuzeydoğuda Beşiktaş, kuzeyde Şişli ve Kağıthane ilçeleri, batı, güneybatı ve 

güneyden Haliç, doğuda ise İstanbul Boğazı ile çevrelemektedir. Haliç ya da diğer adıyla 

Altın Boynuz İstanbul'un Avrupa yakasını kapsayan Çatalca Yarımadası'nın güneydoğu 

ucunda, Boğaziçi girişindeki deniz girintisine verilen isimdir. Beyoğlu İlçesi Anadolu 

yakasına da yakın olması sebebiyle, diğer ilçelerle ulaşımın kolaylıkla sağlanabildiği merkezi 

bir konumdadır (Harita 1). 

57



 
 

 

Harita 1. Araştırma sahasının lokasyon haritası 

Beyoğlu, Tünel
1
-Taksim arasında uzanan İstiklâl Caddesi ve caddeye açılan sokakların 

belirlediği bölgenin adıdır (Eyice, 1994).  Yunanca’da karşı kıyı, öte yaka anlamına gelen 

Pera adıyla anılan Beyoğlu, özellikle XIX.yüzyılda gelişme göstermiştir. Ancak 1923 yılında, 

Cumhuriyet’in ilanıyla birlikte, İstanbul’un bu mahallesine verilen Beyoğlu adı resmen 

tanınmış ve Pera adı kullanımdan kaldırılmıştır (Duhani, 1990). Türkler tarafından Pera yerine 

kullanılan Beyoğlu adının ise bölgedeki bir bey oğlunun burada bulunan konağından 

kaynaklandığı ileri sürülür. Beyin oğlunun kim olduğu konusunda da iki farklı görüş vardır. 

Kimilerine göre Beyoğlu adı Fatih döneminde, Pontus Prensi Alexias Komnenos’un islamiyeti 

kabul ederek bu bölgede oturmasından, kimilerine göre de Kanuni döneminde Venedik elçisi 

olan A. Giritti’nin oğlu Luigi Giritti’nin buradaki konağından gelmektedir (Akın,2000). 

                                                            
1 Tünel ya da F2 İstanbul'da yer alan füniküler hatlarından birisidir. Füniküler bir dağ veya tepe gibi dik eğimli 

bir araziye döşenen, bir demiryolu hattı boyunca yer alan noktaları birbirine bağlayan bir tür kablolu demiryolu 

sistemidir (İETT, 2023). 
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Beyoğlu, Osmanlı İmparatorluğu zamanında Mutasarrıflıkla İdare edilen Beyoğlu, 1923 

yılında Cumhuriyetle birlikte ilçe idare birimi haline getirilmiş, 20 Nisan 1924’te Beyoğlu 

Belediyesi kurulmuştur (Beyoğlu Kaymakamlığı, 2023; Beyoğlu Belediyesi, 2023). 

Kurulduğu dönemde ilçe yönetim bölgesi Beyoğlu, Beşiktaş, Şişli, Taksim, Kemerburgaz 

bucaklarından meydana gelmekteydi. Bucaklardan Beşiktaş 1930 yılında Beyoğlundan 

ayrılarak ilçe olmuş, Kemerburgaz 1936 yılında Eyüp İlçesine bağlanmış, 1954’de ise Şişli 

İlçe halinde dönüştürülmüştür. 1970 yılından bugüne kadar Beyoğlu ilçesinin idare yapısı 

mahallelerden meydana gelir. 1984'e kadar İstanbul Belediyesi'ne bağlı şube olarak şube 

müdürlerince yönetilen Beyoğlu, 1984'te büyükşehir ve ilçe belediyeleri için çıkartılan Yerel 

Yönetimler Kanunu çerçevesinde yeniden yapılanarak, 45 mahalleyi kapsayan Beyoğlu 

Belediyesi mevcut mevcut statüsüne kavuşmuştur (Beyoğlu Belediyesi, 2023; Wikipedia, 

2021). 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Bu çalışma kapsamında Beyoğlu İlçesi’ndeki nüfus değişimleri üzerinde göçlerin etkisi 

araştırılmıştır. İlçedeki nüfusun gelişimi incelenirken Cumhuriyet öncesi döneme ilişkin 

bilgiler basılı literatür kaynaklarından derlenmiş, Cumhuriyet dönemin için genel nüfus sayım 

sonuçları ve Adrese Dayalı Nüfus Kayıt Sistemi verileri kullanılmıştır. Doğum ve ölüm 

sayıları, kaba doğum ve ölüm hızları, ilçe dışına ve ilçeye yönelik göçlerle ilgili tablosal 

veriler, TÜİK istatistikleri üzerinden hazırlanmıştır. Beyoğlu’ndaki yabancı nüfus hakkındaki 

bilgiler ise mahalle muhtarları ile yapılan mülakatlardan derlenmiştir.   

BULGULAR 

Nüfusun GeliĢimi 

Beyoğlu’nda ilk yerleşim nüveleri Doğu Roma döneminde ortaya çıkmıştır. Osmanlı 

fethinden önce bu sahada Cenevizler tarafından yapılmış ve sadece onların kullandığı Pera adı 

verilen bir kale mevcuttu. Az bir nüfusun ikamet ettiği kalede o dönemde inşa edilip bugün 

varlığını sürdüren tek yapıt Galata Kulesi’dir (Soysal, 1984). Cumhuriyet öncesi Beyoğlu 

nüfusu hakkındaki detaylı bilgilere 1477 yılında Osmanlı döneminde yapılan nüfus sayımında 

rastlanılmaktadır. Bu sayıma göre Beyoğlu’nda 535 Müslüman, 592 Rum, 332 Fransız, 62 

Ermeni evi belirlenmiştir. 1492’de Beyoğlu’na Portekiz ve İspanya’dan kovulan Musevi 

ailelerin bir kısmı da bu bölgeye yerleştirilmiştir. Aynı zamanda Endülüs Arapları da bu alana 

yerleştirilmiştir. 16.yy’da Galata bölgesinin Osmanlılar tarafından fethinden sonra da burada 

yaşayan başlıca topluluk olan Cenevizliler ticarette hâkim konumdaydı ve bu etkinliğini bir 

süre daha devam ettirdiler. 15 yy’daki nüfusa oranla nüfus artışı yok denilecek kadar azdı 

(Yurt Ansiklopedisi, 1982). 

Elçilik binalarının XVII. yüzyılda çoğalmasıyla zengin Hristiyanlar ve Levantenler, bu alana 

yerleşmiş ikamet için evler ve dini ibadetleri için kiliseler yapmaya başlamışlar ve bu bölgede 

Hristiyan nüfusu hızla artmaya devam etmiştir (Basmacı, 2017). Bu yüzyılda Cenevizli ve 

Venediklilerin ticari gücünün eskisi gibi olmaması nedeniyle, Galata’daki etkinlikleri azalmış 

onların yerini Fransızlar, Hollandalılar ve İngilizler almaya başladılar. Bu yüzyılda sahada 

İsveç ve Polonya elçilikleri de açılmıştır. Bu elçiliklerin açılmasıyla Beyoğlu’nda yerleşim 

sahasıyla birlikte nüfusta artmıştır. Nitekim elçilik binaları nedeniyle her millet kendi dini 

yapılarını inşa etmeye başlamış ve o bölgeye yerleşmişlerdir (Durudoğan, 1998). Bu yüzyılda 

İstanbul yarımadası bu dönemde ekonomik olarak durağan bir döneme girmiş, ticari 

fonksiyonları zayıflamış ve elde edilen gelirler azalmıştır. Aynı zamanda farklı etnik 

kökenlerin ilk durağı olan Galata’da Avrupa milletlerinden birçok insan özellikle de elçi, sefir 

ve tüccarlar bu bölgeyi tercih edip göç etmişlerdir. Bunun nedeni ise Galata bölgesinin bir 
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liman şehri olması ve ana şehir olan İstanbul yarımadasından farklı bir yapıda olmasıdır. 

Bütün bu gelişmelerin ardından Galata’da ticaret daha da artmış, farklı milletlerden gelen 

zengin kişiler büyük bahçeleri olan konaklar inşa etmiş ve bu da nüfus artışının hızla devam 

etmesini sağlamıştır (Kardaş, 2004).  

XVIII. yüzyılda Beyoğlu ilçesinde üç Fransız, iki Türk mahallesi vardı. Bu mahalleler, Tom-

tom, Dört-yol, Galatasaray, Asmalımescit ve Polonya mahalleleridir. O yüzyıldaki en önemli 

cadde Büyük Pera Caddesi (İstiklal Caddesi) dar ve toprak bir yoldu (Durudoğan, 1998). Bu 

yüzyılda, Fransa’ya verilen kapitülasyonlarla da Osmanlı’yı ithal ürünlerin açık bir pazarı 

haline getirdiği yıllar olarak göze çarpmaktadır (Soysal, 1964). Artan mal girdisinin ve 

ekonomik gelirlerin artmasıyla birlikte Beyoğlu bölgesinde nüfus artmaya devam etmiştir. 

XIX. yüzyıldaki en önemli değişiklik, Osmanlı’nın Avrupa’dan dış borç alması ve Avrupalı 

yatırımcıların ülkede demiryolları ve liman işletmeleri, bankalar, ticarethaneler kurmaları 

olmuştur. İlk dış borçların Galata bankerleri vasıtasıyla Fransızlardan alınmış olması 

Galata’nın Saray’a karşı gücünü arttırmıştır. Ek olarak Galata’nın bir ticaret limanı olarak çok 

fazla ithal girdinin olması burayı ticari olarak da daha zengin hale getirmiştir. Bu dönemde 

İngiliz destekli Osmanlı Bankası kurulmuştur. Kurulan yabancı imtiyazlı anonim şirketlerin 

birçoğu da bu bölgede bulunmaktadır (Pamuk, 1994).  

Tramvay ve ilk metro denemesi olan Tünel’de bu dönemde ortaya çıkmıştır (Benevolo, 1981). 

Tramvay Hattı, Batı’yı yakından izleyen Osmanlı’da, yenilikleri Batı’ya en yakın bölge olan 

Pera’da uygulamaya başlamış ve buranın diğer İstanbul ilçelerine örnek olmasını 

amaçlamıştır. İlk kez atlı kullanımla başlayan tramvay hattı 13 Temmuz 1882’de açılmıştır 

(Durudoğan, 1998). Tünel Metrosu ise 1867 yılında, Dünyada ilk defa Londra (1863) ve New 

York’da (1868) inşa edilen metrolardan sonra dünyanın üçüncü metrosu bu bölgede inşa 

edilmiştir. Bu dönemde Levantenlerin (liman kentlerinde yoğunlaşan ve deniz ticaretiyle 

uğraşan Hristiyanlar) sayısının çoğalması ve Beyoğlu’nda daha fazla bina inşa etmeleri 

nedeniyle Beyoğlu git gide bir Avrupa şehri olmuş ve nüfus günden güne artmıştır. Bunun 

yanı sıra, şehrin altyapı vb. işlerini düzenleyecek bir belediye teşkilatı henüz oluşmamış ve bu 

teşkilata olan ihtiyaç günden güne artmaya başlamıştır. İstanbul’u daha iyi yönetmek 

amacıyla İntizam-ı Şehir Komisyonu tarafından şehir tamamıyla 14 idari bölgeye ayrılmıştır. 

Bu idari bölgelerden 6. nolu bölge ise Beyoğlu ve Galata’yı içine alan belediye teşkilatı 

olmuştur. Bu teşkilat içinde yabancı nüfus daha fazla yer almış ve Beyoğlu’nda Avrupa tarzı 

belediye yöntemlerini getirmeye çalışmışlardır (Yenen, Kayserilioğlu, 1994).  

Beyoğlu’na ilişkin düzenli ve sağlıklı nüfus bilgileri, Cumhuriyet Dönemi sayımlarıyla ortaya 

çıkmaktadır. 1927 genel nüfus sayımı sonuçlarına göre İstanbul Şehremaneti sınırları içinde 

yaşayanların sayısı 742.763’dür. Bu nüfusun % 39.5’u olan 294.025 kişi ise Beyoğlu İlçesi 

dahilinde ikamet etmektedir (Toprak, 1994, Avcı, 1994). 2020 yılı Adrese Dayalı Nüfus Kayıt 

Sistemi (ADNKS) verilerine göre Beyoğlu’nda 226.396 nüfus yaşamaktadır. Aynı yıl İstanbul 

İli’nde 15.462.452 nüfus yaşamakta olup, Beyoğlu nüfusunun il nüfusuna oranı %1.5 

kadardır. Böylece 1927-2020 yılları arasında Beyoğlu nüfusu 67.629 kişi azalıp %23 oranında 

küçülmüştür. Aynı dönemde Beyoğlu nüfusunun il nüfusu içerisindeki payı %39.5’den 

%1.5’a düşmüştür. Kuşkusuz nüfusun azalması üzerinde, Beyoğlu İlçesi yönetim 

bölgesindeki daralmalar etkilidir. Ancak ilçenin bu günkü sınırlarına ulaştığı seksenli 

yıllardan sonrada nüfusun azalmaya devam ettiği dikkati çekmektedir (Tablo 1, Şekil 1).       
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Tablo 1. Beyoğlu İlçesi Nüfusunun Gelişimi (1927-2020). 

Yıl Nüfus DeğiĢen Nüfus DeğiĢim Oranı (%) 

1927 294.025   

1935 230.000 -64.025 -21,8 

1940 246.042 16.042 7,0 

1950 253.588 7.546 3,1 

1960 216.425 -37.163 -14,7 

1970 225.850 9.425 4,4 

1980 223.360 -2.490 -1,1 

1990 229.000 5.640 2,5 

2000 231.900 2.900 1,3 

2007 247.256 15.356 6,6 

2010 248.084 828 0,3 

2011 248.206 122 0,0 

2012 246.152 -2.054 -0,8 

2013 245.219 -933 -0,4 

2014 241.520 -3.699 -1,5 

2015 242.250 730 0,3 

2016 238.762 -3.488 -1,4 

2017 236.606 -2.156 -0,9 

2018 230.526 -6.080 -2,6 

2019 233.323 2.797 1,2 

2020 226.396 -6.927 -3,0 

Kaynak: TÜİK verilerinden derlenmiştir. 

 

 

ġekil 1. Beyoğlu İlçesi Nüfusunun Gelişimi (1927-2020). 

Beyoğlu İlçesi nüfusunun mahallere dağılımı incelendiğinde, en fazla nüfusun 21.830 ile 

Piyalepaşa’da olduğu görülür. İlçe nüfusunun %9.6’sının yaşadığı Piyalepaşa’yı, 15.697 

(%6.9) nüfusla Piripaşa izlemektedir (Tablo 2). İlçenin en düşük nüfuslu mahalleri 97 ile 

Kemankeş Karamustafapaşa ve 112 kişi ile Arap Cami mahallesidir. Genel olarak Beyoğlu 

İlçesi’nde kıyıdan iç kesimlere doğru mahalle nüfusları artmaktadır.  
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Tablo 2. Beyoğlu İlçesi Nüfusunun Mahallelere Dağılımı (1927-2020). 

Mahalleler Toplam Nüfus Oran (%) Erkek Nüfusu Kadın Nüfusu 

Arap Cami 112 0,0 81 31 

Asmalı Mescit 470 0,2 326 144 

Bedrettin 615 0,3 351 264 

Bereketzade 435 0,2 252 183 

Bostan 2212 1,0 1182 1030 

Bülbül 3524 1,6 1988 1536 

Camiikebir 2736 1,2 1603 1133 

Cihangir 3470 1,5 1726 1744 

Çatma Mescit 2135 0,9 1057 1078 

Çukur 2301 1,0 1348 953 

Emekyemez 190 0,1 151 39 

Evliya Çelebi 257 0,1 145 112 

Fetihtepe 14560 6,4 7421 7139 

Firuzağa 3871 1,7 1938 1933 

Gümüşsuyu 1748 0,8 894 854 

Hacıahmet 14998 6,6 7684 7314 

Hacımimi 1230 0,5 700 530 

Halıcıoğlu 12794 5,7 6343 6451 

Hüseyinağa 427 0,2 354 73 

İstiklal Mahallesi 4515 2,0 2321 2194 

Kadımehmet 9443 4,2 4680 4763 

Kalyoncu 2930 1,3 1676 1254 

Kamer Hatun 839 0,4 497 342 

Kaptanpaşa 19279 8,5 9764 9515 

Katipmustafa Çelebi 730 0,3 472 258 

Keçeci Piri 13944 6,2 7138 6806 

Kemankeş Karamustafapaşa 97 0,0 64 33 

Kılıçali Paşa 2396 1,1 1100 1296 

Kocatepe 1796 0,8 1096 700 

Kulaksız 9304 4,1 4752 4552 

Kuloğlu 1444 0,6 764 680 

Küçük Piyale 8748 3,9 4358 4390 

Müeyyetzade 495 0,2 288 207 

Ömer Avni 2060 0,9 963 1097 

Örnektepe 10426 4,6 5333 5093 

PiripaĢa 15697 6,9 7940 7757 

PiyalepaĢa 21830 9,6 11136 10694 

Pürtelaş Hasan Efendi 1786 0,8 844 942 

Sururi Mehmet Efendi 4289 1,9 2329 1960 

Sütlüce 12287 5,4 6257 6030 

Şahkulu 778 0,3 420 358 

Şehit Muhtar 1424 0,6 914 510 

Tomtom 2649 1,2 1419 1230 

Yahya Kâhya 3455 1,5 1767 1688 

Yenişehir 5670 2,5 2935 2735 

TOPLAM 226396 100,0 116771 109625 

Kaynak: TÜİK verilerinden derlenmiştir. 

Yüzölçümü 8,76 km
2
 olan Beyoğlu İlçesi’nin 2020 yılındaki aritmetik nüfus yoğunluğu 

25.844,3 kiĢi/km
2
’dir. Aynı yıl İstanbul İli’nin aritmetik nüfus yoğunluğu 2831,5 kiĢi/km

2
 

(5.460,8 km
2
 alan, 15.462.452 nüfus) olduğu dikkate alındığında, Beyoğlu’nun il geneline 

oranla 9 kat fazla yoğunluğa sahip olduğu görülmektedir. Aritmetik yoğunluğun mahalle bazlı 

dağılımı incelendiğinde en yüksek yoğunluklar Kadımehmet (67.450 kişi/km
2
), Kaptanpaşa 

(46.907 kişi/km
2
), Hacıahmet (45.725 kişi/km

2
) ve Piyalepaşa (44.279 kişi/km

2
) 
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mahallelerinde belirlenmektedir. En düşük yoğunluklar ise Kemankeş Karamustafapaşa (621 

kişi/km
2
), Emekyemez (1.319 kişi/km

2
) ve Arap Cami (1.806 kişi/km

2
) mahallelerinde tespit 

edilmektedir. Nüfus yoğunluklarının yüksek olduğu mahallelerde yüzölçümünün küçük 

olmasının yanı sıra konut ve işyeri kiralarının düşük olması etkilidir.  

Doğumlar ve Ölümler 

Beyoğlu İlçesi’nde nüfusun gelişimini etkileyen faktörlerin başında doğumlar ve ölümler 

gelmektedir. 2016-2020 yılları arasındaki 5 yıllık dönemde Beyoğlu İlçe nüfusunun kaba 

doğum hızları incelendiğinde en düşük hızın %o 14.7 ile 2018 yılında en yüksek hız ise 

%o16.2 ile 2016 yılında belirlenmiştir. Türkiye’de kaba doğum hızı 2018 yılında %o15.4 2016 

yılında ise %o16.6 olarak gerçekleşmiştir. Bu verilere göre Beyoğlu’nda doğum hızlarının 

ülke ortalamasının altında gerçekleştiğini söyleyebiliriz. 2016-2020 yılları arasında Beyoğlu 

İlçesi’de kaba ölüm hızları en yüksek değere %o4.8 ile 2020 yılında ulaşırken, en düşük ölüm 

hızı %o4.1 ile 2016 yılında ortaya çıkmaktadır. Aynı yıllarda ülke genelinde kaba ölüm hızları 

incelendiğinde, 2020 yılında %o6.1 ve 2016 yılında ise %o5.3 olarak belirlenmiştir. Genel bir 

değerlendirmeyle, Beyoğlu’da ölüm hızının artma eğiliminde olduğu, bununla birlikte 

ölümlerin ülke ortalamasının altında seyrettiğini söylememiz mükündür (Tablo 3).        

 

Tablo 3. Beyoğlu İlçesi’nde Doğumlar, Ölümler, Kaba Doğum ve Ölüm Hızları (2016-2020). 

Yıl 
Doğumlar Ölümler 

Erkek Kadın Toplam KDH ‰ Erkek Kadın Toplam KÖH ‰ 

2020 1262 1144 2406 16.1 868 652 1520 4.8 

2019 1400 1260 2660 15.5 669 553 1222 4.3 

2018 1485 1412 2897 14.7 642 555 1197 4.2 

2017 1656 1548 3204 15.5 716 582 1298 4.2 

2016 1663 1634 3297 16.2 725 549 1274 4.1 

Kaynak: TÜİK verilerinden derlenmiştir. 

Göçler 

Beyoğlu Bizans Dönemi’nden itibaren hemen her dönemde, farklı kültürlere sahip 

topluluklara ev sahipliği yapmıştır. Özellikle XVII. yüzyılda Fransız, İngiliz, Venedikli, 

Cenovalı ve Hollandalı sefirler başta olmak üzere dönemin zenginleri Beyoğlu’nda büyük 

konaklar inşa ettirmişlerdir. Ticari bir merkez olmasıyla ön plana çıkan Galata’nın aksine 

Beyoğlu, üst sınıf insanların ikamet ettiği saha olmuştur. Avrupa’nın kültürel etkisi fazlaca 

hissedilmeye başlayınca, XVIII. yüzyılda Beyoğlu İlçesi’nin nüfusu daha da artmıştır. Daha 

sonraları nüfus Galatasaray Meydan’ı ile sınırlı kalmayıp Taksim Meydan’a doğru yayılış 

göstermiştir. XIX. yüzyılda Beyoğlu İlçesinde yabancı elçiliklerin de açılmasıyla birlikte 

nüfus artmaya devam etmiştir (Özbek, 2021). Beyoğlu ilçesinde 1900’lerin başlarında birçok 

semtte yeni yerleşim yeri ve nüfuslanma hareketi başladı. Maçka, Nişantaşı, Şişli gibi 

semtlerde yeni yapıların inşa edildiği semtlerden olmuşlardır. Aynı zamanda bazı caddelerin 

isimleri de değişmiştir. Bu caddelerden en önemlisi Cadde-i Kebir olarak isimlendirilen 

caddenin adının İstiklal Caddesi olarak değiştirilmesidir (Alus, 1961). Ayrıca meydan 

konsepti bakımından Taksim Meydanı da yeniden düzenlenmiştir. Cumhuriyet döneminde 

Beyoğlu’nu etkileyen önemli olaylar olmuştur. 1900’lerin başlarına kadar canlı bir hayatı olan 

Beyoğlu’nun, farklı milletlerden oluşan sosyal yapısının kaybolmasıyla kendi özgün kültürel 

havasından uzaklaşmıştır. Cumhuriyet sonrasında elçiliklerin Ankara’ya taşınması, Varlık 

Vergisi, 6-7 Eylül Olayları, gayrimüslim azınlığın mübadelesi gibi nedenlerden ötürü eski 
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kültürel canlılığını kaybetmeye ve nüfusun azalmaya başlamasına neden olmuştur. Nüfusun 

azalmasının en önemli nedenlerinden biri de gayrimüslim azınlığın gönderilmesi olmuştur 

(Akıncı, 2019). Mütareke döneminde Yunanlılarla iş birliği yapmış olan bir kısım Rumlar ise 

Yunanistan’a göçmüştür (Gülersoy, 1994). O dönemde tütün, su, telefon, telgraf gibi birçok 

işletme halen Beyoğlu’ndaki azınlıkların ellinde bulunmakta idi. Bu azınlıklar mütareke 

döneminde işgal güçleri ile gerek siyasi gerek ticari bakımında çok sıkı ilişkileri olmuştur. Bu 

dönem bittikten sonra da İstanbul’da geleceklerinin olmadığını anlayan Rumlar ve 

gayrimüslimler yurtdışına göç etmeye başlamışlardır. Bu dönemde 188.681 Rum, 150.076 

gayrimüslim olmak üzere toplamda 338.757 kişi göç etmiştir. 24 Temmuz 1923 günü Lozan 

Anlaşması ilan edilmiştir. Bu anlaşma içeriğinde Türkiye’de bulunan Yunan halklarının 

mübadelesi ile ilgili de bir madde eklenmiştir. Bu madde kapsamında yaklaşık iki yüz bin 

Hristiyan Rum Beyoğlu’ndan Yunanistan’a göçmüştür. Bu süreçte birçok Rum ticarette etkin 

rol oynamakta idi. Bu Rumların gitmesi ile bölgede bulunan Rum firmalarından yaklaşık yüz 

onu kapanmıştır (Akıncı, 2019). Cumhuriyet Dönemi’nin ilk yıllarında Beyoğlu, Beşiktaş, 

Kemerburgaz, Şişli ve Taksim bucaklarından oluşan ilçe; 1930 yılından itibaren ayrılan ilçeler 

nedeniyle nüfus kaybetmeye başlamıştır. Özellikle 1935 ve 1960 sayımlarına yansıyan %-37 

ve %-65 oranlarına ulaşan nüfus kayıplarının nedeni, Beyoğlu yönetim bölgesindeki 

küçülmelerdir. Diğer taraftan Beyoğlu’na yönelik ve ilçe dışına yönelik göçlerde nüfus 

gelişimini etkilemektedir.  

İç göç bir ülkenin kendi sınırlan içerisinde belirli bir bölgeden bir başka bölgeye veya bir 

ilden başka bir ile gerçekleştirilen göç hareketlerini kapsar. Türkiye’de en fazla göç alınan 

illerin başında İstanbul gelmektedir. 1965 sonrası İstanbul’un sanayileşmeye başlaması ile 

birlikte gelen emek göçü niteliğindeki göç hareketi, daha çok kırsaldan gelen vasıfsız emek 

olmak üzere, eğitim düzeyi yüksek olanları da içermektedir. Sonrasında gelen göç 

dalgalarında ise, kadın göçü de artış göstermeye başlamış, aile olarak göç edenlerin kalıcı 

olacakları anlaşılmıştır (Özbay ve Yücel, 2001). Dolayısıyla, Türkiye’nin iç göç 

hareketlerinin önemli destinasyon merkezlerinin başında gelen İstanbul, nüfusunun neredeyse 

üçte ikisinin İstanbul dışı doğumlu olduğu, Türkiye’nin en kalabalık, en fazla yatırım çeken, 

maddi ve beşeri sermaye açısından en avantajlı kenti halindedir (Murat, 2007).   

Beyoğlu İlçesi’nden il dışına yapılan toplam göç sayısı TÜİK 2020 verilerine 5424’tür. Aynı 

yıl Beyoğlu’nun il dışından aldığı göç sayısı ise 4232 kişidir. Muhtarlarla yapılan 

mülakatlarda, Beyoğlu’ndan dışarı yönelik göçlerde nüfus yoğunluğunun fazla olmasından 

kaynaklanan sosyo-ekonomik sorunlar, temel göç nedeni olarak belirlenmektedir. TÜİK 

verilerine göre Beyoğlu’ndan il dışına yönelik göçlerde ilk sırayı 373 Mardin (373 kişi) 

alırken, bu ili 268 kişi ile Antalya ve 239 kişi ile İzmir takip etmektedir. Ankara, Bursa, 

Kocaeli göç için tercih edilen diğer illerdir. Beyoğlu’ndan en az göç verilen iller ise Burdur (2 

kişi), Kilis (4 kişi), Niğde, Uşak, Bayburt’tur (Tablo 4). 

 

 

 

 

 

 

 

64



 
 

Tablo 4. Beyoğlu İlçesi’nden İl Dışına ve İl Dışından Beyoğlu’na Yönelik Göçler (2020). 

ĠLLER Alınan Göç Verilen Göç ĠLLER Alınan Göç Verilen Göç 

Adana 112 119 Konya 85 133 

Adıyaman 31 15 Kütahya 14 14 

Afyonkarahisar 20 18 Malatya 25 16 

Ağrı 115 85 Manisa 44 56 

Amasya 17 20 KahramanmaraĢ 27 31 

Ankara 181 216 Mardin 261 373 

Antalya 158 268 Muğla 53 156 

Artvin 4 17 MuĢ 41 18 

Aydın 49 66 NevĢehir 4 28 

Balıkesir 89 98 Niğde 13 5 

Bilecik 17 18 Ordu 60 77 

Bingöl 11 29 Rize 108 214 

Bitlis 20 10 Sakarya 94 133 

Bolu 35 22 Samsun 88 131 

Burdur 9 2 Siirt 34 43 

Bursa 117 210 Sinop 18 47 

Çanakkale 56 125 Sivas 101 113 

Çankırı 8 12 Tekirdağ 85 174 

Çorum 18 22 Tokat 100 60 

Denizli 17 45 Trabzon 29 36 

Diyarbakır 96 94 Tunceli 14 13 

Edirne 39 74 ġanlıurfa 63 79 

Elazığ 40 21 UĢak 6 5 

Erzincan 45 58 Van 49 56 

Erzurum 43 47 Yozgat 9 9 

EskiĢehir 43 32 Zonguldak 29 42 

Gaziantep 68 62 Aksaray 26 32 

Giresun 294 178 Bayburt 8 5 

GümüĢhane 42 21 Karaman 31 56 

Hakkâri 31 36 Kırıkkale 16 6 

Hatay 56 92 Batman 90 128 

Isparta 19 11 ġırnak 52 55 

Mersin 57 101 Bartın 12 22 

Ġzmir 176 239 Ardahan 4 7 

Kars 9 10 Iğdır 7 14 

Kastamonu 48 88 Yalova 34 72 

Kayseri 50 62 Karabük 35 16 

Kırklareli 28 49 Kilis 5 4 

KırĢehir 16 6 Osmaniye 17 22 

Kocaeli 139 195 Düzce 18 30 

TOPLAM 4232 5424 

Kaynak: TÜİK verilerinden derlenmiştir. 

Beyoğlu İlçesi’nden İstanbul İlçelerine yönelik göçler incelendiğinde, en fazla göç 1957 kişi 

ile Şişli İlçesi’ne verilmiştir. Bu ilçeyi 1333 kişi ile Eyüpsultan, 1165 kişi ile Kağıthan, 528 

kişi ile Esenyurt İlçesi takip etmektedir (Tablo 5). Mevcut verilerden hareketle en fazla göçün, 

Beyoğlu ilçesine yakın olan ilçelerde yoğunlaştığı dikkati çekmektedir. Beyoğlu’nun en fazla 

göç aldığı ilçeler ise sırasıyla 1444 kişi ile Şişli, 970 kişi ile Kağıthane, 417 kişi ile 

Eyüpsultan, 382 kişi ile Fatih ilçeleridir. Beyoğlu İlçesi’nin en az göç verdiği ilçeler 

arasında18 kişi ile Şile, 23 kişi ile Çatalca, 31 kişi ile Sultanbeyli, 48 kişi ile Tuzla ve 50 kişi 

ile Silivri ilçesi sayılabilir. Beyoğlu’nun en az göç aldığı ilçeler 9 kişi ile Adalar, 19 kişi ile 

Şile, 21 kişi ile Arnavutköy ve Sultanbeyli, 24 kişi ile Silivri, 26 kişi ile Beykoz, 27 kişi ile 

Çatalca İlçesi gelmektedir. 
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Tablo 5. Beyoğlu İlçesi İle İstanbul İlçeleri Arasındaki Göç Hareketliliği (2020). 

ĠLÇELER Alınan Göç Verilen Göç 

Adalar 9 73 

Arnavutköy 21 98 

AtaĢehir 41 126 

Avcılar 125 148 

Bahçelievler 160 368 

Bakırköy 80 89 

BayrampaĢa 48 69 

Bağcılar 101 143 

BaĢakĢehir 71 152 

Beykoz 26 74 

Beylikdüzü 57 130 

BeĢiktaĢ 203 299 

Büyükçekmece 33 65 

Esenler 72 92 

Esenyurt 232 528 

Eyüpsultan 417 1333 

Fatih 382 263 

GaziosmanpaĢa 142 229 

Güngören 64 68 

Kadıköy 114 267 

Kartal 32 109 

Kâğıthane 970 1165 

Küçükçekmece 149 220 

Maltepe 72 181 

Pendik 39 151 

Sancaktepe 40 195 

Sarıyer 220 245 

Sultanbeyli 21 31 

Sultangazi 88 190 

Silivri 24 50 

Tuzla 28 48 

Zeytinburnu 86 89 

Çatalca 27 23 

Çekmeköy 41 130 

Ümraniye 87 246 

Üsküdar 114 235 

ġile 19 18 

ġiĢli 1444 1957 

TOPLAM 5899 9897 

Kaynak: TÜİK verilerinden derlenmiştir. 

Beyoğlu İlçesi’nin demografik yapısı üzerinde etkili olan nüfus hareketlerinden bir diğerini de 

dış göçler oluşturur. Türkiye İstatistik Kurumu’ndan talep edilen Beyoğlu merkezli yurt dışı 

göç hareketliliği konusunda, sadece 2016-2019 dönemini kapsayan veriler temin 

edilebilmiştir. Beyoğlu İlçesi’nden yurtdışına giden toplam nüfus sayısı 2016 yılında 1824, 

2017’de 1797, 2018 yılında 2590, 2019’da 2959’dur. Beyoğlu’na yurt dışına yönelik göçler 

2016-2019 yılları arasında sürekli artma eğilimindedir. Nitekim 2016’da 2291 olan göç eden 

nüfus sayısı 2019 yılında 5527’ye yükselmiştir (Tablo 6). 
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Tablo 6. Beyoğlu İlçesi’nde Yurt Dışına ve Yurt Dışından Beyoğlu’na Yönelik Göçler (2016-2019). 

Yıl 
Yurt DıĢına Giden Nüfus Yurt DıĢından Gelen Nüfus 

Erkek Kadın Toplam Erkek Kadın Toplam 

2019 1651 1308 2959 3172 2355 5527 

2018 1337 1253 2590 1899 1629 3528 

2017 953 844 1797 1761 1668 3429 

2016 975 849 1824 1228 1063 2291 

Kaynak: TÜİK verilerinden derlenmiştir. 

Beyoğlu İlçesi mahalle muhtarlarıyla yapılan görüşmelerde, Beyoğlu’dan en fazla göç verdiği 

ülkeler arasında Almanya, Fransa, İngiltere, Amerika Birleşik Devletleri, Yunanistan, 

Bulgaristan, Azerbaycan gibi ülkeler gelmektedir. Belirtilen ülkelerin dışında az da olsa 

Tayland, Singapur ve Çin gibi ülkeler de göç için tercih edilmiştir. Beyoğlu’ndan en fazla yurt 

dışı göçü veren mahallelerin başında Cihangir, Kılıçali Paşa, Şehit Muhtar, Şahkulu ve Ömer 

Avni mahalleleri gelmektedir. 

Nüfus ArtıĢ Hızı 

Yıllık nüfus artış hızı, iki sayım tarihi arasındaki dönemde her 1000 nüfus için yıllık artan 

nüfustur. Yıllık nüfus artış hızı, doğal artış bağıntısı ile hesaplanmaktadır. TÜİK 2020 yılı 

verilerine Beyoğlu İlçesi’nde nüfus artış hızı ‰-30.14’tür. Yıllık nüfus artış hızı aynı yıl 

İstanbul’da ‰-3.67, Türkiye genelinde ‰5.5 olarak gerçekleşmiştir (Tablo 7). 

 

Tablo 7. Beyoğlu İlçesi’nde Yıllık Nüfus Artış Hızı (2016-2020). 

Yıl 
Beyoğlu 

Nüfus ArtıĢ Hızı (‰) 

Ġstanbul 

Nüfus ArtıĢ Hızı (‰) 

Türkiye 

Nüfus ArtıĢ Hızı (‰) 

2020 -30,14 -3,67 5,5 

2019 12,06 29,53 13,9 

2018 -26,03 2,56 14,7 

2017 -9,07 15,09 12,4 

2016 -14,50 -3,67 13,5 

Kaynak: TÜİK verilerinden derlenmiştir. 
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SONUÇ 

Beyoğlu İlçesi’nde nüfus hareketleri ve göçlerin ele alındığı bu araştırmadan elde edilen 

bulgular aşağıda sıralanmıştır.  

1-1927 genel nüfus sayımı sonuçlarına göre İstanbul’da yaşayanların sayısı 742.763 olup, bu 

nüfusun %39.5’u (294.025 kişi) Beyoğlu İlçesi’nde ikamet etmektedir. TÜİK 2020 yılı 

verilerine göre Beyoğlu’nda 226.396 nüfus yaşamaktadır. Aynı yıl İstanbul’da 15.462.452 

nüfus yaşamakta olup, Beyoğlu nüfusunun il nüfusuna oranı %1.5 kadardır. Böylece 1927-

2020 yılları arasında Beyoğlu nüfusu 67.629 kişi azalıp %23 oranında küçülmüş, aynı 

dönemde Beyoğlu nüfusunun il nüfusu içerisindeki payı %39.5’den %1.5’a düşmüştür. Bu 

düşüşler başlangıçta İlçesi yönetim bölgesindeki daralmalarla ilişkilidir. Nitekim 1935’de ilçe 

nüfusunda %-64.02 oranındaki hızlı düşüşün nedeni, 1930 yılında Beşiktaş bucağının ilçeye 

dönüştürülerek Beyoğlu’ndan ayrılmasıdır. Benzer şekilde 1960 yılında nüfusun %-37.16 

oranında azalması da Şişli bucağının 1954 yılında ilçe haline getirilmesiyle ilgilidir. Ancak 

belirtilen sayım yılları dışında da nüfus azalmaları devam etmiştir.    

2- Beyoğlu İlçesi nüfusunun mahallelere dağılımı incelendiğinde, en fazla nüfusun 21.830 ile 

Piyalepaşa’da yaşadığı görülür. İlçe nüfusunun %9.6’sının yaşadığı Piyalepaşa’yı, 15.697 

(%6.9) nüfusla Piripaşa izlemektedir. İlçenin en düşük nüfuslu mahalleri 97 ile Kemankeş 

Karamustafapaşa ve 112 kişi ile Arap Cami mahallesidir. Beyoğlu İlçesi’nde genel olarak 

kıyıdan iç kesimlere doğru mahalle nüfuslarının arttığı dikkati çekmektedir.  

3- Yüzölçümü 8,76 km
2
 olan Beyoğlu İlçesi’nin 2020 yılındaki aritmetik nüfus yoğunluğu 

25.844,3 kişi/km
2
’dir. Aynı yıl İstanbul İli’nin aritmetik nüfus yoğunluğu 2831,5 kişi/km

2
 

(5.460,8 km
2
 alan, 15.462.452 nüfus) olduğu dikkate alındığında, Beyoğlu’nun il geneline 

oranla 9 kat fazla yoğunluğa sahip olduğu görülmektedir. Aritmetik yoğunluğun mahalle bazlı 

dağılımı incelendiğinde en yüksek yoğunluklar Kadımehmet (67.450 kişi/km
2
), Kaptanpaşa 

(46.907 kişi/km
2
), Hacıahmet (45.725 kişi/km

2
) ve Piyalepaşa (44.279 kişi/km

2
) 

mahallelerinde belirlenmektedir. En düşük yoğunluklar ise Kemankeş Karamustafapaşa (621 

kişi/km
2
), Emekyemez (1.319 kişi/km

2
) ve Arap Cami (1.806 kişi/km2) mahallelerinde tespit 

edilmektedir. 

4- Beyoğlu İlçesi’nde nüfusun gelişimini etkileyen faktörlerin başında doğumlar ve ölümler 

gelmektedir. 2016-2020 yılları arasında Beyoğlu İlçe nüfusunun kaba doğum hızları 

incelendiğinde en düşük hızın ‰14.7 ile 2018 yılında en yüksek hız ise ‰16.2 ile 2016 

yılında belirlenmiştir. Türkiye’de kaba doğum hızı 2018 yılında ‰15.4, 2016 yılında ise 

‰16.6 olarak gerçekleşmiştir. Bu verilere göre Beyoğlu’nda doğum hızlarının ülke 

ortalamasının altında gerçekleştiğini söyleyebiliriz.  

5-2016-2020 yılları arasında Beyoğlu İlçesi’de kaba ölüm hızları en yüksek değere ‰4.8 ile 

2020 yılında ulaşırken, en düşük ölüm hızı ‰4.1 ile 2016 yılında ortaya çıkmaktadır. Aynı 

yıllarda ülke genelinde kaba ölüm hızları incelendiğinde, 2020 yılında ‰6.1 ve 2016 yılında 

ise ‰5.3 olarak belirlenmiştir. Genel bir değerlendirmeyle, Beyoğlu’da ölüm hızının artma 

eğiliminde olduğu, bununla birlikte ölümlerin ülke ortalamasının altında seyrettiğini 

söylememiz mükündür. 
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6- Beyoğlu İlçesi’nden il dışına yönelik göç sayısı TÜİK 2020 verilerine 5424’tür. Aynı yıl 

Beyoğlu’nun il dışından göç yoluyla aldığı nüfus 4232 kişidir. Muhtarlarla yapılan 

mülakatlarda, Beyoğlu’ndan dışarı yönelik göçlerde nüfus yoğunluğunun fazla olmasından 

kaynaklanan sosyo-ekonomik sorunların, temel göç nedeni olduğu belirlenmektedir. TÜİK 

verilerine göre Beyoğlu’ndan il dışına yönelik göçlerde ilk sırayı Mardin (373 kişi) alırken, bu 

ili 268 kişi ile Antalya ve 239 kişi ile İzmir takip etmektedir. Ankara, Bursa, Kocaeli göç için 

tercih edilen diğer illerdir.  

7-Beyoğlu İlçesi’nden İstanbul İlçelerine yönelik göçler incelendiğinde, en fazla göç 1957 

kişi ile Şişli İlçesi’ne verilmiştir. Bu ilçeyi 1333 kişi ile Eyüpsultan, 1165 kişi ile Kağıthan, 

528 kişi ile Esenyurt İlçesi takip etmektedir. Mevcut verilerden hareketle en fazla göçün, 

Beyoğlu ilçesine yakın olan ilçelerde yoğunlaştığı dikkati çekmektedir. Bu konuda özellikle 

konut ve işyeri kiralarının artması önemli bir faktör olarak gösterilmektedir.  

8- Beyoğlu İlçesi mahalle muhtarlarıyla yapılan görüşmelerde, Beyoğlu’dan en fazla göç 

verdiği ülkeler arasında Almanya, Fransa, İngiltere, Amerika Birleşik Devletleri, Yunanistan, 

Bulgaristan, Azerbaycan gibi ülkeler gelmektedir. 2019 yılında Beyoğlun’da 2959 nüfus yurt 

dışına göç ederken, aynı ilçeye yurt dışından gelenlerin sayısı 5527’dir. İlçede ikamet eden 

düzenli ve düzensiz göçmenlerin önemli bir bölümünü Suriye, Afganistan, Pakistan, Irak, 

İran, Azerbaycan, Tayland, Türkmenistan, Kazakistan, Gana, Kongo, Kenya ve Somali’den 

gelen nüfus oluşturmaktadır. Göçmen ikametlerinin Beyoğlu’nda özellikle Çukur Mahallesi, 

Bülbül Mahallesi, Bostan Mahallesi, Kulaksız Mahallesi, Fetihtepe Mahallesi, Piyalepaşa 

Mahallesi ve Hacıahmet Mahallesinde yoğunluk kazandığı belirlenmiştir. 

9- Kaba doğum ve ölüm hızları il ortalamasına yakın olan Beyoğlu’nda 2020 yılı itibarıyla 

nüfus artış hızı ‰-30.14’tür. Aynı yıl nüfus artış hızı İstanbul’da ‰-3.67 ve Türkiye’de ‰5.5 

olarak belirlenmiştir. Dolayısıyla Beyoğlu nüfusunun azalması doğumlar ve ölümlerden 

ziyade göçlerle ilgili olmalıdır. TÜİK’ten yıllara göre detaylı bilgi talep edilmesine rağmen, 

veriler sınırlı tutulmuştur. Ancak mevcut durum, ilçeden göç yoluyla nüfus kaybının resmi 

rakamların üzerinde olduğuna işaret etmektedir. Günmüzde ilçeye yurt dışından yönelik 

göçlerde Asya kökenlilerin baskın grubu oluşturduğunu söylemek mümkündür. Sonuç olarak 

Osmanlı döneminde daha çok sefirler, levantenler, ticaretle uğraşan elit kesimlerin yerleşim 

alanı olan Beyoğlu, günümüzde bu özelliğini büyük ölçüde kaybetmiş durumdadır.   
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ÖZET 

Tahıllar (hububat) genellikle buğdaygiller (Poaceae) familyasından hasat edilen ürünlere ve 

onların tohumlarına verilen isimdir. Tahıllar yaklaşık 10.000 yıl önce tarımın ortaya çıkışıyla 

insan beslenmesinin bir parçası haline gelmiş; son 3000-4000 yıldır ise dünya nüfusunun 

çoğunluğunun beslenmesinde temel besin kaynağı durumundadır. Vitamin, mineral, 

karbonhidrat ve diğer besin öğelerini içermesi nedeniyle tahıl üretimi ve ekiliş alanları, artan 

nüfusla orantılı olarak her geçen yıl artış göstermektedir. Bununla birlikte savaşlar, siyasi 

istikrarsızlıklar, ekonomik krizler veya doğal afetler nedeniyle üretim veya dağıtım zinciri 

bozulabilmekte, tahıl ürünlerine erişimde sorunlar yaşanabilmektedir. Özellikle bu tür 

dönemlerde, ülkelerin temel gıda ihtiyaçlarını mevcut imkânlarıyla karşılayabilir düzeyde 

olması önemli hale gelmektedir. Nitekim kendi kendine yeterlilik 2007-2008 gıda fiyatları 

krizi ile birlikte önem kazanarak hükümetler için yüksek öncelikli bir siyasi gündem haline 

gelmiştir. Gıdalarda kendi kendine yeterlilik veya gıda öz yeterliliği, bir hanenin ya da 

bölgenin kendi gıda ihtiyacını karşılayabilmesi olarak tanımlanmakta ve farklı düzeylerde 

ölçülebilmektedir. Bu çalışma kapsamında ürün bazında Türkiye tahıl üretiminin kendi 

kendine yeterlilik düzeyi incelenerek, ithalata bağımlılık oranı belirlenmeye çalışılmıştır. 

Bulgulara göre Türkiye’nin tahıl ürün grubunda yeterlilik oranı 2015 yılında %110,2 

seviyesinde iken 2021 yılında bu oran %80,3 kadar düşmüştür. Türkiye’nin tahıl türleri 

bazındaki yeterlilikleri oranları incelendiğinde ise Buğday %87,3, Mısır %76.6, Arpa %66,8, 

Çavdar %84,3, Yulaf %96.3, diğer tahıl türlerindeki ise %99.3 olarak belirlenmiştir. Kendi 

kendine yeterlik oranları, yıllara göre hem genel tahıl üretimi ve hem de ürün bazında düşme 

eğilimindedir.  

 

Anahtar Kelimeler: Tahıl üretimi, kendi kendine yeterlilik, gıda güvenliği, Türkiye tahıl 

üretimi.  
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Cereals is the name given to the products and their seeds generally harvested from the wheat 

family (Poaceae). Cereals became a part of human nutrition with the emergence of agriculture 

approximately 10,000 years ago; For the last 3000-4000 years, it has been the main food 

source for the majority of the world's population. Because it contains vitamins, minerals, 

carbohydrates and other nutrients, cereal production and cultivation areas increase every year 

in proportion to the increasing population. However, due to wars, political instability, 

economic crises or natural disasters, the production or distribution chain may be disrupted and 

problems may occur in accessing cereal products. Especially in such periods, it becomes 

important for countries to be able to meet their basic food needs with their existing resources. 

As a matter of fact, self-sufficiency gained importance with the 2007-2008 food price crisis 

and became a high priority political agenda for governments. Food self-sufficiency or food 

self-sufficiency is defined as the ability of a household or region to meet its own food needs 

and can be measured at different levels. Within the scope of this study, the self-sufficiency 

level of Turkey's cereal production was examined on a product basis and the import 

dependency ratio was tried to be determined. According to the findings, while Turkey's 

sufficiency rate in the cereal product group was at 110.2% in 2015, this rate decreased to 

80.3% in 2021. When Turkey's proficiency rates on the basis of grain types are examined, it is 

determined that Wheat is 87.3%, Maize is 76.6%, Barley is 66.8%, Rye is 84.3%, Oats is 

96.3% and other cereals types are 99.3%. Self-sufficiency rates tend to decrease over the 

years, both in general grain production and on a product basis. 

Key Words: Cereal production, self-sufficiency, food security, Turkish cereal production. 

 

GĠRĠġ 

Tahıllar Gramineae familyasından Buğday, Arpa, Yulaf, Çavdar, Tritikale, Mısır, Çeltik, 

Sorgum,  Darı, Kuşyemi, Kaplıca ve Mahlût türlerini kapsayan bir ürün grubudur. Ülkemizde 

işlenmekte olan tarım alanlarının % 50’den fazlası tahıl tarımına ayrılmaktadır. Bunda, tahıl 

tarımı için elverişli iklim şartlarının mevcut olması yanında insanın temel besin maddesini 

oluşturmasının da etkisi büyüktür. Tahıl tarımının gelişmesini teşvik eden bir başka faktör de 

bu tarım faaliyetinde makinanın diğer tarım ürünlerine göre entansif bir şekilde 

kullanılabilmesidir. Gerçekten de tarlanın sürülmesi, tohumların ekilmesi, gübreleme, 

ilaçlama ve hasat işlerinin makinalarla kolayca yapılabilmesi tahıl tarımını teşvik etmiş ve 

çiftçilerin işini büyük ölçüde kolaylaştırmıştır. Diğer taraftan kolayca yüklenip boşaltılması, 

depolanması ve uzun süre saklanabilmesi de diğer avantajlardır. Tahıllar çok zengin tür ve 

çeşitliliğe sahiptir. Bundan dolayı çok farklı ekolojik ortamlara uyum sağlamış birçok çeşitleri 

mevcuttur (Koday,2000; Doğanay, 1995). Bulgulara göre Türkiye’nin tahıl ürün grubunda 

kendine yeterlilik oranı 2021 yılı itibarıyla %80.3’tür. Aynı yıl ülkenin tahıllar konusundaki 

ithalata bağımlılık oranı ise %41.99’dur.  Düşük yağış koşulları, Rusya ve Ukrayna savaşı 

gibi nedenler akla gelse de Türkiye 2007-2021 devresinde sadece 2009 ve 2015 yıllarında 

kendine yeter üretimler gerçekleştirebilmiştir. Türkiye’nin 2021 yılında Buğday üretimindeki 

kendine yeterliliği %87.3, dışa bağımlılığı %49.41; Mısır üretimindeki kendine yeterliliği 

%76.6, dışa bağımlılığı %39.39; Arpa üretimindeki kendine yeterliliği %66.8, dışa bağımlılığı 

%35.03; Çavdar üretimindeki kendine yeterliliği %84,3, dışa bağımlılığı %15,54; Yulaf 

üretimindeki kendine yeterliliği %96,3, dışa bağımlılığı %4,55; Pirinç üretimindeki kendine 

yeterliliği %75,4, dışa bağımlılığı %47,98’dir. Mevcut veriler Türkiye’nin tahıl üretimi 

konusunda politikalarını gözden geçirmesini zorunlu kılmaktadır. Ülkenin bulunduğu konum 

çevresinde nerdeyse süreklilik kazanmış bölgesel savaşlar ve derinleşen ekonomik krizler, 

iklim koşullarında belirginleşen değişimler, doğal kaynakların bozulması, artan nüfus ve 

72



 

 

göçmen hareketlilikleri, Türkiye’yi uzun vadede gıda güvenliği konusunda önemli sorunların 

beklediğine işaret etmektedir.  

  

MATERYAL VE METOD 

Birleşmiş Milletler Genel Kurulu 2015 yılı Eylül ayında, yoksulluğu ortadan kaldırmak, 

gezegeni korumak, eşitsizlik ve adaletsizlikle mücadele amacıyla 2030 yılında tamamlanması 

planlanan bir yol haritası olarak Sürdürülebilir Kalkınma Amaçlarını (17 başlık) kabul 

etmiştir. Bu amaçlardan biri de açlığın sona erdirilmesi, gıda güvenliği ve daha iyi beslenme 

güvencesinin sağlanmasıdır (UN, 2023). Bu çalışma kapsamında Türkiye’de tahıl üretiminin 

kendi kendine yeterlilik ve ithalata bağımlılık derecesi değerlendirilmiştir. Çalışma 

kapsamında kullanılan Kendine Yeterlik Oranı (Self-Sufficiency Ratio-SSR) Türkiye İstatistik 

Kurumu (TÜİK) tanımına göre üretimin yurt içi kullanıma göre büyüklüğünü gösterir. Bir 

ülkenin emtia arzının ne ölçüde yerli üretimden sağlandığının göstergesidir. Yüzde 100'ün 

altındaki bir oran, gıda üretiminin nüfusun talebini karşılamada yetersiz olduğunu gösterir; 

yüzde 100'e eşit olması sektörün gıda üretim kapasitesinin nüfusun gıda ihtiyacını 

karşılamaya yeterli olduğunu; oranın yüzde 100'ün üzerinde olması yerli üretimin yerli 

ihtiyacı fazlasıyla karşıladığını göstermektedir. Oran ne kadar yüksek olursa, kendi kendine 

yeterlilik de o kadar fazla olur. Yeterlilik derecesi=(Kullanılabilir üretim/Yurt içi 

kullanım)x100 formülü ile belirlenmektedir (TÜİK, 2023). Tahıl istatistik tablolarında yer 

verilen İthalata Bağımlılık Oranı (Import Dependency Ratio-IDR) ise bir ülkenin mal arzının 

ne ölçüde ithalattan geldiğini gösterir. Oranın yüksek olması ithalata bağımlılığın arttığı 

anlamına gelmektedir. İthalata Bağımlılık Oranı=ithalat x 100/(üretim + ithalat - ihracat) 

formülü ile belirlenmektedir (FAO,2011; Yılmaz ve Tomar, 2022).  

 

BULGULAR 

TÜRKĠYE TAHIL ÜRETĠMĠNDE KENDĠNE YETERLĠLĠK VE ĠTHALATA 

BAĞIMLILIK 

Türkiye’de 2021 yılı itibarıyla 11.008.786 hektar alanda tahıl üretimi yapılmakta olup, aynı 

yıl 30.868.473 ton üretim gerçekleştirilmiştir. Üretim alanlarının değişimi incelendiğinde, 

2007 yılında 12.309.139 hektarlık alanın günümüzde %10.6 oranında küçüldüğü dikkati 

çekmektedir. Üretim alanı küçülse de aynı dönemde üretim %7.9 kadar artmıştır (Tablo 1).   

Türkiye’de tahıl alanlarının en fazla büyüdüğü yıl 12.309.139 hektar ile 2007 yılında 

belirlenmiş olup, en az fazla yıl 10.645.742 hektar 2019’dur. Genel olarak ülkedeki tahıl tarım 

alanlarının kademeli olarak azaldığını söylememiz mümkündür.    

Türkiye’nin 2007 yılında 2.118.717 ton olan ihracatı, 2021 yılına gelindiğinde %340.5 

oranında büyüyerek 9.332.122 tona ulaşmıştır. Aynı dönemde tahıl ithalatı 4.244.247 tondan 

15.590.916 tona yükselerek %325.2 düzeyinde artmıştır. Türkiye’de tahıl ithalat ve ihracat 

büyüme oranları yakın değerler gösterse de ithalat edilen tahıl miktarı 2021 yılında 

15.590.916 tona ulaşmış durumdadır. Bu miktar ülke içi üretiminin %49,5’i kadardır.   

Tüm tahıl ürünleri bazında Türkiye’nin kendi kendine yeterlilik oranı 2021 yılı itibarıyla 

%80.3 olarak belirlenmiştir. Kendi kendine yeterlilik koşullarının sağlandığı 2009 yılında bu 

değer %109.7, 2015 yılında ise %110.2 olarak tespit edilmiştir. 2007-2021 yılları arasında 

Türkiye’de tahıl ithalatına bağımlılık %13.81’den %41.99’ulaşmış durumdadır (Şekil 1,2,3,4).        
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Tablo 1. Türkiye Tahıl Üretimi, Kendi Kendine Yeterlilik ve İthalata Bağımlılık (2007-2021). 

YIL 

KENDĠNE 

YETERLĠLĠK 

ORANI (%) 

ÜRETĠM 

(ton) 

TÜKETĠM 

(ton) 

ÜRETĠM 

ALANI (ha) 

ĠHRACAT 

(ton) 

ĠTHALAT 

(ton) 

KĠġĠ BAġI 

TÜKETĠM 

(kg) 

ĠTHALAT A 

BAĞIMLILIK 

ORANI (%) 

2007 94,7 28608990 - 12309139 2118717 4244247 222,9 13,81 

2008 92,7 28533956 16684315 11890474 2650467 4260111 233,3 14,13 

2009 109,7 32827151 15871417 11970954 5829538 3577387 218,7 11,70 

2010 98,8 31912550 17249262 12001271 3399462 4565386 234,0 13,80 

2011 99,9 34302073 18562904 11804035 4395131 4424253 248,4 12,89 

2012 93,1 32497430 18716467 11173576 4149281 5536328 247,5 16,34 

2013 98,8 36589268 17736739 11429730 5178228 5646172 231,3 15,24 

2014 86,4 31884157 17163839 11615643 4879666 8784623 220,9 24,55 

2015 110,2 37717138 15720861 11597367 6588743 4837640 199,7 13,45 

2016 97,2 34361164 16309043 11349212 8238485 5850339 204,3 18,30 

2017 98,0 35232767 15561538 10998473 8238796 9828679 192,6 26,69 

2018 92,4 33468699 16149885 10779036 9484113 10315018 196,9 30,07 

2019 87,8 33401704 17350579 10645742 8440029 15209662 208,7 37,86 

2020 97,4 36207508 16198858 11017821 8913746 10952302 193,7 28,64 

2021 80,3 30868473 16511460 11008786 9332122 15590916 195,0 41,99 

Kaynak: Türkiye İstatistik Kurumu (TÜİK) verilerinden hazırlanmıştır.  

 

  
ġekil 1. Tahıl üretimi ve üretim alanları ġekil 2. Tahıl üretiminde kendine yeterlilik 
  

  
ġekil 3. Tahıl ihracatı ve ithalatı ġekil 4. Tahıl üretiminde dışa bağımlılık 

Buğday Üretiminde Kendine Yeterlilik ve Ġthalata Bağımlılık 

Dünyada üretimi yapılan tahıllar içerisinde en geniş ekiliş alanına sahip ürün buğdaydır. Bu 

temel nedeni Dünya nüfusunun %35’inin temel besin kaynağını buğday ununun 

oluşturmasıdır. Danesinin bileşiminde bulunan gluten maddesi ekmek ve diğer unlu 

yiyeceklerin yapılmasında kullanılır ve gluten maddesi hiçbir tahılda buğdaydaki kadar 

zengin değildir (Bulut,2006).  

Türkiye’de 2000-2021 yılları arasındaki devrede buğday üretimi 21.000.000 tondan 

17.650.000 tona düşmüştür. En yüksek üretim 22.600.000 ton ile 2015 yılında, en düşük 
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üretim ise 17.234.000 ton ile 2007 yılında tespit edilmiştir. Buğday üretim alanlarındaki 

değişim incelendiğinde, 2000 yılında 9.400.000 hektar tutarındaki üretim alanları 2021 

yılında %28.2 oranında küçülerek 6.744.666 hektara düşmüş olduğu dikkati çeker. Buğday 

ihracatı 2000-2021 yılları arasında 1.632.594 tondan 7.898.297 tona, ithalat ise 421.299 

tondan 9.525.066 tona yükselmiştir. Dolayısıyla aynı devrede ihracat %383,8 oranında, ithalat 

ise %2160,8 oranında artmıştır. Türkiye’nin buğday üretiminde kendine yeterlik oranı, 

düzensiz bir gelişim göstermektedir. 2005 yılında %120,6 olan yeterlik 2021’de %87,3’e 

kadar düşebilmiştir.  Buğday üretiminde ithalata bağımlılık oranı 2021 yılı itibarıyla 

%49,41’e ulaşmış durumdadır (Tablo 2, Şekil 5,6,7,8).        

Tablo 2. Türkiye Buğday Üretimi, Kendi Kendine Yeterlilik ve İthalata Bağımlılık (2000-2021). 

YIL 

KENDĠNE 

YETERLĠLĠK 

ORANI (%) 

ÜRETĠM 

(ton) 

TÜKETĠM 

(ton) 

ÜRETĠM 

ALANI 

(ha) 

ĠHRACAT 

(ton) 

ĠTHALAT 

(ton) 

KĠġĠ BAġI 

TÜKETĠM 

(kg) 

ĠTHALAT A 

BAĞIMLILIK 

ORANI (%) 

2000 106,5 21000000 15078072 9.400.000 1632594 421299 225,4 2,13 

2001 94,3 19000000 15628978 9350000 599.252 964379 230,2 4,98 

2002 96,4 19500000 15644603 9300000 876412 1467336 227,3 7,30 

2003 98,4 19000000 14781687 9100000 886379 1471271 211,9 7,51 

2004 106,3 21000000 15132552 9300000 2262710 447764 214,1 2,33 

2005 120,6 21500000 14283200 9250000 3259400 63.600  0,35 

2006 99,8 20010000 16490600 8490000 2396700 1596000  8,31 

2007 96,5 17.234.000 14584163 8097700 1818712 2511652 206,6 14,01 

2008 94,5 17782000 15458275 8090000 2342827 3628102 216,2 19,03 

2009 114,8 20600000 14494543 8100000 4491284 2951007 199,8 15,48 

2010 102,2 19674000 15766287 8103400 3228101 4174105 213,9 20,24 

2011 105,1 21800000 17.089.529 8096000 3977079 3224535 228,7 15,32 

2012 98,0 20100000 17042330 7529639 3700742 4029699 225,4 19,73 

2013 101,8 22050000 16329709 7772600 4677855 4185189 213,0 19,41 

2014 89,2 19000000 15604364 7919209 4358527 5780716 200,8 28,31 

2015 113,6 22.600.000 14399259 7866887 5918407 4109527 182,9 19,77 

2016 103,8 20600000 14490086 7671945 7463969 4586405 181,5 25,88 

2017 111,7 21500000 14.107.643 7668879 7489664 6109569 174,6 30,37 

2018 100,5 20000000 14714796 7299271 7873454 6467562 179,4 34,78 

2019 89,5 19000000 16034511 6846327 7530767 10.793.317 192,8 48,48 

2020 102,3 20500000 14782565 6922237 7583765 8237981 176,8 38,94 

2021 87,3 17650000 15184041 6.744.666 7.898.297 9525066 179,3 49,41 

Kaynak: Türkiye İstatistik Kurumu (TÜİK) verilerinden hazırlanmıştır.  

 

  
ġekil 5. Buğday üretimi ve üretim alanları ġekil 6. Buğday üretiminde kendine yeterlilik 
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ġekil 7. Buğday ihracatı ve ithalatı ġekil 8. Buğday üretiminde dışa bağımlılık 

Buğday, un haline getirilerek ekmek ve diğer unlu gıdaların üretiminde ana madde olarak 

kullanılmaktadır. Buğdaylar, botanik yapıya göre üç sınıfa ayrılmaktadır. Bunlar ekmeklik 

buğday (Triticum aestivum), makarnalık buğday (Triticum durum) ve topbaş veya bisküvilik 

buğdaydır (Triticum compactum). Makarna bir buğday çeşidi olan Triticum durumun işlenip 

irmik haline getirilmesi ile elde edilen bir gıda maddesi olup sadece makarnanın değil bulgur 

ve kuskusun da hammaddesidir (Eser,2009). Buğday istatistikleri ekmeklik ve makarnalık 

(sert) buğday olarak iki başlık altında sunulmaktadır. Buğday verileri bu başlıklara göre 

incelendiğinde durum buğdayında kendine yeterliliğin 2014 yılı haricinde sürekli %100’ünde 

olduğu görülmektedir. Ekmeklik buğdayda ise durum farklı olup 2009,2010, 2015 ve 2017 

yılları hariç sürekli olarak %100’ün altındadır. Dolayısıyla Türkiye buğday üretim yeterliliği 

ve dışa bağımlılığın ekmeklik buğday üretiminden kaynaklandığını söyleyebiliriz (Tablo 3,4). 

 

Tablo 3. Türkiye Durum Buğdayı Üretimi, Kendi Kendine Yeterlilik ve İthalata Bağımlılık (2007-

2021) 

YIL 

KENDĠNE 

YETERLĠLĠK 

ORANI (%) 

ÜRETĠM 

(ton) 

TÜKETĠM 

(ton) 

ÜRETĠM 

ALANI 

(ha) 

ĠHRACAT 

(ton) 

ĠTHALAT 

(ton) 

KĠġĠ BAġI 

TÜKETĠM 

(kg) 

ĠTHALAT A 

BAĞIMLILIK 

ORANI (%) 

2007 114,5 2709000 1838140 1354500 357292 32911 26 1,38 

2008 103,1 2782000 2151388 1340000 259340 255049 30,1 9,18 

2009 141,7 3740000 2042104 1335000 861452 24707 28,1 0,85 

2010 114,3 3450000 2416819 1334000 621689 91654 32,8 3,14 

2011 140,3 3850000 2137387 1338000 754857 3886 28,6 0,13 

2012 118,1 3300000 2242859 1190036 982396 552953 29,7 19,26 

2013 133,6 4075000 1702576 1278600 1198683 441497 22,2 13,31 

2014 99,6 3300000 2096349 1282464 1161454 795887 27 27,12 

2015 146 4100000 1956263 1273773 1309346 283521 24,8 9,22 

2016 153,4 3620000 1698050 1238672 2049521 637834 21,3 28,88 

2017 211 3900000 1187568 1236912 2367796 637027 14,7 29,37 

2018 195,4 3500000 1137149 1202101 2603492 546007 13,9 37,85 

2019 150,4 3150000 1446334 1095563 2743168 1837525 17,4 81,87 

2020 259 4000000 933284 1258057 2856121 563369 11,2 33,00 

2021 151,8 3150000 1688088 1201369 1705850 187765 19,9 11,51 

Kaynak: Türkiye İstatistik Kurumu (TÜİK) verilerinden hazırlanmıştır.  
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Tablo 4. Türkiye Diğer Buğday Üretimi, Kendi Kendine Yeterlilik ve İthalata Bağımlılık (2007-2021) 

YIL 

KENDĠNE 

YETERLĠLĠK 

ORANI (%) 

ÜRETĠM 

(ton) 

TÜKETĠM 

(ton) 

ÜRETĠM 

ALANI 

(ha) 

ĠHRACAT 

(ton) 

ĠTHALAT 

(ton) 

KĠġĠ BAġI 

TÜKETĠM 

(kg) 

ĠTHALAT A 

BAĞIMLILIK 

ORANI (%) 

2007 93,7 14525000 12746022 6743200 1461421 2478740 180,6 15,95 

2008 93,1 15000000 13306887 6750000 2083487 3373053 186,1 20,71 

2009 110,1 16860000 12452439 6765000 3629832 2926300 171,6 18,11 

2010 100,0 16224000 13349468 6769400 2606412 4082451 181,1 23,06 

2011 99,7 17950000 14952142 6758000 3222222 3220649 200,1 17,94 

2012 94,9 16800000 14799471 6339604 2718346 3476746 195,7 19,80 

2013 96,6 17975000 14627134 6494000 3479172 3743692 190,8 20,53 

2014 87,3 15700000 13508015 6636745 3197073 4984829 173,9 28,50 

2015 108,3 18500000 12442995 6593114 4609061 3826006 158 21,60 

2016 97,1 16980000 12792036 6433273 5414448 3948571 160,3 25,45 

2017 101,2 17600000 12920075 6431967 5121868 5472542 159,9 30,49 

2018 91,1 16500000 13577646 6097170 5269962 5921555 165,6 34,52 

2019 82,8 15850000 14588177 5750764 4787599 8955792 175,4 44,74 

2020 89,2 16500000 13849281 5664180 4727644 7674612 165,6 39,46 

2021 79,9 14500000 13495953 5543297 6192447 9337301 159,4 52,92 

Kaynak: Türkiye İstatistik Kurumu (TÜİK) verilerinden hazırlanmıştır.  

Mısır Üretiminde Kendine Yeterlilik ve Ġthalata Bağımlılık 

Genel olarak tahıllar içerisinde değerlendirilen ancak yem bitkisi ve endüstriyel amaçlı 

üretimde tarla bitkisi olarak kabul edilen mısır, taze ve patlak mısır olarak kullanıldığında 

sebzeler grubu içine dâhil edilir (Vural,2000). Tahıl grubu mısır, hayvan yeminden, işlenmiş 

gıdalardaki mısır şurubuna, enerji kaynaklarından, temel gıdalara kadar geniş bir 

değerlendirilme alanına sahiptir (Akkurt ve Demirbaş, 2021). Türkiye’de 2000-2021 yılları 

arasındaki devrede mısır üretimi 2.300.000 tondan 6.750.000 tona çıkmıştır. En yüksek üretim 

2021 yılında, en düşük üretim ise 2.100.000 ton ile 2002 yılında tespit edilmiştir. 2000 yılında 

555.000 hektar tutarındaki mısır üretim alanları 2021 yılında 758.237 hektara çıkarılmıştır. 

Mısır ihracatı 2000-2021 yılları arasında 30.956 tondan 1.270.135 tona, ithalat ise 771.400 

tondan 3.560.800 tona yükselmiştir. Türkiye’nin mısır üretiminde kendine yeterlik oranı, 

2015 yılı hariç sürekli olarak %100’ün altında olup, en düşük yeterlilik %70.3 ile 2018 yılında 

kayıtlara geçmiştir. Mısır üretiminde ithalata bağımlılık oranı ise 2021 yılı itibarıyla 

%39,39’dur. Bu değer %46.72’ye kadar çıkabilmektedir (Tablo 5, Şekil 9,10,11,12).  

Tablo 5. Türkiye Mısır Üretimi, Kendi Kendine Yeterlilik ve İthalata Bağımlılık (2000-2021). 

YIL 

KENDĠNE 

YETERLĠLĠK 

ORANI (%) 

ÜRETĠM 

(ton) 

TÜKETĠM 

(ton) 

ÜRETĠM 

ALANI 

(ha) 

ĠHRACAT 

(ton) 

ĠTHALAT 

(ton) 

KĠġĠ BAġI 

TÜKETĠM 

(kg) 

ĠTHALAT A 

BAĞIMLILIK 

ORANI (%) 

2000 73,8 2300000 1366574 555000 30956 771400 20,4 25,37 

2001 64,9 2200000 1465813 550000 16.220 1196987 21,6 35,41 

2002 65,8 2.100.000 1365845 500000 30982 1113372 19,8 34,99 

2003 66,9 2800000 1798480 560000 28333 1417712 25,8 33,84 

2004 85,8 3000000 1288519 570000 31871 923617 18,2 23,73 

2005 93,2 4200000 998.400 600000 352200 91.500  2,32 

2006 86,5 3811000 1029500 536000 73800 1140000  23,37 

2007 81,4 3535000 1025702 517.500 93364 1142867 14,5 24,93 

2008 79,9 4274000 1040842 595000 123747 459506 14,6 9,97 

2009 80,0 4250000 1203427 592000 390766 570025 16,6 12,87 

2010 79,6 4310000 1263167 594000 212323 385467 17,1 8,60 

2011 79,7 4200000 1217379 589000 275046 756092 16,3 16,15 

2012 77,5 4600000 1439853 622609 285848 1544531 19,0 26,36 

2013 86,1 5900000 1160000 659998 593036 1261330 15,1 19,20 

2014 84,4 5950000 1339879 658645 421311 1935666 17,2 25,93 

2015 105,0 6400000 1028404 688170 603844 603739 13,1 9,43 

2016 87,8 6400000 1.571.029 680019 728344 1425469 19,7 20,09 

2017 73,3 5900000 1201603 639084 669865 2752140 14,9 34,48 

2018 70,3 5700000 1192077 591900 1.496.421 3.682.366 14,5 46,70 

2019 75,5 6000000 1087401 638829 720291 2720105 13,1 34,00 

2020 84,9 6500000 1151515 691633 1016758 1814493 13,8 24,86 

2021 76,6 6.750.000 1114569 758.237 1270135 3560800 13,2 39,39 

77



 

 

Kaynak: Türkiye İstatistik Kurumu (TÜİK) verilerinden hazırlanmıştır.  

 

  
ġekil 9. Mısır üretimi ve üretim alanları ġekil 10. Mısır üretiminde kendine yeterlilik 
  

  
ġekil 11. Mısır ihracatı ve ithalatı ġekil 12. Mısır üretiminde dışa bağımlılık 

 

Arpa Üretiminde Kendine Yeterlilik ve Ġthalata Bağımlılık 

Günümüzde yem ve malt sanayinde kullanılan arpa, insanlar tarafından geçmişte besin 

maddesi olarak da tüketilmiştir. TÜİK verilerine göre Türkiye arpa ekim sahaları 2000-2021 

yılları arasındaki devrede 3.629.000 hektardan 3.169.100 hektara düşmüştür. Aynı dönemde 

arpa üretimi ise 8.000.000 tondan 5.750.000 tona kadar düşmüştür. Dolayısıyla 21 yıllık 

sürede arpa ekim alanları %12.7 oranında daralmış ve arpa üretimi ise %28.1 oranında 

azalmıştır. Türkiye’nin arpa ihracatı 2000-2021 yılları arasında 133.743 tondan 205.186 tona, 

ithalat ise 43.879 tondan 2.989.473 tona yükselmiştir. İthalattaki artış %6713 gibi oldukça 

yüksek bir oranda gerçekleşmiştir. Türkiye’nin arpa üretiminde kendine yeterlik oranı, 2016 

yılından itibaren sürekli düşüş eğilimindedir. Arpa üretiminde kendi kendine yeterlilik için 7 

milyon üzerinde üretim yapmak gerekmektedir. Arpa üretiminde ithalata bağımlılık oranı 

2021 yılı itibarıyla %35,05’dir. Bu değer tüm dönemlerin en yüksek dışa bağımlılıktır (Tablo 

6, Şekil 13,14,15,16). 

 

 

 

 

 

 

0

1.000.000

2.000.000

3.000.000

4.000.000

5.000.000

6.000.000

7.000.000

8.000.000
2

0
0

0

2
0

0
2

2
0

0
4

2
0

0
6

2
0

0
8

2
0

1
0

2
0

1
2

2
0

1
4

2
0

1
6

2
0

1
8

2
0

2
0

ÜRETİM (ton) ÜRETİM ALANI (ha)

50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150

2
0

0
0

2
0

0
2

2
0

0
4

2
0

0
6

2
0

0
8

2
0

1
0

2
0

1
2

2
0

1
4

2
0

1
6

2
0

1
8

2
0

2
0

KENDİ KENDİNE YETERLİLİK ORANI (%)

0

500.000

1.000.000

1.500.000

2.000.000

2.500.000

3.000.000

3.500.000

4.000.000

2
0

0
0

2
0

0
2

2
0

0
4

2
0

0
6

2
0

0
8

2
0

1
0

2
0

1
2

2
0

1
4

2
0

1
6

2
0

1
8

2
0

2
0

İHRACAT (ton) İTHALAT (ton)

0

10

20

30

40

50

60

2
0

0
0

2
0

0
2

2
0

0
4

2
0

0
6

2
0

0
8

2
0

1
0

2
0

1
2

2
0

1
4

2
0

1
6

2
0

1
8

2
0

2
0

İTHALAT A BAĞIMLILIK ORANI (%)

78



 

 

 

Tablo 6. Türkiye Arpa Üretimi, Kendi Kendine Yeterlilik ve İthalata Bağımlılık (2000-2021). 

YIL 

KENDĠNE 

YETERLĠLĠK 

ORANI (%) 

ÜRETĠM 

(ton) 

TÜKETĠM 

(ton) 

ÜRETĠM 

ALANI 

(ha) 

ĠHRACAT 

(ton) 

ĠTHALAT 

(ton) 

KĠġĠ BAġI 

TÜKETĠM 

(kg) 

ĠTHALAT A 

BAĞIMLILIK 

ORANI (%) 

2000 102,3 8000000 5017444 3629000 133743 43879 75 0,55 

2001 111,8 7500000 4072716 3640000 523571 23.503 60 0,34 

2002 102,1 8300000 5283396 3600000 517311 43398 76,8 0,55 

2003 94,8 8100000 5640836 3400000 1.743 264906 80,9 3,17 

2004 99,2 9000000 5.970.301 3600000 5205 88714 84,5 0,98 

2005 108,9 9500000 89300 3.650.000 544.000 70900  0,79 

2006 100,7 9.551.000 89800 3649800 385400 61400  0,67 

2007 97,3 7306800 68684 3428016 9764 198972 1 2,65 

2008 98,1 5923000 55676 2950000 1970 143505 0,8 2,37 

2009 122,1 7300000 68620 3010000 783187 72834 0,9 1,11 

2010 104,7 7250000 68150 3040000 46210 60409 0,9 0,83 

2011 101,5 7600000 71440 2868833 139985 49523 1 0,66 

2012 91,8 7100000 66740 2748766 8711 298191 0,9 4,04 

2013 100,8 7900000 74260 2720510 11467 171770 1 2,13 

2014 80,6 6300000 59220 2787297 16861 813577 0,8 11,46 

2015 106,5 8000000 75200 2783583 21131 107351 1 1,33 

2016 89,2 6700000 62980 2740052 47856 208402 0,8 3,04 

2017 90,2 7100000 66740 2.424.737 39023 863442 0,8 10,90 

2018 94,7 7000000 65800 2611940 295428 521510 0,8 7,22 

2019 94,8 7600000 71440 2869072 34842 978486 0,9 11,45 

2020 97,1 8300000 78020 3097164 98707 790393 0,9 8,79 

2021 66,8 5.750.000 54.050 3169100 205186 2.989.473 0,6 35,03 

Kaynak: Türkiye İstatistik Kurumu (TÜİK) verilerinden hazırlanmıştır.  

 

  
ġekil 13. Arpa üretimi ve üretim alanları ġekil 14. Arpa üretiminde kendine yeterlilik 
  

  
ġekil 15. Arpa ihracatı ve ithalatı ġekil 16. Arpa üretiminde dışa bağımlılık 

Çavdar Üretimimde Kendine Yeterlilik ve Ġthalata Bağımlılık 

Daha çok hayvan yemi olarak ve ekmeklik un yapımında kullanılan çavdar, Türkiye’de 2021 

yılı itibarıyla 99.756 hektar alana ekilmektedir. Çavdar ekim alanları her yıl kademeli olarak 
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küçülürken, yapılan üretimde azalmaktadır. Nitekim Türkiye’de 2000-2021 yılları arasındaki 

devrede çavdar üretimi 260.000 tondan 200.000 tona düşmüştür. Bununla birlikte üretimin 

2012 yılında olduğu gibi 300.000 tonu aştığı yıllarda mevcuttur. Çavdar ihracatı 2000-2021 

yılları arasında 513 tondan 89 tona düşerken, ithalat 2.521 tondan 36.781 tona yükselmiştir. 

Türkiye’nin çavdar üretiminde kendine yeterlik oranı, düzensiz bir gelişim göstermekte olup, 

2021’de üretimin ihtiyaçları karşılama oranı %84,3’tür. Üretiminde ithalata bağımlılık oranı 

ise %15.54’tür (Tablo 7, Şekil 17,18,19,20). 

Tablo 7. Türkiye Çavdar Üretimi, Kendi Kendine Yeterlilik ve İthalata Bağımlılık (2000-2021) 

YIL 

KENDĠNE 

YETERLĠLĠK 

ORANI (%) 

ÜRETĠM 

(ton) 

TÜKETĠM 

(ton) 

ÜRETĠM 

ALANI 

(ha) 

ĠHRACAT 

(ton) 

ĠTHALAT 

(ton) 

KĠġĠ BAġI 

TÜKETĠM 

(kg) 

ĠTHALAT A 

BAĞIMLILIK 

ORANI (%) 

2000 100 260000 223663 147000 513 2521 3,3 0,96 

2001 94,3 220000 196253 140500 8 17786 2,9 7,48 

2002 99,8 255000 219556 150.000 6 15894 3,2 5,87 

2003 78,4 240000 267494 140000 30 43040 3,8 15,21 

2004 81,3 270000 294.479 143000 565 63.384 4,2 19,04 

2005         

2006         

2007 94,1 240540 43213 132778 561 15563 0,6 6,09 

2008 99,1 246521 43576 125962 164 2393 0,6 0,96 

2009 116,6 343330 18.201 138778 136 0 0,3 0,00 

2010 104,4 365560 56956 141000 82 0 0,8 0,00 

2011 96,7 365750 86700 127653 1613 98 1,2 0,03 

2012 97,8 370.000 81076 143222 1111 0 1,1 0,00 

2013 99,3 365000 75021 138166 76 6 1 0,00 

2014 96,0 300000 71646 115080 68 0 0,9 0,00 

2015 102,8 330000 114701 112313 28 0 1,5 0,00 

2016 97,1 300000 92724 114649 70 0 1,2 0,00 

2017 100 320000 83567 101092 79 4 1 0,00 

2018 100 320000 70160 110903 19 0 0,9 0,00 

2019 100 310000 45548 112164 80 0 0,5 0,00 

2020 100 295681 49337 104365 87 0 0,6 0,00 

2021 84,3 200.000 39223 99.756 89 36781 0,5 15,54 

Kaynak: Türkiye İstatistik Kurumu (TÜİK) verilerinden hazırlanmıştır.  

  
ġekil 17. Çavdar üretimi ve üretim alanları ġekil 18. Çavdar üretiminde kendine yeterlilik 
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ġekil 19. Çavdar ihracatı ve ithalatı ġekil 20. Çavdar üretiminde dışa bağımlılık 

Yulaf Üretiminde Kendine Yeterlilik ve Ġthalata Bağımlılık 

Yulaf, yakın yıllara kadar sadece hayvan beslenmesinde kullanılırken, bugün insan 

beslenmesinde aranan bir ürün olmaya başlamıştır. Bu amaçla bisküvi, bebek maması, yulaf 

unu, yulaf ezmesi, yulaf gevreği ve yulaf çorbası yapımında kullanılmaktadır (Yaver ve Ertaş, 

2013). Türkiye’de 2000-2021 yılları arasındaki devrede yulaf üretimi 314.000 tondan 276.000 

tona yükselmiştir. En yüksek üretim 314.528 ton ile 2020 yılında, en düşük üretim ise 

189.099 ton ile 2007 yılında tespit edilmiştir. 2000 yılında 153.600 hektar tutarındaki yulaf 

üretim alanları 2021 yılında 136.950 hektara düşmüştür. Ülkenin yulaf ihracatı 2000-2021 

yılları arasında 62 tondan 1.336 tona, ithalat ise 1.247 tondan 13.085 tona yükselmiştir. 

Türkiye’de ekim alanı ve üretimi azalsa da gıda sektörünün artan ihtiyaçlar doğrultusunda 

yulaf ithalatı 2000-2021 yılları arasında %949 oranında artmıştır. Sonuç olarak Türkiye’nin 

yulaf üretiminde kendine yeterlik oranı, 2009 yılı hariç sürekli olarak 100’ün altındadır. Yulaf 

üretiminde ithalata bağımlılık oranı ise 2021 yılı itibarıyla %4,55’tir  (Tablo 8, Şekil 

21,22,23,24). 

Tablo 8. Türkiye Yulaf Üretimi, Kendi Kendine Yeterlilik ve İthalata Bağımlılık (2000-2021) 

YIL 

KENDĠNE 

YETERLĠLĠK 

ORANI (%) 

ÜRETĠM 

(ton) 

TÜKETĠM 

(ton) 

ÜRETĠM 

ALANI 

(ha) 

ĠHRACAT 

(ton) 

ĠTHALAT 

(ton) 

KĠġĠ BAġI 

TÜKETĠM 

(kg) 

ĠTHALAT A 

BAĞIMLILIK 

ORANI (%) 

2000 97,8 314000 290.808 153.600 62 1.247 4,4 0,40 

2001 98,8 265000 239475 150000 64 3061 3,5 1,14 

2002 99,0 290000 266150 155000 0 4975 3,9 1,69 

2003 95,9 270000 255390 130000 11 9116 3,7 3,27 

2004 92,0 275000 271536 129000 6 23.593 3,8 7,90 

2005         

2006         

2007 92,5 189.099 90201 94477 278 15526 1,3 7,60 

2008 96,3 196099 85.946 91036 283 7670 1,2 3,77 

2009 100,9 218286 86626 92778 4 1894 1,2 0,86 

2010 94,3 203870 94702 88390 9 8549 1,3 4,02 

2011 96,1 218040 97856 85.863 26 8690 1,3 3,83 

2012 99,4 210000 86467 89327 58 1417 1,1 0,67 

2013 99,3 235000 97748 92549 58 1677 1,3 0,71 

2014 98,0 210000 88731 93862 64 4231 1,1 1,98 

2015 99,3 250000 103297 103457 41 1744 1,3 0,69 

2016 99,3 225000 92224 99438 15 1429 1,2 0,63 

2017 99,4 250000 101984 112880 106 1556 1,3 0,62 

2018 99,6 260000 107052 105825 542 1650 1,3 0,63 

2019 98,5 265000 111678 109823 248 4180 1,3 1,55 

2020 97,6 314.528 137421 113263 923 8642 1,6 2,68 

2021 96,3 276000 119577 136950 1.336 13085 1,4 4,55 

Kaynak: Türkiye İstatistik Kurumu (TÜİK) verilerinden hazırlanmıştır.  

 

  
ġekil 21. Çavdar üretimi ve üretim alanları ġekil 22. Çavdar üretiminde kendine yeterlilik 
  

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

300.000

350.000

2
0

0
0

2
0

0
2

2
0

0
4

2
0

0
8

2
0

1
0

2
0

1
2

2
0

1
4

2
0

1
6

2
0

1
8

2
0

2
0

ÜRETİM (ton) ÜRETİM ALANI (ha)

50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150

2
0

0
0

2
0

0
1

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

2
0

1
0

2
0

1
1

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

2
1

KENDİ KENDİNE YETERLİLİK ORANI (%)

81



 

 

  
ġekil 23. Çavdar ihracatı ve ithalatı ġekil 24. Çavdar üretiminde dışa bağımlılık 

Pirinç Üretiminde Kendine Yeterlilik ve Ġthalata Bağımlılık 

Pirinç Dünya nüfusunun önemli bir bölümünün besin maddesidir. Özellikle güneydoğu Asya 

ve Uzakdoğu ülkelerinin temel besin kaynağını pirinç oluşturur. Türkiye’de 2000-2021 yılları 

arasındaki devrede pirinç üretimi 210.000 tondan 600.000 tona çıkmıştır. En yüksek üretim 

2019 ve 2021 yıllarında kayıt edilmiştir. 2000 yılında 58.000 hektar tutarındaki pirinç üretim 

alanları 2021 yılında 129.491 hektara çıkarılmıştır. Pirinç ihracatı 2000-2021 yılları arasında 

14.386 tondan 273.720 tona yükselirken, ithalat 310.639 tondan 300.920 tona yükselmiştir. 

Türkiye’nin Pirinç üretiminde kendine yeterlik oranı, tüm dönemlerde 100’ün altında olup, 

%40’lara kadar düşebilmektedir. Pirinç üretiminde ithalata bağımlılık oranı 2021 yılı 

itibarıyla %47,98’dir (Tablo 9, Şekil 25,26,27,28). 

Tablo 9. Türkiye Pirinç Üretimi, Kendi Kendine Yeterlilik ve İthalata Bağımlılık (2000-2021). 

YIL 

KENDĠNE 

YETERLĠLĠK 

ORANI (%) 

ÜRETĠM 

(ton) 

TÜKETĠM 

(ton 

ÜRETĠM 

ALANI 

(ha) 

ĠHRACAT 

(ton) 

ĠTHALAT 

(ton) 

KĠġĠ BAġI 

TÜKETĠM 

(kg) 

ĠTHALAT A 

BAĞIMLILIK 

ORANI (%) 

2000 41,3 210.000 479.517 58.000 14386 310639 7,2 61,36 

2001 40,6 216000 501995 59000 11.760 323278 7,4 61,28 

2002 35,7 216000 572377 60000 16041 404722 8,3 66,93 

2003 69,3 223200 299953 65000 13937 125.285 4,3 37,45 

2004 49,0 294000 564646 70000 14648 283044 8,0 50,33 

2005 63,8 360000 534990 85000 16580 221250 - 39,18 

2006 71,3 417600 555320 99100 16790 167980 - 29,53 

2007 60,5 388800 612874 93900 20948 236364 8,7 39,12 

2008 75,7 451995 556993 99500 36494 183621 7,8 30,65 

2009 60,5 450000 702517 96754 40463 336192 9,7 45,08 

2010 90,7 516000 526974 99000 105874 275267 7,2 40,16 

2011 72,8 540000 696877 99400 91783 158749 9,3 26,15 

2012 86,9 528000 569941 119725 46412 217056 7,5 31,07 

2013 80,1 540000 637055 110592 34770 320214 8,3 38,79 

2014 65,4 498000 724860 110884 39589 292663 9,3 38,97 

2015 69,9 552000 750094 115856 61254 198876 9,5 28,84 

2016 69,9 552000 750174 116056 67799 243859 9,4 33,49 

2017 67,2 540000 764497 109560 58751 326786 9,5 40,44 

2018 69,2 564000 774.475 120142 202892 386667 9,4 51,71 

2019 84,9 600000 665388 126419 37231 229432 8,0 28,96 

2020 81,2 588000 678263 125398 224333 401.059 8,1 52,44 

2021 75,4 600.000 745604 129.491 273.720 300920 8,8 47,98 

Kaynak: Türkiye İstatistik Kurumu (TÜİK) verilerinden hazırlanmıştır.  
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ġekil 25. Çavdar üretimi ve üretim alanları ġekil 26. Çavdar üretiminde kendine yeterlilik 

 
  

  
ġekil 27. Çavdar ihracatı ve ithalatı ġekil 28. Çavdar üretiminde dışa bağımlılık 

Diğer Tahılların Üretiminde Kendine Yeterlilik ve Ġthalata Bağımlılık 

Tritikale, Sorgum,  Darı, Kuşyemi, Kaplıca ve Mahlut’tan oluşan ürünler diğer tahıllar grubu 

olarak adlandırılmaktadır. Türkiye’de 2007-2021 devresinde devrede diğer tahılların üretimi 

103.551 tondan 242.473 tona yükselmiştir. En yüksek üretim 297.299 ton ile 2020 yılında 

tespit edilmiştir. 2007 yılında 38.668 hektar tutarındaki diğer tahıllar üretim alanı 2021 

yılında 100.077 hektara yükselmiştir. Diğer tahılların ihracatı 2007-2021 yılları arasında 692 

tondan 38.794 tona, ithalat ise 1.711 tondan 41.362 tona yükselmiştir. Türkiye’nin diğer 

tahılların üretiminde kendine yeterlik oranı, 2018 yılı hariç sürekli olarak 100’ün altındadır. 

Diğer tahılların üretiminde ithalata bağımlılık oranı 2021 yılı itibarıyla %16,54’tür (Tablo 10, 

Şekil 29,30,31,32). 
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Tablo 10. Türkiye’de Diğer Tahılların Üretimi, Kendi Kendine Yeterlilik ve İthalata Bağımlılık 

(2000-2021) 

YIL 

KENDĠNE 

YETERLĠLĠK 

ORANI (%) 

ÜRETĠM 

(ton) 

TÜKETĠM 

(ton) 

ÜRETĠM 

ALANI 

(ha) 

ĠHRACAT 

(ton) 

ĠTHALAT 

(ton) 

KĠġĠ BAġI 

TÜKETĠM 

(kg) 

ĠTHALAT A 

BAĞIMLILIK 

ORANI (%) 

2007 99,0 103.551  38668 692 1.711  1,64 

2008 98,1 112336  38476 190 2316  2,02 

2009 95,1 115535  37398 67 5879  4,84 

2010 97,7 109120  34.481 191 2729  2,44 

2011 99,1 118283  36686 25212 26314  22,04 

2012 90,2 117430  40013 282 12854  9,89 

2013 206,6 139268  45907 73.514 2797  4,08 

2014 59,7 124157  41550 37 82.583  39,95 

2015 95,6 137138  42957 380 6579  4,59 

2016 94,1 136164  43109 965 9419  6,51 

2017 95,4 162767  51801 765 8516  4,99 

2018 101,1 188699  59197 14664 12720  6,81 

2019 95,9 226704  69527 657 10214  4,32 

2020 99,6 297.299  89159 20754 21782  7,30 

2021 99,3 242473  100.077 38794 40362  16,54 

Kaynak: Türkiye İstatistik Kurumu (TÜİK) verilerinden hazırlanmıştır.  
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SONUÇ 

Türkiye tahıl üretiminde kendi kendine yeterlilik ve dışa bağımlılığın incelendiği bu 

araştırmada aşağıda sıralanan sonuçlara ulaşılmıştır.   

1-Türkiye’de 2007 yılı itibarıyla 12.309.139 hektarlık tahıl üretim alanları 2021 yılına 

gelindiğinde %10.6 oranında küçülerek 12.309.139 hektara düşmüştür. Üretim alanı küçülse 

de aynı dönemde üretim %7.9 oranında büyüdüğü dikkati çeker. Ancak üretim artış ülke 

ihtiyaçlarını karılar seviyede değildir. Nitekim ithalat edilen tahıl miktarı 2021 yılında 

15.590.916 tona ulaşmış durumdadır ve bu miktar ülke içi üretimin %49,5’i kadardır. 

2-Tüm tahıl ürünleri bazında, Türkiye’nin kendi kendine yeterlilik oranı 2021 yılı itibarıyla 

%80.3 olarak belirlenmiştir. Kendi kendine yeterlilik koşullarının sağlandığı 2009 ve 2015 

yılları hariç, 2007-2021 devresinde Türkiye’de tahıl ithalatına bağımlılık %13.81’den 

%41.99’ulaşmış durumdadır. 

3- Türkiye’de üretimi yapılan tahıllar içerisinde en geniş ekiliş alanına sahip ürün buğdaydır. 

Ülkede 2000 yılında 9.400.000 hektar tutarındaki buğday üretim alanları, 2021 yılında %28.2 

oranında küçülerek 6.744.666 hektara düşmüş olduğu dikkati çeker. Bağlantılı olarak 2000-

2021 devresinde buğday üretimi 21.000.000 tondan 17.650.000 tona düşmüştür. 2005 yılında 

%120,6 olan kendi kendine yeterlik oranı, 2021’de %87,3’e kadar düşebilmiştir. Buğday 

üretiminde ithalata bağımlılık oranı 2021 yılı itibarıyla %49,41’e ulaşmış durumdadır. 

Ekmeklik ve makarnalık buğday olarak ayrı ayrı incelendiğinde, Türkiye buğday üretim 

yeterliliğindeki düşüşün ve dışa bağımlılığın gerçekte ekmeklik buğday üretiminden 

kaynaklandığını söyleyebiliriz. 

4-Yem bitkisi ve endüstriyel amaçlı olarak değerlendirilen mısır, 2021 yılı itibarıyla 758.237 

hektar alanda ekilerek, 6.750.000 ton üretim elde edilmiştir. Türkiye’nin mısır üretiminde 

kendine yeterlik oranı, 2015 yılı hariç sürekli olarak %100’ün altında olup, en düşük yeterlilik 

%70.3 ile 2018 yılında kayıtlara geçmiştir. Mısır üretiminde ithalata bağımlılık ise 2021 yılı 

itibarıyla %39,39’dur. Bu değer %46.72’ye kadar çıkabilmektedir. 

5- Türkiye arpa ekim sahaları 2000-2021 yılları arasındaki devrede 3.629.000 hektardan 

3.169.100 hektara düşmüştür. Aynı dönemde arpa üretimi ise 8.000.000 tondan 5.750.000 

tona kadar düşmüştür. Dolayısıyla 21 yıllık sürede arpa ekim alanları %12.7 oranında 

daralmış ve arpa üretimi ise %28.1 oranında azalmıştır. Türkiye’nin arpa ithalatı 21 yılda 

%6713 gibi oldukça yüksek bir oranda gerçekleşmiştir. Bu verilere bağlı olarak ülkenin kendi 

kendine yeterlilik oranı 2021’de %66.8, ithalata bağımlılığı ise %35 olarak tespit edilmiştir. 

6- Çavdar ekim alanları her yıl kademeli olarak küçülen ve üretimi azalan Türkiye’nin çavdar 

üretiminde kendine yeterlik oranı, düzensiz bir gelişim göstermektedir. 2021 yılında 

üretiminin ihtiyaçları karşılama oranı %84,3, üretiminde ithalata bağımlılık oranı ise 

%15.54’tür. 

7-Türkiye’de ekim alanı ve üretimi azalsa da gıda sektörünün artan ihtiyaçlar doğrultusunda 

yulaf ithalatı 2000-2021 yılları arasında %949 oranında artmıştır. Türkiye’nin yulaf 

üretiminde kendine yeterlik oranı, 2009 yılı hariç sürekli olarak 100’ün altındadır. Yulaf 

üretiminde ithalata bağımlılık oranı ise 2021 yılı itibarıyla %4,55’tir. 

8- Türkiye’de 2000-2021 yılları arasındaki devrede pirinç üretimi 600.000 tona, ekiliş alanları 

129.491 hektara çıkarılmış olsa da ülkenin pirinç üretiminde kendine yeterlik oranı %75.4, 

ithalata bağımlılık oranı ise %47,98’dir. 

9-Tritikale, Sorgum,  Darı, Kuşyemi, Kaplıca ve Mahlut’tan oluşan ürünler diğer tahıllar 

grubu olarak adlandırılmaktadır. Bu tahıl grubunda Türkiye’nin kendine yeterlik oranı, 2018 
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yılı hariç sürekli olarak 100’ün altındadır. Diğer tahılların üretiminde ithalata bağımlılık oranı 

2021 yılı itibarıyla %16,54’tür. 

Mevcut veriler Türkiye’nin tahıl üretimi konusunda politikalarını gözden geçirmesini zorunlu 

kılmaktadır. Ülkenin bulunduğu konum çevresinde nerdeyse süreklilik kazanmış bölgesel 

savaşlar, iklim koşullarında belirginleşen değişimler, artan nüfus ve göçmen hareketlilikleri 

uzun vadede Türkiye’yi gıda güvenliği konusunda önemli sorunların beklediğine işaret 

etmektedir.   
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ABSTRACT 

Water, a valuable resource nowadays, is receiving a wide range of pollutants mainly with 

anthropogenic origin, such as industry, agriculture, etc. Therefore, water quality requires an 

essential consideration. Chemicals occur in water in a variety of forms, some of which are 

soluble and represent a serious environmental risk for the aquatic systems and living 

organisms.  

Bioassays, where living organisms are toxin “defectors”, are suggested as a test for the 

presence of toxic compound in natural waters. Thus, indicator species used in 

ecotoxicological bioassays are a valuable tool in water quality monitoring. The focus of the 

paper is to evidence the role living organisms as indicator species in water quality assessment 

using the laboratory toxicity tests. Therefore, living individuals taken from their natural 

environment are raised in laboratory conditions similar with their normal habitat. These 

organisms are then exposed to different concentrations of chemicals and are tested for their 

susceptibility towards the chemicals.  

LC50/is calculated for the tested chemicals, according to OECD standards and 

recommendations. Their mortality is an indicator of their intolerance towards the chemical 

concentration. The laboratory data are elaborated in order to predict the highest concentration 

of the chemical that shows the adverse effects on the chosen organisms, and consequently 

indicates its possible influence/impact of the chemicals in natural water bodies.  

Key words: water quality, environmental risk, ecotoxicology, laboratory tests. 
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INRODUCTION  

 

Water, a valuable resource nowadays, is receiving a wide range of pollutants mainly with 

anthropogenic origin, such as industry, agriculture, etc. Therefore, water quality requires an 

essential consideration. Chemicals occur in water in a variety of forms, some of which are 

soluble and represent a serious environmental risk for the aquatic systems and living 

organisms.  

Toxicology is firstly defined as a concept by Truhaut in 1969 and it referred to the effects of 

chemical pollutants on any aspects of the environment (Truhaut 1777), and it received many 

definitions afterwards (Cairns 1989, Hoffman et al 2003) that fall under the same objective of 

ecotoxicology. Its focus is to understand the behavior of the chemicals in the natural 

environment and their effect on the organisms.  

The literature suggests that ecotoxicologial tests determine the mortality of test animals 

exposed to different concentrations of chemical compounds. Toxicity tests are a good tool to 

assess the biological response indicated by the adverse effects of the tested organisms 

following exposure to chemicals. Acute tests establish whether a chemical concentration will 

produce adverse effects in a group of chosen organisms after a short-term exposure under 

controlled conditions (Sparling 2016). The most usual value is the LC 50, the concentration of 

the chemical that causes 50% animals to die, calculated based on statistical methods (Finney 

1978, Newman 2012). However, researches show that LC 10 or LC 90 may be used, and even 

the no effect levels (NOEC) and the lowest concentration with observed effect (LOEC) 

(Jorgensen et al (eds) 2000). The results from the acute tests are than used as a guide for the 

design of the chronic tests, which assess the effects of a chemical on a biological matrix under 

relatively long-term exposure compared to acute tests (Sparling 2016).  

The selection of the tested organism is a key element in ecotoxicological testing. Daphnia sp. 

is used in this study, because of the comprehensive background information on its sensitivity 

to a wide range of toxicants. Moreover, its culture can be managed easily under laboratory 

conditions (Sparling 2016).  Daphnia magna is an important component of zooplankton in 

fresh water bodies. Daphnia are small arthropods of about 1 – 5 mm. They usually populate 

the fresh water bodies, but some species might live in sea water as well. They feed on algae, 

bacterial flora and smaller zooplankton. They are an important part of the diet of small fish 

and insects. The individual ontogenesis is direct without the larval phase. Throughout the year 

it has one or some biological cycles, during which the parthenogenic generations alternate 

with bisexual generations (Omstead and LeBlanc 2009, Zaffagnini 1987). Moreover, Daphnia 

magna is recommended by OECD for laboratory testing of the influence of different 

chemicals in natural systems (OECD 1984, 2012). 

The focus of this paper is to determine the water quality using the toxicity tests with Daphnia 

sp. as an indicator species. The results of toxicity testing are statistically elaborated as 

suggested by the literature on standard guidance and procedures for these type of tests (US 

EPA 2002a,b) 
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METHODOLOGY  

The study has considered the immobilization tests with Daphnia magna for 24h and the 

evaluation of LC50. The daphnia individuals were collected from the temporary ponds with 

large content of organic matters in vicinity of Elbasan and then are tested in laboratory 

conditions similar with those in nature. The O2 saturation maintained higher than 60%. The 

procedure is based on the ISO: 6341 standards (1989) and OECD guideline for testing the 

chemicals (1984). The standard determines the initial concentration that immobilizes 50% of 

exposed Daphnia magna in 24 h. This concentration is known as LC50 24h. The Daphnia 

individuals are exposed to different chemical concentrations for 24 hours in a controlled 

atmosphere of 20°±2°C.  

The procedure involves the use of sodium chloride and nickel solutions as testing chemicals, 

with various concentrations prepared just before the experiment. Sodium chloride solutions of 

0.001 M, 0.01 M, 0.015 M, 0.025 M, 0.05 M, 0.075 M and 0.1 M are prepared from the stock 

solution of 0.2 M concentration.  

Nickel solution of 0.01 mM, 0.03 mM, 0,06 mM, 0,08mM, 0,25 mM, 0,3 mM, 0,4 mM, 0,5 

mM from the stock solution of 0.015 M of concentration. The dilution solution is prepared 

with 25 ml of CaCl2 (8.88 g/l), 25 ml of MgSO4 (4.93 gr/l), 25 ml of NaHCO3 (2.59 g/l) and 

25 ml of KCl (0.23 gr/l), and then with distilled water till 1 liter of solution. The pH is 

adjusted properly with NaOH or HCl.  

Four parallel testing beakers are prepared for each concentration, and in each of them are 

placed approximately 4 Daphnia young individuals. Then, the samples are incubated in 20°C 

for 24 hours. After this period of time, the immobilized individuals are counted using a 

microscope for each sample and each concentration. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

Water quality has received an important attention nowadays, as a wide range of pollutants end 

in natural water bodies. This study used Daphnia magna individuals to predict water quality 

using the toxicity tests as a tool that can be used in the prevention of Shkumbini river 

pollution, one of the most important rivers in Albania. İt receives pollutants from different 

anthropogenic sources such as agricultural sources, urban waster waters and industry, as it 

passes by a heavy industrial area, and waste waters. Seven different concentrations of NaCl 

and eight different concentrations of Ni solutions are used with 4 parallell experimental tests 

for each concentration. İn each becker 5 Daphnia individuals are tested for the immobilization 

toward the chemical, with a total number of 20 individuals for each concentration.  

The Daphnia magna individuals in each beaker were incubated for 24h in approximately 

20°C. Then, after 24 h, the Daphnia were counted using a microscope, type Motic DMI43 

Digital Stereo Microscope with camera. The Dapnia are considered immobilized when they 

do not show any movement for at least 15 seconds.  

Table 1 shows the number of and the percentage of the immobilized individuals in different 

concentrations of NaCl.  
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Table 1. Number and the percentage of immobilized individuals in different concentrations of 

NaCl  

NaCl (M) 

Number of 

mobile 

Daphnia 

No of 

immobilized 

Daphnia Total  

% of immobilized 

individuals 

0 (control) 20 0 20 0 

0.001 5 15 20 75 

0.01 8 12 20 60 

0.015 12 8 20 37.5 

0.025 17 3 20 12.5 

0.05 2 18 20 87.5 

0.075 4 16 20 81.81818 

0.1 0 20 20 100 

 

As it can be seen by the data on table 1, concentrations of NaCl higher than 0.1 M of NaCl 

would cause the immobilization of all Daphnia individuals. This concentration corresponds to 

5.85 g/l of NaCl. The increase on NaCl concentrations increases the sensitivity of Daphnia 

toward the chemical, and consequently their mortality, even though there is not a regular 

distribution of the mortality data.  

 

Figure 1. Mortality (%) and LC50 calculation of Daphnia in NaCl  

Figure 1 shows the plot of mortality of Daphnia on different concentrations of NaCl, based on 

the data from table 1. The LC 50 is calculated from the equation in figure 1. İt shows that in 

NaCl concentrations of 0.009 M (0.53 mg/l), 50 % of the individuals are immobilized, and in 

concentrations higher than 0.1 M (5.85 mg/l), all the tested individuals are immobilized.  

Table 2. Number and the percentage of immobilized individuals in different concentrations of 

Ni 
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Ni (M) 

Nr. of 

mobile 

Daphnia   

Nr. of 

immobilized 

Daphnia  Total  % of immobilized  

 0 

(Control)  20 0 20 0 

0.00001 20 0 20 0 

0.00003 19 1 20 7.142857 

0.00008 17 3 20 12.5 

0.00009 10 10 20 50 

0.00025 6 14 20 68.75 

0.0003 4 16 20 81.25 

0.0004 3 17 20 86.66667 

0.0005 0 20 20 100 

 

As it can be seen from the data in table 2, the increase of the Ni concentrations increases the 

number of immobilized Daphnia individuals. Concentrations higher than 0.0005 M that 

corresponds to 29.5 mg/l Ni all the tested individuals result immobilized, and in 

concentrations lower than 0.00001 M of Ni solutions (0.59 mg/l Ni) all the individuals result 

mobile.  

 

 

Figure 2. Mortality (%) and LC50 calculation of Daphnia in Ni solutions  

Figure 2 is the plot of the data in table 2, converted as mg/l of Ni. LC 50 calculated based on 

the equation in figure 2 is 11.99 mg/l of Ni. All the individuals resulted immobilized in 

concentrations higher then 29.5 mg/l of Ni.  

 

CONCLUSIONS  

Daphnia has a great advantage in toxicity tests and in water quality determination. İt is quite 

easy to cultivate it in laboratory conditions. Daphnia individuals are collected in temporary 

ponds. The experimental data show that NaCl concentrations higher than 0.1 M cause 100% 
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of the individuals to be dead. İncrease in the concentrations of Ni solutions, result in increase 

of mortality of Daphnia. Thus, concentrations higher than 29.5 mg/l of Ni resulted in 100% of 

mortality in tested organisms.  

Daphnia mortality is an indicator of its intolerance toward a certain chemical concentration in 

a water body. The laboratory test might be suggested as a tool to predict the water quality of 

the water system and the possible adverse effects of the chemical on the natural water 

environment.   
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ABSTRACT 

Energy generation waste to energy plants has capability to produce electrical energy from the 

fuel which is considered as waste. There are various types of wastes such household waste, 

clinical waste, medical waste, industrial waste, agriculture waste. These wastes usually 

dumped in rivers can be utilized in controlled manner to generate electricity. Agriculture 

waste such as cotton sticks can be collected from farms and used as fuel in these plants which 

will generate revenue to farmers. However globally the waste-to-energy plants are running at 

low efficiency as compared to fossil fuel based plants due to hot corrosion degradation failure 

of the heat exchanger components. The presence of mainly alkali and heavy metals along-

with chlorine in the waste lowers the first melting point (FMT) of deposits on the surfaces, 

results in accelerated corrosion of the components. Though superalloys show better results 

compared to different boiler steels but still there is need of corrosion resistant coatings to 

improve the efficiency of the power plants.  

 

Keywords: Waste, Electricity, Waste to energy plants, WTE 

 

1. Introduction 

One of the various types of methods in the production of energy generation is the utilization 

of waste as fuel in waste to energy power generation plants. This will solve the problem of 

decomposing the waste as well as energy shortage worldwide. However, these plants are 

working at low efficiency as compared to other power plants. The corrosive degradation of 

plant components is a serious problem which needs to be resolved to enhance their efficiency 

[1-3]. The hot corrosion of heat resistant alloys, in waste incinerators and other similar 

environments, accelerates by the presence of mainly chlorine, sulfur and alkali metals in the 

fuel combustion products or impurities [3]. Therefore, an attempt have been made in this 

study to enhance the electrical energy efficiency of these plants by increasing the life of the 

plant components.  
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2. Experimental procedure 

The Ni-based superalloy (12Fe-23Cr-1Mn-1.3Al-0.3Ti -Balance Ni ) was used as substrate 

material for the present study and the sample specimens were cut with dimensions of 

20x15x3mm. Polishing of specimens was done using SiC emery papers of 100, 220, 400, 600 

grit size. All the parameters were kept constant throughout the sample preparation process. 

After polishing the scanning electron images were analyzed. The hot corrosion study of 

specimens was carried out in waste incinerator plant, at Amritsar, Punjab, India. The plant 

operates as per the guidelines of Fifth Amendment in 2008 of Environment Protection Rules 

of 1986 by Ministry of Environment and Forests, Govt. of India, New Delhi. The gasses 

going to the atmosphere from the incinerator should be less than or equal to the parameter-

specific emission standards. The samples were hanged in the secondary chamber of plant 

using steel wire through a hole at one of the edges of samples. The temperature in the plant 

varies due to heterogeneous nature of fuel and the average temperature at the position of 

hanged samples was 900
o
C. The study was conducted for 10 cycles with each cycle consisting 

of 100h of exposure followed by 1 h of cooling at ambient conditions. The weight of samples 

was measured after each cycle of study. The samples were visually examined at the end of 

each cycle for any change in the colour, luster, adherence of scale to the substrate and 

spalling tendency. After 10 cycles of studies, the corrosion products and their distribution on 

the surfaces were studied with XRD and SEM/EDX analysis. For cross-sectional analysis the 

samples were sectioned and mounted in epoxy along cross-section. The mounted specimens 

were prepared by polishing, using SiC emery papers of 220, 400, 600 grit and subsequently 

1/0, 2/0, 3/0, and 4/0 grades. Fine polishing was carried out using 0.3 µm diamond paste. The 

prepared specimens were then analyzed by SEM/EDX techniques. 

 

3. Results and Discussion 

The weight change per unit area (mg/cm
2
) for the hot corroded coated superalloy for 1000 h 

exposure to the waste based incinerator environment follows parabolic law of rate and the 

parabolic rate constants kp (g
2
cm

-4
s

-1
) found to be: 22.27. The average scale thickness for found 

to be: 217 µm and the superalloy showed no indication of internal corrosion attack.  

The diffraction patterns for the corroded coated specimen shows the presence of Cr2O3 as major 

phase along with presence of NiO, Fe2O3 and Al2O3. The SEM/EDX analysis shows that the 

oxide scale formed on the surface of the specimens is interacting with the condensed phases 

of the ash. The scale is uniform and adherent after 1000 h exposure in waste incinerator 

environment. There is no indication of cracks and EDX analysis indicates that the white phase 

94



has composition similar to ash from the surrounding environment. The compact and adherent 

surface scale has small concentration of Fe and Ni, however, scale is rich in Cr, and oxygen. 

The presence of Fe in the surface scale can be attributes to the diffusion from the substrate or 

from deposited ash. There is minor diffusion of the elements from the deposits along the cross 

section of the scale of specimens. BSEI across the cross-section shows that there is formation 

of oxide scale layer at top surface, which is directly exposed to the waste incinerator 

environment. The EDX analysis across section shows mainly the presence Cr and oxygen 

elements with small concentration of Ni at the topmost scale layer of the specimen. There 

is diffusion of Mn and Ti in the coating from the superalloy substrate.  

Despite of the presence of high concentration of Ni compared to Cr there is formation of 

oxide of chromium during exposure of the coated specimen. Though there are various factors, 

which influence the scale development, but the preferential formation of oxide of chromium 

as compared to Ni might be due to higher affinity of Cr for oxygen than Ni, and Cr forms 

more stable oxide and NiO is less stoichiometric oxide than Cr2O3. 

The specimen proves to be effective in imparting the necessary protection to all the Ni-based 

superni superalloys, as the weight gain data of specimen follows parabolic rate law. There is 

no sign of oxidation of substrate superalloy. The SEM micrographs also show the formation 

of continuous, compact and adherent surface scale though with the presence of embedded ash 

particles after 1000 h exposure to waste incinerator environment. Therefore, it is conclude that 

the superalloy is able to provide effective and necessary protection to superalloy in the real 

service environment of waste incinerator.  

 

4. Conclusions 

 

1. The superalloy is suitable for application in corrosive environment. 

2. The protective scale layer of Cr2O3 formed on the exposed specimen in the waste 

incinerator environment. 

3. The tested sample in this study is able to increase the life of boiler tubes in incinerator and 

other similar high temperature and corrosive environments. 

4. The improved efficiency of the incinerator and waste to energy plant especially agriculture 

based plant will be beneficial for the agriculture dependent farmers and also the rural 

economy. 
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ABSTRACT  

This project introduces / propose experimental study on Design & Fabrication of Mechanical 

Footstep Power Generator. The plan and manufacture of a stride power generator framework. 

Aside from sun oriented and wind energy frameworks which depend on outside factors like 

downpour and sun, stride power generator depends on no such factors and is a wellspring of 

sustainable power liberated from cost and created through human movement. This framework 

can demonstrate extremely successful in packed public spots like railroad stations as a source 

to create sustainable power liberated from cost. Different stride power generators at such 

places can be utilized to build the yield of force created. Our proposed framework utilizes 

rack and pinion plan alongside cog wheels and spring based course of action to create power 

from strides. The framework takes into account an effective power generator medium. We 

utilize a rack to move power from human strides to a stuff joined to a shaft, the power is then 

moved to one more stuff through a stuff based game plan. Presently we join a generator 

engine/dynamo to one more stuff to run the dynamo and create power. We currently utilize a 

multimeter to quantify the voltage created. Creating the electric power through the 

manufacture of stride plan by a model involves a line, spout, unidirectional valve, water 

supply, turbine, and DC engine. At the point when tension is applied on the supply, water 

courses through the spout into the turbine and creates electrical energy. This innovation 

makes benefit of the waste energy created by people while strolling. Strides give a consistent 

and inexhaustible inventory of energy. Therefore, it will be presumed that this strategy can 

demonstrate to be a solid technique for delivering power from human strides. 

Keywords: Turbine, Direct Current, Electrical Energy, Stride Power Generators 
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1.Introduction 

Mechanical footstep power generator is an alternative of footstep power generator that can 

produce electricity with different mechanisms. Instead of using piezoelectric transducer, 

delicate mechanisms are designed in the mechanical footstep power generator to convert 

human motion into electricity. The “Foot step power production system” is a system that 

converts mechanical power into electrical power utilizing transducers and the pressure 

applied by the footstep. The power producing floor generates power, which is essentially the 

conversion of kinetic energy into electrical energy. An unnoticeable downward movement of 

5mm generates up to 7 watts of power over the duration of a footstep, enough, on scale, to 

power low-voltage local applications 

2.TYPES OF ENERGY RESOURCES 

conventional,energy,sources 

 

3.Working principles 

The electric generator works on the principle of electromagnetic induction i.e., when a coil is 

rotated in the presence of a uniform magnetic field, the current is induced in it. Mechanical 

energy depends on an object's position and motion, and its power comes from the sum of 

moving (kinetic energy) and stored (potential) energy. In other words, when an object's 

potential energy is combined with its kinetic energy, it creates mechanical energy.The 

terminal of DC generator is connected to lightning LEDs. In the first step the footsteps is 

directly connected to the Rack & pinion arrangement. To the pinion shaft dynamo is provided 

and LEDs are coupled to it. Thus Mechanical energy is converted in to Electrical energy.The 

upper plate is mounted on two springs; the weight impact is converted into electrical power 

with proper control unit.The spring and rack & pinion arrangement is fixed below the foot 

step which is mounted on base. Spring system is used for return mechanism of upper plate 

after release of load. The shaft along with pinion is supported by end bearings. One end is 

connected with small belt pulley system and on the other end a flywheel is mounted. The dc 

generator is rotated with the help of this belt & pulley arrangement. The terminal of DC 

generator is connected to lightning LEDs. The  footstep power generation is given 

below.Only one step is inclined in certain small angle which is used to generate the power. 

The pushing power is converted into electrical energy by proper driving arrangement.  

4.EXISTING Framework 
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Others have created piezo-electric (mechanical-to-electrical) surfaces previously, yet all at 

once the Swarm Ranch can possibly rethink metropolitan space by adding a feeling of 

smoothness and empowering individuals to actuate spaces with their development. The 

Group Homestead floor is made out of standard parts that are without any problem duplicated 

yet it is costly to create at this stage. This innovation would work with the future formation of 

new metropolitan scenes athletic fields with an observer region, music lobbies, theaters, clubs 

and a huge gathering space for assemblies, exhibitions and festivities, rail line stations, 

transport stands, trams, air terminals and so on. Like Fit for Saddling Human Headway For 

Power Age. 

5.Components of footstep power generator? 

In this research, a mechanical footstep power generator is designed based on the concept of 

rack and pinion in order to reduce the complexity of mechanical structure. The components 

included in the proposed footstep power generator are rack and pinion, shaft, spur gears, 

bearings, DC generator and battery. 

The main components of the system include piezoelectric sensors, voltage boosters, voltage 

regulator, PIC microcontroller, battery, LCD display, LDR and a socket for mobile charging 

6.Footstep power generation using piezoelectric sensor: 

The footstep power generation technique through piezoelectric sensors produces electrical 

force by changing mechanical energy of the development of individuals on the floor to 

electrical energy. 

7.conclusion of footstep power generation 

This technology makes advantage of the waste energy generated by humans when walking. 

Footsteps provide a constant and renewable supply of energy. As a result, it will be 

concluded that this technique can show to be a reliable method of producing electricity from 

human footsteps The venture work "Power age by stride" is planned and grown effectively, 

for the exhibit reason a proto kind module is developed with lower appraisals of gadgets, and 

results are viewed as good. As it is a demo module itcannot be utilized for genuine 

applications, yet the idea is close to the genuine working framework, to make it more 

reasonable, higher rating power generator with appropriate gear system is vital for produce 

more energy.This idea falls under the subject of non-traditional energy assets, out of the 

numerous elective energy assets one trustworthy source is sun oriented energy, yet it is very 
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costliest undertaking. Hence elective least expensive source is to produce power from stride. 

This innovation demonstrated here is a definitive economical wellspring of all known types 

of energy. At the point when it is executed essentially, contingent up upon the size and traffic 

stream, each foot step might create many kilowatts power consistently, this power can be 

used for some applications. In the event that we are utilized this task at exceptionally bustling 

steps castle then we produce effective helpful electrical for huge purposes. One significant 

benefit of delivering energy through this innovation is that it doesn't contaminate the climate.. 

Consequently these stride can be modified with this innovation, there by all the road lights 

has a place with a specific city can be invigorated. 
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ABSTRACT 

Temperature-responsive polymer systems are pivotal in various domains including drug 

release, biomedical applications and materials science due to their capability to sensitively 

respond to environmental stimuli that enable controlled release of drugs or other bioactive 

constituents under specific conditions. Polymers that react to variations in temperature are 

highly promising for drug targeting and mitigation of side effects, particularly in fields like 

cancer therapy and chronic disease treatment.  

Poly methyl vinyl ether (PMVE) is a temperature sensitive polymer that plays a crucial role in 

drug release applications. Through increasing its solubility in water as the temperature rises, 

PMVE facilitates the controlled release of drugs. This polymer serves as a drug carrier and 

can regulate drug release in response to changes in temperature. Such exceptional properties 

provide a significant advantage in biomedical applications by enabling precise and controlled 

delivery of drugs. Additionally, PMVE is biocompatible, making it an attractive option as a 

safe and effective drug carrier. 

The study aimed to synthesize temperature-sensitive PMVE for drug release and optimized 

the amount of crosslinker and surfactant used in the synthesis based on the swelling rate of the 

hydrogel. Swelling tests indicated a significant effect of the optimized parameters on the 

swelling behavior. The high swelling ratio indicates the high crosslink density and high 

molecular weight of the material. The PMVE hydrogel, which was synthesized under optimal 

conditions, underwent characterization through FTIR and DSC analyses.  

 

Keywords: Responsive polymer, Optimization, Swelling ratio, PMVE. 
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1. INTRODUCTION 

A perfect drug delivery system is one that can respond to metabolic states and 

physiological changes by altering the drug release profile (Bawa et al., 2009). The system 

is founded on two main principles: firstly, transient drug modulation in line with the 

physiological requirements, and secondly, the administration of the drug to a specific 

target location. 

Smart polymers or stimuli-responsive polymers are among the leading technologies in 

drug delivery research. These polymers exhibit an active response to slight fluctuations in 

their surroundings, thereby inducing notable variations in their microstructure and 

physiological and chemical traits as intended (Grainger and El-Sayed, 2010; Kuckling and 

Urban, 2011). One crucial characteristic of intelligent polymers is their ability to undergo 

reversibly macroscopic alterations, implying that they can revert to their original state 

when the associated cue or stimulus ceases (Gil and Hudson, 2004). 

Smart polymers are biocompatible, non-thrombogenic, robust, pliable, conveniently 

malleable, and can be coloured. They preserve drug stability, are effortless to fabricate, 

are excellent agents for nutrient carrier to cells. Besides, they are conveniently modified 

using cell adhesion ligands and can be injected as liquid under in vitro conditions to form 

a gel during body temperature (Arndt et al., 2004).  

The use of smart polymers with drug molecules allows for efficient drug delivery at the 

precise time and location, thereby reducing unwanted systemic reactions, increasing 

patient compliance, and lowering the required drug dose (Al-Tahami and Singh, 2008). 

These stimuli can be controlled artificially (magnetic or electric field, light, ultrasound, 

etc.). Structural triggers for changes in intelligent polymers can be classified into three 

main groups: physical stimuli (temperature, ultrasound, light, mechanical stress), chemical 

stimuli (pH and ionic strength) and biological stimuli (enzymes and biosensing molecules) 

(Jeong and Gutowska, 2002). Changes in a polymer network, which allow for drug 

delivery without external intervention, can be naturally stimulated by the internal 

physiological environment via a feedback mechanism. The surface and solubility of the 

polymer, as well as the gel transition, can be altered by a stimulus. (Aguilar et al., 2019).  

Smart polymers find applications in tissue engineering, drug delivery systems, as 

biosensors for various molecules such as glucose or antigens, in single-use baby diapers 

for absorbing urine and other fluids, in contact lenses, catheters and gloves, breast 

implants, burn dressings, to create or maintain a moist environment in damaged areas; in 

artificial tendons or cartilage (Bajpai et al.,). The synthesis of Poly(methyl vinyl ether) 

(PMVE), a commonly used temperature-sensitive polymer in biomedical applications will 

be carried out in this study.  

In support of this, reaction parameters such as crosslinker, surfactant, and accelerator 

concentrations, all of which affect swelling, will be optimized based on swelling ratio.   

The thermal characteristics, functional groups, swelling ratios in water, sensitivity to 

temperature of the synthesized and optimized PMVE hydrogel have been investigated. 
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MATERIALS AND METHODS 

All chemicals utilised in the investigation and their designated purpose are specified in 

Table 1. Each chemical was used in its original condition and was not subjected to any 

form of refinement. 

Table 1. Materials used in free radical copolymerisation. 

Chemicals Usage 

Poly Methyl vinyl ether - PMVE  Temperature sensitive polymer 

Sodium dodecylsulphate - SDS  Surfactant 

Tetramethylethylenediamine - TEMED  Accelerator 

Methyl bisacrylamide - MBA  Crosslinker 

Buffer solution (PBS solution) Purification  

1.1. Synthesis of PMVE Hydrogels 

Table 1 provides details of all chemicals used in this study, including their intended use 

and the respective supplier. No purification processes were employed for any of the 

chemicals. To initiate the crosslinking reactions of PMVE, 50 mmol of PMVE were 

placed in a beaker followed by the addition of 0.8 mL of distilled water. The resulting 

mixture was stirred for 30 minutes. 10 mg of MBA and a 0.1 mL solution of TEMED (0.1 

mL TEMED/1.5 mL water) are added to the reaction medium. Subsequently, a 0.1 mmol 

solution of SDS is included within the surfactant reaction medium. The resultant mixture 

is then maintained in a water bath at 70 °C for eight hours.  At the conclusion of eight 

hours, the acquired hydrogels are held in a buffer solution with pH = 7.4 for 72 hours to 

cleanse the hydrogel from impurities. After 72 hours, the hydrogels, which have been 

purified from impurities, are dried at room temperature until they achieve a constant 

weight. 

1.2. Characterization 

Fourier transform infrared (FTIR) spectroscopy was employed to determine the functional 

groups, chemical bonds, and transmittance values of the synthesised sensitive polymers, 

using a Jasco brand FT/IR-6700 model FTIR Spectrometer with 64 scans in the 

wavelength range from 400 cm
-1

 to 4000 cm
-1

. Differential scanning calorimetry (DSC) 

techniques were employed to examine the thermal properties of the polymers that were 

created. A Mettler Toledo brand DSC-3 model computer-connected differential scanning 

calorimeter was used to conduct DSC examinations on the polymers.  The temperature 

range of 15-60 °C was selected based on the anticipated phase change temperatures of the 

sensitive polymers falling within this range. Swelling studies were conducted. During the 

optimisation studies of the hydrogels synthesised within the research, the pH value of 

distilled water was adjusted to 6.5. At specific "t" intervals, hydrogels were collected, 

dried with filter paper, and weighed. The experiment regarding swelling was ceased as 

soon as the gels had reached a consistent weight.  The ratios of swelling as a percentage 

were computed in line with Equation 1. Wi refers to the weight of the hydrogels before 

immersing them in water, whereas Ws denotes the weight of the hydrogels after reaching 

a consistent weight, as stated in Equation 1. 
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2. RESULTS AND DISCUSSIONS 

2.1.Optimization of reaction parameters 

As PMVE is solely present in polymer form and not available in monomer form in 

Turkey, the study only conducted cross-linking reactions. Hence, the effect of the amount 

of initiator on the swelling ratio was not investigated in the optimisation studies. During 

the synthesis of crosslinked PMVE, the "one at a time" method was used to optimise the 

amount of surfactant, crosslinker. The amount of PMVE remained constant, while the 

swelling characteristics of the material were examined by varying the amounts of 

surfactant and crosslinker, respectively. 

To investigate the effect of the amount of surfactant, the proportions of other components 

in the copolymerising medium were kept constant and the swelling ratios were tested with 

varying amounts of surfactant. During the synthesis process, varying ratios of SDS were 

added to the medium. In this experiment, 0.05, 0.1, and 0.2 mmol SDS were added to 0.8 

mL of water as a reaction medium, and the results of swelling are presented in Figure 1. 

By increasing the amount of surfactant from 0.05 mmol to 0.1 mmol, an improvement in 

the swelling ratio was observed. However, further increase in surfactant amount had an 

inverse impact on the swelling ratio. The purpose of using surfactant in hydrogel synthesis 

is to enhance the surface tension of reactants and augment the porosity of the final 

product. As porosity increases, the interaction between the polymeric network and the 

swelling medium increases, leading to a higher swelling ratio with higher surfactant 

levels. 

 
Figure 1. Effect of surfactant amount on swelling ratio. 

  

During the investigation of the effect of the amount of crosslinker on the swelling in 

PMVE synthesis, 5, 10, 20 and 40 mg of MBA were added to the reaction medium. The 

effect of the crosslinker amount on the swelling ratio is presented in Figure 2. The results 

show that the crosslinker amount has a substantial impact on the swelling ratio. As 

illustrated in Figure 2, the swelling ratio almost doubled when 20 mg of MBA was used, 

compared to when 5 mg was used, with a swelling ratio of around 170%. The swelling 

rate indicates an increase in parallel to the amount of crosslinker added, suggesting an 

increase in the average molecular weight of the polymer. This suggests a formation of 

more crosslinking points which enables solvent penetration into the polymer matrix. 
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These findings show that the swelling rate reaches its optimal point with a certain amount 

of crosslinker (Pourjavadi and Ghasemzadeh, 2007). 

 
Figure 2. Effect of crosslinker amount on swelling ratio. 

2.2.The Determination of Functional Groups of Synthesised PMVE Hydrogel 

To determine the functional groups and chemical bonds present in the synthesized 

hydrogel, an FTIR analysis was conducted. The results of the analysis, along with the 

molecular structure of PMVE, are presented in Figure 3. The FTIR peaks of PMVE, as 

shown in Figure 3, generally correspond to absorption bands in the range of 1000-1650 

cm
-1

. The peak at approximately 1077 cm
-1

 in the FTIR spectrum of PMVE is attributed to 

its characteristic C-O-C groups. The peaks observed at 1647 and 1180 cm
-1

 correspond to 

the stretching vibrations of ester groups (-C=O) and C-O bonds, respectively. The peaks at 

2924 and 2818 cm
-1

 correspond to the bending vibrations of -C-H bonds of the O-CH-O 

groups present in the PMVE structure. The cross-linking polymerization of PMVE was 

successfully achieved, as evidenced by the FTIR spectrum (Raj Singh et al., 2009). 

 
Figure 3. FTIR spectrum and molecular structure of PMVE hydrogel. 
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2.3.The Determination of LCST Value of Synthesised PMVE Hydrogel 

DSC analysis was carried out to determine the lower critical solution temperature (LCST) 

of the prepared hydrogel. A review of the literature has shown that, depending on the 

synthesis conditions, the LCST temperature of PMVE varies between 36-38°C. As 

observed from the DSC analysis results, a sharp and narrow peak was formed in the 

exothermic region of PMVE.  The results obtained from the DSC thermogram indicate 

that the LCST value of PMVE is approximately 36.5 °C, which is the same as the 

temperature of the sample. This value's proximity to body temperature makes PMVE 

advantageous for use in controlled release applications (Rocco et al., 2001). 

 

3. CONCLUSIONS 

The free radical copolymerisation method was used to synthesise PMVE, a temperature-

sensitive polymer, in this study. The crosslinker and surfactant amounts were optimised 

based on the swelling ratios of the synthesised hydrogels. The hydrogel produced under 

optimum conditions was characterised for functional groups and LCST temperature 

through FTIR and DSC analyses, respectively. The FTIR analysis spectrum revealed 

successful PMVE polymerization, while the DSC analysis revealed that the LCST 

temperature of PMVE was approximately 36.5 °C. Further study will entail a thorough 

characterisation of the synthesised hydrogel and its applicability as a drug delivery 

system. 
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ABSTRACT 

In this study, matrix (AA 2219) / reinforcement (ZrO2) and (B4C) starting powders were 

mixed in a 3D ball mixer device under atmospheric control for 4 hours, and test samples 

were produced at 5% reinforcement by weight using the spark plasma sintering method. 

Test samples were produced at 350 MPa pressing pressure and 6 minutes of sintering time 

at 525°C. The distribution of ZrO2 and B4C particles in the AA 2219 matrix was 

characterized microstructurally. Changes in density, hardness and wear properties of the 

produced hybrid composite samples were examined. The hardness values of the hybrid 

composites were compared and the highest hardness was reached in samples containing 

5% B4C. 

 

Keywords: AA 2219, Metal Matrix Composites, Spark Plasma Sintering, Wear Properties 

 

ÖZET 

Bu çalışmada matris (AA 2219) / takviye (ZrO2) ve (B4C)  başlangıç tozlarının 3 boyutlu 

bilyalı karıştırıcı cihazda atmosfer kontrolünde 4 saat karışımları ile spark plazma 

sinterleme yönteminde ağırlıkça % 5 takviye oranlarınında deney numuneleri üretilmiştir. 

Deney numuneleri 350 MPa presleme basıncında, 525°C‟ de 6 dakika sinterleme 

süresinde üretimi gerçekleştirilmiştir. ZrO2 ve B4C parçacıkların AA 2219 matris 

içerisindeki dağılımlarını mikroyapısal olarak karakterize edilmiştir. Üretilen hibrit 

kompozit numunelerin yoğunluk, sertlik ve aşınma özelliklerinin değişimleri 

incelenmiştir. Hibrit kompozitlerin sertlik değerleri mukayese edilmiş ve en yüksek 

sertliğe % 5 B4C içeren numunelerde ulaşılmıştır. 

 

Anahtar Kelimeler:  AA 2219, Metal Matrisli Kompozitler, Spark Plazma Sinterleme, 

Aşınma Özellikleri 
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GİRİŞ 

Alüminyum, süneklik, iyi korozyon direnci, iyi kaynaklanabilme ve düşük yoğunluk gibi 

olağanüstü özelliklere sahip bir metal olarak tanınır. Aynı hacimsel boyuta sahip çelik 

bloğun ağırlığına kıyasla, alüminyum bloğun ağırlığı yaklaşık olarak üçte bir kadardır. 

İhtiyaca ve uygulamaya bağlı olarak alüminyum, daha etkili ve dirençli özelliklere sahip 

malzemeler oluşturmak sebebiyle silikon, titanyum, magnezyum, bakır, manganez, çinko, 

lityum ve krom gibi diğer elementlerle alaşım haline getirilebilir. Çelikten sonra, 

alüminyum mevcut en yaygın kullanılan metaldir (Ononiwu, Akinlabi & Ozoegwu, 2014) 

Havacılık, ambalaj, otomotiv ve elektronik gibi farklı sektörlerde kullanım alanları 

bulunmaktadır. Yıllardır, daha dayanıklı, daha hafif malzemelere duyulan ihtiyacı 

karşılamak için oluşan talebin artması, alaşımların çeşitlenmesine, gelişmesine sebebiyet 

vermiştir (Girgis, 2018). Metalik malzemeler olarak alüminyum alaşımları, özgül 

mukavemetinin yüksek olması ve üretimi kolay olması sebebiyle, yapısal bileşenlerin 

üretimlerinde yaygın kullanılmaktadır. Al alaşımlarının çeşitli özellikleri arasında, yüksek 

mukavemet, sürtünme direnci, iyi kaynaklanabilirlik ve tokluk gibi avantajları bir araya 

getirmesi sebebiyle, uzay sanayi, savunma sanayi, otomotiv vb. Gibi bir çok endüstri 

alanın da yaygın kullanılmaktadır. Kaplama panelleri ve yakıt tankları en yaygın kullanım 

şekilleridir (Li, Han, Gao, Wang, Kang & Wang, 2022; William, 2014). 

Alüminyum alaşımları, genellikle dövme ve dökme olmak üzere iki temel kategoride 

sınıflandırılabilir. Dövme alaşımlar, yaygın olarak tercih edilmektedir çünkü daha yüksek 

süneklik, çekme mukavemeti ve daha az iç-dış kusura sahiptirler, bu da dökme alaşımların 

yerine tercih edilmelerini sağlar. Dökme alüminyum alaşımları ise genellikle düşük üretim 

maliyetleri ve çok yönlü şekillendirme imkanları nedeniyle tercih edilmektedir. 

Alüminyum alaşımlarının büyük bir kısmı, genellikle ekstrüzyon, dövme ve haddeleme 

gibi kitlesel deformasyon işlemleri kullanılarak üretilmektedir. Dövme alüminyum 

alaşımları, tüm alüminyum alaşımlarının üretiminde önemli bir paya sahiptir ve bu 

alaşımların yaklaşık %85'ini oluşturur. Dövme alaşımların ısıl işleme tabi tutularak 

sertleştirilip sertleştirilmeyeceği, kullanım amacına bağlı olarak farklılık gösterebilir. Bu 

alaşımlar, içerdiği alaşım malzemelerine göre sınıflandırılır ve toplamda 8 farklı 

alüminyum alaşım sınıfı bulunmaktadır (Ononiwu, 2021). Tablo 1. „de alüminyum 

alaşımlarının özellikleri, sınıfları ve uygulama alanları gösterilmektedir. 

 

SERİLER ALAŞIM ÖZELLİKLERİ UYGULAMALAR 

   

1XXX 

Alüminyum (%99 saflıkta) Folyo ve şerit ambalajlar, 
kimyasal ekipman ve elektrik 
uygulamaları 

* Uzama sertleşmesi 

* Elektriksel iletkenlik 

* Süneklik ve kolay şekillendirilebilirlik  

2XXX 

Alüminyum - bakır alaşımı Uçak ve otomotiv endüstrisi 

* En yaygın kullanılan ısıl işlem alaşımıdır 

* Çözelti ısıl işlemine uygundur 

* Yüksek mukavemet ve tokluk 

* Atmosferik korozyon direncine zayıftır 

3XXX 

Alüminyum - mangan alaşımı Genel amaçlı uygulamalar 

* Uzama sertleşmesi 

* Yüksek şekillenebilirlik 

109



 
 

* Orta düzeyde korozyon direnci 

4XXX 

Alüminyum - silisyum alaşımı Dolgu teli 

* Si oranına göre ısıl işlem yapılabilir 

* Orta derecede mukavemet 

5XXX 

Alüminyum - magnezyum alaşımı Yapı ve inşaat, otomotiv, 
kriyojenik, denizcilik * Isıl işlem yapılamaz 

* Şekil değişimi ile sertleşir 

* Mükemmel korozyon direnci, tokluk, kaynak 
yapılabilirlik 

6XXX 

Alüminyum - magnezyum - silisyum alaşımı Otomotiv şasesi 

* Isıl işlem yapılabilir 

* Yüksek korozyon direnci, çok iyi ekstürüde 
edilebilirlik, orta düzeyde mukavemet 

7XXX 

Alüminyum - çinko alaşımı Yüksek mukavemet gerektiren 
uçak, uzay, savunma sanayi * Isıl işlem yapılabilir 

* Başka alaşım elementleri ile birlikte en yüksek 
mukavemete sahip Al alaşımıdır 

8XXX 

Alüminyum - lityum alaşımı Uzay 

* Isıl işlem yapılabilir 

* Yüksek iletkenlik, mukavemet, sertlik 

Tablo 1. Alüminyum alaşımları, özellikleri ve uygulama alanları (Kaufman, 2000).  

 

1, 3, 4 ve 5 sınıfı alüminyum alaşımlarının, soğuk deformasyon ve ekstra başka alaşım 

elementleri eklenerek dayanıklılıkları artırılabilir. 2, 6, 7 ve 8 sınıfı alaşımlara ısıl işlem 

uygulanabilir (Smallman & Ngan, 2011; Zander, 2007). 

Alüminyum-bakır alaşımı olan 2 serisi en yaygın kullanılan alüminyum alaşımlarındandır. 

Alışımın kimyasal kompozisyonunda % 3,5 Cu, % 0,5 Mg, Si ve Fe bulunmaktadır 

(Gökçe, 2013).  

Özellikle 2219 Alüminyum alaşımı, yüksek dayanıklılık ve mekanik özelliklere sahip bir 

alaşım olup, yaşlandırma ve çökeltme yöntemleriyle sertleştirilebilmektedir. Bu bakır 

içeren alaşım, seramik takviyelerle birleştirilerek aşırı tokluk ve üst düzey stres korozyon 

direnci elde edebilir. Uçak bileşenleri imalatında ve yüksek sıcaklıkta yapısal 

uygulamalarda kullanım için mükemmel bir metal haline gelebilir. AA2219 temel olarak 

alüminyum üzerine kurulmuş bir alaşımdır ve bakır, diğer önemli bir bileşenidir. 2219 

alüminyum alaşımı, ısıl işleme tabi tutulabilen bir özellik gösterir. Bu özellikleri sayesinde 

üstün mekanik özelliklere, yüksek dayanıklılığa ve kırılma tokluğuna sahip olması, çeşitli 

endüstriyel sektörlerde geniş bir kullanım alanı bulmasını sağlamaktadır (Chen, Feng & 

Liu, 2009; Dursun & Soutis, 2014). 

Bu çalışmada AA2219 alüminyum alaşımına, B4C, ZrO2 ve hibrit (B4C+ZrO2) seramik 

tozları %5 takviye oranlarında eklenerek, mekanik özelliklerini geliştirmek için metal 

matrisli kompozitler (MMK) üretilmiştir. Üretilmiş olan MMK‟ların mikro yapı 

özellikleri için taramalı elektron mikroskobu (SEM) analizleri yapılmış, yoğunlukları 

ölçülmüştür ve mekanik özelliklerinin belirlenmesi için ise mikro sertlik ve aşınma 

performansları belirlenmiştir.  
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MATERYAL VE METOT 

 

2219 alüminyum alaşımına, ağırlıkça %5 oranında B4C, %5 ZrO2 ve %5 hibrit 

(B4C+ZrO2) tozları katkı olarak eklenmiştir. Hazırlanan metal matris kompozit 

numunelerde, matris içindeki seramik toz takviyelerinin küresel formunu koruyarak 

homojen bir dağılım elde etme hedeflenmiştir. Bu amaçla, atmosfer kontrollü, üç boyutlu 

bilyalı karıştırıcı cihaz kullanılmıştır. Üç boyutlu bilyalı öğütücü ile hazırlanan tozlar, 

spark plazma sinterleme yöntemiyle nihai üretime tabi tutulmuştur. Üretilen metal matris 

kompozit test numuneleri, tel erozyon tezgahında, her test ve karakterizasyon için uygun 

boyutlarda kesilerek, taramalı elektron mikroskobu (SEM) yardımıyla faz dönüşümleri ve 

mikroyapı analizleri incelenmiştir. Mikroyapı karakterizasyonunun ardından, mekanik 

özelliklerin belirlenmesi amacıyla, mikrosertlik ve tribolojik aşınma testleri uygulanmıştır.  

 

Şekil 1. Deneysel çalışmaların akış şeması 
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Spark Plazma Sinterleme (SPS) 

 

AA2219, B4C, ZrO2, hibrit (B4C+ZrO2) kompozit toz numunuler, ağırlıkça farklı 

oranlarda hazırlanan her karışım için ayrı ayrı 50g olacak şekilde, 40x40x10 mm‟lik 

kalıplara doldurulmuştur. Kompozit tozların, tanecikleri arasındaki temasını artırmak ve 

kimyasal bağ oluşturmasını sağlamak amacıyla, ön yükleme basıncının 5 Mpa, sinterleme 

sıcaklığının 525°C,  sıkıştırma basıncının 35 MPa ve ısıtma hızının ise 90 °C/dk olduğu 

sistemde, 6 dakika boyunca numunelerin spark plazma sinterleme yardımıyla üretimi 

gerçekleştirilmiştir. Elde edilen numune boyutları 40x40x10 mm‟dir. Sinterlenmiş 

kompozit numune görseli Resim 1.‟de verilmiştir.  

 

Resim 1. 40x40x10 mm boyutlarında sinterlenmiş kompozit numune 

 

Tel Erozyon Yöntemi İle Kesim 

 

SPS yöntemiyle elde edilen 40x40x10 mm boyutlarındaki numunelerden, her test ve 

karakterizasyon işlemine uygun parçalar kesilerek kullanılmıştır. Bu metot, üretilen 

kompozit numunelerin etkin ve verimli bir şekilde kullanılmasını sağlamaktadır. Tel 

erozyon tezgahı kullanılarak hassas bir şekilde kesilmiş örneklerin görüntüleri Resim 2.'de 

sunulmuştur. Tel erozyon işlemleri, “Aygersan Aydınlatma Gereçleri San. Ve Tic. A.Ş.” 

firmasında bulunan “Makino” marka tel erozyon tezgahında yapılmıştır. 

 

Resim 2. Tel erozyon ile kesilmiş örnek görseller 
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DENEYSEL SONUÇLAR 

 

Mikroyapı Analizi 

 

Üretimi gerçekleştirilen kompozit numunelerin mikro yapı analizleri taramalı elektron 

mikroskobu (SEM) ile yapılmıştır. Spark plazma sinterleme tekniğinin avantajları çekilen 

SEM görüntülerinde gözlemlenmiştir (Şekil.2). Tanecik boyutları her bir kompozit 

numune de birbirine çok yakındır ve porozite (gözeneklilik) çok düşük seviyelerde 

gerçekleşmiştir. 

 

Şekil 2. SPS yöntemi ile hazırlanan numunelerin SEM görüntüleri 

 

Yoğunluk Ölçümü 

 

Kompozitlerin kendi teorik yoğunluklarına yakınlığı, Archimed prensibi kullanılarak 

gerçekleştirilmiştir. 2219 Al alaşımı %99,71 ile kendi teorik yoğunluğuna en yakın olan 

numune olduğu görülmektedir. Diğer numuneler kendi içlerinde incelendiğinde seramik 

tozları tane sınırlarına yerleştiğinden gözenek oluşturmakta ve bu durum yoğunluğu da 

düşürmektedir. En düşük yoğunluğa sahip numunenin hibrit olarak kullanılan kompozit 

malzemede olduğu Şekil 3.‟de görülmektedir. 
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5  

Şekil 3. Kompozit numunelerin yoğunluk değişimi 

 

Sertlik Ölçümü 

 

Tüm sertlik sonuçları 5 farklı bölgeden ortalaması alınarak hesaplanmıştır. Takviye 

kullanılmayan 2219 Al alaşımının sertliğinin 114,3 Hv olduğu belirlenmiştir. B4C 

seramiğinin sertliğinin, ZrO2 seramiğinden yüksek olması kompozit malzeme üretiminde 

de açıkça görülmektedir. Yaklaşık B4Cli kompozit numunenin ZrO2 ye kıyasla sertliği 

yaklaşık %10 daha yüksek olmasının temel sebebi bu durumdan kaynaklanmaktadır. En 

yüksek sertliğe sahip olan malzemenin ise birlikte kullanılan hibrit kompozit numune de 

olduğu belirlenmiştir. Sonuç olarak matris malzeme ile hibrit kompozit arasında yaklaşık 

%31 sertlik artışı olduğu ölçülmüştür. 

 

Şekil 4. Kompozit numunelerin sertlik değişimi 
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Aşınma Davranışı 

 

Sertlikle doğru orantılı olarak sürtünme katsayısı eğrileri Şekil 5.‟de görülmektedir. En 

düşük sertliğe sahip olan takviyesiz matris malzemenin ortalama sürtünme katsayısının 

0.5µ olduğu görülmektedir. Takviye edilmiş kompozitlerde ise sertlik artışına bağlı olarak 

sürtünme katsayılarının düştüğü ve sırasıyla ZrO2 takviyeli numune için 0.48µ, B4C 

takviyeli numune için 0.46µ ve son olarak hibrit numune için 0.23µ‟lük bir sürtünme 

katsayısının olduğu tespit edilmiştir. 

 

Şekil 5. Kompozit numunelerin sürtünme katsayıları 

 

SONUÇLAR 

 

 SEM görüntülerinde özellikle tane boyutunda değişiklik olmadığı, gözenekli yapının 

çok az olduğu homojen kompozit numuneler gözlemlenmiştir. 

 Yoğunluk değerleri her numune için kendi içinde değerlendirildiğinde tüm 

numunelerde %98‟in üzerinde olduğu görülmüştür. Bu durum SPS yöntemi ile 

üretilen kompozitlerde gözenekliliğin düşük olduğunu göstermektedir. 

 Kompozitlerin sertlik değerleri incelendiğinde takviye oranına bağlı olarak değerlerin 

yükseldiği tespit edilmiştir. Seramik takviyelerin matris içerisinde sertliği arttırdığı ve 

en yüksek sertliğe sahip numunenin ise hibrit kompozit olduğu belirlenmiştir. 

 Tüm numunelerin aşınma değerleri incelendiğinde, kompozit numunelerin sertlik 

değerleri arttıkça, sürtünme katsayısı değerlerinin düştüğü ve aşınma dirençlerinin 

yükseldiği gözlemlenmiştir.  
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ABSTRACT 

 

In the study, 10% by weight SiC and B4C reinforced hybrid / composite samples were 

produced in matrix WE43 (Mg-4Y-3RE-Zr) by powder metallurgy method. The initial 

composite powders were mixed in a 3D ball mill at 300 rpm for 4 hours. The mixed 

powders were hot-pressed at 525 °C for 90 minutes under 350 MPa pressure. Optical 

microscope, SEM and 3D profilometer devices characterized the produced 

hybrid/composite samples. Microhardness measurement and wear tests were applied to 

examine mechanical properties. It was determined that the highest hardness occurred in 

the hybrid composite sample containing 10% SiC/B4C. It was also found that tribological 

properties improved with increasing ceramic reinforcement. 

 

Keywords: WE43, SiC, B4C, Powder Metallurgy, Wear Properties 

 

ÖZET 

 

Yapılan çalışmada, toz metalurjisi yöntemiyle matris WE43 (Mg-4Y-3RE-Zr) içerisine 

ağırlıkça %10 oranlarında SiC ve B4C takviyeli hibrit / kompozit numuneler üretilmiştir. 

Başlangıç kompozit tozlar 3 boyutlu bilyalı değirmende 300 rpm'de 4 saat süreyle 

karıştırma işlemi gerçekleştirilmiştir. Karıştırılan tozlar daha sonra 350 MPa basınç 

altında 525 °C'de 90 dakika sürede sıcak preslenerek üretim gerçekleştirilmiştir. Üretilen 

hibrit / kompozit numuneleri karakterize etmek için optik mikroskop, SEM ve 3 boyutlu 

profilometre cihazları kullanılmıştır. Mekanik özellikleri incelemek için mikrosertlik 

ölçümü ve aşınma testleri uygulanmıştır. En yüksek sertliğin %10 SiC/B4C içeren hibrit 

kompozit numunede meydana geldiği tespit edilmiştir. Ayrıca seramik takviyenin 

artmasıyla tribolojik özelliklerin geliştiği bulunmuştur. 

 

Anahtar Kelimeler:  WE43, SiC, B4C, Toz Metalurjisi, Aşınma Özellikleri 
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GİRİŞ 

 

Endüstriyel uygulamalarda kullanılan malzemeler, uzun yıllardır sürekli olarak 

geliştirilmektedir. Bu malzemeler genellikle metaller, seramikler, plastikler ve kompozit 

malzemeler gibi kategorilere ayrılır. Metalik malzemeler içinde, demir-çelik ve demir dışı 

alaşımlar olmak üzere iki ana sektör bulunmaktadır. Demir alaşımları endüstride yaygın 

bir şekilde kullanılırken, yüksek yoğunluk ve üretim maliyetleri nedeniyle günümüzde 

hafif metaller ve alaşımlarına olan ilgi giderek artmaktadır. Bu bağlamda, alüminyum 

(Al), magnezyum (Mg) ve titanyum (Ti) gibi hafif metallerin ve alaşımların geliştirilmesi 

için yapılan çalışmalar hız kesmeden devam etmektedir. Özellikle, Al ve Mg gibi hafif 

metaller, düşük yoğunluk ve yüksek mekanik özellikler sunmalarıyla birçok farklı 

sektörde tercih edilirliklerini artırmıştır. Hem alüminyum hem de magnezyum, hafif ve 

yüksek mukavemetli metallerdir. Bununla birlikte, magnezyum ve alüminyum alaşımları 

arasında bazı önemli farklılıklar bulunmaktadır. Son yıllarda, magnezyum alaşımlarına 

olan ilgi, özellikle alüminyum ve titanyumla karşılaştırıldığında artmıştır. Magnezyum 

alaşımları, diğer hafif alaşımlara göre düşük yoğunluk, iyi ısıl iletkenlik, titreşim 

sönümleme ve işlenebilirlik gibi üstün özelliklere sahiptir. 

Kompozit malzemelerin üretim teknikleri, insanlık tarihi kadar köklü bir geçmişe sahiptir. 

Modern zamanlarda, özellikle yüksek teknoloji gerektiren üretim alanlarında, kompozit 

üretimi; yenilikçi materyaller ve gelişmiş uygulama yöntemleriyle yeni bir boyut 

kazanmıştır. Yapısal olarak makro düzeyde karşımıza çıkan bu yenilikçi malzemeler, 

mikro düzeyde gerçekleştirilen yeni uygulamalar sayesinde farklı sektörlerde çeşitli 

ihtiyaçları karşılamada önemli bir role sahiptir. Alaşımlama işlemleri ve takviye 

elemanları olarak kullanılan minik parçacıkların mikro düzeydeki etkileri, giderek daha 

fazla önem kazanmaktadır. Hafifliği ile öne çıkan magnezyum alaşımları, havacılıktan 

uzaya, elektronikten otomotive ve spor aletlerine kadar geniş bir kullanım alanına sahiptir 

ve bu kullanım her geçen gün artmaktadır. Özellikle otomotiv ve elektronik sektörlerinde 

yoğun ilgi görmesi, elektrikli araç üretiminde magnezyum alaşımlarını tercih edilen bir 

malzeme haline getirmiştir (Lv, Xie, Yang, Meng  & Qui, 2022; Xiang, 2016). 

Magnezyum alaşımları arasında en yaygın tanınan ve tercih edilenler; AZ31, AZ91, 

AM50, AM60, ZE41, ZK60 ve QE22 alaşımlarıdır. Bu Mg alaşımlarının seçilme 

nedenlerine ek olarak, oda sıcaklığında gösterdikleri süneklik ve tokluk gibi özelliklerinin 

yanı sıra, tribolojik özelliklerinin arzu edilen seviyelerde değildir. Ayrıca, yüksek 

sıcaklıklarda bu alaşımların mukavemetlerinin ve sürünme dirençlerinin artırılması 

gerekmektedir ( Kumar, Sasanka, Ravindra, & Suman, D.S., 2015; Padekar, B.S., 2015)  

Son dönemlerde, magnezyum alaşımlarını iyileştirmek için nadir toprak elementleri 

ekleyerek yapılan araştırmalar ilgi çekmektedir. Nadir toprak elementleri, benzersiz 

elektronik yapılandırmaları sayesinde metalurjide etkili bir işlev görmektedir. Bu 

elementlerin alaşımlara eklenmesi, hem oda sıcaklığında hem de yüksek sıcaklıklarda 

mekanik ve korozyon direncini artırdığı bilinmektedir. Özellikle, itriyum, neodimyum ve 

gadolinyum gibi nadir toprak elementlerinin magnezyum alaşımlarına katılmasıyla 

geliştirilen Mg-Y-RE alaşım sistemlerinden WE43 ve WE54 alaşımları dikkat 

çekmektedir (Krishnan, Suresh, Vettivel, Prema & Jesuthanam, 2021; Cafri, Dilman & 

Frage, 2012) . WE43 alaşımı, itriyum, neodimyum, zirkonyum ve az miktarda gadolinyum 

gibi nadir toprak elementlerini içerir ve alaşımı elementleri sayesinde özellikle uçak 

motorları, dişli kutuları, helikopter şanzımanları ve bazı sağlık uygulamalarında tercih 

edilmektedir (Kubasek, Dvorský, Čavojský, Roudnicka & Vojtěch, 2019). Yüksek 
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sıcaklıkta mükemmel mekanik performans ve alev geciktirme özellikleri sunmasına 

rağmen, aşınma direncini artırmak için seramik partikül ile güçlendirme çalışmaları 

sürmektedir. Özellikle B4C, SiC, TiC, Al2O3 gibi seramik takviyeleri, magnezyum 

matrisin dayanıklılığını ve sertliğini artırmaktadır (Dvorský, Kubásek, Vojtěch & 

Čavojský, 2018; Xi, Chai, Zhang & Zhou, 2005). 

Bu çalışmada, uzay ve havacılık endüstrilerinde giderek daha fazla kullanılan, nadir 

toprak elementleri katkılı WE43 Mg alaşımına, çeşitli oranlarda B4C ve SiC seramik 

partikülleri eklenerek metal matris kompozitlerin geliştirilmesi hedeflenmiştir. Üretilen 

hibrit ve kompozit örnekler yapısal özellikler açısından SEM analizleri ile karakterize 

edilmiştir. Örneklerin mekanik özelliklerini değerlendirmek amacıyla sertlik testleri, 

tribolojik özellikleri incelemek için ise aşınma testleri yapılmıştır. Mekanik testler 

sonucunda deforme olmuş yüzeylerin analizi için 3D optik profilometre cihazı 

kullanılmıştır. 

 

MATERYAL VE METOT 

 

Deneysel çalışmalar kapsamında kompozit malzemelerin üretiminde matris malzemesi 

olarak kullanılan ön alaşımlı küresel WE43 tozu Magnesium Elektron® Ltd. firmasından 

temin edilmiştir. WE43 tozunun kimyasal bileşimi Tablo 1’de verilmiştir. Metal matrisli 

kompozit numunelerin üretimine yönelik olarak, çalışmada kullanılan ön alaşımlı WE43 

metal tozu ile birlikte iki farklı seramik parçacık (B4C ve SiC) takviye elemanı olarak 

kullanılmıştır.  

Tablo1. WE43 tozu kimyasal kompozisyonu 

 
Alaşım Mg Y Zr Nd Gd 

% ağ. Kalan 3,7-4,3 0,4-1 2-2,5 0,1-1,9 

 

Deney numunesi üretim süreci ve karakterizasyon olmak üzere çalışma iki farklı 

aşamadan oluşmaktadır. İlk aşamada, ön alaşımlı WE43 tozu ağırlıkça %10 oranlarında 

B4C ve SiC seramik tozları ile ayrı ayrı karıştırılmıştır. WE43 matris içerisine ağırlıkça % 

5 B4C ve %5 SiC olmak üzere toplamda %10 tozları ilave edilerek hibrit kompozitler elde 

edilmiştir. Toz metalurjisinde sıcak presleme yöntemi kullanılarak deney numuneleri 

üretilmiştir. WE43 matris ve takviye elamanı (B4C ve SiC) tozları, atmosfer kontrollü üç 

boyutlu bilyalı karıştırıcı cihazında homojen bir karışım elde etmek amacıyla 1/5 toz/bilye 

oranında 240 dakika karıştırılmıştır. Elde edilen karışım tozlar çelik kalıplar içerisinde 

525 
0
C’ de tek yönlü preslenerek toz metal blok numuneler üretilmiştir. Hibrit/kompozit 

numunelerin üretim ve mekanik test süreci Şekil 1’de şematik olarak verilmiştir.  
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Şekil 1. Deneysel çalışmaların iş akış şeması 

 

 

DENEYSEL SONUÇLAR 

 

 

 Mikroyapı Analiz 

Üretimi gerçekleştirilen kompozit numunelerin sinterleme davranışlarının incelenmesi 

amacıyla taramalı mikroskopta mikro yapı analizleri gerçekleştirilmiştir. Şekil 2’ te 

verilen tanelerarası boyun bölgesinin oluştuğu net olarak görünmektedir. Mikroyapı 

görüntülerinde poroziteninde çok düşük olduğu belirlenmiştir. 

 

 

Şekil 2. WE43 matrisli hibrit/kompozit numunelerin SEM görüntüleri. 
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WE43 matrisli hibrit/kompozit numunelerinin Şekil 2’de SEM görüntüleri incelendiğinde 

belirlenen parametrelerin matris toz morfolojisini değiştirmediği ve tozların küresel 

formda kaldığı ve B4C ve SiC seramik partiküllerin homojen olarak dağıtıldığı yapılan 

incelemelerde gözlemlenmiştir. Görüntüler incelendiğinde sıcak presleme yönteminde 

uygulanmış olan yük ve sıcaklık değerlerinin tane yapısı ve gözenek etkileşimi açısından 

uygun olduğu düşünülmektedir. 

 

 
Şekil 3. Sıcak presleme ile üretilmiş WE43+%10 hibrit kompozit numunesinin EDS 

analizi 

 

Şekil 3’ te EDS analizi incelendiğinde tane sınırlarındaki Y2O3’ ce zengin beyaz bölgenin 

belirgin halde olduğu görülmüştür. EDS analizinde 1. noktada B4C, 2. Noktada SiC 

seramik partikülleri ve 3. Noktada ise kimyasal kompozisyona uyumlu dağılım alaşım 

elementlerin varlığı belirlenmiştir. 

 

 

 Sertlik Ölçümü 

Deney numunelerinin sertlik değerleri Şekil 4’ de incelendiğin de en düşük değer 70,52 ile 

takviyesiz WE43 alaşımına ait numunede iken en yüksek sertlik değeri ise hibrit takviye 

içeren numunede 99,3 olarak tespit edilmiştir. 
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Şekil 4. Hibrit/kompozit numunelerin sertlik değişimi 

 

Aşınma Davranışı 

Deney numunelerinin aşınma davranışlarını belirlemek amacıyla block on disk cihazında 

15 N yük altında 1000 m mesafe de testler uygulanmıştır. Şekil 5’te deney numunelerinin 

sürtünme katsayısı grafikleri verilmiştir. 

 
Şekil 5. Hibrit/kompozit numunelerin sürtünme katsayısı 

 

Aşınma test sonuçları incelendiğinde en yüksek sürtünme katsayısı sertlik değerlerine 

benzer olarak düşük sertliğe sahip takviyesiz WE43 alaşım numunesinde iken, en düşük 

ise WE43+%10 B4C+SiC içeren hibrit numunede tespit edilmiştir. 
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Şekil 6. Hibrit/kompozit numunelerin 3B optik profilometre analizi 

 

Hibrit/kompozit numunelerin aşınma yüzeylerinin 3 boyutlu optik profilometre analizleri 

Şekil 6’da incelendiğinde sürtünme katsayısının düşmesi ile benzer şekilde Ra 

değerlerinin de azalma olduğu tespit edilmiştir. 

 

SONUÇLAR 

• SEM görüntüleri incelendiğinde 3 boyutlu karıştırıcı ile hazırlanan başlangıç kompozit 

tozların homojen olarak karıştığı gözlemlenmiştir.  

• En düşük sertlik değeri takviyesiz WE43 numunesin de olduğu tespit edilmiştir. En 

yüksek sertlik değerinin ağırlıkça %10 B4C+SiC içeren hibrit kompozit numunede 

elde edilmiştir. 

• Sürtünme katsayısı sonuçlarına bağlı olarak 3B optik profilometre analizlerinin de 

uyumlu sonuçlar verdiği tespit edilmiştir. En düşük Ra değeri hibrit kompozit 

malzemede 0,59 µm olarak belirlenmiştir.  
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ABSTRACT 

Maritime transportation is the most cost-effective transportation mode ensuring the 

sustainability of international trade thanks to scale economies over long distances. Today, 

approximately fifty-six thousand ships and two million crew members serve the world 

maritime transportation industry. Due to major maritime accidents in the past and concerns 

about safety, security and environmental issues brought about by increasing ship traffic, 

coastal states apply Port State Controls (PSC) to ships calling at their ports. PSC mechanism 

aims to ensure the compliance of the existing fleet with international legal regulations, to 

improve substandard ships and, when necessary, to stop their operations by detaining them 

from sailing. Deficiencies detected during PSC inspections cause reputational losses for the 

flag state and time and financial losses for ship operators. Therefore, we aimed to investigate 

the inspections of Turkish flagged commercial fleet in all the PSC geographies of the world. 

In this context, inspection data comprising the last year and all PSC regions were retrieved 

and analyzed. In this way, the most frequent deficiencies are revealed. Findings of the study 

are intended to provide guidance to industry stakeholders, especially ship-owning businesses, 

ship management companies and crew members. In the last year, it is observed that Turkish 

flagged ships have undergone 476 PSC inspections, faced 1,090 deficiencies and 10 

detentions. In relation to the current fleet structure, most inspected ship types were general 

cargo/multi-purpose ships, oil tankers and dry bulk carriers. The most identified deficiency 

categories were navigational safety, fire safety, and working conditions - health protection, 

medical care, social security. The most common types of deficiencies have been related to the 

International Safety Management Code (ISM), rescue boat, lifesaving equipment, fire 

detection and alarm systems, and ship auxiliary machinery. 

 

Keywords: Port State Control, Turkish Flagged Ships, Deficiency, Detention 
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ÖZET 

Denizyolu taşımacılığı uzun taşıma mesafelerinde ölçek ekonomisi sayesinde uluslararası 

ticaretin sürdürülebilirliğini sağlayan maliyet açısından en uygun taşımacılık türüdür. 

Günümüzde Dünya deniz taşımacılığı sektörüne yaklaşık elli altı bin gemi ve iki milyon 

mürettebat hizmet vermektedir. Geçmişte yaşanan büyük deniz kazaları, artan gemi trafiğinin 

getirdiği emniyet, güvenlik ve çevresel konulardaki endişeler nedeniyle kıyı devletleri 

limanlarına uğrak yapan gemilere Liman Devleti Denetimleri uygulamaktadır. Bu denetimler, 

mevcut filonun uluslararası yasal düzenlemelere uyumlu hale getirilmesini sağlamak, standart 

altı gemileri iyileştirilmesini ve gerekli durumlarda seferden alıkoyarak operasyonlarının 

durdurulmasını amaçlamaktadır. Denetimlerde tespit edilen eksiklikler bayrak devleti 

açısından itibar, gemi işletmecileri açısından ise zaman ve maddi kayıplara neden olmaktadır. 

Bu nedenle, bu çalışmada Dünyanın çeşitli PSC bölgelerindeki Türk bayraklı ticari filo 

denetimlerinin incelenmesi hedeflenmiştir. Bu kapsamda, son bir yılı kapsayan ve PSC 

denetim bölgelerini içeren denetim verileri elde edilerek analiz edilmiştir. Bu sayede, en sık 

tespit edilen eksiklikler gözler önüne serilmiştir. Çalışma bulgularının gemi sahibi işletmeler, 

gemi yönetim şirketleri ve gemi personeli başta olmak üzere sektör paydaşlarına yol gösterici 

olması amaçlanmıştır. Bu kapsamda son bir yıl içerisinde Türk bayraklı gemilerin 476 PSC 

denetimine girdiği, 1.090 eksiklik ve 10 tutulmayla karşılaştığı tespit edilmiştir. En sık 

denetlenen gemi türleri mevcut filo yapısı ile de ilişkili olarak genel kargo/çok amaçlı 

gemiler, petrol tankerleri ve kuru dökme yük gemileri olmuştur. En sık tespit edilen eksiklik 

kategorileri seyir güvenliği, yangın emniyeti ve çalışma koşulları-sağlığın korunması, tıbbi 

bakım, sosyal güvenlik olarak ön plana çıkmıştır. En yaygın eksiklik türleri ise Uluslararası 

Emniyet Yönetimi Kodu (ISM), kurtarma botu, can kurtarma donanımı, yangın algılama ve 

alarm sistemleri ve gemi yardımcı makineleri ile ilgili olarak gerçekleşmiştir. 

 

Anahtar Kelimeler: Liman Devleti Kontrolü, Türk Bayraklı Gemiler, Eksiklik, Tutulma 

 

INTRODUCTION 

The increasing volume of international trade has triggered higher demand for maritime 

transportation over the years. In order to meet the demand for transportation, the world 

merchant maritime fleet today has reached approximately up to fifty-six thousand vessels and 

two million seafarers. This situation came along as the number of companies operating in the 

maritime transportation sector increased and the competition in the shipping market got fierce. 

Following the boost in the shipping demand, supply side of the equation reacted this with 

intensified competition with more players joining the market and enhancing the number of 

vessels and marine traffic. Current world merchant fleet became composed with older vessels 

as well as new ones. The existence of sub-standart vessels in the market may lead to 

operational disruptions by risking the safety of life at sea as well as security of personnel, 

cargo, and the sustainability of the environment. 

Technological developments in the maritime transportation sector, especially improvements 

in ship design and structural conditions, improvements in ship equipment, training and 

certification of crew, changing regulations and measures regarding the safety of life and cargo 

at sea are not implemented as standard on all ships. In order to prevent this situation and 

ensure that ships are operated in a more efficient and standard manner, flag states and port 

states implement onboard inspections. Flag state inspections are carried out by national states 

to ensure satisfactory standards are being maintained on board vessels flying their flag. On the 

other hand, PSC inspections aim to create a second-line deficiency detection mechanism. The 
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flag state is ultimately in charge of ensuring that ships meet regulations, while port state 

control offers a second line of defense against substandard vessels. In this context, the legal 

basis of the port state controls rests on numerous IMO conventions that contain provisions 

requiring coastal states to inspect foreign ships visiting their ports to ensure that the vessels 

comply with the international standards outlined in the ratified legal instruments of the port 

states (IMO, 2023). 

First the Torrey Canyon (1967) and then the Amoco Cadiz (1978) accidents caused some 

serious environmental damage to the marine environment and surrounding areas, and 

subsequently the safety of the maritime industry in terms of navigation and crew was 

questioned by the international community. Subsequently, the idea of a common control 

mechanism for merchant vessels was first created by a number of maritime authorities in 

Western Europe was developed within the framework of ILO rules. Later in 1978, The Hague 

Memorandum was created among Northern European countries who expressed a common 

intention of cooperation in inspections. However, these agreements have failed to go further 

than just declaration of a common interest (Pamborides, 1999). However in 1982, the Paris 

Memorandum of Understanding on Port State Control (Paris Mou) was established as the first 

comprehensive initiative toward port state inspections with the participation of 14 European 

countries (Paris Mou, 2023a). Currently there are 27 member nations within the body of Paris 

Mou. Over the years, this initiative has yielded benefits and many memorandums of 

understanding have been established, see Figure 1. This way, countries of close transport 

geographies benefit the joint inspection mechanism by using inspection workforce more 

efficiently, saving time and increasing information sharing between ports and nations. 

Prior to the arrival of a vessel to a port, the ship risk profile is calculated by the port state 

authorities by taking into consideration various criteria. Although not being the only indicator, 

the ship risk profile decides whether the vessel will be inspected. When calculating the ship 

risk profile, the criteria taken into account are; the performance of the flag state in previous 

inspections, performance of the recognized organization, ISM company, performance of the 

ship management company and ship specifications (type, age, inspection performance in the 

last 36 months). As a result of this scoring, the vessel is classified as high, medium and low 

risk, and a decision is made whether to conduct an inspection. Deficiencies found are shared 

with the ship management company and if enough critical deficiencies are detected, 

inspectors may decide to detain the ship. In this case, the ship is not allowed to leave the port 

until the specified corrections are made within the given period of time (Paris Mou, 2023b). 
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Figure 1: Port State Control Regions 

 
Note: Australia has a dual Mou region of Tokyo and Indian Ocean, Canada has a dual Mou 

region of Tokyo and Paris. 

Source: Adapted from IoM Ship Registry, (2023). 

 

In this study, we aimed to analyze the performance of the Turkish flagged vessels in all port 

state control areas. Currently there are 1,170 ships registered in the Turkish flag with a total 

capacity of 6.7 million DWT. The fleet, which ranks 31st in the world in terms of DWT 

capacity, corresponds to 1.1% of the global capacity (Unctad, 2023). In this regard, first of all, 

a comprehensive literature review was made on PSC mechanism and relevant studies in 

international and national literature were mentioned. Later, information about the data and 

method is given. Then, findings and results of the study are presented. Last but not least, 

conclusions and discussions are presented. 

 

 

 

LITERATURE REVIEW 

There is a wide variety of studies in the literature regarding the port state controls in maritime 

transportation. In this context, some of the most studied areas cover the legal basis and 

developments of the PSC mechanism (McDorman, 2000; Li and Zheng, 2008; Bang and Jang, 

2012), the efficiency and improvement of inspection regimes (Xiao, 2021), ship risk profile 

and ship targeting systems and improvement suggestions (Knapp and Franses, 2007; Yan et 
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al., 2022), flag state performance comparisons in PSC inspections (Kara, 2022), and the 

effects of various variables such as inspector, ship age, and ship type on the inspection results 

(Graziano et al., 2018; Yan and Wang, 2019). Other prominent areas of study include the 

relationship of inspection outcomes with maritime incidents (Yang et al., 2018; Fan et al., 

2019) and the examination of inspections in terms of the marine environment and the safety of 

life at sea (Chuah et al., 2022). Additionally, Table 1 reflects furthermore studies conducted in 

various years regarding the PSC mechanism. We present the referent literature, by touching 

upon the methods applied in these studies, Mou scope coverages, and their significant 

scientific findings. 

 

Table 1: Port State Control Related Studies 

Author(s) Year Method MoU Scope Findings 

Knapp 

and 

Franses 

2007 Binary logistic 

regression 

Paris, USCG, 

Caribbean, 

Indian Ocean, 

Viña del Mar, 

Australian 

Maritime Safety 

Authority 

(AMSA) 

Targeting of substandard ships can be 

improved with a globally combined PSC 

dataset. 

Perepelkin 

et al. 

2010 Excess Factor 

(EF) method 

Paris, Viña del 

Mar, Indian 

Ocean, 

Caribbean, 

USCG 

The authors suggest a methodology that 

overcomes some of the shortcomings of the 

Black-Gray-White (BGW) list of 

performance measuring models. 

Cariou 

and Wolff 

2011 Bivariate 

probit model 

Indian PSC deficiencies merely affect flag-

hopping and class-hopping decisions. 

Fan et al. 2014 Binary logit 

and linear 

model 

Paris, Tokyo, 

India 

PSC inspections increase the likelihood of 

flagging out due to high inspection rates 

and vessel variables chosen to determine 

ship risk profiles. 

Hänninen 

and 

Kujala 

2014 Bayesian 

network 

Paris The structural condition of a vessel is the 

most informative deficiency type for 

accident probability. 

Piniella et 

al. 

2014 Statistical 

comparative 

analysis 

Paris, Tokyo, 

Viña del Mar 

There is a higher harmony between Paris 

and Tokyo Mou inspections, but Viña del 

Mar appears to be contrarian. 

Yılmaz 

and Ece 

2017 Chi-square Paris Statistically significant relationships were 

found between (vessel age and inspection 

results) and (the number of deficiencies 

and inspection results). 

Akyar and 

Çelik 

2018 Chi-Square Black Sea A statistically significant relationship exists 

between vessel age, the number of 

deficiencies, and inspection results. 

Yılmaz 2020 Statistical 

analysis on 

Excess Factor 

and Detention 

Rate 

Paris Turkish flagged vessels performed higher 

than average flag performance in Paris 

Mou inspections between 2008 and 2018. 

In 2015 and 2016 there have been 

relatively higher detention rates. 

Şanlıer 2020 Descriptives 

and statistical 

analyses 

Black Sea Extensive data covering a 5-year period 

suggests that the most significant variable 

affecting the detention is the vessel age. 
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Also, the study suggests that Mou members 

have not sufficiently standardized their 

approaches to the inspections. 

Uygur and 

Bolat 

2021 Autoregressive 

distributed lag 

bound test 

(ARDB) 

Paris Deficiencies significantly affect the 

detention decision, however, the vessel age 

factor does not affect the inspection results 

significantly in Paris Mou inspections. 

Sevgili 

and Töz 

2022 Association 

Rule Mining 

(ARM) 

Paris, Tokyo, 

Mediterranean, 

Black Sea 

Safety of navigation and emergency 

systems are highly correlated deficiencies 

with the detention. 

Kara 2022 TOPSIS and 

clustering 

methods 

All 

Memorandums 

The study indicates that almost half of the 

flag states have sub-standard performance 

levels. Also, the study suggests that 

TOPSIS can be utilized for the 

harmonization of PSC mechanisms. 

Ceylan et 

al. 

2023 Failure mode 

and effects 

analysis 

(FMEA) 

Paris The riskiest MARPOL Annex-VI 

deficiencies have been determined. 

―14615-Fuel change-over procedure‖ had 

the highest score in terms of risk priority 

score. 

Maşalacı 

and Çakır 

2023 Entropy-based 

Grey Relation 

Analysis 

(GRA) and 

ARM 

Black Sea Fire Safety and Emergency Systems 

deficiencies are stated as the most crucial 

for detentions in pre-COVID and COVID 

periods. Changed PSC regimes during the 

pandemic caused sub-standard inspections. 

 

In the literature review, it was observed that there are quite comprehensive and numerous 

studies regarding PSC inspections. However, the number of studies conducted nationally is 

quite limited. In terms of Turkish-flagged vessels, the performance of Turkish-flagged ships 

in Paris Mou (Yılmaz and Ece, 2017; Yılmaz, 2020) and Black Sea Mou inspections were 

examined (Akyar and Celik, 2018). These studies have collaterally shown that ship age and 

the number of deficiencies directly affect the inspection result. However, it is also stated that 

ship age does not have a very noticeable effect on the Paris Mou inspections (Uygur and 

Bolat, 2021).  

Additionally, the association rule mining method has been applied to the PSC data of Turkish 

flagged vessels with Paris, Black Sea, Tokyo, and Mediterranean Mou inspection data. The 

study revealed that deficiencies in the fields of safety of navigation, certificate/documentation, 

and emergency systems, caused Turkish-flagged ships to be detained (Sevgili and Töz, 2022). 

Although studies on the status and performance of Turkish-flagged ships in PSC inspections 

are noticeable, no study has been observed covering all the inspections of Turkish-flagged 

vessels in all memorandums and examining deficiency types in detail. 

 

 

DATA AND METHOD 

In this study, the retrieved data covers the inspections of Turkish-flagged vessels in all PSC 

regions. The data obtained was gathered through 10 memorandums, namely: Abuja, Black 

Sea, Caribbean, Indian Ocean, Mediterranean, Paris, Riyadh, Tokyo, USCG, and Vina del 

Mar (Latin America). In this regard, deficiencies were examined both on the basis of main 

and sub deficiency categories. In the process of data collection, it was determined that there is 
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not a standard practice or a method for data creating and sharing among memorandums. 

While some memorandums share inspection results through their daily updated online 

databases, some present them to their stakeholders in the form of annual reports. This 

situation created a limitation in terms of the scope of the study and made it difficult or 

prevented access to some critical data (see Table 2). 

Initially, the data covering a general framework of inspections in the last 3 years were 

analyzed and are given in Table 2. In the continuation of the study, due to the large number 

and type of deficiencies and big data, analysis is carried out with a dataset covering the last 

one year. Due to the reason of different data structure used in different memorandums, the 

required data standardization was made. Descriptive statistics are analyzed with IBM SPSS 

Statistics 26 software and vessel variables and deficiencies have been codified in a single 

form. In this way, crosstab frequency tables were created for Turkish flagged ships, including 

the inspection results by year, ship type, and the main category and sub-category of 

deficiencies. 

FINDINGS AND RESULTS 

For the course of last three years, PSC statistics are given in the following Table 2 for the 

inspections carried out on Turkish flagged vessels. The fleet was subjected mostly to the 

Black Sea and Paris Mou inspections in 2021 and 2022 due to the geographical trading area of 

the fleet. The number of inspections in other memorandums stayed relatively low. For this 

reason, deficiencies were mostly observed in the Paris and Black Sea Mou inspections.  

In 2021, there have been 623 inspections with 1.129 deficiencies and 3 detentions. In 2022, 

522 inspections were carried out which resulted with 1.176 deficiencies and 9 detentions. In 

the first 3 quarters of 2023, a total of 711 deficiencies were observed in 328 inspections, 9 of 

which resulted as detention. Table 2 presents detailed statistics on the inspections in the last 

three years of period. 

Table 2. Inspection Results of Turkish Flagged Ships in PSCs 

2021 

MoU Inspections 

Inspections 

with 

Deficiency 

Total 

deficiency 
Detention Detention rate 

Paris 193 109 472 1 0,005 

Black Sea 251 156 604 0 0 

Tokyo 30 20 40 0 0 

Abuja 6 0 0 0 0 

Caribbean 0 0 0 0 0 

Mediterranean 99 NP NP 1 0,01 

Riyadh 4 0 0 0 0 

USCG 20 4 NP 1 0,05 

Viña del Mar 11 1 3 0 0 

Indian Ocean 9 2 10 0 0 

2022 

MoU Inspections 
Inspections 

with Deficiency 

Total 

deficiency 
Detention Detention rate 

Paris 211 125 556 7 0,033 

Black Sea 224 139 582 2 0,008 

Tokyo 23 7 19 0 0 

Abuja 6 1 4 0 0 

Caribbean 2 1 2 0 0 

Mediterranean NP NP NP NP NP 
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Riyadh 4 2 NP 0 0 

USCG 28 7 NP 0 0 

Viña del Mar 18 4 10 0 0 

Indian Ocean 6 2 3 0 0 

Jan. 2023 – Sep. 2023 

MoU Inspections 
Inspections 

with Deficiency 

Total 

deficiency 
Detention Detention rate 

Paris 161 91 392 7 0,043 

Black Sea 144 75 271 1 0,006 

Tokyo 13 5 10 0 0 

Abuja 2 0 0 0 0 

Caribbean 0 0 0 0 0 

Mediterranean NP NP NP NP NP 

Riyadh NP NP NP NP NP 

USCG NP NP NP NP NP 

Viña del Mar NP NP NP NP NP 

Indian Ocean 8 6 38 1 0,125 

Note: NP refers that the related data is not published by the PSC authorities. 

Sources: Abuja Mou (2023), Black Sea Mou (2023), Caribbean Mou (2023), Indian Ocean 

Mou (2023), Mediterranean Mou (2021), Paris Mou (2023c), Riyadh Mou (2023), Tokyo 

Mou (2023), USCG (2022), Vina del Mar (2023). 

 

Table 3. Inspection Details According to Ship Type 

(data consists last one year as ―01.10.2022-30.09.2023‖) 

Ship type Inspection Deficiency Detention 

General cargo/multipurpose 145 360 5 

Oil tanker 103 183 1 

Bulk carrier 77 223 3 

Container 68 158 1 

Ro-Ro 24 27 0 

Passenger 14 27 0 

Chemical tanker 12 13 0 

Ro-Pax 15 60 0 

Gas Carrier 9 23 0 

Other vessels 9 16 0 

Total 476 1.090 10 

  

In Table 3, descriptive statistics are given for major vessel types in terms of the number of 

inspections, deficiencies, and detentions. Major vessel types are reflected due to their high 

frequencies in the port state controls. On the other hand, least inspected vessels are classified 

under the category of ―Other vessels‖ referring to offshore supply vessels, high-speed 

passenger crafts, and tug boats. General cargo and oil tankers are the most prominent vessel 

types with 145 and 103 inspections, respectively. Chemical tankers, Ro-Pax vessels and Gas 

carriers are the least inspected vessels with other vessel types. Compared to Oil tankers, 

although being less inspected, Bulk carriers have faced with higher number of deficiency and 

detention. 
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Table 4. Most Frequent Deficiency Categories in Turkish-flagged Vessels 

(data consists last year as ―01.10.2022-30.09.2023‖) 

Deficiency Category Paris  
Black 

Sea  
Tokyo  Total 

Alarms 2 6 - 8 

Cargo Operations Including Equipment 1 5 - 6 

Certificate and Documentation - Crew Certificates 10 3 - 13 

Certificate and Documentation - Documents 40 33 1 74 

Certificate and Documentation - Ship Certificates 11 15 1 27 

Dangerous Goods - 1 - 1 

Emergency Systems 37 43 4 84 

Fire Safety 80 54 3 137 

ISM 23 17 - 40 

ISPS - - - - 

Labour Conditions-Accommodation, Recreational Facilities, Food 

and Catering 
49 10 - 59 

Labour Conditions-Health Protection, Medical Care, Social Security 56 64 - 120 

Life Saving Appliances 32 73 7 112 

Pollution Prevention - Ballast Water and Marpol Annexes 23 24 2 49 

Propulsion and Auxiliary Machinery 20 31 - 51 

Radio Communications 19 22 - 41 

Safety of Navigation 57 84 2 143 

Structural Conditions 26 15 - 41 

Water/Weathertight Conditions 21 23 1 45 

Working and Living Conditions - Working Conditions 5 32 2 39 

TOTAL 512 555 23 1090 

 

The most frequent deficiencies based on main categories have been observed on Safety of 

Navigation (143), Fire safety (137), Labor Conditions-Health Protection, Medical Care, 

Social Security (120), and Life Saving Appliances (112). The least observed deficiency 

categories are as follows: Dangerous goods (1), Cargo Operations Including Equipment (6), 

Alarms (8) and Working and Living Conditions (39). Notably, there has not been any 

deficiency reported regarding the International Ship and Port Facility Security (ISPS) code. 

Descriptive statistics of all main deficiency categories are presented in Table 4. 

Deficiency types were examined within the scope of Paris and Black Sea Mou inspections and 

are given in Figure 2. In Tokyo Mou, Turkish-flagged vessels have been inspected only 9 

times in the last year and faced 23 deficiencies. For this reason, due to lack of data, Tokyo 

Mou deficiency frequency table was not included as a part of Figure 2. In Paris Mou, the most 

common deficiencies were; International Safety Management – ISM (23), Fire doors (11), 

Fire detection and alarm systems (11), Auxiliary engine (11) and Cleanliness of engine room 

(11). In the Black Sea Mou inspections, the most frequent deficiencies were found on the 

subjects related to Lifeboats (20), Lifebuoys (18), ISM (17), Auxiliary engine (17), and 

Emergency, Lighting, Batteries and Switches (15). 
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Figure 2: Most Frequent Deficiency Types in Turkish-flagged Vessels 

(data consists last year as ―01.10.2022-30.09.2023‖) 

 
 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

 

PSC inspections is the most effective legal mechanism carried out today with the aim of 

ensuring safer and more secure navigation of ships on the international scale, together with 

flag state inspections. Port state inspections play a relatively more effective role in this sense, 

as they target high risk profile ships and being carried out more frequently than flag state 

inspections. 

According to international legal regulations, ships deemed inadequate or defective are 

detained in the ports of call and prevented from operations. This situation creates troublesome 

situations for ship owners and operators. It causes loss of prestige for flag states and both time 

and financial losses for ship owners and operators. In the WGB lists published by the 

memorandums, flag of registries that fall into the gray or black flag categories receive more 

ship risk points and are subject to more frequent and strict inspections. In some cases, ships 

that are blacklisted or have a very high ship risk score may be banned from operation in these 

regions. Therefore, improving the compatibility of ships with the law, conditions and 

performance of the vessel and its crew in inspections is extremely critical in order to prevent 

current and future losses. Within the scope of this study, the current status of Turkish flagged 

ships under all PSC inspections was examined. In this way, the situation of the current fleet 

was revealed and potential improvement points were identified. 

Turkish flagged ships undergo approximately five hundred PSC inspections annually. 

Considering the current fleet structure, general cargo, bulk carrier and oil tanker ships were 

inspected most frequently. In 2021 and 2022, 1152 deficiencies and 6 detentions were faced 

annually on average. In 2023 so far, 711 deficiencies and 9 detentions were observed. 

Generally, deficiencies of Turkish flagged ships are related to safety of navigation, fire safety, 

and life saving appliances which are critical deficiencies that may result as detention. Ship 

management companies, charterers and ship crew need to pay more attention and effort for 
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deficiencies that threatens and puts the life at sea at danger such as ISM, lifeboats, lifebuoys, 

fire detection and alarm systems. Improvements in these areas would potentially increase the 

performance of the Turkish flagged fleet in PSC inspections. 

For various reasons deficiencies detected between memorandums could vary.  Different 

education, experience, practices and judgements of the surveyors can be decisive on the 

detectability of the deficiencies. Also the slight differences in the regulations of 

memorandums, the fact that there are different ship profiles (such as age and vessel type) 

operating in different regions, potentially causes differences in the observed deficiencies and 

the decision of detention. However, in general, detainable deficiencies observed in Turkish 

flagged ships have been mostly observed on the issues of safety of navigation, fire safety, and 

life saving appliances. Once the ship management companies and crew  pay more attention 

especially to the life-threatening matters on the ship such as ―ISM, lifeboats, lifebuoys, fire 

detection and alarm systems‖, then the performance of the Turkish flag as a flag of registry 

would undoubtedly increase. In future studies, it is recommended to examine the performance 

of certain ship types, ship owning companies or classification societies in PSC inspections. In 

addition, it is thought that analyzing the inspection performance of the Turkish-owned fleet 

from the perspective of beneficiary ownership who hoist foreign flags on their vessels would 

be complementary for the maritime sector stakeholders in Türkiye. 
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ABSTRACT 

I Mild encephalitis/encephalopathy with reversible splenial lesions (MERS) is a rare clinical 

syndrome characterized by transient focal signal changes in the splenium of the corpus 

callosum observed in neuroimaging studies. This case report presents the case of a 32-year-

old male patient who developed MERS following an upper respiratory tract infection. The 

clinical course, neuroimaging findings, laboratory results, and treatment of the patient are 

discussed, with an emphasis on the reversible nature of the splenial lesion. The aim of this 

report is to highlight the importance of considering MERS as a differential diagnosis and 

implementing appropriate management in patients presenting with acute neurological 

symptoms. 

 

Keywords MERS , Headheache, Corpus callosum 

 

INTRODUCTION 

Mild encephalitis/encephalopathy with reversible splenial lesions (MERS) is an increasingly 

recognized clinical syndrome that was first described in the early 2000s (Cho et al., 2007). It 

is characterized by reversible focal signal changes observed in the splenium of the corpus 

callosum on magnetic resonance imaging (MRI) (Bonilla González & Novoa Garnica, 2023; Cho et 

al., 2007; Tuscano et al., 2020). The exact pathophysiology of MERS remains unclear, but it is 

believed to involve a transient disruption of the blood-brain barrier followed by cytotoxic 

edema in the splenium (Cho et al., 2007) 

Typically, MERS presents with acute neurological symptoms, including altered mental status, 

seizures, headache, and focal neurological deficits (Castellazzi et al., 2018; Le Soudéer et al., 

2022; Yang et al., 2021). These symptoms are often preceded by an upper respiratory tract 

infection or flu-like illness and tend to resolve spontaneously (Sun et al., 2017). 

MERS can be associated with various etiologies, including viral infections (such as influenza, 

herpes simplex, and Epstein-Barr virus), metabolic disorders, autoimmune diseases, and drug 

reactions . The underlying mechanism of MERS is thought to involve an immune-mediated 
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response triggered by different factors(Le Soudéer et al., 2022; B. Shi et al., 2019; Xu et al., 

2018). 

Early recognition of MERS is crucial, and MRI plays a central role in its diagnosis. 

Characteristic findings for MERS include reversible hyperintensity of the splenium on T2-

weighted and diffusion-weighted images (Cho et al., 2007; Kosami et al., 2016; B. C. Shi et 

al., 2019) 

 

CASE REPORT 

A 32-year-old male patient with no known disease complained of headache. When the 

complaints of the patient were questioned in detail, it was stated that dizziness accompanied 

the headache. He described a throbbing headache in the frontoorbital region. Necessary 

investigations and examinations were performed and other vital parameters and physical 

examination were normal. Neurological examination revealed no nuchal rigidity.  Cerebellar 

examination revealed ataxic gait. Nystagmus was found on ophthalmological examination.  

The patient was treated symptomatically and referred to neurological service for detailed 

evaluation and imaging examination. Hyponatremia was noted in blood biochemistry 

laboratory parameters. And other parameters were normal. Brain computed tomography (CT) 

performed to evaluate the central nervous system showed no pathological findings. Diffusion 

magnetic resonance imaging (MRI) was planned and cerebral diffusion MRI showed a 

millimetric diffusion restriction area in the left half-posterior part of the corpus callosum 

splenium (Figure 1). Lumbal puncture (LP) was performed to rule out meningitis and no 

abnormality was found as a result of LP. Therefore, meningitis and encephalitis were not 

considered.  Acetylsalicylic acid 100 mg and isotonic (SF) was started.  No growth was found 

in blood and urine cultures. The patient voluntarily left the hospital on the seventh day of 

hospitalisation. When the patient came for follow-up, the control MRI performed on the 14th 

day after the first admission showed that the SCC lesion disappeared and no other 

pathological findings developed (Figure 2). 
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Figure 1: Diffusion weighted brain MRI images of the patient showed focal constriction in the 

splenium of the corpus calosum. 

 

Figure 2: In the control examination of the patient taken 14 days later, it was observed that the 

lesion regressed significantly. 

 

 

DISCUSSION 

Mild encephalitis/encephalopathy with reversible splenial lesions (MERS) is an uncommon 

clinical syndrome characterized by temporary focal signal changes in the splenium of the 

corpus callosum as observed in neuroimaging studies. Although the precise etiology and 

pathophysiology of MERS are not fully comprehended, it is believed to involve an immune-

mediated response triggered by various factors, including viral infections, metabolic 
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disorders, and drug reactions (Bonilla González & Novoa Garnica, 2023; Castellazzi et al., 2018; Le 

Soudéer et al., 2022; Yang et al., 2021). 

 

This case report presents the clinical progression of a 32-year-old female patient who 

developed MERS following an upper respiratory tract infection. The patient's neurological 

symptoms, neuroimaging findings, and laboratory results support the diagnosis of MERS. The 

patient experienced spontaneous resolution of symptoms within a two-week period, 

concurrent with the resolution of the splenial lesion as observed on neuroimaging. 

Neuroimaging, particularly magnetic resonance imaging (MRI), plays a crucial role in the 

diagnosis of MERS. The characteristic findings of reversible hyperintensity on T2-weighted 

and diffusion-weighted images in the splenium help distinguish MERS from other types of 

encephalopathies (Sun et al., 2017; Tuscano et al., 2020) 

MERS generally follows a self-limited course, and the prognosis is generally favorable. The 

duration of symptoms may vary among individuals, but typically aligns with the resolution of 

the splenial lesion. However, some cases of MERS have shown a potential for recurrence, 

suggesting a possible predisposition(Kosami et al., 2016; B. Shi et al., 2019; B. C. Shi et al., 

2019; Sun et al., 2017; Xu et al., 2018). 

The management of MERS primarily involves supportive care to alleviate symptoms and 

address the underlying cause. In this case report, the patient's symptoms were effectively 

controlled with the administration of adequate hydration. 

 

CONCLUSION 

Mild encephalitis/encephalopathy with reversible splenial lesions (MERS) is a distinct clinical 

syndrome characterized by transient focal signal changes in the splenium of the corpus 

callosum. This case report provides insights into the clinical course and treatment outcomes of 

MERS following an upper respiratory tract infection. MERS should be considered as a 

differential diagnosis in patients with encephalopathy, and appropriate utilization of 

diagnostic tools such as magnetic resonance imaging is crucial. 

Increasing awareness of MERS among healthcare providers is vital for timely diagnosis and 

proper management. Further research is necessary to enhance our understanding of the 

underlying mechanisms and the risk of MERS recurrence. This will facilitate optimized 

diagnosis, treatment strategies, and prognosis for affected individuals. 
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ABSTRACT 

The pressing global energy crisis has spurred extensive research into renewable energy 

sources, with a particular focus on Turkey, especially Istanbul, aiming for energy security and 

environmental sustainability. This investigation delves into the impressive growth of solar 

energy in Istanbul, utilizing statistical data from diverse sources. 

Buildings are significant energy consumers, particularly due to their substantial energy usage 

in heating and cooling systems. This paper explores innovative passive solutions such as 

Trombe walls, harnessing solar energy for heating purpose. 

A unique Trombe wall configuration employing highly thermally conductive material and 

phase change material is introduced. Finite element method simulations are utilized for 

performance analysis. Results demonstrate the system's significant impact, elevating room 

temperatures to 22°C during the day, leading to substantial energy savings. For example, in 

December, the room temperature increases from 18°C to 19.5°C, utilizing approximately 71.6 

kJ of energy, compensating for the cost of 0.02 kWh of energy consumption. 

This research contributes valuable insights to sustainable building design practices, providing 

architects and engineers with essential information for optimizing passive solar heating 

systems. Ultimately, the study advocates for eco-friendly and energy-efficient building 

designs, aligning with global initiatives to combat climate change and minimize greenhouse 

gas emissions. 

 

Keywords: Solar Energy Integration, Space Heating, Trombe Wall Systems, PCM, Pyrolytic 

Graphite. 

 

INTRODUCTION 

Throughout history, countless researchers have undertaken the search for novel energy 

sources in response to global energy crises. Within this context, extensive investigations have 

been carried out regarding alternative fuels and solution approaches capable of substituting 

fossil resources. To attain sustainable development, nations require a consistent provision of 

clean, secure energy that minimizes environmental consequences (Sen & Ganguly, 2017). In 

this context, exploration into renewable energy sources becomes a pivotal focus. This 

growing emphasis on renewable energy sources has garnered significant attention. Turkey, in 

particular, prioritizes the advancement of domestic and renewable energy sources, aligning 

with the objectives outlined in the National Energy Policy of 2017. Reflecting this 

commitment, Turkey has ascended to the 5th position in Europe and the 12th position globally 
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in terms of installed capacity for renewable energy. By the close of 2022, renewable sources 

constituted 54% of Turkey's total installed energy capacity (NEEAP, 2018). 

The global energy crisis and the pressing need for sustainable solutions have prompted 

intensive research into renewable energy sources. Turkey, blessed with abundant solar 

potential, has emerged as a key player in the renewable energy sector. This study delves into 

Turkey's remarkable solar energy growth, focusing on Istanbul, a city with distinctive weather 

conditions. Analyzing statistical data from the International Renewable Energy Agency (IEA, 

2021) and national energy ministries (TNEP, 2022), this research explores the pivotal role of 

solar energy in residential heating, specifically considering the unique context of Istanbul. 

The building sector accounts for 30-40% of global energy consumption, with approximately 

half of this energy used to maintain heating and cooling within buildings for optimal comfort 

[Omrny et al., 2016; Zeng et al., 2011)]. This substantial energy usage significantly 

contributes to global greenhouse gas emissions, emphasizing the urgent need for reduction 

measures. The United States aims to cut building energy consumption by 70% by 2020 as part 

of federal policy initiatives (Bellos et al., 2016), while China has set targets to reduce energy 

usage in new constructions by 50% (Nejat et al., 2015). Additionally, escalating rates of fossil 

fuel consumption and electricity usage underscore the importance of developing more 

efficient building practices. Addressing these challenges is pivotal in mitigating 

environmental impact and fostering sustainable energy practices. 

Different methods utilizing solar energy are employed in construction, such as passive walls 

with solar facades, natural ventilation systems, architectural solar roofs, solar chimneys, 

Trombe walls, and more (Ahmed et al., 2022) (Abdullah et al., 2022). 

Passive heating and cooling systems harness solar radiation and variations in ambient 

temperature to store energy, releasing it into indoor spaces at optimal times and rates. The 

well-established Trombe wall, essentially a large wall with an external glazing area, operates 

akin to a solar thermal collector. It stores solar energy within its mass for later use, especially 

after sunset. Additional passive systems include the solar chimney, unglazed transpired solar 

facade, and green walls, each designed to effectively utilize natural energy sources. Trombe 

walls (TW) are alternatively referred to as thermal or storage walls (Ahmed et al., 2019). 

Trombe walls exist in various forms, with notable examples including the classic Trombe 

wall, aquatic Trombe wall, water Trombe wall, zigzag Trombe wall, composite Trombe wall, 

solar compound wall, and the widely used PV Trombe wall (Yektaeian et al., 2017). 

In existing literature, the Trombe wall emerges as the extensively examined passive system, 

with diverse configurations being explored. In the conventional setup, apertures are integrated 

into the solid wall to facilitate air circulation. During winter, the circulation occurs internally, 

while in summer, an external connection to the environment is established to augment 

ventilation rates (Stazi et al., 2012a). A study by Abbassi and colleagues (Abbasi et al., 2014) 

delved into the Trombe wall's effectiveness in the Tunisian climate, revealing that a 4 m2 wall 

can curtail annual auxiliary heating energy by approximately 50%, and an 8 m2 version can 

achieve an impressive 77% reduction. Similarly, Bojic et al. (2014) conducted research on a 

residence in Lyon, France, demonstrating that a Trombe wall oriented towards the south can 

diminish yearly heating consumption by up to 20%. These investigations collectively 

underscore the Trombe wall's versatility and efficiency in various climates, making it a focal 

point of research in the field of passive energy systems. 
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Hu et al. (2016) delved into the utilization of venetian blinds positioned between the glazing 

and the thermal mass wall, underscoring the pivotal role of blind tilt angles in influencing 

natural convection within the air gap. Similarly, Hong et al. (2015) conducted a study 

focusing on venetian blinds integrated into Trombe walls, optimizing their setup. Their 

findings indicated that the optimal distance between the blinds and the glass was 9 cm, with a 

14 cm air gap. Duan et al. (2016) explored the insertion of an absorber plate within the middle 

of the air gap rather than on the massive wall surface. They conclusively demonstrated that 

this configuration outperformed conventional Trombe walls both in terms of energy efficiency 

and interpretative aspects. 

Innovative Trombe wall system (TWS) designs have also been explored. Rabani et al. (2015) 

devised a Trombe wall capturing solar irradiation from the East, West, and South directions, 

covering half of the south-facing wall. This cost-effective system, owing to its reduced 

surface area, provided satisfactory thermal comfort conditions as indicated in their study. 

Shen et al. (2007) conducted a comparative analysis between classical Trombe walls and 

composite Trombe walls, highlighting the latter's superior performance, especially in cold and 

overcast weather conditions. 

Li et al. (2022) conducted research on the thermal efficiency of PCM TWS through 

comparative experiments in hot and humid regions of China during the summer. The results 

revealed that the PCM TWS exhibited superior heat insulation properties compared to 

standard building envelopes and traditional TWS designs. 

The significance of this study lies in its contribution to advancing sustainable building design 

practices. By conducting a numerical investigation of Trombe walls using FEM simulations, 

this research seeks to provide architects and engineers with practical insights into optimizing 

passive solar heating systems. The findings have the potential to influence architectural and 

engineering decisions, offering a more precise understanding of Trombe wall behavior and 

their potential role in reducing energy consumption in buildings. Ultimately, the study aims to 

promote environmentally friendly and energy-efficient building design strategies, aligning 

with global efforts to combat climate change and reduce greenhouse gas emissions. 

TROMBE WALLS 

A common unvented Trombe wall typically comprises a south-facing masonry structure, 

ranging from 10 to 40 cm thickness. The outer surface of this wall is coated with a dark, heat-

absorbing material and covered with one or two layers of glass. These glass layers are 

positioned at a distance of 2 to 5 cm from the masonry wall, creating a small airspace between 

them. When sunlight penetrates the glass, the heat is absorbed by the dark surface, stored 

within the wall, and gradually conducted inward through the masonry. Utilizing high 

transmission glass optimizes the solar heat gains absorbed by the masonry. Additionally, 

incorporating patterned glass as an architectural feature can obscure the view of the dark 

concrete wall from the outside without compromising light transmittance. 

Trombe walls are architectural elements designed to absorb, store, and distribute solar heat 

passively. Typically constructed with high-mass materials such as concrete or stone, these 

walls capture solar radiation during the day and release it slowly into the interior space during 

the night, providing consistent and sustainable heating. Despite their potential, the successful 

implementation of Trombe walls depends on various factors, including their orientation, 

thermal properties, and local climate conditions. The efficiency of Trombe walls in different 

scenarios has been a subject of interest for researchers and building professionals alike. 
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Various setups are employed to tailor Trombe walls to diverse climates, purposes, and 

seasons, as depicted in Figure 1 (Stazi et al.,2012b). 

 

Figure 1. Operating schemes: non-ventilated solar wall (a); Trombe wall in winter mode with 

air thermo-circulation (b); Trombe wall in summer mode with cross ventilation (Stazi et 

al.,2012b). 

Various kinds of Trombe walls exist, including the classic and modified Trombe walls, zigzag 

Trombe walls, solar water walls, solar trans walls, solar hybrid walls, Trombe walls with 

phase-change materials, composite Trombe walls, fluidized Trombe walls, and photovoltaic 

Trombe walls (Saadatian et al., 2012). A conventional Trombe wall, also known as a standard 

Trombe wall, consists of glass and an air gap that separates the wall from the outdoor 

surroundings (Stazi et al.,2012b). The concept of this Trombe wall was initially patented by 

Edward Morse, an American engineer, in 1881. However, it gained widespread recognition 

through the efforts of Felix Trombe and Jacque Michel, a French engineer and architect, 

respectively (Agrawal and Tiwari, 2011). Hence, it is commonly referred to as a Trombe wall. 

Figure 2 (Jie et al., 2007; Sun et al, 2011) illustrates a PV-Trombe wall equipped with PV 

cells that enhance thermal comfort and contribute to electricity generation. 

 

Figure 2. Schematic diagram and photograph of PV-Trombe wall for winter heating (Jie et 

al., 2007; Sun et al, 2011). 
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SOLAR RADIATION IN ISTANBUL 

Türkiye possesses a vast expanse of land ideal for harnessing solar energy, thanks to its 

advantageous geographical location. The country is positioned between latitudes 36° and 42° 

N. Historical data collected by the Turkish State Meteorological Service between 1971 and 

2000 reveals significant solar potential in the country. Turkey boasts an annual average of 

2573 hours of sunshine (equivalent to 7 hours daily), accompanied by an average total 

radiation of 1474 kWh/m²-year (4 kWh/m² daily). Figure 3 illustrates the global irradiation for 

Türkiye (GEPA, 2023). 

 
Figure 3. The global irradiation for Türkiye (GEPA, 2023) 

With a population of over 80 million, Türkiye finds itself grappling with an escalating 

demand for energy, driving a continuous surge in energy consumption. In the year 2022, per 

capita energy consumption in Turkey reached 3360 kWh (TEIAS, 2023). According to the 

Turkey Energy Efficiency Development Report, approximately 20% of the energy in Turkey, 

and around 22% of the total electricity consumption, is used in households. Of this consumed 

energy, 60% is spent on heating purposes in buildings (Aydin and Biyikoglu, 2020). The 

cooling requirement of a standard building in Istanbul is an average of 33.52 kWh/m
2
-year, 

and the heating requirement is 84.49 kWh/m
2
-year (Yilmaz and Aydin, 2013). Alarmingly, 

over 75% of this energy is currently met through imports, a percentage that steadily rises year 

after year. Consequently, the imperative to diversify its energy sources, focusing on domestic 

non-renewable and renewable resources, has never been more urgent. Among these, solar 

energy emerges as a pivotal alternative, holding immense potential yet remaining 

substantially underutilized in the Turkish context. On average, the nation experiences 200 

sunny days per year, emphasizing the promising foundation upon which a robust solar energy 

strategy can be built.  

The primary aim of this research is to assess the performance of a Trombe wall system 

integrated in a room within the metropolis of Istanbul. Positioned at a latitude of 40.58 N, a 

longitude of 29.05 E, and an elevation of 39 meters, Istanbul stands as one of Turkey's most 

densely inhabited urban centers, situated in the northwestern region of the country. Global 

solar radiation and sunshine hours for Istanbul is given in Figure 4. 
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Figure 4. Monthly averaged daily global solar radiation and sunshine duration hours in 

Istanbul (GEPA,23) 

Average annual global solar radiation is 1612 kWh/m
2
-year and average annual sunshine 

duration is 2446 hours in Istanbul. These values are relatively low among the most of the 

cities in Türkiye. The Istanbul Metropolitan Municipality, Geographic Information System 

(GIS) Directorate, has prepared the Istanbul Solar Energy Potential Map with the aim of 

promoting the use of solar energy. A snapshot from this map is provided in Figure 5 (IBB, 

2023). 

 
Figure 5. Istanbul Solar Energy Potential Map (IBB, 2023) 
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METHODOLOGY 

The building analyzed in this study is a small room with an area of approximately 15.5 m², 

featuring four external walls, a roof, and a ground floor. A window is positioned on the south 

side, adjacent to the Trombe wall (TW). The room configuration with the Trombe wall is 

illustrated in Figure 6, representing a novel setup in terms of both its location and operating 

mechanism. The TW is constructed using a highly thermally conductive material (pyrolytic 

graphite) as an encapsulation and phase change material (PCM) as the energy storage 

material. 

 
Figure 6. Dimensions and configuration of the considered TW 

This innovative configuration offers several advantages, making it a highly intriguing subject 

for analysis. Firstly, it lacks any ventilation gaps, distinguishing it from other types of TWs 

found in the literature. Secondly, it presents a hybrid system for the wall, enabling it to both 

transfer heat inside the room and store a portion of the energy in the PCM for nighttime use. 

The size and the configuration of the TW considered in the calculations are given in Figure 7. 

 
Figure 7. Dimensions of Trombe wall. 

Thermal and mechanical properties of the materials used in the TW are given in Table 1. 
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Table 1. Properties of TW materials (Liu et al, 2022; HPMS, 2023). 

Thermal and Mechanical Property 
Pyrolytic 

Graphite 

PCM 

(paraffine) 

Density (kg/m
3
) 2100 912 

Specific heat (J/kgK) 850 2310 

Thermal conductivity (W/mK) 1800 0.21 

Melting point (
o
C) - 31.9 

Even though the Trombe wall is primarily intended for use during 8 cold months in Istanbul 

homes, the analysis and calculations were performed for all twelve months. The weather and 

solar data specific to Istanbul for each month are detailed in Table 2. 

Table 2. The weather and solar data specific to Istanbul 

Months 
DNI 

(W/m
2
) 

Sunshine 

(hrs./day) 

Ambient 

temperature, Ta, 

(
o
C) 

Wind speed, 

v, (m/s) 

h 

(W/m
2
K) 

Jan 491.33 3.46 6.00 4.81 24 

Feb 493.12 4.43 6.10 4.81 24 

Mar 671.05 5.32 7.70 4.36 22 

Apr 655.18 6.85 12.00 4.03 21 

May 621.95 8.61 16.70 3.97 21 

Jun 549.14 10.51 21.40 4.28 22 

July 516.70 11.17 23.80 4.78 24 

Aug 508.83 10.14 23.80 4.78 24 

Sep 552.55 7.83 20.10 4.92 24 

Oct 609.00 5.22 15.70 4.36 22 

Nov 523.25 3.85 11.70 4.25 22 

Dec 516.89 2.96 8.20 4.83 24 

The weather data, Solar radiation (DNI) and the sunshine hours in the calculation are taken as 

average values for each of the days of a certain month. In the calculation of the convective 

heat loss due to wind is calculated as in equation (1) (Hong et al., 2015 The weather data, 

including solar radiation (DNI) and sunshine hours, were averaged for each day of a specific 

month for the calculations. The convective heat loss due to wind was calculated using 

equation (1) as described in the study by Hong et al. (2015). 

             (1) 

where, v is the wind speed. The fundamental thermal model for the room-Trombe wall system 

is illustrated in Figure 8, presenting a schematic representation of the thermal transfer model. 

Some assumptions are made based on the principles of thermal transfer, outlined as follows: 

a. The thermal physical properties used in this model are assumed to be constant; 

b. Pyrolytic graphite has got high thermal conductivity in-plane however low conductivity 

through-plane, it is assumed to be used as in-plane conductive material. 
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Figure 8. Thermal model for the room-Trombe wall system. 

 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

The computations were conducted utilizing simulation software based on the finite element 

method. Following the creation of the geometry outlined in Figure 6, the heat transfer model, 

coupled with laminar flow, was employed. Upon specifying the materials and their 

thermophysical properties, the results were obtained on a daily basis for each month.  

For instance, the outcomes are illustrated in Figure 9, displaying the temperature distribution 

within the room at the conclusion of the sunshine hours on a chosen day in December. 

 
Figure 9. Temperature distribution in the room for a day in December. 

From sunrise to sunset, during the sunshine hours, the change in room temperature is shown 

in Figure 10. 
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Figure 10. The change in room temperature on a typical day in December. 

A portion of the incoming solar energy warms the air within the room, aiding in reaching the 

comfortable temperature of 22°C. Additionally, another portion is stored in the Trombe wall 

for nighttime use. The energy stored within the Trombe wall can be calculated using the 

following equation. 

                  (2) 

Where,     is the total mass,     is the total specific heat and     is the temperature of 

Trombe wall which they are calculated as below: 

               (3) 

Where,     and      are the mass of pyrolytic graphite and PCM respectively. 

     (
   

   
)      (

    

   
)        (4) 

Where,     and      are the specific heat of pyrolytic graphite and PCM respectively. 

The results are given in the Table 3. 

Table 3. Daily thermal results for the months. 

Months 

Ambient 

temperature 

(
o
C) 

Room 

temperature 

(
o
C) 

PCM 

temperature 

(
o
C) 

Trombe wall 

temperature 

(
o
C) 

Stored 

energy 

(kWh/m
2
-

d) 

January 6.00 19.14 19.30 20.60 7.15 

February 6.10 19.30 19.60 21.00 7.20 

March 7.70 21.20 21.90 25.00 7.30 

April 12.00 22.40 23.70 27.30 7.30 

May 16.70 23.40 25.50 29.40 7.40 

June 21.40 23.90 26.80 30.60 7.40 

July 23.80 24.00 27.20 30.90 7.40 

August 23.80 23.80 26.60 30.30 7.40 
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September 20.10 23.00 25.00 28.80 7.35 

October 15.70 22.07 22.80 26.60 7.30 

November 11.70 20.40 20.70 23.20 7.20 

December 8.20 19.50 19.60 21.30 7.20 

The daytime comfort temperature is set at 22°C, while during nighttime, it ranges from 16-

18°C (Vaillant, 2023).  

The increased temperature, Tr, by the utilization of energy, QTW is calculated as in Equation 5.  

          (    )⁄   (5) 

Where,    is mass and    is specific heat of air. 

Using the stored energy, the room temperature can be adjusted by a mere 0.2°C in December. 

Although this change is minor and may not greatly affect nighttime comfort, it is sufficient to 

maintain a comfortable sleeping environment. 

Table 3 illustrates that incorporating a Trombe wall into a room significantly raises its 

daytime temperature to a comfortable 22°C, making a notable contribution to energy saving. 

For instance, in December, the room temperature increases from 18°C to 19.5°C, utilizing 

about 71.6 kJ of energy thanks to TW, which compensates for the cost of 0.02 kWh of energy 

consumption. 

This study offers crucial insights into sustainable building design practices, equipping 

architects and engineers with vital information to enhance passive solar heating systems. 

Ultimately, it promotes environmentally friendly and energy-efficient building designs, 

aligning with global efforts to address climate change and reduce greenhouse gas emissions. 
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ÖZET 

Uluslararası geniş ölçekli sınavlar eğitsel gelişim için gerekli bilimsel veri birikimine katkıda 

bulunmaktadır. Geniş ölçekli ölçmelerin sonuçları, uluslararası karşılaştırmaları 

kolaylaştırarak ulusal uygulamaların da değerlendirilmesine katkı sağlar. Eğitsel 

uygulamaların yaygın etkilerinin anlaşılmasının yanı sıra öğrenme başarısının cinsiyet, gelir, 

anne-baba eğitim düzeyleri vb. kategorik değişkenlere göre farklılaşmaların; ilgi, yetenek, 

kaygı vb. sürekli değişkenlerle ilişkilerin belirlenmesine fırsat verebilir. Geniş ölçekli 

araştırmalardan birisi olan TIMSS verileri ile de değişik yıllarda öğrencilerin eğitsel 

edinimleri irdelenmiştir. Çeşitli yıllardaki TIMSS verileri ile eğitsel başarının belirleyici 

etkenleri incelenmiştir. Örneğin öğrencilerin sosyo-ekonomik engellerine karşın başarılı 

olabildikleri bile gözlenmiştir. Bunun yanı sıra engelli öğrencilerin başarılarının ülkeler 

arasında farklılık gösterdiği de görülebilir. Geniş ölçekli sınavlarda her zaman yer alan 

Matematik konusunda öğrencilerin yaşadığı zorluklar her zaman ilgi odağı olmuştur. 

Matematik kaygısı ve matematikte çaresizlik öğrencilerin matematik öğrenmesini 

zorlaştırmaktadır. Oysa, öğrenciler, ana-babalar ve elbette eğitimciler için matematik ve fen 

önemlidir. PISA veya TIMSS gibi uluslararası geniş katılımlı ölçümlerde Türk öğrencileri 

matematik ve fen konularında başarılı olamadıkları ortaya çıkmaktadır. Türk öğrencilerin bu 

konulara ilişkin duyuşsal özellikleri, müfredat dışı etkinliklere katılımları, eğitimden 

beklentileri, okullarındaki donanım olanakları, okullarının güvenliği başarılarını belirleyici 

etkenler olabilmektedir. TIMSS 2019 uygulamasında ölçülen değişkenlerden biri de Okula 

Ait Olma Duygusudur. Ayrıca okul Disiplini, Güvenlik Duygusu ve Akran zorbalığı algıları 

ile ilgili veriler bulunmaktadır. Bu çalışmanın amacı ülkelerin Matematik ve Fen alanlarındaki 

bilişsel başarıları ile başta Okula Ait Olma Duygusu olmak üzere diğer duyuşsal algıları 

arasındaki karşılıklı ilişkileri ortaya koymaktır.  Analiz birimi olarak ülkeler alındığında 

TIMSS19 verileri fen ve matematik başarısı ile okula aidiyet duygusu arasında negatif bir 

ilişki olduğunu ortaya koydu. 

 

Anahtar Kelimeler: TIMSS, Duyuşsal Tutum, Okula Ait Olma Duygusu, Okul İklimi, 

Başarı 
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ABSTRACT 

International large-scale examinations contribute to the accumulation of scientific data 

necessary for educational development. The results of large-scale measurements facilitate 

international comparisons and contribute to the evaluation of national practices. In addition to 

understanding the widespread effects of educational practices, achievement can be affected by 

some categorical variables such as gender, income, parental education levels, etc. TIMSS data 

provide the opportunity to determine the correlations between achievement and some 

continuous variables such as students’ attitudes. The educational achievements of students in 

different years were examined with TIMSS data, which is one of the large-scale studies. The 

determining factors of educational success were examined with TIMSS data from various 

years. For example, it has even been observed that students can be successful despite their 

socio-economic obstacles. In addition, it can be seen that the success of students with 

disabilities varies between countries. The difficulties experienced by students in Mathematics, 

which is always included in large-scale exams, have always been the center of attention. 

Mathematics anxiety and helplessness in mathematics make it difficult for students to learn 

mathematics. However, math and science are important for students, parents and, of course, 

educators. Assessment research such as PISA or TIMSS reveal that Turkish students are not 

successful in mathematics and science. Turkish students' affective characteristics regarding 

these issues, their participation in extra-curricular activities, their expectations from 

education, the equipment facilities in their schools, and the security of their schools may be 

the determining factors for their success. One of the variables measured in the TIMSS 2019 

application is the Sense of Belonging to School. There is also data on school Discipline, 

Sense of Security and perceptions of peer bullying. The aim of this study was to display the 

intercorrelations between countries' achievements in Mathematics and Science and the Sense 

of Belonging to School.  Data revealed a negative correlation between science and math 

achievement and the sense of belongingness to school in TIMSS19 when countries are taken 

as the units of analysis. 

Keywords: TIMSS, Affective Attitude, Sense of Belonging to School, School Climate, 

Achievement 

 

GİRİŞ 

Matematik ve fen eğitiminin önemi ve gerekliliği bütün ülkelerde benimsenmiş bir olgudur. 

Matematik ve fen başarısı eğitimin her aşamasında eğitsel tasarımların öncelikli bir amacı 

olduğu için eğitsel araştırmaların da kaçınılmaz “bağımlı değişkenlerinden” biridir. 

Uluslararası ölçekteki PISA, PIRLS ve TIMSS uygulamaları bu kapsamdaki çalışmaların en 

kapsamlı ve etkin örnekleri arasında yer almaktadır.  Söz konusu çalışmalarda matematik ve 

fen başarıları “bağımlı değişken olarak” ölçülmekle kalmamakta başarıyı belirleyen diğer 

etkenler de “bağımsız değişkenler” olarak sürece katılmaktadır. Bağımlı değişkenler İlgi, 

yetenek, kaygı, özgüven vb. öğrencilerin özelliklerinden ya da fiziksel ortamlar, toplumsal 

etkileşimler, donanımlar, yazılımlar, yöntemler, süreçler vb. eğitim sisteminin bileşenlerinden 

seçilebilir. Araştırmacılar ilgi, yetkinlik, olanaklarına ve toplumun gereksinimlerine göre 

belirlenen değişkenler arasındaki ilişkileri çözümleyebilirler, ya da herhangi bir değişken 

açısından alt-örneklemeleri karşılaştırabilirler.  

Örneğin, TIMSS 2019, Uluslararası Eğitim Başarılarını Değerlendirme Kuruluşu (IEA) 

tarafından dört yıllık periyotlarla yapılan uluslararası bir araştırmadır. TIMSS, 4. ve 8. sınıf 

düzeyindeki öğrencilerin matematik ve fen alanlarındaki başarılarını değerlendirmektedir.  
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Uluslararası Eğitim Başarısını Değerlendirme Derneği (IEA) tarafından yürütülen matematik 

ve fen bilimleri alanındaki uluslararası değerlendirmeler gelenekselleşmiştir. Ulusal araştırma 

kurumları ve devlet kurumlarından oluşan bağımsız bir uluslararası işbirliği olan IEA, 

ülkelerin farklı eğitim sistemleri arasındaki politikaların etkilerine ilişkin daha derin bir 

anlayış kazanmak için 1960'larda eğitim başarısının uluslararası karşılaştırmalı 

değerlendirmelerine öncülük etti. IEA, 50 yılı aşkın bir süredir matematik ve fen alanında 

uluslararası değerlendirmeler yürütmekte ve dünya genelindeki ülkelerde başarıyla ilişkili 

faktörler hakkında veri toplamaktadır. Dördüncü sınıftaki TIMSS, IEA'nın 2001'den bu yana 

her beş yılda bir gerçekleştirdiği PIRLS (Uluslararası Okuma Okuryazarlığında İlerleme 

Çalışması) ile tamamlanmaktadır. 

IEA'nın TIMSS 2019'u, Uluslararası Matematik ve Bilim Çalışmasındaki Eğilimler olan 

TIMSS'in yedinci değerlendirme döngüsüdür. TIMSS 2019, 64 ülkede dördüncü ve sekizinci 

sınıflarda gerçekleştirildi. 1995 yılında başlatılan TIMSS, o günden bu yana her dört yılda bir 

düzenleniyor ve matematik ve fen başarısında 24 yıllık gelişimi ortaya koyuyor. 

Öğrenci başarısına ilişkin TIMSS uygulamaları, matematik ve fen içeriğini gözden geçiren ve 

madde geliştirmeye katılan ülkelerle iş birliği içinde her döngüde güncellenir. TIMSS ayrıca 

öğrenciler ve ebeveynleri, öğretmenler ve okul müdürleri tarafından doldurulan anketlere 

dayanarak öğrencilerin matematik ve fen öğreniminin bağlamını da hesaba katmaktadır. 

Birlikte ele alındığında TIMSS, ülkelerin zaman içindeki öğrenci başarısı hakkında ev, okul 

ve sınıf değişkenlerini de kapsayan karşılaştırmalı veriler elde edilmektedir. Örneğin 1995'ten 

bu yana çoğu ülkede ortalama başarıda artış ve düşüş dönemlerinin yanı sıra istikrar 

dönemleri de yaşanmıştır. Son olarak hem TIMSS 2015 hem de 2019'a katılan 45 ülkeden 

14'ünün ortalama başarısında artış, 8'inde ise düşüş yaşandı. 2007 ile 2019 ve 1995 ile 2019 

arasındaki ortalama başarı eğilimleri, uzun vadede dördüncü sınıftaki ortalama matematik 

başarısındaki düşüşlerden çok daha fazla ilerleme göstermektedir. 2019 yılında, 2007 ile 

karşılaştırıldığında, her iki değerlendirmede de 21 ülkede 14 artış yaşandı ve herhangi bir 

düşüş yaşanmadı. 2019 yılında, 1995 ile karşılaştırıldığında, her iki değerlendirmede de 16 

ülkede 13 artış ve 1 düşüş gözlenmiştir. 

Bu çalışmanın bağımlı değişkeni Matematik ve Fen Başarısıdır. Bağımsız değişken olarak da 

Okula Ait Olma Duygusu seçilmiştir (Mullis, Martin, Loveless, 2016).  

Alan yazınında, okula ait olma duygusu ile derslerde başarılı olma arasında anlamlı ve yöndeş 

ilişki gösteren bulgulara sıkça rastlanmaktadır okula ait olma duygusu yüksek olan 

öğrencilerin, okula ait olma duygusu düşük olan öğrencilere göre akademik başarı puanları 

daha yüksek bulunmuştur (Goodenow, 1993).  

Okula ait olma duygusu yüksek olan öğrencilerin, okula ait olma duygusu düşük olan 

öğrencilere göre akademik motivasyonları ve özyeterlilik algıları daha yüksek bulunmuştur. 

Okula ait olan öğrenciler, okulda başarılı olmak için daha motive ve özgüvenli hissederler. Bu 

durum, öğrencilerin akademik hedeflerine ulaşmak için daha fazla çaba göstermelerine ve 

zorlukların üstesinden gelmelerine yardımcı olur (Roeser, Midgley, & Urdan, 1996). 

Öğrencilerin akademik katılımlarını artırır. Okula ait olan öğrenciler, derslere daha fazla 

katılım gösterirler. Bu durum, öğrencilerin öğrenme sürecine daha fazla dahil olmalarını ve 

daha iyi öğrenmelerini sağlar (Wentzel, 1991). 

Araştırmada, ortaokul öğrencilerinin okula aidiyet duyguları ve arkadaşlara bağlılıkları 

arasında anlamlı ilişkiler olduğu belirlenmiştir. Güvenli arkadaşlık öğrencilerin stres ve kaygı 

düzeylerini azaltır. Okula ait olan öğrenciler, okulda daha az stres ve kaygı yaşarlar. Bu 
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durum, öğrencilerin öğrenmeye odaklanmalarını ve akademik başarılarını artırmalarını sağlar 

(Özgök & Sarı, 2016). 

Okula ait olma duygusu yüksek olan öğrencilerin, okula ait olma duygusu düşük olan 

öğrencilere göre akademik katılımları daha yüksek bulunmuştur (Aydın, 2018; Baş & Altun, 

2020). Bu bulgular, okula ait olma duygusunun öğrencilerin akademik başarıları üzerinde 

önemli bir etkisi olduğunu göstermektedir. Okullar ve öğretmenler, öğrencilerin okula ait 

olma duygularını desteklemek için çeşitli önlemler alarak öğrencilerin akademik başarılarını 

artırmaya yardımcı olabilirler. 

Elbette karşıt örnekler de mevcuttur. Bazı araştırmalar, okula ait olma duygusu ile akademik 

başarı arasında anlamlı bir ilişki olmadığını veya bu ilişkinin zayıf olduğunu göstermektedir. 

Araştırmalar, okula ait olma duygusunun akademik başarı üzerinde dolaylı bir etkisi 

olabileceğini, yani okula ait olma duygusu, akademik motivasyon ve katılımı artırarak 

akademik başarıyı artırabileceğini öne sürmektedir. Bazı durumlarda okula ait olma duygusu 

yüksek olan öğrencilerin, okula ait olma duygusu düşük olan öğrencilere göre akademik 

başarı puanları arasında anlamlı bir fark bulunmamıştır. Ancak, okula ait olma duygusu 

yüksek olan öğrencilerin, okula ait olma duygusu düşük olan öğrencilere göre akademik 

motivasyon ve katılımları daha yüksek bulunmuştur. Bu bulgular, okula ait olma duygusunun 

akademik başarı üzerinde -doğrudan değil- dolaylı bir etkisi olabileceğini göstermektedir. 

Bazı araştırmalar da okula ait olma duygusu ile akademik başarı arasındaki ilişkinin her 

zaman anlamlı veya güçlü olmadığını göstermektedir (Ryan & Patrick, 2001). 

Başka bir araştırmada, okula ait olma duygusu ile akademik başarı arasında anlamlı bir ilişki 

bulunmuştur. Ancak, bu ilişkinin gücü, öğrencilerin etnik kökenine göre değişmiştir. Beyaz 

öğrencilerde okula ait olma duygusu ile akademik başarı arasında daha güçlü bir ilişki 

bulunmuştur. Bu bulgular, okula ait olma duygusunun akademik başarı üzerindeki etkisinin, 

öğrencilerin etnik kökenine göre farklılık gösterebileceğini göstermektedir Okula ait olma 

duygusu ile akademik başarı arasında anlamlı bir ilişki olsa bile bu ilişkinin gücü öğrencilerin 

etnik kökenine göre değişebilmektedir (Goodenow & Grady, 2010).  

Sonuç olarak, okula ait olma duygusu ile akademik başarı arasındaki ilişki, karmaşık ve çok 

boyutlu bir ilişkidir. Bu ilişkinin gücünü ve yönünü etkileyen çeşitli faktörler vardır. Okullar 

ve öğretmenler, öğrencilerin okula ait olma duygularını desteklemek için çeşitli önlemler 

alarak öğrencilerin akademik başarılarını artırmaya yardımcı olabilirler. Ancak, bu önlemlerin 

başarılı olabilmesi için, öğrencilerin bireysel farklılıklarını ve ihtiyaçlarına dikkat etmek 

önemlidir. 

Okullar ve öğretmenler, öğrencilerin okula ait olma duygularını desteklemek için çeşitli 

önlemler alarak öğrencilerin akademik başarılarını artırmaya yardımcı olabilirler. Ancak, bu 

önlemlerin başarılı olabilmesi için, öğrencilerin bireysel farklılıklarını ve ihtiyaçlarını dikkate 

almak önemlidir.  

 

VERİLER, YÖNTEM ve BULGULAR 

 

Veriler 

TIMSS 2019 verilerine ve bulgularına, IEA'nın web sitesinden erişilebilmektedir. Web 

sitesinde, ülkelerin matematik ve fen başarı puanları, (bağımlı değişken) ile öğrencilerden, 

velilerden ve yöneticilerden derlenen çok değerli veriler yer almaktadır.  Ölçümlerin geçerlik 

159



 
 

ve güvenilirlik ile ilgili nitelikleri IEA güvencesi altındadır. Bu çalışmada kullanılan veriler 

Ek 1’de verilmiştir. İlgilenen araştırmacılar bu çalışmanın bulgularını sınayabilirler. Ek 1’deki 

verilerde ülkeler 4. Sınıfları Okula Ait Olma Puanlarına göre sıralanmıştır. 

4. ve 8. sınıflarda uygulanan Matematik ve Fen testlerini tam kapsamı ile burada göstermek 

olanağı yoktur.  

Okula Ait Olma Algısını ölçmek için kullanılan ölçeğin İngilizcesi Şekil 1’de görülebilir. 

 

Şekil 1. TIMSS2019 Okula Ait Olma ölçeği  

Türk öğrencilere uygulanan Türkçe forma erişilemedi ama özenli bir çevirisini aşağıdadır. 

Okulunuz hakkında ne düşünüyorsunuz? Aşağıdaki önermeleri ne derece benimsediğinizi 

belirtiniz. 

1. Okulda olmak hoşuma gidiyor. 

2. Okuldayken kendimi güvende hissediyorum. 

3. Kendimi bu okula aitmiş gibi hissediyorum. 

4. Okulumdaki öğretmenler bana karşı adildirler. 

5. Bu okula gitmekten gurur duyuyorum. 

Öğrenciler bu sorulara "Kesinlikle katılıyorum", "Katılıyorum", "Kararsızım", 

"Katılmıyorum" veya "Kesinlikle katılmıyorum" şeklinde yanıt vermişlerdir. Bu yanıtlar, 

1'den 5'e kadar derecelendirilerek puanlanmıştır. Puan ne kadar yüksek olursa, öğrencinin 

okula ait olma duygusu o kadar yüksek demektir.  

Bu ölçeğin her dildeki eşdeğerliği, geçerliliği ve güvenilirliği tartışılabilir ama sonuçta 

binlerce öğrenciye uygulanmış ve uluslararası kamuoyuna sunulmuştur.  

 

Yöntem ve Bulgular 

Ek 1’de ülkeler bağlamında eşleştirilen verilerle aşağıda tanımlanan değişkenler arasında 

hesaplanan Pearson ilişki katsayıları Tablo 1’de gösterilmektedir. 
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Tablo 1. Okula Ait Olma Duygusu ile TIMSS19 Mat4, Mat8, Fen4 ve Fen4 ve Fen 8 

Başarıları 

               Arasındaki İstatistiksel İlişkiler (Pearson) 

 

Değişken X Değişken Y Rxy N    p -log(p) 

Okula Ait Olma Duygusu 

(s8) 

Okula Ait Olma Duygusu 

(s4) 
0,809 38 0,00 9,1 

TIMSS19-Fen4 Başarısı 
Okula Ait Olma Duygusu 

(s4) 
-0,454 64 0,00 3,8 

TIMSS19-Mat4 Başarısı 
Okula Ait Olma Duygusu 

(s4) 
-0,174 64 0,17 0,8 

TIMSS19-Fen8 Başarısı 
Okula Ait Olma Duygusu 

(s8) 
-0,600 46 0,00 5,0 

TIMSS19-Mat8 Başarısı 
Okula Ait Olma Duygusu 

(s8) 
-0,628 46 0,00 5,5 

TIMSS19-Fen4 Başarısı TIMSS19-Fen8 Başarısı 0,924 38 0,00 15,9 

TIMSS19-Mat4 Başarısı TIMSS19-Mat8 Başarısı -0,113 38 0,50 0,3 

TIMSS19-Fen4 Başarısı TIMSS19-Mat4 Başarısı -0,049 64 0,70 0,2 

TIMSS19-Fen8 Başarısı TIMSS19-Mat8 Başarısı 0,916 46 0,00 18,3 

TIMSS 2019’da hem 4. hem de 8. sınıflarda programa katılan 38 ülke vardır. Bu ülkelerin 

Okula Ait Olma Ölçeği ile aldıkları puanlar arasında hesaplanan Pearson ilişki katsayısı 

(Rxy=0,809) rastlantı ile açıklanamayacak kadar anlamlıdır (p<0,000000001). İstatistiksel 

bulgu bildirimlerinde alışılagelen en yüksek manidarlık düzeyi p=0,001’dir. Yani gözlenen 

manidarlık binde 1 olasılıkla hatalı olabilir. Bu kısıtlama, hata olasılığının çok daha düşük 

(manidarlığın çok daha yüksek) olduğu durumlarda bulguların öneminin de olduğundan daha 

düşük algılanmasına yol açar. Bu nedenle bulgulanan manidarlık düzeylerinin 

logaritmalarının -1 ile çarpımları da yanlarına eşlenmiştir. Eksi logaritma 3, binde 1 olasılığı 

ifade ederken eksi logaritma 6, milyonda 1; eksi logaritma 9, milyarda 1 anlamına gelir. İşte 

ülkelerin 4. sınıflarda elde ettikleri OAOD puanları ile 8. Sınıflarda topladıkları OAOD 

puanları arasındaki ilişki katsayısının rastlantısal olma olasılığı milyarda 1 bulunmuştur.  

Bir değişkenin iki ölçümü arasındaki ilişkinin tam olması bile ölçümlerin aynı olduğu 

anlamına gelmez. OAOD (s4) puanları ile OAOD (s8) ölçümleri çok yüksek düzeyde ve 

yöndeş olmakla birlikte OAOD (s4) puanlarının ortalaması ile OAOD (s8) puanları arasındaki 

fark Wilcoxon yöntemi ile sınanmış ve 4. Sınıflardaki OAOD ortalamasının 8. Sınıftakinden 

rastlantı ile açıklanamayacak kadar yüksek (p<0,001) olduğu bulunmuştur. 4. sınıflarda 

öğrenci aidiyeti sağlamanın 8. sınıflara göre daha zor olmasının pek çok nedeni olabilir. 

Öncelikle 8. Sınıf öğrencileri yaşları gereği okul dışı ortamlarla daha çeşitli etkileşimlere 

girebilmekte dolayısı ile daha çok deneyim yaşayabilmektedirler. Ayrıca ergenlikte yaşanan 

psikolojik olaylar da okula aidiyeti olumsuz yönde etkileyebilir. 

4. ve 8. sınıftaki Fen başarıları ile 8. sınıflardaki Fen ve Matematik başarıları arasında çok 

yüksek ve yöndeş ilişkiler vardır. Bunlar beklendik bulgulardır. Ölçme ve değerlendirmede 

eşzamanlı ölçülen benzer nitelikli değişkenler arasındaki ilişkilere “beklenti ile tutarlılık” 

(Concurrent Validity) denilir. Matematikten başarılı olanların genellikle diğer derslerde de 

başarılı olabilecekleri beklentisi genellikle doğrulanır. Bu istatistiksel ilişkiyi yükselten bir 

olgudur. Ancak Matematikten başarısız olanları diğer derslerde de başarısız olmaları 

beklenmez. Bu da ilişkinin tam olmayışını açıklar.  

161



 
 

4. ve 8. Sınıflardaki Matematik başarıları ile 4. sınıftaki Fen ve Matematik başarıları arasında 

zıt yönde ilişkiler çıkmıştır. Her ne kadar anlamlılık düzeyleri manidar olmasa bile bu 

ülkelerdeki eğitimcilerin dikkate almaları gereken bir bulgudur. Bu bulguyu açıklayıcı 

çalışmaların test içeriklerinden başlaması gerekmektedir.   

 

            Beklenmedik Çelişkiler 

Okula Ait Olma Duygusu, 4. ve 8. sınıfların TIMSS19 Fen ve Matematik başarı puanlarıyla 

zıt yönde ilişkili çıkmıştır. Bu zıt yönü ilişkilerin rastlantısal olma olasılıkları yüz binde bir 

dolayındadır. Sadece Mat4 ve Okula Ait Olma Duygusu (s4) arasındaki ilişki anlamlı düzeyde 

çıkmamıştır. Oysa alan yazınına bakıldığında okula aidiyet duygusu yüksek öğrencilerin daha 

başarılı olabilecekleri öngörülmekte ve genellikle de başarılı oldukları ileri sürülmektedir 

(Goodenow, 2010; Özgök & Sarı; 2016; Aydın, 2018). 

Bu çelişkiyi daha iyi betimleyebilmek için verileri daha yalınlaştırmak uygun görülmüştür. 

Örneğin Mat4 uygulamasına katılan ülkeler önce OAOD puanlarına göre ortancanın altında 

ve üstünde olanlar diye ikiye ayrılmıştır. Sonra aynı yöntemle Mat4 başarı puanlarına göre de 

iki kümeye ayrılmışlardır. Bu iki farklı sınıflama çaprazlandığında Tablo 2 elde edilmiştir. 

Tablo 2. TIMSS19 Uygulamasında Ülkelerin Mat4 ve  

                                     OAOD4 Puanlarına Göre Çapraz Dağılımı 

OAOD4XMAT4 
MAT4 

Üst Alt Toplam 

O
A

O
D

4
 

Üst 11 23 34 

Alt 21 9 30 

Toplam 32 32 64 

  Phi=-0,376 P <0,003 

         Pearson Rxy = - 0,433   

 

Bu tablodan görüldüğü gibi Mat4 sınavında “Ortancanın üstünde yer alan” 32 ülkenin 21 

tanesi OAOD sıralamasında Ortancanın altındadır. OAOD sıralamasında ortancanın üstünde 

olan 32 ülkenin 23’ü de Mat4 puan sıralamasında altta olduğu görülüyor. Her iki sıralamada 

da üstte olan 11 ve her ikisinde de altta olan 9 ülke vardır.  64 ülkeden 20’si yöndeş, 44’ü ise 

zıt yönde sıralanmaktadırlar. 

Yukarıdaki işlemler Fen4 ve OAOD4 puanlarına göre yapılığında da Tablo 3’teki dağılım 

elde edilmektedir.  

Tablo 3. TIMSS19 Uygulamasında Ülkelerin Fen4 ve  

                                     OAOD4 Puanlarına Göre Çapraz Dağılımı 

OAOD4XFen4 
FEN4 

Üst Alt Toplam 

O
A

O
D

4
 

Üst 9 25 34 

Alt 23 7 30 

Toplam 32 32 64 

  Phi -0,501 p < 0,0001 
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Pearson Rxy = -0,458 

 

 Burada da iki değişkende de yöndeş olan 16 ülkeye karşı yön değiştiren 48 ülke 

görülmektedir. 

Mat8 ve OAOD8 puanları da Tablo 4’te görülen dağılımı ortaya koymaktadır. 

Tablo 4. TIMSS19 Uygulamasında Ülkelerin Mat8 ve  

                                     OAOD8 Puanlarına Göre Çapraz Dağılımı 

OAOD8XMAT8 
MAT8 

Üst Alt Toplam 

O
A

O
D

8
 

Üst 5 18 23 

Alt 18 5 23 

Toplam 23 23 46 

  Phi = -0,565   p<0,0001 

Pearson Rxy = -0,628 

 

 

Burada da yöndeş yer tutan 10 ülkeye karşın 36 ülke sıralamalarda zıt köşelerde yer 

almışlardır. 8. Sınıflardaki uygulamalara 46 ülkenin katıldığına dikkat edilmelidir. 

Son olarak da Fen8 ve OAOD8 puanlarının çapraz dağılımları Tablo 5’e yerleştirilmiştir.  

Tablo 5. TIMSS19 Uygulamasında Ülkelerin Fen8 ve  

                                     OAOD8 Puanlarına Göre Çapraz Dağılımı 

OAOD8XFEN88 
FEN8 

Üst Alt Toplam 

O
A

O
D

8
 

Üst 5 18 23 

Alt 18 5 23 

Toplam 23 23 46 

  Phi -,565 p< 0,0001 

Pearson Rxy= 

-

0,600     

 

Tablo 4 ve Tablo 5’teki sıklık sayılarının aynı olması her iki dağılımın da özdeş olması 

anlamına gelmez. Sıklık sayıları aynı olmasına karşın dağılımda ülkelerin yer aldıkları 

konumlar değişmektedir. Örneğin Mat 8 sıralamasında her iki sıralamada da üst köşede 5 alan 

ülkeler Finlandiya, Dubai, İsrail, Norveç (9)ve Ontario (Canada) iken Fen 8 sıralamasında 

Türkiye, Finlandiya, Dubai, İsrail ve Ontario (Canada) olmuşlardır.  

Bu bulgunun sunumunun da “istatistikle nasıl yalan söylenir” yazınına örnek alınmaması için 

şu hatırlatmanın yapılması zorunludur: Bu çapraz tablolarda “Üst” köşede yer alan ülkeler 

TIMSS19’sa en başarılı ülkeler olmayabilir. Ayrım ölçütü olarak “ortanca” alındığı için her 

46 ülkenin yer aldığı iki sıralamada da 23. olan bir ülke “Üst” köşede sayılırken başarı 

sıralamasında birinci olan ülke eğer diğer sıralamada 24. olmuşsa üst-alt köşesinde kalacaktır. 
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Örneğin Arnavutluk OAOD4 sıralamasında birinci olmasına karşın Mat4 başarı sıralamasında 

44. sıradadır. Mat4 Başarı sıralamasında 64 ülke arasında baştan 4. olan Japonya OAOD4 

sıralamasında yine 63 ülke arasında 61. sıradadır. Bu örnekler ve belki de çok daha ilginç 

olanları yazının başlığındaki “beklenmedik çelişki” sözünü açıklayabilir. 

Tablo 2, 3, 4 ve 5’te Phi katsayıları ile Pearson-Rxy verilerinin karşılaştırılması da istatistik 

derslerinde yararlı olacaktır. 

SONUÇ 

 

Okula Ait Olma Duygusu ile TIMSS 2019 uygulamasında 4. ve 8. Sınıf düzeylerinde ölçülen 

Matematik ve Fen Başarıları arasında beklenen yöndeş ilişkilerin değil de zıt yönde ilişkilerin 

gözlenmiş olması nasıl yorumlanabilir?  

İlk akla gelen ölçüm araçlarının nitelikleri olacaktır. TIMSS19 Matematik ve Fen soruları her 

ülkede dikkatle incelenmektedir. Örneğin bu sorularla ölçüldüğü ileri sürülen Hatırlama, 

Uygulama ve Muhakeme boyutlarının bir sıradüzeni oluşturmadığı görülmektedir (Baykal, 

2023a). Ayrıca TIMSS 2019 başarı sıralaması ülkelerdeki eğitimin eşitlik, çeşitlilik ve 

kapsayıcılık niteliklerine değil “en başarılı” öğrencilerin yüzdesine dayanmakta, başarısız 

öğrencilerin yokluğu ya da çokluğu önemsenmemektedir (Baykal, 2023b). Ancak ölçülen 

başarının Mat ve Fen becerilerinden başka içerik ya da yapılara dayandığı söylenemez. Ne var 

ki TIMSS19 OAOD 5 maddelik OAOD ölçeğinin bu sonuçta önemli bir payı vardır. Sorulan 

5 sorunun sayısal yetersizliği dolayısıyla kapsam geçerliliğinin yetersizliği de söz konusu 

değildir. Uluslararası bir yarışmaya dönüşen bu sınavlarda Likert türü maddelerin getirdiği bir 

sorun olarak gözükmektedir. Nesnel yanıt anahtarları olan başarı ölçeklerinde ülkelerinin 

yüzünü güldüremeyen öğrencilerin Likert türü maddelerde ülkeleri için en olumlu seçenekleri 

seçmesi en açıklayıcı neden olarak gözüküyor. Gelişmiş ülkelerden gelen öğrencilerin böyle 

bir “telafi mekanizmasın” gereksinimleri yok. Onlar hem ülkelerini başarı ile temsil ediyorlar 

hem de gelişmişliklerinin bir uzantısı olarak özeleştiri yaparak özgüvenlerini de 

gösterebiliyorlar. Sonuç olarak Okula Ait Olma Duygusu vb. boyutların uluslararası bir 

yarışma bağlamında değil ulusal bağlamda ölçüldükten sonra karşılaştırılması önerilir.        

Elbette, okula ait olma duygusu ile akademik başarı arasındaki ilişkiyi etkileyebilecek başka 

etkenler de vardır. Örneğin, öğrencilerin akademik özyeterlik algıları, akademik 

motivasyonları ve akademik hedefleri de bu ilişkiyi etkileyebilir. 

Okula ait olma duygusu, akademik başarı için gerekli değildir, ancak akademik başarının olası 

bir sonucudur. Matematik ve Fen başarıları yüksek olan ülkelerde, okullar ve öğretmenler 

daha iyi bir iş çıkarırlar ve öğrenciler okulda daha fazla başarılı ve mutlu olurlar. Bu durum, 

öğrencilerin okula ait olma duygularını artırır. 

Okula Ait Olma Duygusu, akademik başarı için gerekli olsa bile yeterli değildir. Matematik 

ve Fen başarıları yüksek olan ülkelerde, öğrenciler zaten akademik olarak başarılıdır ve bu 

nedenle okula ait olma duygusuna daha az ihtiyaç duymaktadırlar. 
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Ek 1. Çalışmada yer alan değişkenler ve ölçülmüş değerleri 

 

Ülke Ait4 Ait8 Mat4 Fen4 Mat8 Fen8 

Albania 12,3 

 

446,6 491,2 

  Kosovo 12,2 

 

532,4 415,8 

  North Macedonia 11,4 

 

521,7 423,3 

  Morocco 11,3 10,8 532,6 379,2 388,5 394,4 

Montenegro 11,2 

 

516,3 455,6 

  Azerbaijan 11,1 

 

522,9 435,2 

  Georgia 11,0 10,2 532,7 334,5 467,0 452,8 

Pakistan 11,0 

 

300,1 295,0 

  Portugal 10,9 9,6 485,2 504,1 500,5 518,6 

Armenia 10,8 

 

468,5 471,5 

  Bulgaria 10,7 

 

511,3 518,1 

  Turkey (5)(8) 10,7 10,5 441,8 527,7 495,8 515,5 

Kazakhstan 10,6 10,6 389,4 495,4 488,3 478,6 

Bosnia and Herzegovina 10,5 

 

332,9 459,8 

  Saudi Arabia 10,5 10,2 593,3 407,5 395,0 433,3 

Dubai, UAE 10,4 10,1 544,6 539,3 531,5 542,4 

Madrid, Spain 10,4 

 

449,5 523,2 

  Oman 10,4 10,1 524,0 438,4 408,8 454,6 

Spain 10,4 

 

538,7 512,2 

  Bahrain 10,2 9,8 524,9 494,0 481,3 486,9 

Norway (5)(9) 10,2 10,0 515,3 540,0 504,0 496,0 

Serbia 10,1 

 

516,1 517,5 

  United Arab Emirates 10,1 9,9 531,3 474,5 470,6 470,5 

Chile 10,0 9,6 523,3 470,5 441,1 463,0 

Finland 10,0 10,2 480,7 555,1 509,7 543,0 

Iran, Islamic Rep. of 10,0 9,9 482,9 447,5 446,5 449,6 

Ireland 10,0 9,6 492,7 528,9 529,7 528,7 

Kuwait 10,0 9,9 556,3 399,2 404,1 446,6 

Lithuania 10,0 9,7 525,5 538,3 521,1 534,4 

Malta 10,0 

 

523,6 496,4 

  Netherlands 10,0 

 

510,0 513,7 

  New Zealand 10,0 9,7 536,0 508,2 482,9 500,2 

Northern Ireland 10,0 

 

451,3 524,3 

  South Africa (5)(9) 10,0 10,3 518,6 328,2 390,7 371,3 

Austria 9,9 

 

387,9 517,5 

  Australia 9,8 9,4 454,5 533,2 517,6 529,0 

Belgium (Flemish) 9,8 

 

472,1 500,9 

  Cyprus 9,8 8,9 503,3 511,3 500,9 483,7 

Denmark 9,8 

 

433,0 522,3 

  England 9,8 9,3 508,5 537,7 512,3 514,0 

Hungary 9,8 9,5 532,4 529,6 516,6 529,9 

Canada 9,7 

 

503,1 523,6 

  Ontario, Canada 9,7 9,9 567,3 525,5 530,1 522,4 

Abu Dhabi, UAE 9,6 9,5 495,4 419,3 438,5 423,1 

Italy 9,6 9,4 534,3 504,7 497,8 500,8 

Qatar 9,6 9,4 599,8 452,1 448,4 480,4 
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Sweden 9,6 9,5 512,9 537,5 503,3 523,1 

United States 9,6 9,4 593,1 540,0 522,9 530,2 

Philippines 9,5 

 

625,6 252,1 

  Slovak Republic 9,5 

 

593,4 526,5 

  Germany 9,4 

 

571,7 522,1 

  Korea, Rep. of 9,4 9,3 442,3 587,8 612,6 566,1 

Quebec, Canada 9,4 9,5 533,6 521,9 544,3 537,2 

Russian Federation 9,4 9,4 515,0 567,6 544,0 543,0 

Singapore 9,4 9,5 602,0 594,9 615,5 607,5 

France 9,3 9,3 549,3 487,8 482,9 488,4 

Croatia 9,2 

 

453,1 529,2 

  Czech Republic 9,2 

 

402,6 534,5 

  Latvia 9,2 

 

376,4 542,3 

  Moscow City, Russian 

Fed. 
9,1 9,0 

511,2 
594,9 

575,5 566,5 

Japan 9,0 9,2 509,4 562,0 588,3 563,8 

Chinese Taipei 8,9 9,3 513,5 552,8 612,6 574,0 

Poland 8,9 

 

546,9 527,0 

  Hong Kong SAR 8,8 9,1 542,6 531,5 584,6 508,8 

Egypt 

 

11,1 

  

415,2 393,5 

Gauteng, RSA (9) 

 

10,0 

  

426,2 427,5 

Israel 

      Israel 

 

10,0 

  

515,6 510,2 

Jordan 

 

10,9 

  

426,5 459,9 

Lebanon 

 

10,2 

  

430,6 378,9 

Malaysia 

 

10,0 

  

461,1 460,7 

Romania 

 

10,5 

  

475,9 466,8 

Western Cape, RSA (9) 

 

10,2 

  

442,1 440,2 
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ABSTRACT 

Environmental pollution causes stress to plants and agricultural yield loss and also imbalance 

the global food security. Nanoparticles (NPs) can be used in several ways in agriculture, 

including increasing production rates and improving nutritional values in plants. Titanium 

dioxide nanoparticle (TiO2-NPs) is considered as a beneficial element for plant growth and 

development and also one of the most widely used in the consumer products, agriculture and 

energy sectors. Cadmium contamination of agricultural soils is a serious problem due to its 

toxic effect on health and yield of crop plants. This study investigates the potential effect of 

TiO2-NPs on Cadmium toxicity in okra (Abelmoschus esculentus) plants. To achieve this goal 

okra seeds were planted at the rate of four to five seeds per pots in twenty (20) pots, with 

pruning (removal of dying and weak plants) done to two (2) seedlings in each pot after 

germination. The experimental design included  4 (four) treatments (Cd only, Cd+ 200 mg/l 

TiO₂-NPs, Cd+ 400 mg/l TiO₂ -NPs and Cd+600 mg/l TiO₂-NPs ) each alongside (4) 

replicates with control, the control (uncontaminated soil) and treatments with the addition of 

the salts of cadmium with the given concentration of cadmium (Cd) at 20mg/kg  added to soil 

in dry form and TiO2-NPs added in liquid form through foliar application at varying 

concentrations (200 mg/l, 400 mg/l and 600 mg/l.). This foliar application was done twice 

(i.e. 2-off application) at 21-days apart (to ensure proper establishment) and afterwards before 

the end of experiment. Compared to untreated plants, the foliar application of TiO2-NPs 

modulates the cadmium toxicity by stabilizing the photosynthetic pigments on okra leaf. In 

contrasts, foliar application of TiO2-NPs do not reduce Cadmium uptake by root and 

accumulation in fruit and leaf. Foliar TiO2-NPs application modulated stress enzymes (APX, 

SOD and GPx) in both roots and leaves of Cadmium-stressed plants, and led to decreases in 

Cd toxicity in plant’s tissues. Conclusively, the present study demonstrated that foliar 

application of TiO2-NPs has the potential to ameliorate Cadmium toxicity in tissues and 

improve fruits quality of okra (Abelmoschus esculentus) plants. 

Key words: Foliar Treatment, Cadmium, Nanoparticles, Toxicity, Titanium Dioxide. 
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INTRODUCTION 

Pollution owing to so-called ―heavy metals‖ is a major problem due to industrial and 

agricultural production. The increased dependence of agriculture on chemical fertilizers and 

sewage wastewater irrigation and rapid industrialization has added toxic metals to 

agricultural soils causing harmful effects on soil-plant environment system. Pollution of 

environment by toxic metals arises as a result of various industrial activities and has turned 

these metal ions into major health issue (Waisberg et al., 2003). Although several adverse 

effects of the toxic metals have been known for a long time, exposure to heavy metals 

continues, and is even increasing in some parts of the world, in particular in less developed 

countries. Of all toxic heavy metals, cadmium (Cd) ranks the highest in terms of damage to 

plant growth and human health. Cadmium (Cd) is among the sources of metal contamination, 

and is considered as a major environmental concern to the agricultural system as its residence 

time in soil is over thousands years. Cadmium has been placed at seventh rank among the top 

toxins. Cadmium concentrations of uncontaminated soils are usually below 0.5 mg·kg
–1

, but 

can reach up to 3.0 mg·kg
–1

 depending on the soil parent materials. Although Cd is a non-

essential element for crop plants, it is easily taken up by plants growing on Cd-supplemented 

or Cd-contaminated soils, entering food chain and causing damage to plant and human health. 

Owing to human activities and other environmental causes, the current Cd problem is a 

serious threat to food safety (Khanam et al., 2020). The Cd from natural sources and human 

factors has increased in the cultivated soils with time worldwide. The occurrence of Cd at 

high concentrations in agricultural soils can reduce plants’ productivity by impeding carbon 

fixation, with consequential reduction in photosynthetic activities (Bari et al., 2019). As Cd is 

unable to participate directly in biological redox reactions, it induces oxidative stress via 

different indirect mechanisms. Once inside the plant, Cd stimulates the activity of NADPH 

oxidases, resulting in extracellular superoxide, H2O2 accumulation and lipid peroxidation and 

oxidative burst. Even if the concentration is very low, it has biological effect, which can 

interfere with several mechanisms of plant growth, for example, inhibition of seed 

germination, destruction of cell structure, and cell membrane, leading to physiological and 

metabolic disorder. Hence, Cd concentrations in cereal crops should be decreased (Ahmad et 

al., 2019; Kohli et al., 2019).  

 To ease the detrimental impacts of Cd, various strategies have been adopted such as 

the use of nanoparticles (NPs) as ameliorants or stress suppressants, biochar as adsorbent to 

reduce mobility and bioavailability in soil (Ogunkunle et al., 2021) and the use of 

phytohormones to enhance tolerance (Ahmad et al., 2021). The use of NPs has been shown to 

reduce metal uptake, reduce environmental risks, and boost plant tolerance to both abiotic 

and biotic stresses (Fatemi et al., 2021; Hussain et al., 2018; Ogunkunle et al., 2020a; b; Xie 

et al., 2022; Zhu et al., 2022). 

 Titanium dioxide (TiO2) mainly in its nanoforms was found to be one of the most 

useful and effective materials. Various promising properties of TiO2 nanoparticles (TiO2-

NPs) and other beneficial characteristics for plants attracted a great deal of attention for their 

applications in agriculture (Prasad et al., 2014, 2017; Wang et al., 2016; Kolenčík 

et al., 2019a). TiO2-NPs are considered to be plant-growth stimulants (Liu and Lal 2015; 

Faraz et al., 2020; Kolenčík et al., 2020; Sun et al., 2020). The response of plants to these 

nanoparticles occurs on many levels. Along with all these potential uses, the applicability of 

TiO2-NPs in agriculture has been assessed in the past few years and it was observed that these 

nanoparticles play a pivotal role in the enhancement of plant growth, plant seed protection 

and enhanced germination, crop disease control (Servin et al., 2015), degradation of 

pesticides, pesticide residue detection (Aragay et al., 2012). TiO2-NPs were used to protect 

plants against cotton leaf worms (Shaker et al., 2017), Cercospora leaf spot, brown blotch, 

Curvularia leaf spot, and bacterial leaf blight (Owolade and Ogunleti, 2008). Although TiO2-
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NPs can be used alone to inhibit crop pests, its composite formulae can be promisingly 

utilized to protect plants against various crop diseases. Treatment with TiO2-NPs was shown 

to protect chloroplasts from aging with prolonged stability of chloroplast under illumination. 

Several recent findings had highlighted the potentials of NPs such as TiO2 and SiO2 to 

enhance plant chlorophylls, decreased electrolyte leakage, and promote stress enzymes 

activity (Chen et al., 2018; Rizwan et al., 2019; Ogunkunle et al., 2020a; b). For instance, 

Ogunkunle et al. (2020b) reported that foliar spraying of TiO2-NPs did not only promote the 

chlorophyll contents of Cd-stressed cowpea plant but also reduced Cd uptake by the roots, 

and translocation to shoots and grains. 

 Suggested mechanisms involve a significant increase in catalase, peroxidase, and 

superoxide dismutase, a decrease in the concentration of reactive oxygen species and the 

content of malondialdehyde. Foliar application of NPs is reported to promote defense and/or 

resistance against pests and diseases (Hong et al., 2021), and improve the yield and quality of 

crops under stress (Ogunkunle et al., 2020b). Upon foliar application, TiO2-NPs were taken 

up by leaves and were found in epidermis, parenchyma, and vascular tissues in both 

apoplastic and symplastic compartments (Larue et al., 2014). Furthermore, there have been 

reports that most NPs applied through soil are not always taken up by plants’ roots due to 

processes such as NPs aggregation, root biological barriers, and soil runoff (Ma et al., 2016; 

Li et al., 2019; Su et al., 2019). Foliar application of TiO2-NPs may become the preferred 

method of application on plants. A single application at the right growth stage may have a 

positive effect on the plant growth (Rezaei et al., 2015) and even concentrations as low as 10 

mg/L in the form of a spray can improve the plant growth (Raliya et al., 2015b). Foliar 

application has the benefit of using lower amounts of nanoparticles that lead to lower 

contamination of soil and thus are more sustainable. Therefore, foliar delivery of NPs seems 

to be an effective and scalable option to ameliorate stress. 

 Abelmoschus esculentus L. (Okra), belonging to the family Malvaceae, is commonly 

known as Lady’s finger, as well as by several vernacular names, including okra, bhindi, 

okura, quim, gombo, bamia, gombo, and lailongma in the different geographical regions of its 

cultivation (Jain et al.,2012). Okra is believed to have originated near Ethiopia, where it was 

frequently cultivated by the Egyptians during the 12th century, and thereafter spread 

throughout the Middle East and North Africa (Lamont, 1999) Okra is an annual shrub that is 

cultivated mostly within tropical and subtropical regions across the globe and represents a 

popular garden crop, as well as a farm crop. It is a widely cultivated food crop and is globally 

known for its palatability. The immature green pods of okra are usually consumed as 

vegetables, while the extract of the pods also serves as a thickening agent in numerous 

recipes for soups, as well as sauces, to augment their viscosity (Dhaliwal, 2010; Kumar et al., 

2013). The polysaccharides present in okra are used in sweetened frozen foods such as ice 

creams, as well as bakery products, due to their health benefits and longer shelf-lives 

(Archana et al., 2015; Costantino et al., 2004; Yuennan et al., 2014). Anatomically, the fruits, 

stem, and leaves of okra are covered with minute soft, hairy structures. Although the 

flowering of the okra plant is perennial, it is highly dependent on various biotic and abiotic 

factors. The leaves of okra are polymorphous, characterized by hairy upper and lower 

surfaces, whereas the petioles are around 15 cm long. The flowers of okra can be easily 

recognized due to their slight yellowish color with a crimson center. The edible part of okra 

or its capsule (pod) measures approximately 15–20 cm in length and has a pyramidal-oblong, 

pentagonal, hispid appearance. Historically, okra pods were utilized for various purposes, 

such as in food, appetite boosters, astringents, and as an aphrodisiac. Furthermore, okra pods 

have also been recommended to cure dysentery, gonorrhea, and urinary complications. 

Extracts of young okra pods have also been reported to display moisturizing and diuretic 

properties, whereas the seeds of this plant have been reported to possess anticancer and 

170



fungicidal properties (Durazzo et al., 2018). Recently, okra has been used not only for its 

nutritional values but, also, for its nutraceutical and therapeutic properties, owing to the 

presence of various important bioactive compounds and their associated bioactivities.  

Okra (Abelmoschus esculentus L. (Moench)) was used as a model species in this study 

due to its importance as a fruit vegetable commonly eaten in most parts of the world. Okra 

being one of the most important global crops valued for its medicinal and nutritional 

contribution to human health. Previous studies have reported that Cadmium toxicity can have 

a negative impact the growth, yield, physiological and biochemical properties of okra 

(Mousavi et al., 2021). However, not enough attention had been paid to the possibility of an 

economy and green approach to reduce Cadmium uptake and toxicity in okra plants. It is 

therefore essential to understand the effects of the interaction of this plant (Abelmoschus 

esculentus L. (Moench)) with TiO2-NPs especially when grown in Cd contaminated soil.  

 

MATERIALS AND METHODS  

Nanoparticle characterization 

Titanium dioxide nanoparticle (TiO2-NPs) particles (purchased from California, USA, 

in powder form with included properties. TiO2-NPs (CAS no. 13463-67-7 and EC no. 236-

675-5; Sigma-Aldrich) in the form of white powders with particle size <100 nm and 99.5% 

purity. Field emission scanning electron microscopy (FESEM) analysis was carried out to 

determine the morphology and particle size of TiO2-NPs using Carl Zeiss, SUPRA® 55 with 

GEMINI® Technology at 20 kV. To meet the requirement of electrical conduction,sample 

were gold sputtered by sputter coater, and chemical compositions of sample was determined 

by energy-dispersive X-ray spectroscopy (EDAX) (Oxford X-Act EDAX). X-ray diffraction 

(XRD) analysis was carried out to check the crystal phase of TiO2-NPs using a 

Phillips/Panalytical X’Pert Pro multi-purpose diffractometer with a copper anode, powered 

by 40kV and 40mA and a multi-stripedetector (X’Celerator). 

 

Pot study design 

This study was conducted at the University of Ilorin Botanical Garden Screen House 

in Kwara State under normal environmental conditions to stimulate the real effects of 

nanoparticles in the environment. The test soil used for the experiment was collected from the 

top soil layer (0-15cm) at the University of Ilorin Botanical Garden, Ilorin, Nigeria, air-dried 

and sieved through a 2mm sieve. The soil was characterized in terms of selected 

physicochemical properties. The soil possessed the following features: soil pHwater = 6.65, 

organic matter (OM) content = 2.18% (loss-on-ignition), electrical conductivity (EC) =2.0 

dS/m, cation exchange capacity (CEC) = 3.30 cmol/kg and soil background Cd content =0.48 

mg/kg. The sieved soil was potted (with a ratio of 2 kg dry soil/pot in relation to the soil 

needed for okro germination), a total of 20 pots were used for the experiment. The soil, with 

the exception of the control, was enriched with known concentrations (20 mg) of cadmium 

salt (CdCl2.H2O) in replicates by mixing the salt with the test soil at 1% of the total mass of 

the air-dried soil used as a carrier (Hund -Rinke and Klawonn, 2013) and then homogenized 

well with a stainless steel spatula. The modified media and control (n = 4) were then irrigated 

with deionized water (DW) to saturation and allowed to mature for 7 days in a greenhouse 

under ambient conditions before seeding. Viable seeds of okra (Abelmoschus esculentus-

NHAE 48) were obtained from the International Institute for Tropical Agriculture (IITA), 

Nigeria, sorted and sterilized by immersion in sodium hypochlorite (NaOCl) solution for 10 

min (USEPA, 1996) and followed by successive washings with distilled water. Okro seeds 

were initially planted at a rate of four to five seeds per pot in twenty (20) pots, with pruning 

(removal of dying and weak plants) performed on two (2) seedlings in each pot after two 

weeks of germination. The plastic pots used (4-5 litres) were initially sterilized with ethanol 
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before being used for seeding. (Note that the plastic pots were not drilled.).The plants were 

allowed to grow under normal ambient conditions and watered with tap water as required by 

the plants. When leaf growth was observed after 21 days, a 400 ml hand-spray with marking 

was used for TiO₂-NPs foliar application as described in Ogunkunle et al. (2020b). TiO₂-NPs 

were gently applied in liquid form to the leaves (foliar application) of the experimental test 

plants without falling to the ground by covering the soil surface with aluminum foil to 

prevent TiO₂-NPs falling to the ground and to ensure proper foliar application in varying 

concentrations. The variable concentrations of added TiO2-NPs were 200 mg/L, 400 mg/L 

and 600 mg/L. Concentrations were applied individually and in combination to the test plant 

each comprising 4 (four) treatments plus (4) replicates including control. This foliar 

application was carried out twice (i.e. 2 times application) 21 days apart before the end of the 

experiment. The experiment lasted 60 days (after germination) without adding nutrients to the 

soil, after which plant samples were taken for analysis. Once harvested, the plants were 

carefully pulled out of the ground and soaked in water to remove dirt and debris. Plant tissue 

samples were prepared according to the procedure described in Ogunkunle et al. (2020c). 

Root, leaf and fruit samples were thoroughly washed with 0.01M HNO3 followed by DW to 

remove metals and/or NPs attached to their surfaces. Tissue samples for biochemical analysis 

were immediately cooled with ice packs and transported to the laboratory for analysis. 

 

 

BIOCHEMICAL ASSAYS  

 

Estimation of chlorophylls Content by Acetone Incubation Method 

 

Leaf tissue of plants (50 mg) was placed in a sample bottle containing 5 ml of 80% 

buffered acetone (80 ml of acetone made up to 100 ml with 20 ml of 2.5 mM sodium 

phosphate buffer, pH 7.8) and the sample bottles were placed under refrigeration for three 

days. The extract liquid was filtered through glass wool to remove leaf pieces and transferred 

to another graduated tube (Makeen et al., 2007). A clean cuvette was obtained for the 

Spectrophotometer/Colorimeter and filled two-thirds full with 80% acetone; this was the 

blank. The cuvette was wiped with a tissue and put into the spectrophotometer, and then the 

wavelength was set to 663 nm. The cuvette chamber was covered and the spectrophotometer 

was set to zero (0) absorbance with the blank in place. The blank was removed and saved for 

the next measurement. The first extract was gently swirled in the test-tube and a second 

cuvette filled up to two-third level. It was wiped clean, inserted into the Spectrophotometer, 

and the hatch closed. The readout should give the absorbance at 663 nm, the A663. This 

number was recorded, and step 2 repeated with the other extracts. The wavelength was 

changed to 645 nm. The blank cuvette was reinserted, and the spectrophotometer re-zeroed at 

the new wavelength. The blank was removed and in a cuvette inserted containing the first 

extract. Reading was taken and recorded as A645. This was repeated for the other extracts. 

Calculations: 

Arnon's equation (below) to convert absorbance measurements to mg Chl g
-1

 leaf tissue 

Chl a (mg g
-1

) = [(12.7 × A663) - (2.6 × A645)] × ml acetone / mg leaf tissue 

Chl b (mg g
-1

) = [(22.9 × A645) - (4.68 × A663)] × ml acetone / mg leaf tissue 

Total Chl = 20.3A645 + 8.02A663. 

 

Extraction of enzymes and activity assay 

  Crude extracts for ascorbate peroxidase (APX), catalase (CAT), superoxide dismutase 

(SOD), and guaiacol peroxidase (GPx) were prepared according to Xu and Chen (2011). 

Approximately 0.5 g of fresh sample (root/leaf) was homogenized in 4 ml of 0.1 M phosphate 
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buffer (pH 6.0; 4 
◦
C) containing 2 mM EDTA, 2% (w/v) polyvinylpyrrolidone, and 4 mM 

dithiothreitol, and filtered for APX, CAT and GPx; or containing 0.1 mM EDTA, 0.5% (v/v) 

Triton X-100% and 1% (w/v) polyvinylpyrrolidone (PVP) at 4 
◦
C for SOD. The filtrate was 

centrifuged at 10,000 g for 25 min at 4
 ◦

C, and the supernatant was collected for further 

enzymes assay. 

 The activity of APX was determined according to Ruley et al. (2004). The reaction 

mixture comprised 100 μl extract, 450 μl of 17 mM H2O2, and 450 μl of 25 mM ascorbate. 

The absorbance was read for 3 min at 290 nm, and the activity was determined as the 

disappearance of ascorbate. One unit of enzyme activity was defined as a decrease in 

absorbance of 0.001 min− 1 at 290 nm. An assay for CAT activity was performed according 

to Aebi (1983) by monitoring the decomposition of H2O2 (extinction coefficient = 39.4 mM
− 1

 

cm
− 1

) at 240 nm. The reaction mixture contained 666 μl extract and 334 μl of 73 mM H2O2 

prepared in 25 mM phosphate buffer and the absorbance was read for 3 min at 240 nm. The 

reaction was initiated by adding 10 mM H2O2. One unit of CAT was defined as a decrease in 

absorbance of 0.001/min at 240 nm. SOD activity was determined according to Beyer and 

Fridovich (1987). Three (3) ml of reaction mixture, which consists of 0.45 ml of 0.5 mM 

nitroblue tetrazolium (NBT), 0.5 ml of 78 mM methionine, 0.2 ml of 1.5 mM EDTA, 0.3 ml 

0.02 mM riboflavin, 1.5 ml 100 mM K3PO4 buffer (pH 7.8) and 50 μl crude extract were 

prepared. The reaction was light-initiated and the absorbance was read at 560 nm for 5 min. 

One unit of SOD is defined as the amount of enzyme that causes a 50% decrease in the SOD-

inhibitable NBT reduction. GPx activity was determined according to Egley et al. (1983). 

Extract (50 μl) was reacted with 450 μl of 100 mM K3PO4 buffer (pH 7.0), 50 μl of 100 mM 

H2O2, and 450 μl of 9 mM guaiacol. The increase in absorbance was read at 470 nm for 2 min 

(extinction coefficient = 26.6 mM cm
− 1

). 

Determination of malondialdyde 

The level of lipid peroxidation was determined by estimation of the malondialdehyde (MDA) 

content in the plant tissues (Ogunkunle et al., 2018). Briefly, fresh sample of roots or leaves 

(300mg) was homogenized using 3ml of 0.1% TCA solution, and the homogenate was 

centrifuged at 10,000×g for 5 min. About 6 ml of 20% TCA containing 0.5% thiobarbituric 

acid was added to 2 ml of aliquot extract, and the mixture was incubated at 100 °C for 30 min 

in ice water. The obtained homogenate was centrifuged at10,000×g for 15 min before the 

supernatant was taken, and its absorbance was measured at 450 nm, 532 nm, and 600 nm. 

Determination of tissue Cadmium  

Tissues (roots, leaves, and fruits) samples were air-dried to obtain constant weight and 

pulverized using a ceramic mortar and pestle. Subsamples (0.5 g each of tissue) were digested 

for metal analysis using aqua regia (HNO3 + HCl; 1:3) on a hot plate. The digestate was 

filtered and made up to 25 ml with DW. Element was analyzed using a Buck Scientific 211 

VGP atomic absorption spectrophotometer.  

 

 

STATISTICAL ANALYSIS 

Data were analyzed for statistical significance using the one-way analysis of variance 

(ANOVA) with significant means separated by the Duncan multiple range test (DMRT) at p< 

0.05 using IBM SPSS version 20.0. Values were presented as mean ± standard deviation (n = 

3). 

RESULTS AND DISCUSSION 

Characterization of TiO2 nanoparticles 

FESEM micrograph of TiO2-NPs revealed regular and nearly spherical shapes with an 

average diameter of 68 nm (50.60–82.0 nm).The result of EDAX spectrum implies the 

presence of Ti and O in a relatively pure state, as the atomic weight (%) provided a Ti:O ratio 
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= 37:63 close to the theoretical value of Ti:O = 28:71. The XRD patterns of TiO2-NPs 

indicated great crystallinity, and relatively dominant diffraction peaks at the positions of 

2θ=25°,38°,and 48° showing evidence of anatase structure.  

Effect of TiO2-NPs application on photosynthetic pigments 

Chlorophyll is essential for photosynthesis in plants and the contents of 

photosynthetic pigments in okra plant are presented in Table 1. Relative to the control, there 

was no significance (P< 0.05) difference in the Cd stress treatment on the leaf contents of 

chl.a, chl.b, total chl and carotenoids. The foliar application of TiO2-NPs in this study do not 

alter the chlorophyll contents at (200 mg/l,400 mg/l and 600 mg/l) in okra plants, i.e there 

was no significance (P <0.05) difference when compared with control. On photosynthetic 

pigments, chlorophyll a is the most important pigment in green plants and is very sensitive. 

An increase in chl. a contents is an indication of a greater photosynthetic rate (Du et al., 

2015). According to the result of this study, the foliar application of TiO2-NPs modulates the 

cadmium toxicity by stabilizing the photosynthetic pigments on okra leaf. Rossi et al. (2017a) 

opined that the NPs enhanced light energy use efficiency. It was also reported that titanium 

dioxide nanoparticles applications significantly improved the photosynthetic rate, activity of 

rubisco and antioxidant enzymes potential, and chlorophyll formation that significantly 

enhance crop yield (Dağhan, 2018).The result observed on the photosynthetic pigment can 

also be related to the fact that the TiO2 -NPs was introduced to the okra plants through foliar 

application making the leaves the target organ. It was also reported that treatment with TiO2-

NPs was shown to protect chloroplasts from aging with prolonged stability of chloroplast 

under illumination. Several recent findings had highlighted the potentials of NPs such as TiO2 

and SiO2 to enhance plant chlorophylls, decreased electrolyte leakage, and promote stress 

enzymes activity (Chen et al., 2018; Rizwan et al., 2019; Ogunkunle et al., 2020a; b). In 

addition, treatment with TiO2-NPs also showed improvements in chloroplast coupling, and 

activities of Mg
2+

-ATPase and chloroplast coupling factor I (CF1)-ATPase on the thylakoid 

membranes (Hong et al., 2005). Similarly, the overall increase in chlorophyll concentration 

was also observed (Servin et al., 2013; Raliya et al., 2015a). However, the application of 

TiO2-NPs at high concentrations was found to be toxic. 

 

 

 

 

 

Table 1: Content of photosynthetic pigments (mg/g FW) of treated okra plants (n =3).  

Treatment                        Chl. a                      Chl. b                   Carotenoids              Chl. a/ b                                              

Control                          1.39
a
 ± 0.38           0.71

a
 ± 0.56           0.04

a
 ± 0.02            1.79

a 
±1.36 

Cd only                         1.01
a
 ± 0.61           0.55

a
 ± 0.50           0.03

a
 ±0.03             1.56

a
±1.11  

Cd+ 200 TiO2- NPs      1.27
a
 ± 0.96           0.94

a
 ± 0.87           0.12

a
 ±0.17             2.21

a
±1.80 

Cd+ 400 TiO2- NPs      1.09
a
 ± 0.97           0.74

a
 ±0.59            0.02

a
 ±0.26             1.84

a
±1.56 

Cd+ 600 TiO2- NPs      2.33
a
 ± 0.56           1.69

a
 ± 0.52           0.11

a
 ±0.40             4.05

a
±1.11 

Mean values with the same alphabet after are not significantly different  at p< 0.05 using 

Duncan Multiple Range Test. Values are means ± standard deviation, data analyzed using one 

way ANOVA. Each value is a mean of three replicates. 
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Effects of TiO2-NPs application on Cadmium concentrations in okra tissues 

The results showed that Cd bio-uptake from soil in Cd only treatment was significant, 

with increase in leaf and fruit Cd contents in relation to control (p < 0.05). No significane (p 

< 0.05) difference was observed in root Cd content in relation to control (Figure 1). The foliar 

treatment of okra plants with TiO2-NPs (200 mg/l or 600 mg/l) do not reduce the uptake of 

Cd by roots in relation to Cd alone treatment. However, Cd concentration in roots of plants 

foliar-treated with 400 mg/l TiO2-NPs was not significant (P< 0.05) when compared with Cd 

only treament. In leaves, Cd accumulation in Cd only treatment was significantly (p < 0.05) 

higher when compared to control (Figure 1).In the leaves, foliar spraying of TiO2-NPs did not 

reduce the leaf Cd accumulation at 200 mg/l and 400 mg/l when compared to control and 

insignificant at 600 mg/l. Similarly to the leaf, in the fruit, foliar spraying of TiO2-NPs at 200 

mg/l, 400 mg/l and 600 mg/l do not reduce Cd accumulation in fruits when compared to 

control. 

 Recently, there have been several practices proposed in minimizing Cd accumulation 

and optimizing crop yield. To ease the detrimental impacts of Cd, various strategies have 

been adopted such as the use of nanoparticles (NPs) as ameliorants or stress suppressants, 

biochar as adsorbent to reduce mobility and bioavailability in soil (Ogunkunle et al., 2021) 

and the use of phytohormones to enhance tolerance (Ahmad et al., 2021). From the results of 

this study, it was recorded that there was no significant reduction in the cadmium content in 

the okra tissues especially in leaf and the fruit, at foliar application of  TiO2-NPs do not 

reduce Cd uptake by root and accumulation in fruit and leaf. Several recent findings had 

highlighted the potentials of NPs such as TiO2 and SiO2 to enhance plant chlorophylls, 

decreased electrolyte leakage, and promote stress enzymes activity (Chen et al., 2018; 

Rizwan et al., 2019; Ogunkunle et al., 2020a; b). The results of this study is contrary to 

Ogunkunle et al. (2020b) who  reported that foliar spraying of TiO2-NPs did not only 

promote the chlorophyll contents of Cd-stressed cowpea plant but also reduced Cd uptake by 

the roots, and translocation to shoots and grains. This contradiction may be due to the 

concentration of nanoparticle used. The response of plants to these nanoparticles occurs on 

many levels. Both dissolved elements and some nanoparticles, including TiO2-NPs, have 

concentration dependent behavior. The concentration range for positive or negative effects 

may be largely affected by the size and surface of particles and the means of application. 

Different plant species are also more or less tolerant of different concentrations of TiO2-NPs. 
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Effects of TiO2-NPs application on enzyme activities 

The results of stress enzymes in the roots and leaves of okra plants are presented in 

(Figure 2). Cd stress elevated the activity of APX in the roots (relative to control), showing 

the occurrence of stress. Surprisingly, APX activity was not altered in leaf of Cd-exposed 

plants in relation to control (Figure 2). Foliar spraying of TiO2-NPs (200 and 600 mg/l) 

increased the root APX activities to levels significantly (p < 0.05) comparable to control, but 

insignificant at 400 mg/l.  In the leave, enzyme activity increased at 200 and 400mg/l TiO2-

NPs applications in relation to control, while at  600 mg/l TiO2- NPs application there was a 

reduced enzyme activity.TiO2-NPs application at both 200 mg/l and 400 mg/l actually up-

regulated APX activity to a level statistically significant (p < 0.05) comparable to control 

(Figure 2).During Cd phytotoxicity, plant systems can prevent excessive oxidation by 

stimulating or fluctuating antioxidant enzymes (e.g. SOD, APX, GPx, and CAT) to various 

extents, depending on plant species and age, target organ, medium of Cd exposure, and Cd 

concentration. 

For instance, activities of SOD and CAT were reportedly elevated when rice seedling 

roots were exposed to Cd via soil medium (Yu et al., 2013), and roots and leaves of the 

strawberry plant were exposed via soil medium (Muradoglu et al., 2015). For instance, 

Antisari et al. (2014) reported enhanced growth and yield and enhanced root and shoot fresh 

weight in wheat when exposed to TiO₂-NPs. In addition, TiO₂-NPs promoted the activities of 

ascorbate peroxidase, catalase, guaiacol peroxidase, and superoxide dismutase, causing a 

reduction of hydrogen peroxide generation and malondialdehyde content in spinach 
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Figure 1: Effect of TiO2-NPs on Cd contents (mg/kg dw) of roots, leaves 

and fruits tissues of okra plants under Cd stress (n= 3). Each value is a 

mean of three replicates.Values are mean ± standard deviaton. 
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seedlings. Ji et al. (2017) also reported that TiO₂-NPs (<30 ppm) enhanced antioxidant 

enzyme activities in common bean and rice seedling, respectively.  

The result of this study revealed increase in the level of APX in okra leaves showing 

the occurrence of stress, but there was an observed reduction in the level of APX in the roots, 

this observed reduction in APX activity in roots as compared to Cadmium only treatment 

may be an indication of APX compromise due to excess H2O2 from severe Cd toxicity. Once 

inside the plant, Cd stimulates the activity of NADPH oxidases, resulting in extracellular 

superoxide, H2O2 accumulation and lipid peroxidation and oxidative burst. Definitely, the 

increased production of APX can be associated to the foliar application of TiO₂-NPs to 

combat Cadmium toxicity, but the reduction in APX level observed in the root might be due 

to a compromise, also it might be due to the fact that the root is the target organ to cadmium 

toxicity in the soil. 

 

The presence of Cd increased SOD activity in the root of okra (Figure 3). In the roots, 

SOD activity was significantly (P< 0.05) increased in response to Cd stress (Cd only 

treatment) when compared to control. Similarly, SOD activity in leaves was significantly up-

regulated in response to Cd stress (Cd only treatment) when compared to control. In this 

study, foliar applications with 200 and 400 mg/l TiO2-NPs significantly (p < 0.05) increased 

SOD activity in leaves in relation to control, but at foliar application with 600 mg/l TiO2-

NPs, SOD activity was greatly reduced in leaves in relation to control. In addition, SOD 

activities in root at foliar applications with 200,400 and 600 mg/l was insignificant (p < 0.05) 

when compared to control (Figure 3). The presence of Cd affected SOD activity in both the 

leaf and root of okra. A similar observation was made by Rombel-Bryzek et al. (2018) that a 

higher Cd concentration however affected SOD activity. In this study, SOD activity was 

increased in the leaf which is an indication of cadmium stress. It can be hypothesized that the 

significant elevated SOD level was an indication that bulk of the ROS generated in the plant 

was superoxide (O2
−
) species. Therefore, it can be concluded that increased SOD activity 

level in the leaves were responses to elevated O2
−
 in order to abate potential toxicity. SOD 

maintains a low level of O2
−
 in plant cells and averts toxicity in cells, so activation of SOD is 

a defensive response to curtail phytotoxicity (Lei et al., 2008). Song et al. (2013) showed that 

TiO2 -NPs with a particle size of 27 nm promoted SOD activity in spinach and tomato, 

respectively. As SOD is a reliable indicator of stress and is known to increase in plants 

exposed to heavy metals (Lei et al., 2008; Song et al., 2010), these results provided evidence 

that Cd induced physiological stress in the plant and the foliar application of TiO2 -NPs 

increase SOD activity which combated Cd toxicity. 

 

CAT activity was diminished by Cd toxicity in the leaves, compared to control, but do 

not produce any significance (p<0.05) difference in root (Figure 4). Also, TiO2-NPs 

application at 200 mg/l, 400 mg/l and 600 mg/l did not affect the CAT activity significantly 

at (p<0.05) compared to control in the roots. In the leaves the applications of TiO2-NPs at 200 

mg/l, 400 mg/l and 600 mg/l lowered CAT activity when compared to control (Figure 4). 

CAT activity was diminished by Cd toxicity in roots and leaves, compared to control. A 

similar decrease in CAT activity of pea (Pisum sativum) roots after a short-term Cd (10–

200µM) exposure (7 days) was reported by Głowacka et al. (2019). Contrarily, some other 

studies found increases in root and leaves CAT activities due to Cd toxicity (e.g., Muradoglu 

et al., 2015). In this study, the CAT activity was significantly increased in the leaves at foliar 

application of TiO2 –NPs, (this can be due to the fact that the nanopartices was applied 

through the leaf) but no significant difference was observed for CAT activity in the root when 

compared with Cd alone treatment, this could be as a result of the root being exposed to 
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cadmium directly in the soil, thereby causing a compromise on the activity of CAT in the 

root.   

 

Cd stress elevated the activity of GPx in leaves when compared to control, but the 

activity is not significant in the root. This is not surprising as GPx is typically initiated to 

reduce oxidative stress induced by heavy metals through the utilisation of H2O2 in cells by 

oxidising co-substrates such as phenolic compounds (Blokhina et al., 2003). Akandi et al. 

(2020) similarly reported increased GPx activity in the roots and shoots of Portulaca 

oleracea due to Cd stress (Cd < 25 mg/kg). In fact, a toxic critical value of 3–5 mg Cd/kg dry 

weight was reported for GPx in the leaves of maize plants by Lagriffoul et al. (1998). Cd 

stress elevated the activity of GPx in the roots and leaves when compared to control (Figure 

5).In the roots, foliar applications of TiO2-NPs at 200mg/l, 400 and 600mg/l were 

insignificant when compared to control at (P<0.05), meanwhile in the leaves TiO2-NPs 

applications at 200mg/l, 400 and 600mg/l significantly (P<0.05) elevated GPx activity to 

levels comparable to control (Figure 5). 
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Figure 2: Effect of TiO2-NPs on  APX activities (µmol/g FW) in roots 

and leaves of okra plants under Cd stress (n = 3). Each value is a mean 

of three replicates.Values are mean ±  standard deviation. 
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Figure 3: Effect of TiO2-NPs on SOD activities (µmol/g FW) in roots 

and leaves of okra plants under Cd stress (n = 3). Each value is a 

mean of three replicates.Values are mean ± standard deviation. 
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Figure 4: Effect of TiO2-NPs on CAT activities (µmol/g FW) in roots 

and leaves of okra plants under Cd stress (n = 3). Each value is a mean 

of three replicates. Values are mean ± standard deviation. 
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Figure 5: Effect of TiO2-NPs on GPx activities (µmol/g FW) in roots 

and leaves of okra plants under Cd stress (n = 3). Each value is a mean 

of three replicates. Values are mean ± standaed deviation. 
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Generation of ROS (e.g., H2O2, O2 
−
) is the primary factor in cell membrane damage 

by lipid peroxidation which usually leads to ion leakage and oxidative stress (and 

consequently, cell death). The first point of contact of plants to toxicants is the roots, so the 

concentrations of MDA in roots shows a total decrease in the level of MDA at foliar 

application  of TiO2 -NPs  but there was increase in the MDA level in cadmium treatment 

alone when compared to control. In addition, TiO₂-NPs promoted the activities of ascorbate 

peroxidase, catalase, guaiacol peroxidase, and superoxide dismutase, causing a reduction of 

hydrogen peroxide generation and malondialdehyde content in spinach seedlings. Ji et al. 

(2017) also reported that TiO₂-NPs (<30 ppm) enhanced antioxidant enzyme activities in 

common bean and rice seedling, respectively. On the contrary, Santos Filher et al. (2019) 

reported that the occurrence of lipid peroxidation in Nicotiana tabacum and Allium cepa was 

caused by the internalization of applied TiO₂-NPs, suggesting the possibility of DNA 

damage. Cd stress increases MDA activities in the roots and leaves significantly (P<0.05) 

when compared to control (Table 2). Foliar application of TiO2-NPs at 200mg/l, 400 and 

600mg/l increases the activities of MDA in the root when compared to control, but this 

activity was reduced when compared to Cd only treatment (Table 2). Similarly, in the leaves, 

a significant (P<0.05) increase in MDA activities was observed at foliar application of TiO2-

NPs at 200mg/l, 400 and 600mg/l when compared to control, but this activities were reduced 

when compared with Cd only treatment. 

 

 

 

Table 2: Effect TiO2-NPs on MDA (mg/l) activity in roots and leaves of okra plants under 

Cd stress (n = 3). 

Treatment                                 Leaf                                                                          Root 

Control                              0.15
c
 ± 0.10                                                           0.07

c
 ± 0.008                       

Cd only                             0.53
a
 ± 0.04                                                            0.16

a
 ± 0.02            

Cd+ 200 TiO2- NPs          0.39
b
 ± 0.05                                                            0.09

bc
 ± 0.01            

Cd+ 400 TiO2- NPs          0.34
b
 ± 0.04                                                            0.10

bc
 ±0.002             

Cd+ 600 TiO2- NPs          0.29
b
 ± 5.67                                                            0.11

b
 ± 0.03 

Mean values with the same alphabet after are not significantly different at p< 0.05 using Duncan 

Multiple Range Test. Each value is a mean of three replicates. Values are means ± standard 

deviation, data analyzed using one-way ANOVA. 

 

 

 

 

 

 

CONCLUSION 

Okra plants were grown in soil dosed with 20mgCd/kg with and without amelioration via 

NPs application. NPs application was performed via two cycles of foliar-applied TiO2-NPs at 

3- and 5-weeks post-germination. The okra plants were then monitored for Cd accumulation, 

chlorophyll content, cadmium composition, enzymatic activity and MDA activity. It was 

observed that Cd was present in roots and shoots of okra plants with or without foliar-applied 

TiO2-NPs. It was also observed that the use of foliar-applied TiO2-NPs on okra plants 

undergoing Cd stress initiated the modulation of enzymatic antioxidants, especially APX, 

SOD, and GPx and subsequently regulated MDA which were sufficient for ROS 

detoxification and Cd stress alleviation. Unlike when other NPs are applied (typically by soil 

amendments) to negate the effects of soil heavy metals in plant, the foliar application of 

181



TiO2-NPs did not mitigate toxicity by decreasing uptake of Cd by okra plants but it decreased 

toxicity by modulating enzymatic antioxidants in plants. As such, this study provides an 

additional pathway for safe and economical use of heavy-metal impacted soil for agriculture, 

which may entail soil amendment with NPs that can immobilize heavy metals and foliar 

application of TiO2-NPs for alleviation of any impact from heavy metals that might be taken 

up (as shown in this study).Cd is a known toxic and carcinogenic element that is considered 

harmful to the environment and humans, even at low concentration. Cd, when highly 

accumulated in food crops via root uptake, can result in human health issues through its 

transfer along the food chain. This study focused on an approach to ameliorate the toxic 

effects of Cd when present in agricultural soils using nanotechnology. The efficacy of foliar- 

applied TiO2-NPs to decrease the toxic effects of Cd in okra plants was assessed. 

Conclusively, the present study demonstrated that foliar application of TiO2-NPs has the 

potential to ameliorate Cd toxicity in tissues and improve fruits of okra plants. 
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Tefsirde israiliyyat meselesi tefsir usulü alanını çokça meĢgul eden hususların baĢında 

gelmektedir. Özellikle ilk dönem müfessirlerinin büyük bir kısmı Kur‟an‟ın bazı ayetlerini 

yorumlarken daha detaylı bilgiler bulmak gayesiyle Ġsrailiyata/israili haberlere yönelmiĢlerdir. 

Bu yöneliĢler bazen kabulü pek mümkün olmayan yorumların ortaya çıkmasına neden 

olmaktadır. Ġsrailiyyat denilen bu haberlerin büyük bir kısmı diğer dinlerden ve kültürlerden 

kaynaklanırken bir kısmı da içten kaynaklanmaktadır. Yani bu dine mensup olan insanların 

ürettikleridir. Bu çalıĢmanın temel hedefi Ġslam‟a mensup olanların ürettikleri ve tefsirlerde 

yer alan bu yorum ve haberlerin izini sürmek ve neden olduğu problemli yorumlara dikkat 

çekmektir. ÇalıĢma “Ahzab suresi 37. Ayet Bağlamında OluĢan Ġç Ġsrailiyatın Yoruma Etkisi” 

çerçevesinde olacaktır. Söz konusu ayet Hz. Zeyd ile Hz. Zeynep‟in boĢanma süreci ile Hz. 

Peygamberin Hz. Zeynep ile evlenmesini konu edinmektedir. Bu hadiselerle ilgili Ġsrailiyat 

olarak nitelenebilecek bilgi ve haberlerin tefsirlere girmesinin yol açtığı yorumlar çalıĢmanın 

temelini oluĢturmaktadır. Oryantalistlerin Hz. Peygamber‟in evlilikleri ve özelde de Hz. 

Zeynep ile ilgili yapmıĢ oldukları art niyetli eleĢtiriler pek çoktur. Acaba yapılan bu art niyetli 

eleĢtirilere, tefsirlerde kendine yer bulan ve Müslümanların yaptıkları bazı yorum ve 

aktardıkları bazı haberler zemin hazırlamıĢ mıdır? Zemin hazırladıysa bunu bertaraf etmenin 

yolu nedir? gibi sorulara da cevap aranmaktadır. Sonuç olarak da Hz. Peygamberin Hz. 

Zeyd‟i Hz. Zeynep ile evlendirmesi, boĢanmalarına neden olan unsurlar ve Hz. Peygamberin 

Hz. Zeynep ile evlenmesi konusunda oluĢan yorum ve haberlerin meselenin iç yüzünü nasıl 

gölgelediği yani iç kültür ve birikimden kaynaklanan israiliyatın yapılan yorumlara etkileri bir 

değerlendirmeye tabi tutulacaktır. 

Anahtar Kelimeler: Kur‟an, israiliyat, yorum, Hz. Peygamber, Hz. Zeyd, Hz. Zeynep  
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The issue of Isra'iliyyat in interpretation is one of the issues that occupy the field of 

interpretation methodology. In particular, most of the early interpretators, while interpreting 

some verses of the Qur'an, turned to Isra'iliyyat/Israelite news in order to find more detailed 

information. These tendencies sometimes lead to the emergence of unacceptable 

interpretations. While most of these reports, called Isra'iliyyat, originate from other religions 

and cultures, some of them originate from within. In other words, they are produced by people 

who belong to this religion. The main objective of this study is to trace these interpretations 

and news produced by the members of Islam and included in the tafsirs and to draw attention 

to the problematic interpretations caused by them. The study will be within the framework of 

"The Effect of Internal Isra'iliyyat on Interpretation in the Context of Verse 37 of Surah al-

Ahzab". The verse in question deals with the divorce of Zayd (R.A.) and Zeyneb (R.A.) and 

the Prophet's (S.A.W.) marriage to Zeyneb (R.A.). The interpretations caused by the 

introduction of information and news about these events, which can be characterized as 

Isra'iliyyat, into the interpretations constitute the basis of this study. There are many malicious 

criticisms made by Orientalists about the Prophet's (S.A.W.) marriages and specifically about 

the Zeyneb (R.A.). Whether these malicious criticisms are based on some of the comments 

made by Muslims and some of the news reported by Muslims, which have found their way 

into the commentaries or not. If so, what is the way to eliminate it? As a result, it will be 

evaluated how the interpretations and news about the Prophet's (S.A.W.) marriage of Zayd 

(R.A.) to Zeyneb (R.A.), the factors that caused their divorce, and the Prophet's (S.A.W.) 

marriage to Zeyneb (R.A.) overshadowed the truth of the matter, in other words, the effects of 

Isra'iliyyat arising from internal culture and accumulation on the interpretations made. 

 

Key Words: Qur‟an, Isra'iliyyat, interpretation, Prophet (S.A.W.), Zayd (R.A.), 

Zeyneb (R.A.) 

 

 

GĠRĠġ 

ÇalıĢmamızın merkezine aldığımız ayet, Hz. Zeyd ve Zeynep‟in evlilikleri, boĢanmaları ve 

Hz. Peygamberin bu boĢanmadan sonra Zeynep ile evlenmesinden söz etmektedir. Söz 

konusu ayet Ģudur: “Bir zaman, Allah‟ın kendisine lutufta bulunduğu, senin de lutufkâr 

davrandığın kiĢiye, “EĢinle evlilik bağını koru, Allah‟tan kork” demiĢtin. Bunu derken 

Allah‟ın ileride açıklayacağı bir Ģeyi içinde saklıyordun; öncelikle çekinmen gereken Allah 

olduğu halde sen halktan çekiniyordun. Zeyd onunla evlenip ayrıldıktan sonra müminlere, 

evlâtlıklarının -kendileriyle beraber olup ayrıldıkları- eĢleriyle evlenmeleri hususunda bir 

sıkıntı gelmesin diye seni onunla evlendirdik. Allah‟ın emri elbet yerine getirilecektir.”
1
  

Kölelikten azad edip evlat edindiği Zeyd b. Harise‟nin boĢadığı Zeynep binti CahĢ ile evliliği 

en çok konuĢulan ve istismar edilen hususlardan biridir. Hem siyer kaynaklarında hem de 

tefsirlerde korunuyla ilgili pek çok rivayet ve yorum bulmak mümkündür. “Zeyneb bint 

                                                            
1 Ahzab 33/37 
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CahĢ‟ın önce Zeyd b. Harise ve daha sonra Hz. Peygamber ile yapmıĢ olduğu evlilikler, 

oryantalistler tarafından Ġslâm‟ı, Hz. Peygamber‟i ve Müslümanları karalamak amacıyla 

kullanılan en önemli olaylardandır.”
2
 Art niyetli oryantalistlere veya baĢkalarına bu tür 

yorumları yapmada acaba bizim bazı kaynaklarda yer alan rivayet ve görüĢler kapı aralamakta 

mıdır? Sorusu önemli hale gelmektedir. Bu tebliğde bu konuda oluĢan istismarın ve art niyetli 

yorumların oluĢmasında bir kısım tefsir ve siyer kaynaklarında yer alan ve kanaatimce iç 

israiliyat olarak da nitelenebilecek bazı rivayet ve görüĢlerin etkisi ele alınacaktır.  

Hz. Zeyd ile Hz. Zeynep‟in evlilik hadisesini kısaca Ģu Ģekilde özetlemek mümkündür: Hz. 

Peygamber halasının kızı olan  Hz. Zeynep‟i, köle kökenli Zeyd b. Harise ile evlendirerek 

evlilikte toplumsal sınıfların önemli olmadığını fiili olarak göstermek istiyordu. Çünkü 

Araplar soyluluğa fazlasıyla önem veriyor, köleyi ise aĢağılıyorlardı. Ġslam‟a girmekle bu 

farkın ortadan kalkacağını, üstünlük mukayesesinin olamayacağını somut olarak göstermek 

için bu evlilik gerçekleĢtirildi. Ancak bu evlilik beklendiği gibi yürümedi. Zeyd,  arada bir 

Peygamberimize gelip Zeynep‟i boĢamak istediğini dillendiriyor fakat Hz. Peygamber, “EĢini 

yanında tutmasını, boĢamamasını” öğütlüyordu. Bütün çabalara rağmen yaklaĢık bir yıl süren 

bu evlilik boĢanma ile neticelendi. BoĢanma nedenini “denkliğe (küfûv)” bağlayanlar olduğu 

gibi eĢler arasında bir sevgi-muhabbet bağının oluĢmamasına da bağlayanlar olmuĢtur. 

BoĢanma gerçekleĢip gerekli Ģartlar ve ortam oluĢunca Hz. Peygamber Hz. Zeynep ile 

evlenmiĢtir.  

Hz. Zeynep‟i boĢanmaya ve Hz. Peygamberin onunla evlenmesine neden olan sebepler 

konusunda bazı eserlerde spekülasyona neden olabilecek birçok rivayet ve görüĢ 

aktarılmaktadır. Bu konuda Maxime Rodinson Ģunları söylemektedir: "Hristiyan Batılılar ve 

Volterciler daha çok Peygamber'in yıldırım aĢkına tutulduğu Ģeklinde düĢünerek bu olayı 

yorumlamıĢ ve biraz da alaycı bir tavır takınmıĢlardır. Fakat bu yorum, kaynaklar gözden 

geçirilecek olursa görülecektir ki, Batılıların değil doğrudan doğruya Arap kaynaklarının 

yorumudur. Zeynep'i gördüğünde Muhammed'in coĢkunluğu üzerinde ısrarla duran, iĢin 

erotik yönünü Zeynep'in olağanüstü güzelliğini ısrarla belirten bu kaynaklardır.
3
 Benzer bir 

tespiti yapan Muhammed Hüseyin Heykel Ģunları ifade etmektedir: 

 "Ama insanı asıl üzen Ģey, bunların tümünün söz konusu anlatım ve tasvirlerinde siyer, tefsir 

ve hadis kitaplarında yazılanları esas almıĢ olmalarıdır. Bunlar siyer, tefsir ve hadis 

kitaplarında anlatılanlar üzerine, Hz. Muhammed ve kadınlarla iliĢkisi hususunda hayal ürünü 

söylenceler bina etmiĢlerdir."
4
 

Bu ve benzeri yorumların ortaya çıkmasında rol oynayan rivayet ve görüĢler sistematik bir 

takım baĢlıklar altında ele alınacaktır. 

 

 

                                                            
2 Mustafa Necati BarıĢ, “Zeyneb bint CahĢ ve Hz. Peygamber ile Evliliği”, Çukurova Üniversitesi Ġlahiyat 

Fakültesi Dergisi, 2010, 10/2, 177;  Ali Osman AteĢ, “Hz. Peygamber'in Zeynep Bint CahĢ Ġle Evlenmesi 

Hakkındaki Bazı Rivayet Ve GörüĢlerin Değerlendirilmesi”, Dokuz Eylül Üniversitesi Ġlahiyat Fakültesi Dergisi, 

1992, 7/165-166 
3 Maxsime Rodinson, Hz. Muhammed,  Çeviri: Atilla Tokatlı, (Ġstanbul: 1968), 209-210. 
4 Muhammed Hüseyin Heykel, Hz. Muhammed'in Hayatı, Çev. Vahdettin Ġnce, (Ġstanbul: 20009),143. 
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Hz. Zeynep ve Zeyd Neden Evlendiler? Neden BoĢandılar? 

 

Hz. Zeyd ile Hz. Zeynep‟in evliliği Hz. Peygamberin evladı gibi sevdiği Hz. Zeyd‟i hem iyi 

bir aileye mensup bir kızla hem de sınıfsal farkların evlilikte sorun oluĢturmaması gerektiğini 

göstermek istemesi sebebiyle gerçekleĢmiĢtir. Bu evlilik vasıtasıyla üstünlüğün takvada 

aranması gerektiği, kimsenin soyundan dolayı baĢka kimselerden üstün olamayacağı, 

denklikte aranması gerekenin öncelikle Ġslam olduğu ortaya konulmaya çalıĢılmıĢtı. 

KureyĢ'ten soylu bir kadını azatlı bir köle ile evlendirmek suretiyle Müslümanlar arasında 

eĢitlik ve kardeĢliğin tesisine önemli bir baĢlangıç yapılmıĢtır.
5
 

 Rivayetlerde yer alan bilgilere göre Hz. Zeynep önce bu evliliğe rıza göstermeyip karĢı 

çıkmıĢ, "Allah ve Resulü bir Ģeye hükmettiği zaman ne mü'min erkekler için, ne de mü'min 

kadınlar için artık iĢlerinde bir seçme hakkı olamaz..."
6
 ayeti nazil olunca Hz. Zeynep: "Ey 

Allah'ın elçisi, benim için koca olarak ona mı razı oldun?" diye sormuĢ, Hz. Peygamberin evet 

cevabı üzerine de: "O halde Allah'a ve Resul‟üne elbette karĢı duracak değilim, onunla 

evlenmeye razı oldum." diyerek kabul etmiĢtir.
7
 YaklaĢık olarak bir yıla yakın devam eden bu 

evlilik sağlıklı bir Ģekilde yürümemiĢtir. Hz. Zeynep‟in bu evlilikten memnun ve mutlu 

olmadığı, her fırsatta Hz. Zeyd'i küçümsediği; kendi soyluluğunu ve güzelliğini vurguladığı 

ifade edilmektedir. Çünkü o hep büyük, soylu bir kiĢiyle evlenmeyi istemekteydi. Zeyd ile 

evlenmeye rıza göstermesinin tek sebebi, Ahzab suresi 36. âyette dile getirilen durumlarda 

Allah‟a ve Resul‟üne karĢı gelmemek içindi.  

Bazı tefsirlerde aktarılan bilgilere göre, genellikle Hz. Zeyd, Hz. Peygambere gelerek 

“Zeynep‟in kibirli davrandığını ve diliyle kendisine eziyette bulunduğunu” Ģikâyet etmiĢtir.
8
 

Evliliğinin devam edemeyeceğini fark eden Hz. Zeyd, çeĢitli vesilelerle Hz. Zeynep‟i 

boĢamak istediğini Hz. Peygamber'e bildirmiĢ olmasına rağmen sürekli olarak Hz. 

Peygamberin “Sabırlı ol” tavsiyesiyle karĢılaĢmıĢtır.  Bunun nedeni ise Hz. Peygamberin 

kendi eliyle temellerini attığı ve birazda olsa kendisinin zorlaması ile kurulan bir yuvanın 

dağılmasını istememesidir. Buna bazı rivayetlerde zikredilen, “Hz. Zeyd‟in Hz. Zeynep‟i 

boĢaması durumunda kendisi ile evlendirileceğinin kendisine bildirildiği”
9
 bilgisini ve bundan 

dolayı münafıkların ve art niyetli kiĢilerin çıkaracakları dedikodulardan çekinmesini de 

eklemek gerekir. 

Gösterilen çaba ve yapılan tavsiyelere rağmen bu evlilik daha fazla yürütülememiĢ ve 

boĢanma ile neticelenmiĢtir. Olay bu Ģekilde iken maalesef aktarılan bazı rivayetlerde 

boĢanma nedeni ile ilgili hem Hz. Peygambere yakıĢtırılmayacak hem de art niyetlilerin 

ellerine malzeme verecek sebepler ve gerekçeler zikredilmektedir. Tekrara düĢmemek adına 

                                                            
5 Mahmut Çınar, “Hz. Peygamber'in Zeynep bint CahĢ ile Evliliği Etrafındaki ġüpheler”, Diyanet Ġlmi Dergi 

Mart 2007, 43/1, 44 
6 el-Ahzab 33/36 
7 Ebu Cafer Muhammed Cerîr et-Taberî, el-Camiu'l-Beyan an Te'vili ayi'l-Kur'an. Thk. Abdullah b. Abdi‟l 

Muhsin et-Turki, (Beyrut: Dar Hacer, 1422/2001), 9/238-239 
8 Hud b. Muhakkem el-Huvvari, Tefsir’u Kitabillahi’l Aziz, (Beyrut: Dar Ğarbu‟l Ġslami, 1990), 3/370; 

Abdurrahman b. Muhammed Ġbn Ebi Hatim, Tefsiru’l Kur’ani’l Azim, Tahk. Esad Muhammed et-Tayyib, 

(Riyad: 1417/1997), 9/3136 
9 Ebû Muhammed Muhyissünne el-Hüseyn b. Mes„ûd b. Muhammed el-Ferrâ‟ el-Beğavî, Meʿâlimü’t-tenzîl, 

(Riyad: Dar Taybe, 1411/1989), 6/355-356 
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bu rivayetlerin bir kısmı Hz. Peygamberin Hz. Zeynep ile neden evlendiği baĢlığı altında 

zikredilecektir. 

Hz. Peygamber Hz. Zeynep Ġle Neden Evlendi? 

 

Bazı tefsirlerde Hz. Peygamber'in Zeynep‟le evlenmesi konusunda akla hayale gelmez 

rivayetler nakledilmiĢtir.
10

 Bunlara göre güya Hz. Peygamber bir gün, açık kapıdan Zeynep‟i 

görmüĢ, onun güzelliğine vurulmuĢ ve "Ey gönüller elinde olan, onları evirip çeviren rabbim! 

Sen her noksandan uzaksın!" demiĢ, Zeynep bu sözü duyup kocasına haber vermiĢ, kocası 

Zeyd bu sözden, onun Zeynep‟i beğendiği ve kendisiyle evlenmek istediği sonucunu çıkarmıĢ, 

kendisine gelerek Zeynep‟i boĢamak istediğini söylemiĢ, Hz. Peygamber bunu kabul etmemiĢ, 

fakat Zeyd onu dinlemeyip karısını boĢadıktan sonra onunla evlenmiĢtir.
11

 Hatta bazı 

rivayetlerde yer alan ayrıntılarda Hz. Peygamberin “KeĢke onu boĢasa” diye kalbinde gizleyip 

de Allah‟ın açığa çıkaracağı Ģeyin “Hz. Peygamberin Zeynep‟e âĢık olduğu”
12

 

zikredilmektedir. Bazı rivayetlerde ise ancak eĢlerin kendilerinin bilebileceği ayrıntılara 

girilmektedir. Örneğin; güya Hz. Zeynep demiĢ ki “Ben Peygamberin gönlüne düĢtükten 

sonra Zeyd bana yaklaĢıp benimle birlikte olamadı. Allah onu engelledi.”
13

  ĠĢin ilginç olan 

taraflarından birisi de söz konusu rivayetin bir sahabiden değil de Hz. peygamberin vefatından 

yüz yıldan fazla bir süre geçtikten sonra dünyaya gelen HiĢâm b. Muhammed b. Sâib b. BiĢr 

el-Kelbî (ö. 204/819) den gelmesidir. 

Söz konusu ayet ile ilgili sıkıntılı yorumların yapıldığı kısım daha çok Hz. Peygamberin 

"içinde gizlediği Ģey" ile ilgilidir. Birçok müfessir bu bölümü Hz. Peygamberin Zeynep‟e 

duyduğu sevgi, aĢk ve Zeyd‟in Zeynep‟i boĢaması temennisidir.
14

  ZemahĢeri gibi aklı ön 

plana alan bir müfessir bile Hz. Peygamber' in "Ġçinde gizlediği Ģey nedir?” diye soracak 

olursan dedikten sonra soruya Ģu cevabı verir: “Kalbinin Zeynep'e bağlanmasıdır.” Daha 

sonra da denilir ki kalıbıyla; “Zeyd'in ondan ayrılmasını istemesi, Zeyd'den ayrılacağını ve 

kendisinin onunla evleneceğinin kendisine bildirilmesi”
15

 gibi görüĢleri aktarmıĢ fakat bir 

değerlendirme yapmamıĢtır. 

Mezkûr rivayetleri aktaran Beğavi (ö.516/1122) Ali b. Hüseyn‟in durumun böyle olmadığına 

dair Ģu sözünü aktarır: “Durum anlatıldığı gibi değildir. Allah Teâlâ Peygamberine ilerde 

Zeyd‟in Zeynep‟i boĢayacağını ve Zeynep‟in kendisinin eĢlerinden biri olacağını bildirdiğini 

ve Hz. Peygamberin bunu gizlediğini, bu bilgiye rağmen Zeyd‟e “eĢini boĢama” demesi itab 

konusu edilmiĢtir.” Bunun ayette ifade edilen duruma ve Peygamber‟e uygun olduğunu ekler. 

Beğavi, Ali b. Hüseyn‟in görüĢünü aktardıktan sonra “Bu güzel ve tatmin edici bir sözdür, 

                                                            
10 Mukatil b. Süleyman, Tefsir’u Mukatil b. Süleyman, Tahkik, Ahmed Ferid, (Beyrut: Dar Kütubu‟l Ġlmiyye, 

1424/2002), 3/48; el-Huvvari, Tefsir’u Kitabillahi’l Aziz, 3/370; et-Taberî, el-Camiu'l-Beyan an Te'vili ayi'l-

Kur'an, 9/240 
11 Heyet, Kur’an Yolu (Ankara: Diyanet ĠĢleri BaĢkanlığı Yayınları, 2014), 4/386 
12 Mukatil b. Süleyman, Tefsir’u Mukatil b. Süleyman, 3/48; el-Huvvari, Tefsir’u Kitabillahi’l Aziz, 3/370; Ġbn 

Ebi Hatim, Tefsiru’l Kur’ani’l Azim, 9/3136 
13 Ebu Abdillah Muhammed b. Ahmed b. Ebi Bekr el-Kurtubi, el-Camiu li-Ahkami’l Kur’an, Tahk; Abdullah b. 

Abdul Muhsin et-Türki, (Beyrut: Muessesetu‟l Risale, 1427/2006), 17/164 
14 Ebu‟l-Kasım Carullah Muhammed b. Ömer ez-ZemaḫĢerī. el-Keşşāf ʿan Ḥaḳāʾiḳi’t-Tenzīl ve ʿUyūni’l-Eḳāvīl 

fī Vucūhi’t-Teʾvīl. Thk. Muhammed Abdusselam ġahin. (Beyrut: Dar el-Kütubü‟l Ġlmiyye, 1437/2015), 3/524 
15 ez-ZemaḫĢerī. el-Keşşāf ʿan Ḥaḳāʾiḳi’t-Tenzīl ve ʿUyūni’l-Eḳāvīl fī Vucūhi’t-Teʾvīl, 3/524-525 
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ancak diğer görüĢ yani “Ona olan sevgisini ve eğer boĢanırsa onunla evlenme isteğini 

gizlemesi, peygamberlere bir iftira sayılmaz. Çünkü kul böyle Ģeylerde kalbinde olup 

bitenlerden dolayı suçlanmaz. Yeter ki günaha niyet etmesin. Çünkü sevgi ve nefsin eğilimi 

insanın özelliklerindendir.”
16

 der.  

Hz. Peygamber hakkında olumsuz kanaatlerin oluĢmasına sebep olabilecek bazı rivayetlerin 

varlığı, bu rivayetlerin tamamının Mürsel oluĢu ve rivayetlerde yer alan ravilerden en az 

birinin sıhhat ve güvenirlilik açısından problemli oluĢu
17

 rivayetlerin muhtevasında yer alan 

bilgileri de sıkıntılı hale getirmektedir. Hem siyer hem de tefsir kaynaklarında yer alan 

rivayetler metin açısından bir değerlendirmeye tabi tutulduğunda; öncelikle rivayetler 

arasında çeliĢki bulunduğu rahatlıkla görülecektir. Ġbn Ġshak'ın aldığı rivayet ile diğerleri 

arasında olayın meydana geliĢ ortamı açısından oldukça farklı, telif edilmeleri mümkün 

olmayan çeliĢkiler bulunmaktadır. ġöyle ki; Ġbn Ġshak'a göre, Zeyd'in evde hasta olduğu bir 

ortamda olay cereyan ediyor. Diğerlerine göre; Zeyd'in evde olmadığı bir zamanda meydana 

geliyor. Bu çeliĢkiden doğal olarak rivayetlerden birinin yanlıĢ olması sonucu çıkar. Senet 

itibariyle hangisi sahih ise diğeri zaruri olarak hayal mahsulü kabul edilir. Ancak rivayetlerin 

hiçbiri senet itibariyle gerekli Ģartlan taĢımamaktadır.
18

  

Eldeki veriler ıĢığında rivayetlere bakıldığında rivayetlerin mürsel olduğu görülmektedir. 

Rivayetlerin güvenilirliğini azaltan etkenlerin ilkinin bu olduğu söylenebilir. Ġkinci olarak 

rivayetlerin tamamında zayıflıkla veya daha da ileri seviyede yalancılıkla itham edilen en az 

bir ravi bulunmaktadır. Dolayısıyla Hz. Peygamber hakkında ileri sürülen ciddi bir iddianın 

bu tarz zayıf rivayetlere dayandırılması uygun değildir. Üstelik rivayetler sadece nakil 

yönünden değil mantıkî açıdan da birçok tutarsızlıklar içermektedir.
19

 

Bazı rivayet ve yorumların aktarılmasında en önemli etken kanaatimizce söz konusu ayette 

yer alan “Allah‟ın açığa vuracağı Ģeyi insanlardan korkarak içinde gizliyordun.” ifadesidir. Bu 

ifade ile ilgili araĢtırdığımız kadarıyla Hz. Peygamberin “Ben içimde Ģunu gizliyordum” 

Ģeklinde bir ifadesi hiçbir kaynakta yer almamaktadır. Dolayısıyla Hz. Peygamberin içinde 

gizleyip de açıklamadığı husus; o açıklamadığı sürece bilinmeyecek demektir. Bu konu da 

yapılan yorumlar, aktarılan rivayetler zandan öteye geçmez. Zan da hakikat namına hiçbir Ģey 

ifade etmez. Nitekim bu konuyla ilgili Maturidi (ö. 333/933) Ģunları ifade etmektedir: 

“Müfessirlerin çoğu “Allah‟ın ileride açıklayacağı bir Ģeyi” ifadesini Hz. Peygamberin  “Hz. 

Zeynep‟i sevmesi, ondan hoĢlanması, onunla evlenme arzusu” olarak açıklamaktadırlar. Bu, 

gerçeğe uzak bir yorumdur. Hz. Peygamberin Zeyd‟e “EĢinle evlilik bağını koru, Allah‟tan 

kork!” dedikten sonra kendisinin onunla evlenebilmek adına içinde “keĢke onu boĢasa” 

Ģeklinde bir düĢünceyi gizlemiĢ olması mümkün değildir. “Ġçinde saklıyordun” sözünün -yani 

bu sözün kendisinin- bir açığa vurma olması da mümkündür. Zira Resûlullah kendi içinde 

bunu sakladıktan sonra Cenâb-ı Hak bunu okunan bir âyet yapmıĢtır. ġöyle ki Allah bunu 

                                                            
16 el-Beğavî, Meʿâlimü’t-tenzîl, 6/355-356 
17 Rivayetlerin rivayet kanalını ve ravileri hakkındaki değerlendirmeler için bkz: Recep Erkocaaslan, “Hz. 

Peygamber‟e Atılan Çirkin Bir Ġftira: Hz. Peygamber Zeyneb bint CahĢ Evliliğinin Hz. Dâvûd Bat-ġeba 

Evliliğine Benzetilmesi”, Cumhuriyet İlahiyat Dergisi, Haziran 2020, 24 (1): 485-487  
18 Çınar, “Hz. Peygamber'in Zeynep bint CahĢ ile Evliliği Etrafındaki ġüpheler”, 47 
19 Erkocaaslan, “Hz. Peygamber‟e Atılan Çirkin Bir Ġftira: Hz. Peygamber Zeyneb bint CahĢ Evliliğinin Hz. 

Dâvûd Bat-ġeba Evliliğine Benzetilmesi”, 487-488 
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açıklamasaydı insanlar onun içinde bir Ģey saklamıĢ olduğunu bilmezlerdi. Biz onun içinde ne 

sakladığını bilemeyiz. Resûlullahtan “Ben içimde Ģunu sakladım.” diye bir rivayet gelmedikçe 

biz, “ġunu veya Ģunu içinde saklamıĢtır.” demeyiz. Eğer böyle bir rivayet sabit olursa bu 

durum da böyle bir Ģey söylenebilir. Fakat zanna dayanarak biz böyle bir Ģey söylemeyiz.”
20

  

Huvari‟nin (ö.300/900) zikrettiği Ģu haber aslında Hz. Peygamberin çekindiği Ģeyin ne 

olduğunu güzel bir Ģekilde ortaya koymaktadır: Hz. Peygamber Hz. Zeynep ile evlenince 

müĢrikler; “Ey Muhammed sen evladın eĢi babaya helal olmaz diyordun Ģimdi sen oğlunun 

eĢiyle evlendin.” dediler.
21

 

Ebu Bekr Ġbnü'l-Arabî (ö. 543/1148), Kurtubi (ö. 671/1272) ve Ġbn Kesîr (ö.774/1373) gibi 

bazı müfessirler de bu tür rivayetleri hatırlattıktan sonra çok önemli tenkitler yapmıĢlar, sened 

ve metin yönlerinden bu rivayetlerin sahih olmasının mümkün olmadığını belirtmiĢlerdir.
22

 

Ayrıca hem Ebu Bekr Ġbnü'l-Arabî hem de Kurtubi, “Hz. Peygambere Hz. Zeynep‟e âĢık 

oldu, ona karĢı içinde sevgi besledi gibi yakıĢtırmaların yapmanın batıl ve edepsiz kimselerin 

uydurması olduğunu ifade etmektedirler. Çünkü Hz. Peygamber Zeynep‟i çocukluğundan beri 

tanıyor ve onu görüyordu. Bunca zamandır peygamberin gönlüne düĢmeyen Zeynep Zeyd ile 

evlenince mi onun gönlüne düĢtü. Kaldı ki ayetlerin lafzından böyle bir sonuç çıkarmanın 

mümkün olmadığını, bu gibi yakıĢtırmaların Hz. Peygamberin Ģahsına ve ismetine zarar 

verdiğini”
23

 belirtirler ve Ģu ayeti delil olarak zikrederler: “Onlardan bazı zümrelere, sırf 

kendilerini denemek için verdiğimiz dünya hayatının süslerine gözünü dikme! Rabbinin sana 

verdiği nimet, hem daha hayırlı ve değerli, hem de daha devamlıdır.”
24

 

Son dönemde yazılan birçok tefsirde de bu rivayetler eleĢtirilmektedir. Elmalılı M. Hamdi 

(ö.l942); “Rivayetler hadis ilmi bakımından, gerçekten olmuĢ bir olay değildir. Bir kere 

rivayet açısından sahih hadis kitaplarında, sahih bir yol ve senet ile rivayet edilmemiĢtir. 

Sonra dirayet, yani hadisin manası açısından, Zeyneb'in güzelliğini Resulullah'ın henüz yeni 

görüp anlamıĢ olması aklen kabul edilemez. Zira Zeyneb Resulullah'ın yakın akrabasından 

olmakla, ta çocukluğundan beri görüp bildiği ve özellikle tesettür edilmemiĢ· bulunduğu için 

vücud güzelliğini yakından tanıya geldiği bir kadın iken, bunu ilk olarak bu defa görülmüĢ 

beğeni vermiĢ diye anlatmak kendi kendini yalanlayan bir hikâyedir.” der. Süleyman AteĢ ise; 

Rivayetlerde belirtildiği Ģekilde Hz. Peygamber‟in Zeynep‟i evde yalnızken rüzgar perdeyi 

kaldırıp onu ev hali rahat elbiseler içinde görünce hemen ona aĢık olmasını ihtimal dıĢı olarak 

niteler.
25

 

ġia‟nın önemli Müfessirlerinden birisi Tabatabai (ö.l981) de açık bir ifadelerle rivayetleri 

reddederek Ģunları söyler: "Rasulullah'ın içinde gizlediği Ģeyin Allah'ın Zeynep ile 

evlenmesini emretmiĢ olmasıdır. Bu evliliğin sebebi Zeynep'e olan muhabbeti veya heva ve 

                                                            
20 Ebu Mansur Muhammed el-Mâtürîdî, Te’vîlâtü’l-Kur’ân, thk. Mecdi Basallum (Beyrut: Daru‟l Kütubi‟l 

Ġlmiyye, 2005), 8/391 
21 el-Huvvari, Tefsir’u Kitabillahi’l Aziz, 3/371 
22 Ebû Bekr Muhammed b. Abdillâh b. Muhammed Ġbnü'l-Arabî, Aḥkâmü’l-Ḳurʾân, (Beyrut: Dar Kütubu’l 

İlmiyye, 1424/2002), 3/577-578; el-Kurtubi, el-Camiu li-Ahkami’l Kur’an, 17/157-158; Ebu‟l Fida Ġsmail b. 

Ömer Ġbn Kesir, Tefsîrü’l-Ḳurʾâni’l-ʿazîm, thk. Sami b. Muhammed Sellame, (Riyad: Dar Taybe, 1420/1999), 

6/420.  
23 Ġbnü'l-Arabî, Aḥkâmü’l-Ḳurʾân, 3/577-578; el-Kurtubi,, el-Camiu li-Ahkami’l Kur’an, 17/157-158 
24 Taha 20/131; Ayrıca bkz: Hicr 15/88;  
25 Süleyman AteĢ, Yüce Kur’an’ın Çağdaş Tesiri, (Ġstanbul: Yeni Ufuklar NeĢriyat. 1988 ),7/171;  
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hevesleri değildir. Müfessirlerin kısmının sevgi, aĢk, heva gibi duyguların fıtri olduğunu ve 

hiçbir beĢerin kendisini bundan kurtaramayacağı Ģekilde ki yorumları da yanlıĢtır.
26

 

Kur'an metnine, sahih rivayetlere ve genel ilkelere göre tespit edildiğinde olayın gerçek 

öyküsü Ģu Ģekilde özetlemek mümkündür: 

“Zeynep Hz. Peygamber'le evlenmeyi arzu ediyordu, mehir bile istemeksizin onun eĢi 

olmayı teklif etmiĢti. Yakın akraba oldukları için örtünme emri gelmeden önce 

Peygamberimiz Zeynep‟i sık sık görüyor ve her yönüyle tanıyordu, çekici bir kadın 

olmasına rağmen bu teklifi kabul etmedi. Aradan zaman geçmiĢ, yukarıda sözü edilen 

sosyal değiĢimin perçinlenmesine sıra gelmiĢti. Bu uygulama için uygun bir örnek 

olarak Zeynep, pek de istekli olmamakla beraber, Resûlullah'ın tebliğ ettiği emre uydu, 

köle olarak Hz. Peygamber'e verildiği halde onun ve Allah'ın müstesna lütufluna 

mazhar olan Zeyd ile evlendi. Bu evlilik yaklaĢık bir yıl devam etti. Sosyal değerler ve 

örfe dayalı duygular kısa zamanda değiĢmediği için Zeynep kocasını küçük görüyor, 

ona karĢı sert ve kırıcı davranıyordu. Zeyd'in de kafasından onu boĢamak geçiyor, 

fakat kendilerini Peygamber evlendirdiği için bunu yapamıyordu. Bu esnada Allah 

Teâlâ Peygamber‟ine, Zeynep‟in boĢanacağını ve kendisinin eĢi olacağını bildirmiĢti. 

Çok geçmeden Zeyd, boĢama niyetini açmak üzere Hz. Peygamber'e geldi, Zeynep‟ten 

Ģikâyette bulundu, boĢamak istediğim açıkladı. Hz. Peygamber, özel bilgisine göre 

değil, genel, objektif hukuk ve ahlâk kurallarına göre davranarak, bu arada halkın, 

özellikle münafıkların, "evlâtlığın boĢadığı eĢ ile evlenme" konusunu kötüye kullanıp 

dedikodu yapmalarından da çekinerek Zeyd'e, eĢini boĢamamasını tavsiye etti. Buna 

rağmen Zevd eĢini boĢadı. Dul kalan Zeynep önemli bir inkılâbın yerleĢmesinde 

fedakârca rol aldığı için ödüllendirilmeyi hak etmiĢti. Allah ona dünyada bu ödülü, 

Peygamber eĢi olma Ģerefine nâil kılarak vermeyi murad etti. Muradını Peygamber'ine 

bildirdi, o da emri yerine getirdi.”
27

 

Ayette zikredilen "saklama" ve "çekinme"nin mâkul açıklamaları vardır. Ġleride Zeynep‟in 

boĢanacağı ve Hz. Peygamber'in eĢi olacağı bilgisi, Allah'ın ona verdiği bir sırdı, nasıl olsa 

zamanı gelince açıklanacaktı. Bu sırrı önceden açıklamasının birçok sakıncası da vardı. Bu 

sebeple "Allah'ın ileride açıklayacağı bir Ģeyi gizliyordun" cümlesi bir kınama değil vakıanın 

ifadesidir.
28

 Hz. Peygamber münafıkların yapacakları dedikodular yüzünden çekiniyordu. Ġfk 

hadisesi vb. olaylarda olduğu üzere münafıklar fitne ateĢlerini yakmaya çalıĢarak Hz. 

Peygamberi ve mü‟minleri rahatsız edip üzmüĢlerdir. Nitekim konumuza mevzu olan ayetin 

yer aldığı Ahzab suresi 9-19 ayetler arasında münafıkların Hendek savaĢı esnasında 

çıkardıkları fitneler hatırlatılmakta ve bunlara karĢı tedbirli olunması tavsiye edilmektedir. 

"Allah'ın ileride açıklayacağı bir Ģeyi gizliyordun"  cümlesini bu mahiyette bir uyarı olarak 

değerlendirmek mümkündür. 

Hz. Peygamberin Hz. Zeynep ile ilgili neden evlendiği-evlendirildiği hususuna en açık cevap 

bizzat ayetin kendi içerisinde mevcuttur. O da kanaatimizce Ģudur: “Zeyd onunla evlenip 

                                                            
26 Muhammed Hüseyin Tabatabai, el- Mizan fi Tefsiri'l-Kur'an, (Beyrut: Messesetu‟l A‟lami, 1418/1998), 

16/329 
27 Heyet, Kur’an Yolu, 4/387 
28 Heyet, Kur’an Yolu, 4/387 
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ayrıldıktan sonra müminlere, evlâtlıklarının -kendileriyle beraber olup ayrıldıkları- eĢleriyle 

evlenmeleri hususunda bir sıkıntı gelmesin diye seni onunla evlendirdik.” Bu kadar açık ve 

net açıklamaya rağmen “Hz. Peygamber Zeynep‟e âĢık olduğu, gönlü ona düĢtüğü için onunla 

evlendi.” demek vahyi ve Peygamberi anlamamak demektir. Zira ayetteki söz konusu ifadeler 

çok net bir Ģekilde bu evliliğin gerekçesini ortaya koymaktadır.  Ayette ifade edilen durum 

Hz. Peygamber‟in Zeyneb‟e duyduğu arzuyu değil, ortaya çıkan sorunu çözme ve olay 

sebebiyle vaz‟delicek hukuki bir kuralın yerleĢtirilmesi için düĢünülen seçeneği ifade 

etmektedir. ġu halde “nefiste saklı tutulan” bir “duygu veya arzu” değil, bir “fikir”, yerleĢik 

kötü bir teamülü değiĢtiren “bir hamle” idi.
29

 Nitekim Hz. AiĢe‟den gelen “Eğer Allah‟ın 

elçisi Kur‟an‟dan bir Ģey gizleyecek olsaydı, bunu gizlerdi, öyle yapmadı.”
30

 Ġfadesi bunu 

pekiĢtirmektedir. Ancak üzülerek ifade edelim ki kaynaklarımıza giren bazı rivayet ve 

yorumlar bu netliği ve berraklığı gölgelemekte ve Hz. Peygambere yakıĢmayacak bir takım 

yorumların yapılmasına neden olmaktadır. 

 

Hz. Peygamberi Hz. Zeynep ile Kim Evlendirdi? 

 

Ġlginç ve birbiriyle uyuĢmayan rivayetlerin zikredildiği konulardan birisi de Hz. Zeynep‟i Hz. 

Peygamberle kimin evlendirdiği meselesidir. Bu husus da özellikle ayette yer alan “Seni 

onunla evlendirdik.” ifadesidir. Bu ifadeye istinaden bazı tefsirlerde Hz. Zeynep‟in Hz. 

Peygamberin diğer eĢlerine karĢı Ģöyle diyerek övündüğü zikredilmektedir: “Sizi Allah resulü 

ile velileriniz, beni ise Allah evlendirdi.”
31

 Oysa Ġbn HiĢam‟ın nakline göre; Hz. Zeynep‟i 

kardeĢi Ebu Ahmed Ġbn CahĢ Hz. Peygamberle evlendirdi. Hz. Peygamber ona 400 dirhem 

mehir verdi.
32

 Bu konuda da zikredilen görüĢler çok ikna edici görünmemektedir. Zira (onu 

seninle evlendirdik” ifadesi evliliğin ailesi tarafından evlendirilmediğine değil bu evlilik 

kararının “Müminlere, evlâtlıklarının -kendileriyle beraber olup ayrıldıkları- eĢleriyle 

evlenmeleri hususunda bir sıkıntı olmaması” gerekçesiyle verildiği anlaĢılmaktadır. 

 

Sonuç ve Değerlendirme 

Hz. Peygamberin Hz. AiĢe ile evliliğinden sonra en çok gündem edilen ve asılsız bir takım 

iddiaların ortaya atıldığı evliliği Hz. Zeynep ile olan evliliğidir. Hâlbuki Hz. Peygamber, 

"Yirmi üç yaĢında iken Hatice ile evlenmiĢ yirmi sekiz yıl onunla beraber yaĢamıĢ, Hatice 

kendisinden hayli yaĢlı olduğu halde ikinci bir evlilik asla düĢünmemiĢtir. Gençliğinin 

baharında oldukça yakıĢıklı olan bu genç insanın ne bekârlığı esnasında ne de Hatice ile evli 

olduğu sırada Ģehvetini ifade edecek hiçbir söz ve eylemine rastlanmamaktadır. Araplar 

arasında çok evlilik yaygınken ve kendisinin de ikinci veya daha fazla evlilik yapması için 

tüm nedenler mevcut olmasına rağmen böyle bir Ģeyi gerçekleĢtirmemiĢ olması onun karakteri 

hakkında bariz bir fikir vermektedir. Hal böyle iken elli yaĢından sonra ani bir karakter 

                                                            
29 https://alibulac.net/2022/07/04/hz-muhammedin-zeyneple-evliligi/  
30 Buhari, Tevhid, 22. 
31 Mukatil b. Süleyman, Tefsir’u Mukatil b. Süleyman, 3/48; et-Taberî, el-Camiu'l-Beyan an Te'vili ayi'l-Kur'an, 

9/242;  Ġbn Ebi Hatim, Tefsiru’l Kur’ani’l Azim, 9/3136-3137 
32 Abdulmelik Ġbn HiĢam, es- Siretu’l Nebeviye, (Beyrut: Dar Ġbn Hazm,2009), 661 
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değiĢimine uğramıĢ olmasını akıl asla kabul edemez. Ayrıca Zeynep ile evlendiği sırada 

sevdiği ve hayatı boyunca da seveceği AiĢe gibi bir eĢi ve daha baĢka eĢleri olduğu halde 

sadece Ģehevi duygularla bu evliliği yapmıĢ olması nasıl düĢünülebilir?"
33

 

Hadisenin rivayetlerde anlatılıĢ biçimi Kitab-ı Mukaddes‟te anlatılan Hz. Davud‟un 

komutanın hanımını çıplak görüp ona âĢık olmasını çağrıĢtırmaktadır. Hikâyeye göre Hz. 

Davud komutanı Uriya‟yı savaĢa göndererek ölmesini sağlar ardından da komutanın hanımı 

Bat-Ģaba-Bat-ġava‟yla evlenir.
34

 Hz. Peygamberin Zeynep ile evlenmesinde bu kadar entrika 

olmasa bile, Hz. Peygamberin Hz. Zeynep‟i ev hali rahat kıyafetler içerisinde gördükten sonra 

gönlünün ona düĢmesi, Zeyd‟ten onu boĢamasını istemesi gibi bir takım Ģeylerin ona izafe 

edilmesi sıkıntılı yorumların yapılmasına kapı aralamıĢtır. Bazı anlatımlarda dile getirilen 

Zeyd‟in Hz. Peygamberin gönlünün Zeynep‟e düĢtüğünü anlayarak eĢini boĢamak istemesi de 

yine aynı Ģekilde Hz. Peygamber için son derece yakıĢıksız bir durumun ortaya çıkmasına 

neden olmuĢtur ve olmaya da devam etmektedir. Oysa böyle bir Ģeyi Hz. Peygamber için 

düĢünmek son derece yanlıĢ zanların ve anlamaların oluĢmasına yol açar. ġöyle ki; Zeyd‟in 

Zeynep ile evli olduğunda bütün toplum Zeyd‟i Hz. Peygamberi evladı gibi görüyordu. Yani 

Zeynep bir anlamda Hz. Peygamberin gelini idi. Bu rivayetler doğru kabul edildiğinde Hz. 

Peygamber kendi gelinine göz koymuĢ, âĢık olmuĢ pozisyonuna düĢmektedir. Böyle bir 

durumun ahlaken nasıl kötü bir davranıĢ olduğunu ifade etmeye bile gerek yoktur. Söz konusu 

rivayetler doğru kabul edildiğinde Hz. Peygamberin düĢtüğü-düĢürüldüğü durum tam da 

budur.  

Hadisenin anlatıldığı ayetler üzerinde tefekkür eden her aklıselim sahibi kiĢi Ģu sonuçlara 

rahatlıkla ulaĢır: 

1. Resulullah farklı toplumsal katmanlara ait olan Zeyd ile Zeynep‟i evlendirmek suretiyle 

toplumsal farlılıkları ortadan kaldırmak istemiĢtir. Fakat Zeyd ile Zeynep bu evliliği 

yürütememiĢler ve ayrılmıĢlardır. 

2. Bu boĢanmanın ardından Allah Teâlâ toplumda var olan yanlıĢ bir uygulama olan 

“evlatlıkların boĢanan eĢleri ile evlenilmeyeceği” anlayıĢını yıkmak için Hz. 

Peygamber‟in Zeynep ile evlenmesini emretmiĢ Hz. Peygamber de bu emre uyarak 

Zeynep ile evlenmiĢtir. 

3. Hz. Peygamber de ya kendi eliyle kurmuĢ olduğu bu evliliğin bitmesi durumunda 

evlilikte sınıfsal farklılıkların huzursuzluğa neden olmaya devam ettiğinin ortaya 

çıkmasını istemediği ya da evlatlığının eĢi ile evlendiği takdirde halktan gelebilecek 

tepkilerden çekindiği için Zeyd‟e eĢini boĢama demiĢtir.  

Bu çalıĢma ile gündeme getirip geliĢtirilmesini önerdiğimiz husus Ģudur: Bazı tefsirlerde yer 

alan ve iç israiliyat olarak nitelenebilecek rivayet, haber ve yorumlar iyice tetkik edilmelidir. 

Ayrıca ele aldığımız ayet bağlamında olduğu gibi sıkıntılı bir takım yorum ve görüĢlerin 

ortaya çıkmasının önü kesilmelidir.  

 

 

                                                            
33 Heykel, Hz. Muhammed'in Hayatı, 143. 
34 Bkz: https://incil.info/kitap/2.+Samuel/11  03.11.2023 
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ÖZET 

İlk muhatapları Arapça konuşan bir toplum olduğu için Yüce Allah tarafından Arapça olarak 

gönderilen Kur'an-ı Kerim‟i tarih boyunca pek çok millet Arapçadan kendi konuştukları 

dillere çevirmişlerdir. Kur'an'ın anlaşılması için yapılan bu çeviri işi kıyamete kadar da devam 

edecektir. Kur'an gibi edebi bir metnin Arapçadan başka bir dile bütün edebi inceliklerini 

kapsayacak şekilde tercüme edilmesi mümkün olmadığı için yapılan çevirilere meal 

denilmiştir. Meal, çeviri yapan kişinin metinden anladığı manadır. Bu yüzden Kur'an 

meallerinde farklılıklar söz konusundur. Türkiye‟de de 200 den fazla Türkçe Kur'an meali 

bulunmaktadır.  Bunların büyük çoğunluğunun ayetlere verdiği mealler mana olarak birbirine 

yakın olmakla birlikte içlerinde ifade ve anlam bakımından diğerlerinden farklılaşanlar da 

bulunmaktadır. Büyük oranda benzerlikler olmasından dolayı bu tür farklılıklar bilimsel 

hoşgörü çerçevesinde değerlendirilmektedir. Ancak az da olsa bu hoşgörü sınırlarını aşırı 

zorlayanlar da olmaktadır. Çalışmamıza konu olan Hakkı Yılmaz‟ın hazırlamış olduğu “Nüzul 

Sırasına Göre Necm Necm Kur'an'ın Türkçe Meali” adlı eser de bunlardan biridir. Çünkü o, 

sahabeden itibaren tarih boyunca tüm İslam âlimleri tarafından kabul edilen ve ilk günden 

bugüne kadar Müslümanlar tarafından uygulanan namaz, oruç ve hac gibi dinin temel 

rükünlerini dahi farklı yorumlayarak ve geçmiş âlimleri suçlayarak hoşgörü sınırlarını 

aşmaktadır. Bizim söz konusu eseri inceleme amacımız, yazarı itibarsızlaştırmak ve suçlamak 

değildir. Ancak onun yazdığı şeyleri akademik ve fikri özgürlük çerçevesinde 

değerlendirmemiz mümkün olmadığı için okuyucuyu bu kişinin mealini okurken dikkatli 

olması konusunda uyarmaktır. Dolayısıyla bizim bu meal ve tefsirde görmüş olduğumuz 

hataları ortaya koymamız, bir taraftan okuyucunun bilinçli okumasına katkı sağlarken diğer 

taraftan belki de yazarın kendi yazdıklarını düzeltmesine vesile olacaktır.  

Anahtar Kelimeler: Kur'an, Meal, Tefsir, Nüzul Sırası, Necm. 
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ABSTRACT 

Since its first addressees were an Arabic-speaking society, many nations throughout history 

have translated the Holy Quran, which was sent in Arabic by Almighty Allah, from Arabic 

into the languages they speak. This translation work to understand the Quran will continue 

until the Day of Judgment. Since it is not possible to translate a literary text such as the Qur'an 

into a language other than Arabic in such a way as to cover all its literary subtleties, 

translations made are called meal. Meal is the meaning that the person translating understands 

from the text. That is why there are differences in the meals of the Qur'an. There are more 

than 200 Turkish translations of the Quran in Turkey. Although the meanings given to the 

verses by the vast majority of them are close to each other in meaning, there are also some 

that differ from others in terms of expression and meaning.  Since there are many similarities, 

such differences are evaluated within the framework of scientific tolerance. However, there 

are also those who overextend these limits of tolerance, even if they are a few. The work 

entitled “Najm Najm The Turkish Meaning of the Qur'an According to the Order of 

Revelation” prepared by Hakkı Yılmaz, which is the subject of our study, is one of them. 

Because he exceeds the limits of tolerance by interpreting differently the basic pillars of 

religion such as prayer, fasting and pilgrimage, which have been accepted by all Islamic 

scholars throughout history since the Companions and practiced by Muslims from the first 

day until today, and by blaming past scholars. 

Our purpose of examining the work in question is not to discredit and accuse the author. 

However, since it is not possible to evaluate what he wrote within the framework of academic 

and intellectual freedom, we warn the reader to be careful when reading this person's Qur'anic 

meaning. Therefore, our revealing the mistakes we have seen in this Turkish Meaning of the 

Qur'an contributes to the conscious reading of the reader on the one hand, and on the other 

hand, perhaps it will be an opportunity for the author to correct what he has written. 

Keywords: Quran, Meaning, Tafsir, Order of Revelation, Najm. 

GİRİŞ 

Kur'an-ı Kerim, Yüce Allah'ın Cebrail (as) aracılığıyla son Peygamber Hz. Muhammed’e 

(sav) 23 yıl boyunca parça parça indirdiği son ilahi kitaptır. Bu kitap, Hz. Muhammed 

döneminden başlamak üzere kıyamete kadar gelecek olan tüm insanlar için hayat rehberidir. 

İlk muhatapları Arapça konuşan bir toplum olduğu için Yüce Allah tarafından Arapça olarak 

gönderilmiştir. Kur'an-ı Kerim‟i tarih boyunca pek çok millet Arapçadan kendi konuştukları 

dillere çevirmiş, bu çeviri işi kıyamete kadar da devam edecektir. Kur'an gibi edebi bir metnin 

Arapçadan başka bir dile tam anlamıyla ve bütün edebi inceliklerini kapsayacak şekilde 

tercüme edilmesi mümkün olmadığı için yapılan çevirilere meal denilmiştir. Meal, çeviri 

yapan kişinin metinden anladığı manadır. Bu yüzden Kur'an meallerinde farklılıklar söz 

konusudur. Türkiye‟de de 200 den fazla Türkçe Kur'an meali bulunmaktadır.  Bunların büyük 

çoğunluğunun ayetlere verdiği mealler mana olarak birbirine yakın olmakla birlikte içlerinde 

ifade ve anlam bakımından diğerlerinden farklılaşanlar da bulunmaktadır. Büyük oranda 

benzerlikler olmasından dolayı bu tür farklılıklar bilimsel hoşgörü çerçevesinde 

değerlendirilmiştir. Ancak az da olsa bu hoşgörü sınırlarını aşırı zorlayanlar da olmaktadır. 

Çalışmamıza konu olan Hakkı Yılmaz‟ın hazırlamış olduğu “Nüzul Sırasına Göre Necm 
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Necm Kur'an'ın Türkçe Meali” adlı eser de bunlardan biridir. Çünkü o, sahabeden itibaren 

tarih boyunca tüm İslam âlimleri tarafından kabul edilen ve ilk günden bugüne kadar 

Müslümanlar tarafından uygulanan namaz, oruç ve hac gibi dinin temel rükünlerini dahi farklı 

yorumlayarak ve sahabe neslinden bu yana tüm âlimleri suçlayarak hoşgörü sınırlarını 

aşmaktadır.  

Hakkı Yılmaz, “Nüzul Sırasına Göre Necm Necm Kur'an'ın Türkçe Meali” adlı eserle birlikte 

12 cilt olarak “Tebyin‟ül-Kur'an” adında bir tefsir kitabı da hazırlamıştır. Yazar hazırlamış 

olduğu bu iki eserinde de Hz. Muhammed‟den günümüze kadar İslam geleneğinde var olan 

Kur'an anlayışını, ibadetler ile ilgili rükunları eleştirmiş, alternatif olarak kendi düşüncesini 

doğru ve çağdaş yorum olarak sunma gayreti içeresine girmiştir. Kur‟an‟da geçen Hz. 

Muhammed‟den önceki peygamberlerin kıssalarındaki bazı olağanüstülükleri ifade eden hissi 

mucizeleri akli olarak yorumlamış ve bugünkü bilimsel bilgilerle örtüştürmeye çalışmıştır. 

Aklı ön plana alarak yaptığı bazı yorumlarında da kendi kendiyle çelişir duruma düşmüştür.  

Aslında Kur'an bize aklımızı iyi kullanmayı yüzlerce ayette emreder ancak aklımızın almadığı 

bazı yerlerde de Yüce Allah'ın bize bildirmiş olduğu hususlara teslim olmamız gerektiğini de 

vurgular. O yüzden aklı doğru kullanmak gerekir. 

Çalışmada mealin tamamında tespit edilen problemler sistematik bir şekilde değerlendirilerek 

birkaç başlık altında incelenecektir. Her bir başlık altında konu ile ilgili dikkat çeken birkaç 

örnek vermekle yetinilecektir. 

 

1. Nüzul Sırasına Göre Necm Necm Kur'an'ın Türkçe Meali 

Hakkı Yılmaz, mealinin başında meali nasıl yazdığı ile ilgili 17 sayfalık bir sunuş yazısı 

hazırlamıştır. Burada Kur‟an‟ın nüzul sırasını dikkate alarak meal hazırlamanın önemi 

üzerinde genişçe durmuştur.
1
 Yazar nüzul sırasına göre meal yazan ilk kişi değildir. Ancak bu 

tarz mealler 21. Yüzyılın sonlarına doğru yaygınlaşmaya başlamıştır. Bu konuda yapılan ilk 

çalışmaların 1960 lardan sonra ortaya çıkmış olduğu görülmektedir.
2
 Nitekim sayıca fazla 

olmayan bu tür meal ve tefsirler,
3
 Kur'an'ın daha iyi anlaşılmasına katkı sağlamak ve İslam‟ın 

davet metodunu ortaya çıkarmak maksadıyla hazırlanmışlardır. Yılmaz, hem mealini hem de 

tefsirini nüzul sırasını esas alarak hazırlamıştır.  

Yılmaz‟ın hazırlamış olduğu meal alışa geldiğimiz meallerden çok farklı bir üslup ve tarzda 

tertip edilmiştir. Kendine göre mantıklı bulduğu şekilde Kur'an'ı necm necm 722 bölüme 

ayırmak suretiyle tertip etmiş, bu bölümlerin resmi Mushaf‟taki sure isimlerini, âyet 

numaralarını ve sure içi yerlerini bölümlerin sonunda bilgi olarak vermiştir. Özellikle şimdiye 

                                                            
1 Hakkı Yılmaz, Nüzul Sırasına Göre Necm Necm Kur'an'ın Türkçe Meali, (İstanbul: İşaret Yayınları, 2011), 11-

27 
2 Musa Güler, “Nüzul Tertibine Göre Tefsir Yazımı ve Nüzul Tertibini Esas Alan Tefsirler” Academic 

Knowledge 2 (2), 174. 
3 İzzet Derveze,et-Tefsîru’l-Hadîs Tertîbu’s-Süver Hasebe’n-Nüzul; Molla Hüveyş, Tefsîru Beyâni’l-Meânî; 

Es‟ad Ahmed Alî, Tefsîru’l-Kur’âni’l-Müretteb; Abdurrahman Hasan Habenneke el-Meydânî, Meâricü’t-

Tefekkür ve Dekâiku’t-Tedebbür; Muhammed Âbid el-Câbirî, Fehmu’l‐Kur’âni’l‐Hakîm; Zeki Duman, 

Beyânu’l-Hak vd. 
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kadar yapılan meallerle örtüşmeyen âyet tercümelerini dipnotlarla açıklamış, neden böyle bir 

anlam verdiğini kendine göre gerekçelendirmeye çalışmıştır. Yazmış olduğu 408 adet dipnotu 

da kitabın sonunda toplu bir şekilde vermiştir. 

Meal ve tefsirin nüzul sırasına göre hazırlanması eleştirilecek bir konu değildir. Ancak 

yazarın bugün elimizdeki Mushaf‟ın sure ve ayet tertiplerinin dizilişleri ile ilgili söyledikleri 

yenilir yutulur cinsten değildir. Şimdi bu konudaki düşüncelerini yansıtan birkaç örneği 

inceleyelim.  

2. Yılmaz’ın Mushaf’ın Tertibi ve Ayetlerin Dizgisi Hakkındaki Görüşleri 

 

Yazar bugün elimizde bulunan Kur‟an‟ı Resmi Mushaf olarak nitelendirmekte, indirildiği 

tarihten bugüne kadar bu şekil ve dizgisiyle tüm Müslümanlar tarafından kabul görmüş 

olmasına rağmen Kur'an‟ın mevsukiyetini sarsacak ifadeler kullanmaktadır. Mushaf‟ın dizimi 

hakkında şöyle demektedir: “Mevcut Mushaflarda yer alan sureler de ne yazık ki hem 

necmleri hem de konuları bakımından Kur'an'da konu edilen sure özelliğini taşımaktan 

uzaktır. Anlamayı kolaylaştırması gereken bölümler, ne yazık ki birçok surede anlamayı 

zorlaştırmış, hatta bazı yerlerde imkânsızlaştırmıştır. Kanaatimize göre, Kur'an'daki her necm 

(vahiy grubu) bir sayfa, her konu da bir sure idi…” 
4
 

Yukarıda da ifade edildiği gibi yazar burada Kur'an'ın sureler şeklinde bölünmek yerine 

necmler şeklinde konulara bölünerek dizilmesi gerektiğini, bunun yapılmayıp karmakarışık 

bir şekilde düzenlendiğini ve bu yüzden anlaşılmadığını iddia etmektedir. Bu konuda kendi 

yaptığı düzenlemenin daha doğru olduğunu şöyle ifade etmektedir: “Bu fakir kul tarafından 

Allah'ın izni ile anlam bilgisi ve teknik özellikleri gereği necmler oluşturulmuş, ayrıca Resmi 

Mushaf‟taki hatalı düzenlemeler, sıralamalar düzeltilmiş; birçok paragrafın ayetleri yeniden 

düzenlenmiş ve bunlar hem dipnotta hem de necmin altında gösterilmiştir.”
5
 Nitekim meal 

baştan sona okunduğunda yazarın yüzlerce ayetin bulunduğu pasaj ya da sure içinde doğru 

yerleştirilmediği iddiasında bulunduğunu, bu dizgiyi yapanların hatalarının kendisi tarafından 

düzeltildiğini söylediği görülür.
6
  

Yazar bu iddialarıyla Mushaf‟ın bugünkü haliyle sure ve âyet dizimini yapan sahabeyi hata 

yapmakla suçlamaktadır. Oysa Hz. Peygambere indirilen her ayetin veya ayet grubunun 

Peygamberimiz tarafından vahiy kâtiplerine hemen yazdırıldığını ve bu ayetlerin hangi 

surenin hangi ayetinden sonrasına eklenmesi gerektiğinin belirttiğini hadis ve tefsir usulü 

kaynaklardan öğrenmekteyiz.
7
 Ayrıca müfessirler, sure içi ayetlerin tertibinin tevkîfî olduğu 

konusunda görüş birliği içerisindedirler. Tevkifi olması demek, Allah‟ın muradına uygun bir 

şekilde Cebrail (as)‟in Peygamberimiz‟e bildirdiği gibi düzenlenmesi demektir. Bu yüzden 

Kur‟an-ı Kerim‟de ve tüm ayetlerin tertibinde son derece mükemmel bir uyum mevcuttur. Bu 

konuda Cerrahoğlu şöyle demektedir: “Ayetler, çeşitli zamanlarda ve çeşitli sebeplere binaen 

nazil olmakla beraber, aralarında öyle bir irtibat vardır ki, onlardan birini yerinden oynatmak 

                                                            
4 Yılmaz, Kur'an'ın Türkçe Meali, 13. 
5 Yılmaz, Kur'an'ın Türkçe Meali,13. 
6 Konu ile ilgili ayrıntılı bilgi için şu dipnotlara bakılabilir:26,28, 42, 66, 74, 102, 143, 146 vd. 
7 Ebû İsa Muhammed b. İsa et-Tirmizi, Sünen-i Tirmizi, Thk. İbrahim Atva, Tefsiru‟l-Kur'an, 3086, Matbaatu 

Mustafa el-Babi el- Halebi, Mısır, 1975, V/272. 
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mümkün değildir. Belağat ve ahenk bakımından Kur‟an‟ın böyle bir insicama sahip olması, 

onun ebedi bir mucize olduğunun delilidir.”
8
  

Kur'an'ın bugünkü haliyle ayet dizimini yapan ve Mushaf haline getiren sahabilerin hata 

yaptığını söylemek ilmi edep sınırlarını aşmaktadır. Ayrıca sahabe, tabiin ve tebei tabiin 

neslinden sonra günümüze kadar gelen binlerce alimin ve müfessirin şimdiye kadar cesaret 

gösteremediği bir konuyu cesurca (!?) dile getirdiğini iddia etmek ve binlerce alimi hata 

yapmak yada hataya göz yummakla suçlamak haddi aşmaktır.   

Yazar, mevcut Mushaf‟ın âyet ve sure diziminin iniş sırasına göre dizilmesi gerektiğini, 

aslında peygamberimizin her inen âyet grubunu vahiy kâtiplerine yazdırdığını, ancak 

kâtiplerin ve daha sonra Kur‟an‟ı Mushaf haline getirenlerin buna dikkat etmeden hatalı tertip 

ettiklerini iddia ederek şöyle demektedir: “Mevcut Mushaf‟ta ne yazık ki kronoloji dikkate 

alınmamış, tertile riayet edilmemiş, birçok necmin (paragraf ve pasajın) cümleleri yerli yerine 

tertip edilmemiş ve kâtiplerin yazım hataları düzeltilmemiştir. Paragrafların bölüm ve 

cümlelerin karıştırıldığını, Kur'an'ın anlaşılmaz ve yanlış anlaşılır bir yapıya sokulduğunu, 

bunları iman borcu olarak kendisinin analiz ederek yeniden düzenlediğini öne sürmektedir.”
9
   

Diğer yandan elimizdeki Mushaf‟ta gramer kurallarına aykırı pek çok yazım ve imla hatasının 

olduğunu, bunların sadece bazılarını dile getirdiğini iddia etmektedir. Kur'an'ın aslında son 

derece mükemmel edebi bir kitap olduğunu ama Mushaf‟ın bugünkü düzeninin buna 

uymadığını, paragraf içindeki iki cümlenin arasına yüzlerce, binlerce cümlenin getirildiğini, 

bir cümlenin ayet halindeki ögelerinin onlarca cümle sonrasına taşındığını söylemektedir. Bu 

yüzden Kur'an'ın işlerliğini, çekiciliğini yitirdiğini iddia etmektedir. Bugün artık kimsenin 

Kur'an‟a bakarak Müslüman olmadığını, dinin de Kur'an'dan öğrenilmediğini öne 

sürmektedir. Kur'an'ın bugünkü hale gelmesinin sorumlularının öncelikle ilk tertibi yapanların 

olduğunu, o gün hataları sıcağı sıcağına düzeltmediklerini daha sonra gelenlerin de bu 

hatalara sessiz kaldıklarını, bugün fark edilen bu hataları düzeltmenin bir iman borcu 

olduğunu iddia etmektedir.
10

 Ayrıca Kur'an'ın kronolojik sıraya uygun olarak dizilmemesinin 

sorumluluğunun Mushaf‟ı Allah'tan korkmadan bu şekilde düzenleyenlerde olduğunu 

söyleyerek ilk tertibi yapan seçkin sahabileri Allah‟tan korkmamakla suçlamakta
11

 ve ilmi 

edep sınırlarını aşmaktadır. 

Elimizde bulunan bugünkü Mushaf‟ı baştan başlayarak okuyan kişinin kafasının karışacağını 

ve Kur'an‟a ve İslam‟a karşı olumsuz duygular hissedeceğini iddia ederek şöyle demektedir:  

“ Resmi Mushaf tabir edilen bugünkü şekliyle Kur'an'ı başından itibaren ilk defa okumaya 

başlayan bir kimsenin, ister Arapça aslından okusun, isterse mealinden okusun, Mushaf‟ın 

hemen giriş kısmında bulunan Bakara / 6-7. ayetlerine geldiğinde kafası karışacak, Kur'an‟a 

ve İslam‟a karşı olumsuz duygular hissedecektir. Okunan mealin yanlış-kusurlu olması 

durumunda ise duyulan olumsuz tepki açıktan açığa bir düşmanlığa dönüşebilecektir. 

İçtenlikle belirtmek gerekirse, toplumumuzda bu ayetleri anlamış insan sayısının çok az 

olduğunu itiraf etmeliyiz. Bir de Kur‟an‟ı ilk defa eline alan kimseler tarafından okundukları 

                                                            
8 İsmail Cerrahoğlu, Tefsir Usulü, (Ankara: TDV. Yay. 1983), 204. 
9 Yılmaz, Kur'an'ın Türkçe Meali,20. 
10 Yılmaz, Kur'an'ın Türkçe Meali,21. 
11Yılmaz, Kur'an'ın Türkçe Meali,23. 
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düşünülürse, bu kimseler İslâm'a yakınlaşacakları yerde Kur‟an‟ı anlamamaları veya yanlış 

anlamaları sebebiyle İslâm karşıtı olabileceklerdir. Mesela, “Şüphesiz şu kâfirler; Allah'ın 

ilâhlığını, rabliğini bilerek reddetmiş kimseler; onları uyarsan da, uyarmasan da onlar için 

birdir; inanmazlar. Allah, onların kalpleri ve kulakları üzerine mühür vurmuştur; onların 

gözlerinin üzerinde perdeler vardır. Ve büyük azap onlar içindir.” (Resmi Mushaf: Bakara/6-

7 ( 399. Necm) ayetlerini anlayabilmek için Kur‟an‟dan en az 5.000 ayetin sindirilircesine 

öğrenilmiş olması gerekir. Çünkü bu ayetler ilk inen ayetlerden yaklaşık 10-15 yıl sonra 

inmiştir. Bakara Suresi‟ndeki bu ayetleri o gün duyan ve okuyanlar, gereği gibi anlayabilecek 

bir alt yapıya sahiptiler. Bu nedenle de onları rahatça anladılar. Aynı âyetler bugün de alt 

yapısı olanlar için anlaşılabilir niteliktedir. Ama ya Kur‟an ile yeni tanışanlar ve alt yapısı 

olmayanlar? Böylelerinin, “Demek ki, bazı kimselerin kalpleri ve kulakları Allah tarafından 

mühürlendiğine ve uyarılmaları da kendilerine yarar sağlamadığına göre, İslâm'ın ne 

olduğunu veya Allah'ın ne istediğini öğrenmek için boşuna çaba sarf etmenin de yararı 

yoktur” diye düşünmeleri ve Kur‟an‟ı bir daha açmamak üzere terk etmeleri kuvvetle olası 

değil midir?”
12

 

Yazarın Kur'an hakkında söylemiş olduğu bu mesnetsiz iddialar kendi kafa karışıklığının bir 

tezahürü olsa gerek. Çünkü bu güne kadar Kur'an'ı anlayarak ya da anlamadan okuyan hiçbir 

kimsenin -art niyetli olarak okuyanlar hariç-Kur'an'dan uzaklaştığı ve İslam‟a düşman olduğu 

duyulmamıştır. Tam aksine insanlar Kur'an'ı okudukça hayranlık duyarak defalarca okumaya 

devam etmişlerdir. Nitekim dünyada pek çok ülkede binlerce insan sırf Kur'an ya da mealini 

okuyarak Müslüman olmuşlardır. Bu konuda yazar kendi anlayış kapasitesinin ve 

önyargılarının sonucu olarak böyle bir düşünceye kapılmış olabilir. 

 Yazar Kur'an surelerinin dizilişi konusunda daha da ileri giderek Fatiha suresinin aslında 

müstakil bir sure olmadığını, Hz. Muhammed‟in kendi bildirgesi olduğunu iddia ederek şöyle 

demektedir: “ Fatiha suresi olarak bilinen 7 ayet, aslında Müddessir Suresi‟nin 2. ayetinin 

tümleci olup bağımsız bir sure değildir. Bu ayetlerin bağımsız bir sure yapılması ve Mushaf'ın 

başına yerleştirilmesi, adının da “Fâtiha” [açış, giriş, önsöz] yapılması, Kur‟an‟ın Peygamber 

tarafından derlendiği veya bu ayetlerin vahiy olmayıp Peygamber tarafından yapılan bir 

bildirge olduğu ve bu bildirgenin de Kur‟an‟a önsöz olarak konduğu kanaatini 

doğurmaktadır.”
13

 Yazarın “Kur‟an‟ın Peygamber tarafından derlendiğini” ifade etmesi, 

aslında yukarıda Kur'an'ın dizgisi konusunda söyledikleriyle çelişmektedir. Ayrıca Fatiha 

suresi müstakil bir sure ve vahiy mahsulü olmasına rağmen onun vahiy olmayıp Hz. 

Muhammed‟in bir bildirgesi olduğunu iddia etmek Hz. Peygamber‟e karşı edep sırlarını 

aşmakla beraber onu vahiy olmayan bir şeyi Kur‟an‟a dâhil etmekle suçlamaktır.  

Yılmaz, Kur'an'da namaz kılmayı emreden ayetlere sahabe neslinden bu yana verilen 

anlamları hatalı olarak değerlendirmiş, kelimelerin sözlük anlamları içerisinde geçen uzak bir 

anlamı tercih ederek mana vermiştir. Örneğin Alak suresinin Hz. Peygamber‟in Kâbe‟de 

                                                            
12 Yılmaz, Kur'an'ın Türkçe Meali,22. 
13 Yılmaz, Kur'an'ın Türkçe Meali,597. 
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namaz kılmasına engel olan, ona sataşıp onu rahatsız eden Ebu Cehil hakkında inen
14

 9-10. 

ayetlerine nasıl anlam verip bu anlamı nasıl gerekçelendirdiğine bir bakalım:  

“Salât ettiği [mâlî yönden ve zihinsel açıdan destek olduğu; toplumu aydınlatmaya çalıştığı] 

zaman bir kulu engelleyen kişiyi gördün mü? Hiç düşündün mü, eğer o salât eden kul, doğru 

yol üzerinde idiyse ya da takvâyı [Allah'ın koruması altında olmayı] emrettiyse!... Hiç 

düşündün mü, eğer salât edeni engelleyen o kişi, yalanlamış ve yüz çevirmiş ise!...Salâta 

engel olan o kişi, bilmedi mi, Allah'ın kesinlikle görmekte olduğunu?”
15

 

Bu ayetlere verdiği mananın gerekçesini 6. Dipnotta şöyle açıklamaktadır: “Salât sözcüğü 

asırlardır, öz anlamı dışında “namaz” olarak anlaşılıp çevrilegelmiştir. Salât sözcüğünün 

gerçek anlamı; “destek olmak, yardım etmek, sorunları sırtlamak; sorunların çözümünü 

üzerine almak, arka çıkmak” tır. Kur‟an‟da essalât sözcüğü, “sorunlara mali ve zihni yönden 

destek olmak, problemlerin çözümünü sırtlamak” anlamında özel isim olmuştur. Buradaki 

sorunlar, sadece bireysel sorunları değil, aynı zamanda eğitim-öğretim, ekonomik ve siyasal 

sorunlar gibi toplumsal sorunları da kapsamaktadır. Kısacası salât, sosyal devletin temeli ve 

simgesidir. Mealimizde özel isim olan “es-Salât” kelimesi, hem aslı hem de Türkçesi'yle yer 

almaktadır. Türkçe isim “salât” ile ilgili ayrıntılı bilgi Tebyînu'l-Kur‟ân'da verilmiştir.”
16

  

Ayetin yorumu için yazarın hazırlamış olduğu tefsire baktığımızda şöyle bir açıklama ile 

karşılaşmaktayız: “Ayetteki sallâ sözcüğü meal ve tefsirlerde genellikle "namaz kıldı" 

anlamıyla yer alır. Aslında anlamı "namaz kılmak" değildir. Bu anlam kesinlikle İslam dinini 

yozlaştırmak amacıyla ortaya konulup zaman içerisinde zihinlere iyice yerleştirilmiştir.”
17

 

Böyle bir açıklamanın ardından kelimenin kök harflerinin ne olduğu, hangi kökten gelirse 

hangi anlama geldiği ile ilgili uzun bir açıklama yaptıktan sonra sonuç olarak şunları 

söylemektedir:  

“Sonuç olarak الصّلوة [salât] sözcüğünün anlamını; “destek olmak, yardım etmek, sorunları 

sırtlamak; sorunların çözümünü üzerine almak” şeklinde özetlemek mümkündür. Ancak 

hemen belirtmek gerekir ki, buradaki sorunlar, sadece bireysel sorunları değil, aynı zamanda 

toplumsal sorunları da kapsamaktadır. Dolayısıyla الصّلوة [salât] sözcüğünün anlamını, “yakın 

çevrede bulunan muhtaçlara yardım” boyutuna indirgemek doğru olmayıp, “topluma destek 

olmak, toplumu aydınlatmak, toplumun sorunlarını sırtlamak, üstlenmek ve gidermek” 

boyutunu da içine alacak şekilde geniş düşünmek gerekir. Yapılacak yardımın, sağlanacak 

desteğin gerçekleştirilme şeklinin ise “zihnî” ve “mâlî” olmak üzere iki yönü bulunmaktadır: 

• Zihnî yönü ile salât; eğitim ve öğretimle bireyleri, dolayısıyla da toplumu aydınlatmak, 

rüşde erdirmek; en sağlam yola iletmek; 

                                                            
14 Mukâtil b. Süleyman, Tefsiru Mukâtil b. Süleyman. Thk. Abdullah Mahmut Şemata. (Beyrut: Müessesetü‟t-

Tarihu‟l-Arabi, 2002), 4/763.; el-Ferra, Meâni’l-Kur'an,(Beyrut: Âlimu‟l-Kütüp,1983),3/178.vd. 
15 Alak 96/6-14. 
16 Yılmaz, Kur'an'ın Türkçe Meali, 591-592. 
17 Yılmaz, Tebyinü’l-Kur'an,1/13. 
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• Mâlî yönü ile salât; iş imkânları ve güvence sistemleri ile ihtiyaç sahiplerine yardım 

etmek, onları zor günlerinde sırtlamak, böylece de toplumun sıkıntılarını gidermektir.”
18

 

Görüldüğü gibi yazar “salat” kelimesinin İslam dinini yozlaştırmak amacıyla yanlış bir mana 

ile kasten “namaz” şeklinde çevrildiğini iddia etmekte ve sahabeden günümüze kadar 

yüzyıllardır gelen yorum ve uygulamayı görmezden gelmekte ve geçmişi suçlamaktadır. 

Kur'an'da salat kelimesinin destek olmak anlamına geldiği ayetler de vardır.
19

Ancak yazar, 

tüm müfessirler tarafından ittifakla namaz şeklinde çevrilen salat ifadelerini farklı şekilde 

anlamlandırarak İslam‟ın en önemli rükünlerinden biri olan namazı ortadan kaldırmaya 

çalışmaktadır.  

3. Yılmaz’ın Oruç İle İlgili Ayete Verdiği Anlam 

 

Bakara suresinde Ramazan ayında oruç tutmayı emreden “Ey iman edenler! Sizden öncekilere 

farz kılındığı gibi oruç tutmak size de farz kılındı…”
20

 ayetini açıklarken yazar, orucun 

konuşmamayı da kapsadığını ve zorunlu işi olanların da orucu tutmasına gerek olmadığını 

iddia ederek şöyle demektedir:  “Oruç, “yemeyi, içmeyi, konuşmayı ve cinsel ilişkiyi 

bırakmak” demektir. “Konuşmama” maddesi dikkate alınmadan tutulan oruç, İslâm dininde, 

insanı takvâya / Allah'ın koruması altına ulaştırmak için öngörülen oruç değildir. Zorunlu işi 

olanlar ve hastalar oruç tutmak zorunda değildir; ama tutanlar doğru dürüst tutmalıdırlar.”
21

 

Burada da yazar Hz. Zekeriya ve Hz. Meryem‟e emredilen konuşmama /susma orucuna 

benzetmek suretiyle oruç tutan kişinin gün boyu hiç konuşmaması gerektiğini öne 

sürmektedir. Hz. Peygamber‟in ve sahabe neslinin nasıl oruç tuttuğu hadis, siyer ve fıkıh 

kaynaklarında anlatılmaktadır. Ayrıca yüzyıllardan beri Müslümanların oruçlu iken konuştuğu 

apaçık bir uygulama olmasına rağmen sırf geleneğe karşı farklı bir şey söylemek adına bu tür 

anlamsız iddialarda bulunmaktadır. Diğer yandan hastalara, yolculara ve geçerli mazereti 

olanlara mazeretleri süresince oruç tutmama muafiyeti getiren hükmü genişletip, “Zorunlu işi 

olanlar” diyerek daha genel bir ifadeyle yoruma açık bir şekle büründürmüştür. Zorunlu iş 

ifadesi her türlü devlet memurluğunu, fabrika işçiliğini vs. kapsamaktadır. Bu şekilde farz bir 

ibadeti tamamıyla isteğe bağlı bir ibadet boyutuna indirmek doğru değildir.   

 

 

 

 

                                                            
18 Yılmaz, Tebyinü’l-Kur'an,1/15. 
19 Ahzab, 33/56. 
20 Bakara 2/183. 
21 Yılmaz, Kur'an'ın Türkçe Meali, 647. 
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4. Yılmaz’ın Hac İbadeti İle İlgili Ayetlere Verdiği Anlamlar 

 

Hac ve umre ibadetiyle ilgili olarak Bakara suresinde geçen “Haccı ve umreyi Allah için tam 

yapın. Eğer (bunlardan) alıkonursanız kolayınıza gelen kurbanı gönderin. Kurban, yerine 

varıncaya kadar başlarınızı tıraş etmeyin. Sizden her kim hasta olursa yahut başından bir 

rahatsızlığı varsa, oruç veya sadaka veya kurban olmak üzere fidye gerekir. (Hac yolculuğu 

için) emin olduğunuz vakit kim hac günlerine kadar umre ile faydalanmak isterse, kolayına 

gelen bir kurban kesmek gerekir. Kurban kesmeyen kimse hac günlerinde üç, memleketine 

döndüğü zaman yedi olmak üzere oruç tutar ki, hepsi tam on gündür. Bu söylenenler, ailesi 

Mescid-i Haram civarında oturmayanlar içindir. Allah'tan korkun. Biliniz ki Allah'ın vereceği 

ceza ağırdır. Hac, bilinen aylardadır. Kim o aylarda hacca niyet ederse (ihramını giyerse), 

hac esnasında kadına yaklaşmak, günah sayılan davranışlara yönelmek, kavga etmek yoktur. 

Ne hayır işlerseniz Allah onu bilir. (Ey müminler! Ahiret için) azık edinin. Bilin ki azığın en 

hayırlısı takvâdır. Ey akıl sahipleri! Benden (emirlerime muhalefetten) sakının.”
22

 Ayetine 

Yılmaz, genel manadan çok farklı bir şekilde şöyle bir meal vermektedir: 

“Ve hac/programlı ilâhiyat eğitimi ve umre'yi / seminer, sempozyum gibi kısa süreli eğitimleri 

Allah için tamamlayın. Buna rağmen, eğer siz alıkonursanız / engellenirseniz, o zaman 

ilâhiyat eğitimi görenlere kolayınıza gelen şeylerle destek olun! Bununla beraber bu ilâhiyat 

eğitimi görenlere hediye; vereceğiniz destek, yerine varıncaya kadar başlarınızı tıraş etmeyin. 

Artık içinizden hasta olana veya başından tıraşa bir rahatsızlığı bulunana oruç veya sadaka 

yahut da ibâdetten bir fidye/ karşılık! Artık emin olduğunuz zaman da her kim umrede / kısa 

süreli eğitimde hacca; programlı ilâhiyat eğitimine kadar kazanç sağladıysa, artık hediyeden; 

eğitime destekten kolayına geleni! Fakat kim bulamazsa artık üç gün hacda; programlı 

ilâhiyat eğitimi süresi içinde, yedi de döndüğünüzde oruç tutması! Bu, tam ondur. Bu hüküm, 

ailesi Mescid-i Harâm'da; dokunulmaz ilâhiyat eğitim merkezinde hazır olmayanlar içindir. 

Allah'ın koruması altına girin ve şüphesiz Allah'ın cezasının çok şiddetli olduğunu bilin. 

Hac/programlı ilâhiyat eğitimi, bilinen aylardır. Artık her kim o aylarda haccı; programlı 

ilâhiyat eğitimini, başlayıp kendisine farz ederse/mutlaka yapacağım derse, artık hac; 

programlı ilâhiyat eğitimi süresince kadına yaklaşmak, çirkin söz söylemek, günah işlemek ve 

kavga etmek yoktur. Siz hayırdan ne işlerseniz de Allah onu bilir. Ve azık edinin. Şüphesiz ki 

azıkların en hayırlısı Allah'ın koruması altına girmedir. Ve ey kavrama yetenekleri olanlar! 

Benim korumam altına girin!”
23

 

Yukarıda önce verdiğimiz doğru meal ile altta verdiğimiz yazara ait mealin metinle ve 

konuyla ne kadar ilişkili (?!) olduğunu okuyucuların takdirine bırakıyorum.  

Yazar konu ile ilgili yazdığı dipnotta Hac ibadetinin sadece Zilhicce ayında değil 3 aylık 

süreye yayılan bir eğitim faaliyeti olarak düzenlenmesi gerektiğini iddia ederek şöyle 

demektedir: “Geleneksel açıklamalarda, ayetteki “bilinen aylar” ifadesi hakkında; “Şevval, 

Zilkade ve Zülhicce” aylarıdır, “Şevval, Zilkade ve Zülhicce'nin ilk on günüdür.” tarzında 

farklı anlayışlar ortaya konmuştur. Bu anlayışlar, bir bakıma Kur‟an inmeden önceki anlayışın 

                                                            
22 Bakara 2/196-197. 
23 Yılmaz, Kur'an'ın Türkçe Meali, 402-403. 
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devamıdır. Uzun yıllardan beri de hac, maalesef sadece “zilhicce” ayında uygulanmaktadır. 

Rabbimiz, Bakara/ 197. ayetten (422. necm)açık olarak anlaşıldığı gibi, hac için ayları (en az 

üç ay) kapsayan bir süreç öngörmüştür. Bu demektir ki, Müslümanlar bir “Hac organize 

komitesi veya Hac emiri” oluşturacaklar, bu kurum Hac dönemlerini belirleyerek ilan edip 

herkese bildirecek, herkes de ilan edilen dönemlerde gidip Komite‟ye veya Emir‟e teslim 

olacaktır.”
24

 

Hacda kesilen hedy kurbanını ise şöyle açıklamaktadır: “Hedy, “hac yapanların yiyeceğini 

karşılamak için Ka‟be‟ye sevk edilen (hediye olarak gönderilen) canlı hayvan” demektir. 

Kur‟an‟ın indiği çağda Arabistan coğrafyasında en uygunu canlı hayvandır.”
 25

 

Arafat ve meş‟aril-haram hakkında ise şunları söylemektedir: “Arafat sözcüğü “bilgi, irfan” 

anlamındaki “arf” sözcüğünün türevlerindendir. Bilindiği gibi “Arafat”, Mekke civarında bir 

bölgenin adı olarak meşhurlaşmıştır. Aslında Kur‟an‟da Arafat, “Öğretmen ve öğrencilerin 

bulundukları yerler; eğitim öğretim merkezleri” dir. Hac döneminde, Mekke civarında sabit 

veya seyyar olarak oluşturulan ve oluşturulacak olan tüm eğitim öğretim merkezlerini kapsar. 

Ayetteki “Meş‟ar-i Haram” ifadesi “el Meşar‟il Harami” diye marife (belirtili) olarak 

gelmiştir, sanki özel isim hükmündedir. Anlamı, “dokunulmaz, bilgilenilen-bilinçlenilen yer” 

demektir. Burası, Arafat bölgesi ile Mina bölgesi arasındaki bölgenin adıdır (bazıları bir 

bölümünün adı olabilir demişlerdir). Rabbimizin “Artık Arafat‟tan ayrılıp akın ettiğinizde, 

Meş‟ar-i Haram‟da hemen Allah‟ı anın” emrinin gereği; Mekke civarında oluşturulmuş olan 

okullardaki müminlerin, belirlenmiş sayılı günlerde akın akın Meş‟ar-il Haram‟a gelmeleri ve 

orada topluca “Allah Anma” merasimi yapmalarıdır. “Zikrullah, Allah'ın anılması”, halk 

arasında uygulandığı şekliyle elde tespih, dil ile "Allah, Allah …" demek değildir. “Zikrullah, 

Allah'ın anılması”; Allah'ın, biz kulları üzerindeki haklarını ve bize sunduğu nimetleri 

düşünmek, O'na karşı sorumluluklarımızı yerine getirip getirmediğimizi ikide bir kontrol 

etmek, verdiği görevleri eksiksiz yerine getirmek, nimetlerine karşı şükredip (karşılık ödeyip) 

nankörlük etmemek ve daima bu bilinç içerisinde olmaktır.”
26

 

Görüldüğü gibi yazar sırf farklı şeyler söylemek adına yüzyıllardır uygulanan hac menasikini 

kendine göre yorumlayarak içini boşaltmaktadır. Allah'ın mü‟minler yapmalarını farz kıldığı 

bu tür ibadetlerde mantık yürüterek ibadetin genel uygulama esaslarını değiştirmek doğru 

değildir. Bu tür ibadetler belli rükunlarına uyulmak suretiyle yapılması gereken ibadetlerdir. 

Bunları her Müslüman kafasına göre yapmaya kalkarsa ortada bu ibadetten eser kalmaz. 

Nitekim hac ibadeti Hz. İbrahim‟den bu yana yapılan bir ibadettir. Mekke müşrikleri bu 

ibadeti kendi kafalarına göre değiştirmiş doğru uygulamaları bırakıp yeni yeni adetler ortaya 

koymak suretiyle hac ibadetinin içini boşaltmışlardı. Peygamberimiz Hz. Muhammed ile 

birlikte Kur'an'daki hac ibadetiyle ilgili ayetler hac ibadetini yeniden doğru şekline 

çevirmiştir.  

                                                            
24 Yılmaz, Kur'an'ın Türkçe Meali, 645. 
25 Yılmaz, Kur'an'ın Türkçe Meali, 645. 
26 Yılmaz, Kur'an'ın Türkçe Meali, 645-646. 
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5. Yılmaz’a Göre Peygamberlerin Hissi Mucizeleri  

 

Kur'an-ı Kerim‟de geçen Peygamber kıssalarında, bazı peygamberlerin Allah tarafından 

Peygamber olarak görevlendirildiklerini ispat etmek için olağanüstü mucizeler gösterdikleri 

anlatılmaktadır. İnsanların benzerini yapmaktan aciz oldukları ve hayranlık içerisinde 

seyrettikleri bu olağanüstü olaylara hissi mucizeler denilmektedir. Bunlar akılla izah 

edilemeyen ve bir anda olup biten olaylardır. Hissi mucizeler sihirbazların el çabukluğu ile ya 

da göz aldatması olarak gösterdikleri büyüleyici gösteriler değildir. Hz. Musa kıssasında da 

geçtiği gibi o dönemin en ünlü sihirbazlarının Hz. Musa‟nın asa mucizesi karşısında teslim 

olarak Allah'a iman etmiş olmaları, mucizelerin sihir olmadığının ve ilahi bir güçle 

desteklendiğinin ispatıdır. 

A‟raf suresinde Hz. Musa‟nın Firavun‟a giderek İsrail oğullarını bırakmasını istemesi 

ayetlerde şöyle ifade edilmektedir: “Ey Firavun! Ben kesinlikle âlemlerin Rabbi tarafından 

gönderilmiş bir elçiyim. Bana düşen Allah adına sırf hak ve hakikati söylemektir.  Bakın size 

rabbinizden mucize getirdim. Bu nedenle İsrâîloğulları’nın benimle Mısır’dan çıkıp 

gitmelerine izin ver, dedi. Firavun, “Madem mucize getirdin, o halde göster şu mucizeni, tabii 

eğer doğru söylüyorsan” dedi.  Bunun üzerine Mûsâ, asasını yere bırakıverdi, o anda bir de 

ne görsünler, asa basbayağı bir yılan oluvermiş. Musa elini koynuna sokup çıkardı. O anda 

bir de ne görsünler bembeyaz bir el ışıl ışıl parlıyor. Firavun'un kavminden ileri gelenler 

dediler ki: Bu çok bilgili bir sihirbazdır. Sizi yurdunuzdan çıkarmak istiyor. Ne 

buyurursunuz? İleri gelenler: "Onu ve kardeşini alıkoy, bütün şehirlere de görevliler yolla, 

usta sihirbazların hepsini senin huzuruna getirsinler." dediler. Bütün büyücüler Firavun’a 

gelip: "Galip gelecek olursak, her hâlde mutlaka bize büyük bir mükâfat verilir, değil mi?" 

dediler. (Firavun): Evet hem de siz mutlaka yakınlarımdan olacaksınız, dedi. Büyücüler: 

"Mûsâ! Önce sen mi hünerini ortaya koyacaksın yoksa biz mi koyalım?" deyince Mûsâ: "Siz 

ortaya koyun!" dedi. Biz de Mûsâ’ya "Asanı yere bırak!" diye vahyettik. Bir de baktılar ki 

Asa onların yaptıkları sihir, göz boyayıcılık türünden her şeyi yutuyor! Böylece gerçek ortaya 

çıktı ve onların yapmakta oldukları yok olup gitti. İşte Firavun ve kavmi, orada yenildi ve 

küçük düşerek geri döndüler. Sihirbazlar «Musa ve Harun'un Rabbi olan âlemlerin Rabbine 

inandık» diyerek hep birden secdeye kapandılar”
27

 

Aynı ayetleri bir de Yılmaz‟ın verdiği meal ve açıklamasıyla bakalım: “Mûsâ, “Ey Firavun! 

Ben kesinlikle âlemlerin Rabbi tarafından gönderilmiş bir elçiyim. Allah hakkında haktan 

başkasını söylememek bana bir yükümlülüktür. Gerçekten ben size Rabbinizden apaçık bir 

delil ile geldim. Bu nedenle İsrâîloğulları'nı gönder benimle” dedi. Firavun, “Eğer bir 

alâmet/gösterge ile geldiysen, getir hemen onu, tabii eğer doğru kimselerden isen” dedi. 

Bunun üzerine Mûsâ, bilgi birikimini ortaya attı, o da birdenbire apaçık bir “silip süpüren” 

kesiliverdi. Gücünü de sıyırıp açığa koydu; artık gücü, izleyenler için mükemmel, tam 

kusursuzca idi. Firavun'un toplumundan ileri gelenler, “Kesinlikle bu çok bilgili büyüleyici, 

etkin bir bilgindir. O, sizi yurdunuzdan çıkarmak istiyor” dediler. Firavun, “O hâlde siz ne 

emredersiniz?” dedi. Onlar: “Onu ve kardeşini alıkoy, şehirlere de toplayıcılar gönder. 

                                                            
27 A‟raf 7/104-122 
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Bütün çok bilgili, büyüleyici, etkin bilginleri sana getirsinler” dediler. Ve o çok bilgili, 

büyüleyici, etkin bilginler Firavun'a geldiler: “Eğer galip gelen/ yenen biz olursak, gerçekten 

bizim için büyük bir ödül olacak/ olacak mı?” dediler. Firavun, “Evet” dedi, “siz kesinlikle 

yakınlaştırılmışlardan olacaksınız da.” Çok bilgili, büyüleyici, etkin bilginler: “Ey Mûsâ! Sen 

mi tezini ortaya koyacaksın, yoksa tez ortaya atanlar biz mi olalım?” dediler. Mûsâ: “Siz 

tezinizi ortaya atın” dedi. Onlar atınca da insanların gözlerini büyülediler ve onları 

korkuttular. Ve büyük bir etkin hüner gösterdiler. Biz de Mûsâ'ya, “Sen de birikimini ortaya 

atıver” diye vahyettik. Bir de ne görsünler, onların uydurup düzdükleri şeyleri süratle 

yakalayıp yutuyor. Böylece hak yerini buldu ve Firavun ve ileri gelenlerin bütün yaptıkları 

boşa gitti, işe yaramadı. Firavun ve ileri gelenler, artık orada mağlup oldular ve küçük 

düşmüş bir toplum olarak geri döndüler. Çok bilgili, büyüleyici, etkin bilginler ise boyun eğip 

teslim olmuş kimseler hâlinde bırakıldılar. “Âlemlerin Rabbine; Mûsâ'nın ve Hârûn'un 

Rabbine iman ettik” dediler.”
28

 

Yazar yukarıda vermiş olduğumuz ilginç mealinin gerekçesini dipnotta şöyle açıklamaktadır: 

“Klasik kaynaklara göre asa sözcüğünün tam karşılığı, “birikim, sıkı tutulan” dır. Bu 

anlamıyla da tam tamına “Kur‟ân” sözcüğünün de karşılığıdır. Bunun “baston” a isim olması 

da, sadece el ve parmakların üzerinde toplanması sebebiyle değil, “üzerine dayanmak, yaprak 

silkelemek, silâh, kazma olarak kullanmak vs. gibi birçok yararın da toplanması” sebebiyledir. 

Bu sözcük Mûsâ'ya izafe edildiğinde, “Mûsâ'nın birikimi, Mûsâ'nın sıkı/kuvvetle tuttuğu” 

anlamına gelir ki bu da –ayetlerden anlaşılacağı üzere– “Mûsâ'ya yapılan vahiyleri ve 

Mûsâ'nın deneysel bilgi birikimi” ni ifade eder. Mûsâ'nın asasının ne olduğu açıkça beyan 

edilmektedir. Bakara/63, 93; A„râf/145, 171; Meryem/12'den de “kuvvetle tutulacak şeyin 

“kitap/ilâhî vahiyler” olduğu açıkça anlaşılır. Ayrıca 181. necm'de görüleceği üzere Yûnus 

Suresi‟nde Rabbimiz, nihâyet etkili söz söyleyen bilginler gelince, Mûsâ onlara, “Ne 

atacaksanız atın!” dedi. Onlar ortaya atınca da Mûsâ, “Sizin getirdiğiniz şey bir göz boyama, 

aldatmacadır. Şüphesiz, Allah onun boş ve asılsızlığını ortaya çıkaracaktır. Şüphe yok ki, 

Allah kargaşacıların işini düzeltmez. Ve Allah, günahkârların hoşuna gitmese de, hakkı, 

Kendi kelimeleriyle ortaya koyup gerçekleştirir” dedi şeklinde açıklamada bulunarak, 

sihirbazların sopayla değil, “Allah'ın kelimeleri” ile mağlup edildiğini açıkça bildirir. Asa 

sözcüğü, Kur‟an‟da 6 kez geçer. Bunlardan Tâ-Hâ/18'deki asa, “çoban asası”, yani bildiğimiz 

“baston”dur. Rabbimiz Mûsâ'ya bu asayı ilk vahiy anında bıraktırmıştır. Diğerleri ise, 

“Mûsâ'nın vahiy ve deneysel olarak öğrenmiş olduğu bilgi birikimi” dir. Mûsâ'nın Firavun'a 

karşı, sudan geçmek, taş kalpli İsrâîloğulları'nı adam etmek için kullandığı asa, “Mûsâ'nın 

bilgi birikimi” dir [kendisine vahyedilenler ve o zamana kadar öğrendikleri ve edindiği 

deneyimlerdir]. Sü‟ban sözcüğü, “su ve kan akması” anlamındaki seab sözcüğünden gelir. 

Vadide sel yataklarının kıvrım kıvrım olması, sevgilinin uzun saçlarının kıvrım kıvrım olması, 

şairlerin gözünde bu sözcükle ifade edilir. Bu sözcüğün çoğulu da sü‟bân şeklindedir. Sü‟bân 

sözcüğü, tekil olarak da “uzun, güçlü, fare avlayan yılan” anlamında kullanılır. Demek oluyor 

ki süb‟ân sözcüğünün esas anlamı, “selin, önüne gelen her şeyi içine alıp sürüklemesi” 

demektir. Fareleri avlayıp yutan yılana da bu ismin verilmesi, yılanın şekil, uzunluk ve 

kıvrımlığı itibariyle dereye benzemesi ve önüne çıkan fareyi yutmasındandır. Mûsâ'nın 

                                                            
28 Yılmaz, Kur'an'ın Türkçe Meali, 94-95. 
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birikiminin buna benzetilmesi de ilâhî vahyin, her türlü beşerî plân ve desiseleri/bâtılı yok 

edip yutmasındandır.”
29

 

Hz. Musa‟ya verilen diğer bir mucize de Yed-i beyza‟dır. Yılmaz bu konuda şöyle 

demektedir: “Yed-i Beyza genellikle “el” diye çevrilen yed sözcüğü, mecâzen “kuvvet, 

zenginlik, iktidar, saltanat, nimet, yay, elle yapılan işlerin tümü” anlamında kullanılır. Burada 

konu edilen güç, diğer âyetlerde; Resmi Mushaf‟ta Neml/12, Kasas/32'de “cebindeki/ 

koynundaki güç” olarak nitelenmektedir ki bu güç de Harun‟dur. Beyza sözcüğü, Türkçe'de 

kullandığımız “beyaz” sözcüğü ile aynı kökün türevlerindendir. Bu sözcükle ilgili de temel 

lügat kitaplarında şu bilgiler verilmektedir: “Bu sözcüğün aslı yumurta demektir. Beyaz 

sözcüğü de “yumurta rengi” demektir. Bu sözcüğün beyzae kalıbı, “aşırı beyazlığı, parlaklığı” 

ifade eder. Güneşe, beyaz yüzlü lekesiz bayana, üzerinde hiç bitki olmayan toprağa, kamerî 

ayların 14-15. geceki görünümlerine beyza denir. Yed-i Beyza tamlaması, “ispatlanmış, 

kanıt” demektir.” Bu açıklamalara göre bu sözcük “bembeyaz” anlamına gelir ki bu, 

mükemmellik ve kusursuzluğun mecâzi ifadesidir. Âyetlerde konu edilen “güç”ün, görenlere 

karşı bembeyaz [kusursuz, mükemmel] oluşu da Harun‟un ifade ve hitabet yeteneğinin 

mükemmelliğidir. Ayetlerden anlaşıldığına göre Mûsâ peygamberin ifade yeteneği, 

İbranice'yi iyi bilemeyişi yahut dilindeki bir problem nedeniyle zayıf idi. Mûsâ'nın bu kusuru, 

kendisine kardeşi Hârûn'un vezir, sekreter, sözcü olarak verilmesiyle giderilmiştir. Bu husus 

Tâ-Hâ Suresi‟ndeki pasajda açıkça görülmektedir.”
30

 

Kur'an kıssalarında geçen diğer bir mucize de Hz. İsa‟nın Hz. Meryem‟in kucağında bebek 

iken konuşmasıdır. Meryem suresinde konu ana hatlarıyla şöyle anlatılmaktadır: “Meryem 

çocuğu kucağına alıp kavmine getirdi, onlar: 'Meryem! Utanılacak bir şey yaptın. Ey 

Harun'un kız kardeşi! Baban kötü bir kimse değildi, annen de iffetsiz değildi' dediler. 

Meryem, (bana değil, çocuğa sorun dercesine) çocuğu gösterdi: "Nasıl olur da, dediler, 

beşikteki bebekle konuşuruz?" Bunun üzerine çocuk: 'Ben şüphesiz Allah'ın kuluyum. Bana 

kitap verdi ve beni peygamber yaptı, nerede olursam olayım beni mübarek kıldı. Yaşadığım 

müddetçe namaz kılmamı, zekât vermemi ve anneme iyi davranmamı emretti. Beni katı kalpli 

bir zorba kılmadı. Doğduğum günde, öleceğim günde, dirileceğim günde bana selam olsun' 

dedi.”
31

 

Yazar bebeğin konuşamayacağını böyle bir konuşmanın olmadığını burada ayetlerin düzgün 

yerleştirilmemesinden kaynaklanan bir anlatımdan dolayı Hz. Zekeriya‟nın konuşmasının 

çocuğa isnat edildiği iddiasıyla şöyle demektedir: “Resmi Mushaf'ta Îsâ ile ilgili pasajlardaki 

ayetler, gaflet veya ihanetten –teknik ve anlam bilgisi açısından– hatalı olarak tertip 

edilmiştir. Bu tertip sonucu İsa, insan/beşer olmaktan çıkarılmış; beşikte konuşturulmuş, 

göklere yükseltilmiş ve sonrada gökten yere ineceği inancı oluşturulmuştur. Bütün bunlar, 

pasajdaki cümlelerin yerini değiştirmek ve oluşturulan kıraat farklılıklarını esas almak 

suretiyle yapılmıştır. Ayetin orijinalinde Meryem‟in işaret ettiği kimse zamir olarak; “ona” 

şeklinde yer aldığından, genellikle “o” zamiri ile kastedilenin “Meryem‟in kucağındaki 

bebek” olduğu kabul edilir. Bize göre ise “o” zamiri ile kastedilen, Meryem‟in durumunu 

                                                            
29 Yılmaz, Kur'an'ın Türkçe Meali, 614. 
30 Yılmaz, Kur'an'ın Türkçe Meali, 615. 
31 Meryem 19/27-33. 
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a‟dan z‟ye bilen, Meryem doğururken onu yönlendiren Zekeriya peygamberdir. Ayrıca Âl-i 

Imrân/37‟deki “Ve Zekeriya‟yı ona (Meryem‟e) kefil etti” beyanı ile ifade edilen de budur.”
32

 

Yazar burada da haddini aşarak Kur'an ayetlerinin bugünkü dizgisini yapan Hz. Peygamberi 

ve vahiy kâtiplerini zan altında bırakmış ayetleri böyle dizmek suretiyle gaflet içinde veya 

ihanetle bu iş yaptıklarını söyleyerek ağır bir ithamda bulunmuştur. Kendine göre bir dizgi 

benimseyerek Hz. İsa‟nın sözünü kabul edilebilir, somut bir gerekçeye dayanmaksızın Hz. 

Zekeriya‟ya söyletmeye çalışmıştır.  

Yılmaz, yukarıda verdiğimiz örneklerin dışında daha birçok kıssada geçen pek çok olayı sırf 

kendi mantığıyla örtüştürmek için gerçek anlamından uzak bir şeklide zorlama yorumlarla 

mecazi manalar vermek suretiyle açıklamıştır. 

6. Yılmaz’ın Melekler, Cebrail ve Mikail Hakkındaki Görüşleri 

Nurdan yaratılmış oldukları hadis-i şeriflerde zikredilen
33

 meleklerin yaratılışları hakkında 

Kur'an'da herhangi bir bilgi bulunmamaktadır. Ancak Kur'an'da melekler, varlığına iman 

edilmesi gereken inanç esasları arasında sayılmaktadır.
34

 Onlar tenasül yoluyla üreyen 

varlıklar olmadıkları için erkeklik ve dişilikleri yoktur. Bu yüzdendir ki müşriklerin, 

"melekler Allah'ın kızlarıdır" şeklindeki telakkileri, Kur‟an‟da açık bir dille reddedilmiştir.
35

 

Ayrıca insanlar gibi yeme-içme ve benzeri ihtiyaçları da yoktur. 

Kur'an'da meleklerin ikişer, üçer, dörder kanatlarının olduğu ifade edilmektedir.
36

 Ancak 

kanatların nasıl olduğu hakkında ayrıntı verilmemektedir. Yüce Allah onların uçarak 

istedikleri yere kısa sürede varabileceklerini, diğer bir ifadeyle hızla hareket edebilme 

kabiliyetlerinin olduğunu anlatmak için muhtemelen insanların anlayacağı bir örnekle kanatlı 

olarak tasvir etmiştir. Ayrıca Kur'an'da meleklerin çeşitli görevlerinden de bahsedilmektedir. 

Örneğin insanların sağında ve solunda hazır bulunan, onların yaptığı her şeyi yazan 

melekler,
37

 insanları koruyup gözeten,
38

 önlerinden ve arkalarından onları takip eden
39

 ve arşı 

taşıyan melekler
40

 gibi.
41

 

Yılmaz, hazırlamış olduğu mealde meleklerin yukarıda anlatılan nitelikte varlıklar 

olmadıklarını iddia ederek şöyle demektedir: “Melâike ve bunun tekili olan melek, sesteş 

sözcüklerdir. Hem “elçi göndermek” anlamına gelen ulûk kökünden, hem de “kuvvet, 

yönetim gücü” anlamındaki melk kökünden türemiş olabilir. “Elçi göndermek” anlamına 

gelen ulûk kökünden türemiş melek, melaike sözcükleri, “peygamberleri, vahiy âyetlerini” 

ifade ederler. Melk kökünden gelen melek, melaike sözcükleri de “doğadaki maddî ve enerjik 

tüm güçleri” ifade eder. Tespitlerimize göre Kur‟an‟da geçen bu sözcükler, her iki kökten de 

türemiş ve türediği kökün anlamına göre farklı manalarda kullanılmıştır. Yani melâike 

                                                            
32 Yılmaz, Kur'an'ın Türkçe Meali, 620. 
33 Müslim, Ehâdis-i Müteferrika, 60 (No. 2996). 
34 Bakara 2/285; Nisa 4/136. 
35 Nahl 16/57. 
36 Fâtır 35/1. 
37 Kaf 50/17-18; İnfitar 82/11. 
38 En`am 6/61. 
39 Ra`d 13/11. 
40 Hâkka 69/17. 
41 Öz, Kur'an'ın Ana Konuları, 127. 
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sözcüğü, Kur‟an‟da bazen birinci anlamda, bazen de ikinci anlamda kullanılmıştır. Sözcüğün 

Kur‟an‟da hangi anlamda kullanıldığı ise, yer aldığı pasajın söz akışından ayırt edilmektedir.
42

 

Meleklerin ikişer, üçer, dörder kanatlı olduklarını ifade eden Fâtır suresinin 1. ayetini Yılmaz 

şöyle yorumlamaktadır: “Cahiliye Arapları arasında yaygın olan inanışa göre Allah'ın kızları 

ve yardımcıları olan melekler kanatlı yaratıklardır ve rüzgâr, yağmur, deprem gibi doğa 

olayları da onların eseridir. Bu cahilî inanışlar, kısmen rivayetlere de girmiş ve 

Peygamberimizin Cebrail‟in kanatlarının 600 olduğunu bildirdiği iddia edilmiştir. Ayrıca bu 

tür abartılar, İsrafil‟in her biri doğudan batıya uzanan tam 12.000 tane kanadı olduğu, Allah'ın 

Arşını da bu kanatlarla taşıdığı gibi fantezilerle de süslenmiştir. Biz, kanat sözcüğünün burada 

“güç” ten kinaye olarak kullanıldığını düşünüyoruz. Şöyle ki: Bu kanatlar bir bakıma fizik 

biliminde bir güç birimi olarak kullanılan HP [beygir gücü] ifadesi gibidir. Meleklerdeki 

kanat çokluğu, onların güçlerinin fazlalığını ifade etmektedir. Buna göre, meleklerin kanatları; 

Melek sözcüğü “yönetim gücü” anlamında kabul edildiği takdirde, meleklerin kanatları da 

“yağmur, rüzgâr, sel gibi doğa olaylarının gücü”; Melek sözcüğü “haber verici” anlamında 

kabul edildiği takdirde ise, “Kur‟an ayetlerinin müteşâbih anlamlarının insanlar üzerinde 

yarattığı etkiler” olarak anlaşılmalıdır. Bu açıklamalardan sonra konumuz olan âyetlerin 

takdiri, sözcüklerin değişik anlamlarına göre iki türlü yapılabilir:  

A) “Hamd, gökleri ve yeri yoktan yaratan, gönderdiği âyetleri ikişer, üçer, dörder anlamlı 

elçiler kılan Allah'a özgüdür. O, yaratmada dilediği şeyleri artırır. Şüphesiz ki Allah her şeye 

gücü yetendir.”  

B) “Hamd, gökleri ve yeri yarıp parçalayacak olan, doğal güçleri değişik şiddette elçiler kılan 

Allah'a özgüdür. O, yaratmada dilediği şeyleri artırır. Şüphesiz ki Allah her şeye gücü 

yetendir.” 
43

 

Görüldüğü gibi Yılmaz, Yüce Allah'ın iman esasları arasında saymış olduğu ve çeşitli 

görevlerle yükümlü kıldığı melekleri, meşru bir dayanaktan yoksun bir şekilde 

değerlendirmiş, ayetler arası akışı ve bağlamı göz ardı etmek suretiyle kelimelere “elçi 

göndermek” “kuvvet, yönetim gücü” “doğal güç” gibi alakasız manalar vermiştir.  

Mikail (as) hakkında ise şunları söylemektedir: “İbranice'den Arapça'ya geçen ve “koruyan, 

gözeten büyük şef” demek olan Mîkâl‟den kastedilen Hz. Muhammed‟dir.  Çünkü 

Rasulullah‟ın Tevbe/128'deki özellikleri Mikail‟in özelliklerine uymaktadır.“Andolsun, 

içinizden size, sıkıntıya uğramanız kendisine ağır gelen, size düşkün, sadece inananlara çok 

şefkatli, kolaylık sağlayan, çok merhametli bir elçi gelmiştir.”
44

 Kısaca Kur‟an‟da konu edilen 

Mîkâl/Mîkâîl, “Rasulullah Muhammed‟dir. Kısaca özetlersek İbrânî anlayışında, 

mîkâl/mikâîl, “büyük reis”, “İsrâîloğulları'nın hâmisi, İsrâîloğulları'nı, Perslere ve Yunanlılara 

karşı koruyan”dır.
45

  

                                                            
42 Yılmaz, Kur'an'ın Türkçe Meali, 605. 
43 Yılmaz, Kur'an'ın Türkçe Meali, 619. 
44 Tevbe 9/128. 
45 Yılmaz, Kur'an'ın Türkçe Meali, 645. 
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Sonuç itibariyle Yılmaz, melek ve Cebrail ifadelerine verdiği anlamlar gibi burada da kendi 

ön kabulleri neticesinde Mikail meleğine Hz. Muhammed anlamı vermiş öne sürdüğü 

gerekçeler de akl-ı selim sahibi okuyucuyu ikna etmekten uzaktır. 

 

 

SONUÇ 

 

Kur'an meali hazırlamak Kur'an'ın insanlar tarafından okunup anlaşılmasına katkı sağlamak 

için olmalıdır. Meal hazırlayan kişinin Kur'an'ın indiği dönemdeki Arap divanında ve halk 

edebiyatında geçen Kur'an kelimelerini tespit ederek bu kelimelerin şiir veya edebiyat alnında 

o gün hangi anlamlarda kullanıldıklarını ortaya çıkarması ve o manayı bugünün insanının 

anlayacağı şekilde çevirmesi gerekir. Bu uzun bir çalışma gerektirdiği için zor bir süreçtir ve 

herkesin bunu yapma imkanı yoktur. Ancak hiç olmazsa meal yapan kişinin en azından ilk 

dönemlerden itibaren hazırlanan “Garibu‟l-Kur'an, Kelimâtü‟l-Kur'an ve Mecâzül‟l-Kur'an” 

türü eserlere müracaat ederek onların Kur'an kelimelerine vermiş olduğu anlamları incelemesi 

gerekir. Bunları yapmadan on dört asır önce gelmiş edebi bir kitabı bugünün lügat bilgisiyle 

çevirmeye kalkmak beraberinde pek çok hata ve eksikliği doğuracaktır. Hele hele Hakkı 

Yılmaz‟ın yaptığı gibi pozitivist bir bakış açısıyla bunu yapmak, birçok hatalı yorum ve 

değerlendirmeye sebep olacaktır. 

Yılmaz, hazırlamış olduğu meal ve tefsirini imani bir sorumluluğun gereği olarak yazdığını 

iddia etmektedir. Dinin pek çok ibadetinin içini boşaltarak, yüzyıllardır müfessirlerin ve tüm 

İslam âleminin ittifakla kabul ettiği hususları yok saymak ve geçmişi suçlamak suretiyle bu 

imani sorumluluğun nasıl yerine getirildiğini okuyucuların takdirine havale etmek gerekir. 

Geçmişteki âlimlerin tüm sözleri ve yorumları doğru olmayabilir ve eleştiriye açıktır. Ancak 

eleştirirken edep sınırları içerisinde ve haddi aşmadan yapmak gerekir. Yılmaz yapmış olduğu 

eleştirilerde Hz. Peygamber, sahabe, tabiin, tebei tabiin ve sonrasından günümüze kadar gelen 

çok değerli insanları edep sınırlarını aşmak suretiyle eleştirmektedir.  

Kur'an gibi İslam dininin en önemli kaynağını her önüne gelen kafasına göre yorumlarsa, 

dinin şirazesi kaybolur ve insanlar neye güvenip inanacaklarını şaşırırlar. Eğer herkes 

kafasına göre meal ve tefsir yazarsa Allah'ın insanlığa vermek istediği asıl mesaj ortadan 

kaybolur ve yüzlerce hatta binlerce din anlayışı ortaya çıkar, böylece dinin temeli yok olup 

gider. Bu yüzden önüne gelen meal ve tefsir yazmamalı ve yazılan bu tür eserlerin önce bir 

ilim heyetinin onayından geçirilmesi ve heyetin verdiği karara göre basılması gerekir. 
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ABSTRACT 

Coins are one of the archaeological artifacts that archaeologists study to understand economic 

and social aspects of Antiquity. Coins are found in various archaeological excavations by 

scientific studies and researchers in the field. The coins of the city of Durres have been 

discovered in many archaeological sites in the Balkans and Italy before the Roman conquest. 

According to ancient Greco-Roman sources, the city of Durres in Antiquity had two names at 

the same time: Epidamnus and Dyrrachium. The city minted its coins from two metals: Silver 

and Bronze. His silver coins, Staters, and Drachmas had a successful use in commercial 

exchange and economy. They have been discovered in the modern states of Albania, Kosovo, 

Greece, Italy, Serbia, Montenegro, Bosnia and Herzegovina, Croatia, Romania, and Bulgaria. 

Whereas the bronze ones have been discovered in a smaller area, so far in Albania. This 

allows us to create a spatial distribution idea of their use in the Balkans and Italy. The 

widespread use of Epidamnus/Dyrrachium coins in trade and economy during the 4
th

-1
st
 

centuries BC resulted from two factors: First, the trade that the city of Durres developed with 

these areas during these centuries. Second, the War, where many military mercenaries from 

different Balkan areas were paid with Durres coins or numerous payments that tribes and 

political units of the time paid to each other as war tributes or multiple corrupt payments that 

been made to tribal chiefs and soldiers to gain their neutrality or support. 

Keywords: coins, coinage, spatial distribution, drachmas, hoard and isolate coins 

 

INTRODUCTION 

The study of the spatial circulation of Epidamnus/Dyrrachium coins in the 4
th

-1
st
 

centuries BC is important in various aspects. In particular, coins are an important source of 

information about the culture and history of ancient societies. Studying coins and treasures 

can help recreate the history and culture of that time for this city and others. From coins, we 

can understand commercial and economic aspects between different areas because coins were 

a means of exchange and payment in Antiquity. Thus, the study of coins can give us data on 

the functioning of the economy and trade in the civilizations of the Antiquity period. The 

success of the coins of Epidamnos/ Dyrrachium in trade and economy gives us some 

information about these aspects.  

In this study, we had some problems. The first problem was the collection of all the 

sources that have discovered the coins of Epidamnos/Dyrrachium. The coins were found by 

excavations during the 19
th

 and 21
st
 centuries. Also, were published in various magazines and 

books, which are difficult to find. Another problem was the origin of the coins is unknown 

because they were discovered in non-scientific archaeological excavations.  
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Several researchers have studied this topic. In particular, S.R. Poole (1876) is the 

author of the catalog of Greek coin finds. This catalog is a complete collection, which also 

includes coins struck at Epidamnus/Dyrrachium. However, this work is exclusively a 

descriptive catalog, without a detailed analysis of the territorial distribution of the coins. 

In the context of the story of the foundation of Epidamnus/Dyrrachium, the work of 

A. Blank (2021) is important. The author managed to fully describe the history of the 

foundation of the said Corinthian colony and describe the origin of its coinage business. 

Likewise, K. Pratt (2021) has studied the economic activity of ancient Greece. The 

author studied in detail the question of the commercial activities of the main cities of that 

time but almost did not pay attention to the activities of the colonies in this area. Regarding 

the issue of Timoleon‟s military campaigns in Sicily, an important study is the article by L. 

Cappelletti (2020), in which the author identified the main aspects of the activity of the 

mentioned commander. 

Researcher R.J. Crampton (2005) is the author of a book on the history of Bulgaria, in 

which he defined the main aspects of the development of this country, but little was 

mentioned about the economic relations in the territory of this state in antiquity. 

CONCEPTUAL FRAMEWORK 

The purpose of this study will be the geographical areas where the coins of 

Epidamnos/Dyrrachium were discovered from the 4
th

 century BC to the 1
st
 century BC. Thus, 

the main task is to collect data on all coin finds known to date. I am likewise, placing them on 

the map, examining general information about the development of Epidamnus/Dyrrachium, 

and analyzing the distribution of coins in different territories in the context of general 

historical events. 

METHODOLOGY 

First of all, it should be noted that this research is interdisciplinary. That is, this 

scientific work lies in the plane of various disciplines, in particular, numismatics, history, and 

geography. This factor was important in this study. 

Gathering the necessary information played an important role in conducting this 

research. Because today there is a large number of archaeological finds of coins that were 

created in Epidamnus/Dyrrachium, it was necessary to consider a large number of sources to 

include in this study all existing finds. 

The main method of scientific knowledge, which was used in this study, is the method 

of analysis. Due to the use of this method, the study of each of the individual sources was 

carried out. Also, the general trends of the geographical distribution are related to general 

historical aspects. In particular, a large number of Epidamnus/Dyrrachium coins found in the 

4
th

 century BC are located on the coast of the Adriatic Sea, which may indicate the 

development of sea trade. Also, this method was used in the course of deriving general 

assumptions about the development of the trade direction of Epidamnus/Dyrrachium in 

Antiquity. 

Another method that has been used is the synthesis method. Due to the use of this 

method, new conclusions were reached as a result of combining the results that were derived 

from the analysis of certain aspects. For example, this method was used in the case of 

studying the activities of the general Timeleon, who took an active part in public life on the 

island of Sicily. 

In the context of the description of the first examples of the monetary case of 

Epidamnus/Dyrrachium, the method of comparison was used. Due to this method, the 

common and distinctive features between the first coins of Epidamnus/Dyrrachium and the 

money of Corinth were identified. 
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Also, the methods of concretization and generalization were used in the study. By 

using the concretization method, it was able to concentrate on the key aspects that were 

highlighted. In turn, the method of generalization was used to derive the main conclusions at 

each stage of the research. In particular, this method was used during the study of general 

historical information about Epidamnus/Dyrrachium, the development of its coin business, 

and during the study of individual periods within which groups of finds are dated. 

ANALYSIS OF THE RESEARCH PROBLEM 

This article aims to study the coins issued by the Polis of Dyrrachium from the 4
th

 

century BC to the end of the 1
st
 century BC. Located on the eastern coast of the Adriatic Sea, 

the city was founded by Hellenic settlers from Corinth and Corcyra at the end of the 7
th

 

century BC. Despite its early foundation, the city issued its coins only at the beginning of the 

4
th

 century BC. During the 6
th

-5
th

 centuries BC, Dyrrachium used the coins of Corinth and 

Corcyra. 

Archaeological excavations of the 19
th

 and 21
st
 centuries have found a large number 

of Pre-Roman coins and hoards of Dyrrachium. The discovered coins are a part of those that 

were used in the Pre-Roman period in the Balkans, and the Apennine Peninsula. The number 

of Dyrrachium coins found runs into the thousands, giving us an idea of the geographical 

extent of their use in the 4
th

-1
st
 centuries BC. 

This article will focus on the archaeological sites and spatial distribution of the coins 

of Dyrrachium in the 4
th

-1
st
 centuries BC. The article aims to demonstrate the economic and 

commercial space where its coins were used in the pre-Roman period. This will be realized 

by presenting on maps the archaeological sites where the coins and coin hoards of 

Dyrrachium have been found in the Balkans and Italy. Past studies will enable us to create 

hypotheses about the economic and commercial space of the Polis of Dyrrachium during the 

4
th

-1
st
 centuries BC. 

From the 4
th

 century BC to the end of the 1
st
 century BC, Dyrrachium issued its coins 

of the Stater type and Drachms. These coinage productions were not only similar in 

appearance but also in weight. They have always been minted in silver metal and have a 

circular shape. The production technique was stamping on both sides of the coins. All coins 

have a circular shape. They are manufactured from both sides by the monetary magistrate of 

Dyrrachium Polis. 

 a)          b) 

   
Figure 1. Epidamnus/Dyrrachium Stater (figure 1a Stater similar to Corcyra coinage BMC 3 

(from: https://www.wildwinds.com/coins/greece/illyria/dyrrhachium/BMC_003.jpg, and 

figure 1b Stater similar to Corinth coinage BMC 10 (from: 

https://www.wildwinds.com/coins/greece/illyria/dyrrhachium/BMC_010.jpg ) 

The first Staters were similar to Corcyra coinage but with some differences. It had on 

the obverse a cow standing right, looking back at the calf which it sucks, while on the reverse 

was a square containing a double stellate pattern. The difference is above the square where 

the legend in Greek Dyrr (ΔYΡ) is written, and a club is shown (figure 1 a). (Picard & 

Gjongecaj 1998, pp. 104-105; Gjongecaj 2009, pp. 37-42; Gjongecaj 2005, pp.124-125; 
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Nicolet-Pierre & Gjongecaj 1995, pp. 332; Gjongecaj 1990, pp. 152; Gjongecaj & Picard 

1998, pp. 526). 

The second Stater was similar to the Corinth coinage, but with some differences as 

well (figure 1 b). It had the obverse Pegasus flying right, like the Corinthian coins but the 

difference below is the monogram Δ (D), which was the first letter of the name Dyrrachium. 

On the reverse is the helmeted head of Athena right, as on Corinthian coins. The different 

features of the coinage of this city-state were a club, the first letter of the name Dyrrachium Δ 

(D) after the head of Athena, and the dolphin on the right helmet of the goddess. In the early 

4
th

 century BC, the Corinth-type staters were soon abandoned. 

Also, a smaller denomination stater was minted with ¼ value in 250-230 BC (figure 

2). This coin was made of silver metal. On the obverse was the head of Heracles right, 

wearing a lion‟s skin cap. On the reverse is the legend Δ-Y-Ρ clockwise from below, and 

Pegasus flying right. This series was abandoned about 230 BC (Gjongecaj 1998 pp. 100-101). 

It is not clear why this coin was abandoned yet. 

a)   

b) 

Figure 2. Heracles/Pegasus ¼ Staters type (figure 2a from 

http://www.wildwinds.com/coins/greece/illyria/dyrrhachium/sg1896.jpg ), and Hermes 

Parammon/Half Pegasus 1/8 Stater (figure 2b from Gjongecaj 2011, 1) 

Another silver stater was minted and used in 330-250 BC. This coin had with value of 

1/8 of Stater. On the obverse was the head of Hermes Parammon to the right, wearing a 

headband (taenia) with a vertical apex on the forehead (figure 2b). On the reverse was a half-

Pegasus image, and below a Δ (D) (figure 2b). The half-Pegasus, and the half-weight of the 

Herakles/Pegasus coin, proves that it had half the value of the Heracles/Pegasus stater. In the 

3
rd

 century BC, all the stater of the 4
th

-3
rd

 centuries BC were replaced by new smaller 

denominations, Drachma or Drachms.  

   a)      b) 

    
Figure 3. Dyrrachium coin of Illyrian King Monunios (figure 3a from 

http://www.wildwinds.com/coins/greece/illyria/dyrrhachium/BMC_Monunios_002.jpg ), and 

Drachms of Dyrrachium (figure 3b from 

http://www.wildwinds.com/coins/greece/illyria/dyrrhachium/Ceka_338.jpg ) 
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From the 3
rd

 century BC to the end of the 1
st
 century BC a new type of stater follows 

the principal Corcyrean type. The silver drachmas of Dyrrachium minted in the pre-Roman 

period are of the Corcyrean type. The system of control marks applied on the drachmas of 

Dyrrachium consists of two names in the nominative and gender cases of the persons who 

were responsible for minting the coins (Petrányi 2007-2008 pp. 74-80). They are located on 

the obverse and the reverse of the coins. Initially, first names were abbreviated but 

occasionally given as monograms. From 220 BC to the middle of the 1
st
 century BC, all 

names were written in full (Meta 2015a pp. 23). Probably, by the end of the first quarter of 

the 2
nd

 century BC, various symbols were added to the obverse of the coins (Meta 2012b pp. 

22). 

From 290 BC to 270 BC, this Polis was under the control of the Illyrian Kingdom. 

This is proved by the silver Drachms manufactured by Illyrian King Monunios (figure 3 a). 

On the obverse was a cow standing right looking back at the calf which it suckles, the lower 

jawbone of the Caledonian boar above (figure 3 a). On the reverse was a Double stellate 

pattern within a square, above Δ, and around the double stellate pattern BAIΛEO Y 

MANOYNIOY (figure 3 a) (BMC 2 Monunios). 

This coin was used in the period when Dyrrachium was under the control of the 

Illyrian Kingdom. From 270 BC to 48/30bc this Polis won its independence, and it began to 

mint its coins, Drachms (figure 3 b). This was the longest-lived and most used coin in the 

Dyrrachium trade in pre-Roman antiquity. After the liberation from the Illyrian Kingdom, the 

Polis of Dyrrachium abandoned forever staters, and it issued only Drachms according to the 

Corcyrean model. The impact of Illyrian rule in Dyrrachium has not yet been studied to 

understand the causes that influenced the Drachms mint. Future studies will help to 

understand the economic causes and consequences that influenced this decision. 

The Drachms of the 3
rd

-1
st
 centuries BC had on the obverse a cow standing right 

looking back at the calf which it suckles, and below them was an empty field (Ceka 61, 65, 

147, 150. But, in some examples were different symbols over below a calf as Φ (Ceka 26), 

plow (Ceka 30, and Ceka 35), trident with head right (Ceka 31), caduceus (Ceka 34), 

cornucopiae (Ceka 37), cornucopiae to right (Ceka 69), star (Ceka 38), grain-ear (Ceka 40), a 

bunch of grapes (Ceka 42, 73, 164), a vine with grapes (Ceka 43), bee (Ceka 45), hound 

running right (Ceka 46), a sea serpent right in exergue (Ceka 50), club (Ceka 51, 56), corn-

ear (Ceka 52), tripod to left (Ceka 59), club to right, and bow below (Ceka 68), club to the 

right, and the rudder (Ceka 74, 162), cornucopiae to right (rudder below, off flan) (Ceka 168), 

tripod to right, AT monogram below (Ceka 174), etc.  

Usually, in the obverse above the cow was the name of the monetary magistrate in 

Greek letters (Ceka 51, 52, 56, 69, 70, 72, 73, 74, 87, 90, 92, 93, 99, etc.). But, in some 

examples, above the cow or the name of the monetary magistrate was a monogram or a 

symbol such as the Greek letter AI (Ceka 15); letter EP (Ceka 150), an eagle standing right 

(Ceka 27), tripod (Ceka 59b), head of Helios (Ceka 61), torch (Ceka 70), eagle standing right 

on thunderbolt (Ceka 72, 75, 166), head of Isis right above, grain ear, and a bunch of grapes 

in the right field (Ceka 167), wreath (Ceka 174), etc.  

On the reverse was a double stellate pattern within a square, above Δ (D) or ΔYΡ 

(DYR), and around the double stellate pattern was the name of the monetary magistrate 

written in Hellenic letters on the reverse (figure 3b). Usually, these coins weighed 

approximately 3.10-3.70 g (Picard & Gjongecaj 2000, pp. 137-138 and 2001, pp. 248; Ceka 

15-470). 

Also, half-drachmas were minted by the city of Dyrrachium in the 3
rd

-1
st
 centuries 

BC. On the obverse, it was a half-cow standing right looking back at the calf which it suckles, 

the name of the monetary magistrate above, and a symbol below. On the reverse was a 

Double stellate pattern within a square, above Δ, and around the double stellate pattern the 
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name of the monetary magistrate (Mørkholm 1984, pp. 29-42; Thompson 1961, pp. 546-599). 

On these coins, an abbreviated name is engraved on the front side, and a full name in the 

gender case on the back side (Meta 2015b, pp. 193). In some cases, other symbols appear on 

the front. The names on the half-drachma as well as the symbols appearing on them are the 

same as on the drachmas. 

In the pre-Roman period, the Polis of Dyrrachium minted a series of bronze coins 

more smaller in value than silver Drachms. These were more varied than the silver Drachma. 

These coins, I will mention these with the name Bronzes, because they were produced from 

bronze material. The first series of Bronzes were minted from the 4
th

 century to 48/30 BC. 

The first Bronze of the end of the 4
th

 century BC had the head of Hercules on the 

obverse and his weapons (the bow, the mace, and the sheath), the legend ΔYΡ (Dyr), and 

without the name of the monetary magistrate on the reverse. In the middle of the 3
rd

 century 

BC and until 30 BC another type of bronze coins are issued. One coin had the Laureate head 

of Zeus right on the obverse and on the reverse the legend NIKAN-ΔΡOY to the right and left 

of the tripod within the wreath, the inscription ΔYΡ below (figure 4 a). The third bronze coin 

(250-30 BC) had the head of the god Helios on the avers and a ship stern on the reverse 

(Gjongecaj, 2005-2006, pp. 113-115). Bronze coins were released later than the first Cow and 

Calf Drachmas. 

a)   

b) 

c) 

Figure 4. The Bronzes coins of Dyrrachium, cent. 4
th

-1
st
 BC (fig 4a from BMC 163 

http://www.wildwinds.com/coins/greece/illyria/dyrrhachium/BMC_163.jpg; figure 4b from 

Betsiou 2020, figure 4, pp. 67; figure 4c from Betsiou 2020, figure 1, pp. 66) 

In the second half of the 1
st
 century, after the Civil War between G.J. Caesar and G. 

Pompey, Dyrrachium carried out a monetary reform. Maybe, the consequences of this civil 

war felt economically in Dyrrachium. The Bronzes that were issued from this reform had 

stylistic changes, in weight, and value than the bronze coins of 250-48/30 BC. Until today, 9 

types of Bronze were issued in this period have been discovered. 

So, a type of bronze coin had the head of Dionysus to the right on the obverse, and on 

the Reverse Wheat ear, the name of the monetary magistrate, and the legend ΔYΡ. A second 

type has the Laureate head of Apollo to the right on Obverse. On the Reverse was the legend 

ΔΤΡ, the name of the monetary magistrate, and the caduceus club and palm branch (figure 5 

a). The third series had the bust of winged Nike to the right on the obverse and on the 
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Reverse the legend ΔΤΡ, the name of the monetary magistrate, and caduceus-club (figure 

5b). Another bronze series had the bust of Artemis with meniskos on the forehead to the right 

and on the Reverse legend ΔΤΡ, the name of the monetary magistrate, and corn and grain 

(figure 5 c). The fifth series of this time has the head of Hermes-Mercurius with a winged 

Diadema to the right and on the Reverse the legend ΔΤΡ, the name of monetary magistrate, 

and winged caduceus (figure 5 d). 

The sixth series has the head of Apollon to the right on the obverse and on the reverse 

the legend ΔΤΡ, the name of the monetary magistrate, and a harp. The seventh series had the 

head of Dionysus to the right on the obverse, but on the reverse, the legend ΔΤΡ, the name of 

monetary magistrate, and Filled horn (tab. 3). Another series of Bronzes with the head of 

Apollon to the right on the obverse was minted, but on the reverse has the legend ΔΤΡ, the 

name of the monetary magistrate, and an eagle (figure 5 f). The last series had a veiled 

Demetra bust to the right on the obverse and on the reverse the legend ΔΤΡ, the name of the 

monetary magistrate, and Isis on a prow holding aplustre and cornucopia (figure 5 e). 

a)  b) 

c)  d) 

e) f) 

Figure 5. Dyrrachium Bronzes of second half of the 1
st
 century BC (figure 5a from SNG 

Copenhagen 1943, 523; figure 5b from SNG Copenhagen 1943, 521-522; figure 5c from 

SNG Copenhagen 1943, 513; figure 5d from Betsiou 2020, figure 6, pp. 67; figure 5e from 

Betsiou 2020, figure 5, pp. 67; figure 5f  from 

http://www.wildwinds.com/coins/greece/illyria/dyrrhachium/BMC_185.jpg ) 

It can be said that in the 4
th

-1
st
 centuries BC Dyrrachium minted its silver and bronze 

coins. Initially, it used silver Stater, and after 270 BC it abandoned this system to mint 

Drachmas. Along with silver coins were also bronze coins, with a lower market value than 

staters or drachms. The minted quality of these coins was high. 

These coins were used for trade from Dyrrachium Polis, the Illyrian tribes, and other 

Balkan peoples in the 4
th

-1
st
 centuries BC. Bronze coins have been found widely in the 

modern territory of Albania, while silver coins have been discovered not only in Albanian 

territory but also in another area in the Balkan peninsula and the Apennines. This feature has 
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led researchers to think that bronze coins were mainly used for local trade, while silver coins 

were used in local and regional trade in the 4
th

-1
st
 centuries BC. 

These coins were actively used in trade by Epidamnos/Dyrrachium traders, Illyrians, 

and other tribes living on the territory of the Balkan Peninsula. Also, as mentioned above, 

bronze coins had a lower exchange value than silver coins. This factor is important in the 

context of the study of the territorial distribution of the mentioned coins. Thus, bronze coins 

were mainly used in the territory of modern Albania. On the other hand, silver coins, given 

their higher value, were more common in other areas of the Balkan Peninsula and the 

Apennines. 

Analyzing the map (Figure 6), it can be argued that the coins of 

Epidamnus/Dyrrachium played an important role in local and regional trade in the 4
th

 century 

BC. Thus, the analysis of coins on the territory of the Balkan Peninsula makes it possible to 

assert that, given the fact that Epidamnus/ Dyrrachium is a port city, trade was conducted 

with other coastal cities. Local production could not meet all the needs of consumers who 

were looking for a variety of goods for daily consumption, such as fruits, vegetables, grains, 

clothes, wood, dairy products, and others. In addition, manufacturers also sought various raw 

materials such as clay, wood, minerals, slaves, wool, and leather. Merchants satisfied these 

requests for a buyer‟s fee, and such supply and demand existed both in the 4
th

 century BC and 

the 3
rd

 century BC. All these trading relationships required coins as a means of payment 

(Pratt, 2021). 

 
Figure 6. Map with sites where the coins and Hoards of Epidamnus/Dyrrachium are found, 

cent. 4
th

 BC 

It should be noted that during this period the coins produced in Epidamnus/Dyrrachium 

competed with the coins of Corcyra, Corinth, the Macedonian kingdom, Damastion, Athens, 

and other Greek cities that had been on the market for a considerable time (Poole, 1876). On 

the other hand, the coins of Epidamnus/Dyrrhchium, which were found in Sicily, reflect not 
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only the trade, but also the military campaigns of Timoleon, who was a general from Corinth, 

and at that time was active in the territory of the mentioned island. Timoleon needed large 

sums of money, so he ordered all Corinthian colonies to mint silver staters. As one of the 

colonies, it reacted to this decision and began minting Corinthian-type staters around the 

middle of the 4
th

 century BC (Capelletti, 2020). It is quite difficult to explain the finding of a 

coin in the territory of modern Iraq. It can be assumed that this coin was used in the trading 

activities of a merchant of that time. 

In the 3
rd 

century BC Epidamnus/Dyrrachium gained independence (Poole, 1876). 

According to Thucydides, the city became great and populous (Thuc. 1.24.3). In this century, 

the Polis became very active in trade and issuing their coins. The economic and population 

growth during the 3
rd

 century BC influenced the increase in the production of coins. 

Analyzing the map (figure 7), coins of the 3
rd

 century BC of Epidamnus/Dyrrachium have 

been discovered in the territories of the modern states of Albania, Montenegro, Italy, Greece, 

Bosnia and Herzegovina, Croatia, Serbia, Romania, and Bulgaria (figure 7). Compared to the 

4
th

 century BC, it can be seen that the geographical space where the currency of this city was 

used has expanded. 

An increase in the number of coin finds (figure 7) dating back to the 3
rd

 century B.C. 

confirms that the competition of the Epidamnus/Dyrrachium mint with other cities was 

successful. In the 3
rd

 century B.C., sea trade continued to occupy an important place, but land 

routes were increasingly used for this. In the valleys of rivers such as Neretva, Morava, 

Danube, Sava, and Drava, trade routes began to form. On the territory of Croatia, 

Montenegro, Italy, and Greece, there are archeological monuments that testify that ancient 

cities were located near the sea or had important seaports. 
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Figure 7. Map with sites where the coins and Hoards of Epidamnus/Dyrrachium are found, 

cent. 3
rd

 BC 

In the following two centuries, thousands of coins were found in scientific 

archaeological and non-scientific archaeological excavations of Epidamnus/Dyrrachium in 

the territories of the Balkans and Italy. Figure 8 shows the archaeological sites where the 

coins of this Polis were discovered in scientific archaeological excavations until 2022. The 

Epidamnus/Dyrrachium coins discovered in non-scientific archaeological excavations are not 

shown in the map of Figure 8 because their locality is unknown. 

In the 1
st
-2

nd
 centuries BC, more coins were discovered than in the previous ones. 

Figure 7 shows the archaeological sites where treasures and single coins of Epidamnus/ 

Dyrrachium of the 1
st
-2

nd
 centuries BC were found. They have been discovered in the 

territories of today's modern states of Albania, Montenegro, Kosovo, Bulgaria, Greece, Italy, 

Romania, Croatia, Bosnia and Herzegovina, and Serbia. In our opinion, two factors 

influenced this success. First, it was trade, and second, it was war. 
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Figure 8. Map with sites where the coins and Hoards of Epidamnus/Dyrrachium are found, 

cent. 2
nd

-1
st 

BC 

First, the trade. Epidamnus/Dyrrachium consolidated its markets in these territories. 

The Illyrian tribes began to use Roman and Epidamnus/Dyrrachium coins in trade among 

themselves and more widely. The coins of the Illyrian Kingdom and other rival Poleis are 

used less and less with the expansion of the Roman conquests in the Balkans. Being in 

alliance with Rome, Epidamnus/Dyrrachium benefited economically from the Roman 

conquests in the Northern Balkans.  

In the 2
nd

-1
st
 centuries BC, the treasures and single coins of Epidamnus/Dyrrachium 

were discovered in Albania along the territory where the ancient trade routes in the Balkans 

passed, such as the Via Egnatia and the road from Epidamnus/Dyrrachium to Shkoder. These 

were roads where commercial caravans moved in Albania. Coins have been discovered in 

Southern Albania and North-Western Greece, in the port cities and urban centers, the valleys 

where the roads passed in Antiquity. Likewise, it is seen that trade exchanges increased with 

Italy. Coins of Epidamnus/Dyrrachium have been discovered along the Via Apia, with the 

port cities in Southern Italy, with the port cities of Northern Italy, and along the trade routes 

connecting Northern Italy with the territories of Central Europe. Also, with the areas where 

the Illyrian tribes lived in the valley of the Neretva River in Bosnia and Herzegovina, and 

Croatia, more coins have been discovered than in the 3
rd

 century BC, testifying to the further 

growth of trade contacts. 

In the other territories of Greece and in the ancient areas where the Dalmatians and 

Liburnians lived, no coins of Epidamnus/Dyrrachium have been discovered yet. Maybe they 

will be discovered in the future because there are still many archaeological areas that have 

not yet been excavated, but in our opinion, the absence of Epidamnus/Dyrrachium coins in 
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these areas can be explained by the use of packages by the inhabitants of these regions. We 

explain this with the use of the coins of the powerful Greek Poleis in the Aegean and of the 

Roman and Celtic coins of Dalmatia and Liburnia. 

Second, it was the war. Such a large number of coins cannot be explained only by 

trade because tens of thousands have been discovered. As is known, they are a small part of 

the amount of money used in Antiquity. The territories where coins have been discovered in 

the Northern Balkans were inhabited in Antiquity by the Illyrian, Scordisci, and Dacian 

tribes. They were warriors and mercenaries known in Antiquity and, it seems, They were paid 

with the coins of Epidamnus/Dyrrachium. 

Such a large number of coins discovered as hoards and single coins in the modern 

territories of Serbia, Romania, and Bulgaria can be explained by the war because tens of 

thousands have been discovered. Such an amount exceeds the number of coins produced in 

the country of origin, in Epidamnus/Dyrrachium, which were massively used before the 

Roman occupation. This number cannot be explained only by trade, because it is very large. 

We must not forget that archaeological excavations cannot reveal all the coins used in 

Antiquity because some are still undiscovered, others were melted down because they were 

made of silver, and some others have been lost forever. From the excavations, only a small 

part of the coins used in antiquity can be discovered, which gives us an idea about their 

circulation in those areas. 

On the other hand, it must be said that no more than 10% of the entire urban area 

where the city of Durres was located in Antiquity was excavated, influencing the discovery of 

a smaller number of coins than in the Northern Balkans. Regardless of this, the number of 

coins discovered in the Northern Balkans is again very large because Epidamnus/Dyrrachium 

was a city-state, not a kingdom or empire like Persia, Macedonia, or Rome. 

We think that the coins of Epidamnus/Dyrrachium discovered in Serbia, Romania, 

and Bulgaria are proof of the spread through the war. We think this because the large amount 

of discovered coins cannot be explained only by trade. The coins discovered in the modern 

territories of Serbia, Bulgaria, and Romania belong to the 2
nd

 century BC to the end of the 1st 

century BC. In the Balkans, this was a period of war because Rome was fighting with the 

Illyrian Kingdom, the Macedonian Kingdom, and the alliances of the Greek Poleis. 

From the middle of the 2
nd

 century BC to the middle of the 1st century BC, the 

modern territories of North-Central Serbia, South-West Romania, and North-West Bulgaria 

were inhabited by the Celtic tribes of the Scordisci, who, in alliance with the Dacians, 

attacked the eastern borders of the Roman state in this period. In history, their attacks were 

successful and penetrated modern Greece's territories. They were also taken from the coins of 

Epidamnus/Dyrrahchium when the wealth of the people who lived in the territories of the 

Central Balkans was robbed. Not only that, in the various wars that Romans waged in the 

Balkans against the Illyrian, Macedonian, and Greek alliances, the mercenaries who served in 

the Roman army were also from these territories. Perhaps, they were recruited and paid with 

their coins by the Polis of Epidamnus/Dyrrachium as part of the agreement they had with 

Rome.  

The large amount of coins that were discovered at the end of the 1st century BC is 

explained by the Civil Wars within Rome, which also affected the territories of the Balkans. 

Knowing that the Scordisci and the Dacian tribes would take advantage of the unstable 

political situation that Rome was going through, the Roman state decided to pay the leaders 

of these tribes so much money that they would not have to attack its borders. To cover a large 

amount of money these leaders required to remain neutral in the Civil Wars in Rome, the 

Roman state must have asked its allies and the countries it protected to pay a part of the 

amount. Among these was the Polis of Epidamnus/Dyrrachium. This could be an explanation 
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why treasures of Roman coins have been discovered, where there were also coins of 

Epidamnus/Dyrrachium in the Ancient territories of Scordisci and Dacian. 

The same logic can be used for the coins discovered in the territories once inhabited 

by the Illyrian tribes in the Western Balkans. They were known as skilled mercenaries and 

soldiers in Antiquity, who may have been recruited and paid in various wars from 

Epidamnus/ Dyrrachium. 

Coins of Epidamnus/Dyrrachium discovered in southern and south-western Bulgaria 

and northern Greece are explained by traders who passed through the Via Egnatia and its 

branches in these territories in Antiquity. The finding of coins in the holy city of Dodona, in 

North-Western Greece, may be explained by some payment from merchants or travelers who 

had come there in Antiquity. 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

As a result of the research, an analysis of the main phases of the formation of the coin 

business of Epidamnus/Dyrrachium and the geographical expansion of the coin finds of this 

city was carried out, based on modern archaeological research. Thus, it was determined that 

the first money of Epidamnus/Dyrrachium was minted in the 4th century BC and, as the city 

was a colony of Corinth, the coins were largely similar to those produced in the metropolis. 

In the 3
rd

 century BC, the city gained independence, which was reflected in the development 

of the coin business until the end of the 1
st 

century BC. The coins of Epidamnus/Dyrrahchium 

were of silver and bronze and had different exchange values. 

Based on the results of the analysis of the geographical distribution of coin finds, the 

following conclusions were drawn: 

 In the 4
th

 century B.C., a significant number of coins circulated in the coastal cities of 

the Balkan Peninsula, which may indicate the significant role of Epidamnus/ 

Dyrrahchium in regional trade. 

 Bronze coins are more often found in the territory of modern Albania, and silver coins 

in other territories, due to their greater value. 

 Findings of coins in the territory of modern states of Albania, Montenegro, Kosovo, 

Bulgaria, Greece, Italy, Romania, Croatia, Bosnia and Herzegovina, and Serbia are 

evidence of the development of Epidamnus/Dyrrahchium in the 4
th

-1
st
 century BC and 

the spread of its trade relations. 

 The coins that were found on the coastal territory of modern Italy and Greece are 

evidence of the development of the maritime trade of Epidamnus/Dyrrahchium. 

 War was one of the reasons for the success of the coins of Epidamnus/Dyrrachium in 

the Northern Balkans in the 4
th

-1
st
 centuries BC. 
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ABSTRACT  

National milk production reached 3.52 billion liters in 2017 including more than 2.58 billion liters of 

cow's milk (73%), said a press release from the Ministry of Agriculture, Rural Development and 

fishing.     "The production cost of the milk sector reached 179.71 billion dinars in 2017," said the same 

source. In this regard, the ministry reported 971,633 head of dairy cows, 17,709,588 ewes, 2,949,646 

dairy goats and 207,884 camels. 

The geographical location of the wilaya of Biskra, its ecological diversity, these water resources, these 

flat lands and its human potential with their cultures have given the Zibans region its Agro-pastoral 

vocation and Agri-food. 

According to statistics from the DSA Biskra (2019), milk production at the level of the wilaya of Biskra 

has experienced a slight increase of 1%, since 2016 where it was 44,783,000 liters to reach 45,244,820 

liters in 2019. 

Goat and sheep milk production represents the majority of the production, they reached 18,283,240 

liters, 16,213,500 liters respectivelyin 2019, followed by bovine milk production with 8,471,580 liters 

in then camel milk production with 2,276,500 liters during the same year (2019). 

The main achievement objectives of Laiterie de Bouchagroune are: 

-economic sector (wilaya of Biskra). 

 

Participates in the creation of CDI & CDD jobs for young people unemployed (34 jobs planned) 

 

 

Keywords: Algeria - Biskra - Agri Food - Milk production – Technical Economic Study   
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INTRODUCTION 
La production nationale de lait a atteint 3,52 milliards de litre en 2017 dont plus de 

2,58 milliards de litre de lait de vache (73%), a indiqué un communiqué du ministère de 

l'Agriculture, du développement rural et de la pêche. 
"Le coût de production de la filière lait a atteint 179,71 milliards de dinars en 2017", a précisé 

la même source. 

A ce propos, le ministère a fait état de 971.633 têtes de vaches laitières, 17.709.588  

brebis, 2.949.646 chèvres laitières et 207.884 chamelles. 

Concernant le classement par wilaya, la wilaya de Sétif arrive en tête de liste avec une 

production de 287.325.000 de litres en 2017 suivie de Tizi Ouzou (178.785.000 litres) et Sidi 

Bel Abbes (167.178.000). 

La situation géographique de la wilaya de Biskra, sa diversité écologique, ces ressources 

hydriques, ces terres plates et ses potentialités humaines avec leurs cultures ont donnée à la 

région des Zibans sa vocation Agro-pastorale et Agro-alimentaire. 

Selon les statistiques de la DSA Biskra (2019), La production laitière au niveau de la wilaya 

de Biskra connait une légère augmentation de 1%, depuis 2016 où elle a été de 44 783 000 L 

litres pour atteindre 45 244 820 litres en 2019. 

Les productions laitières caprine et ovine représentent la majorité de la production, elles ont 

atteint 18 283 240 litres, 16 213 500 litres respectivement en 2019, suivie de la production 

laitière bovine avec 8 471 580 de litres en ensuite la production laitière de chamelle avec 2 

276 500 de litres durant la même année (2019). 

A cet effet, les principaux objectifs de réalisation de Laiterie de Bouchagroune sont : 

 Participe du développement du secteur socio-économique local (wilaya de Biskra). 
 Participe à la disponibilité des produits laitiers et ses dérivées dans le marché local 

et national. 

 Participe à la création des postes de travail CDI & CDD pour les jeunes chômeurs (34 

postes d’emploi prévus) 
 Participe à l’augmentation des recettes fiscales du trésor publique. 

ÉTAT DES LIEUX (LAITERIES DE LA WILAYA DE BISKRA) : 

a) Biskra Lait (SARL) : 
 Adresse : La zone industrielle 
 Commune / Wilaya d’inscription : Biskra / Biskra 
 Cette unité est la première unité de transformation de la willaya de Biskra. Elle a 

démarré son activité à partir de 2004. Sa capacité actuelle de production est de 19 000 

litres/jour. 
b) Amira Lait (EURL) : 
 Adresse : Cite Rais Ahmed 
 Commune / Wilaya d’inscription : Ourelal / Biskra 
 Cette unité de transformation a démarré son activité en 2005, considéré la laiterie la 

plus productive dans la région de Biskra, elle présent diverse produit laitiers, sa 

capacité actuelle de production est de 20 000 litres/jour. 
c) Djemina Lait (SNC) : 
 Adresse : El Harmlia Sud 
 Commune / Wilaya d’inscription : Zeribet El Oued /Biskra 
 Cette unité de transformation a démarré son activité en 2016, l’état ne l’a pas encore 

soutenu avec la poudre de lait. Ses produits sont entièrement à base de lait cru 

uniquement, sa capacité actuelle de production est de 1600 Litres/jour. 
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d) La production laitière dans la Wilaya de Biskra 
Selon les statistiques de la DSA Biskra (2019), La production laitière au niveau de la 

wilaya de Biskra connait une légère augmentation de 1%, depuis 2016 où elle a été de 

44 783 000 L litres pour atteindre 45 244 820 

litres en 2019. 

Les productions laitières caprine et ovine représentent la majorité de la production, 

elles ont atteint 18 283 240 litres, 16 213 500 litres respectivement en 2019, suivie de 

la production laitière bovine avec 8 471 580 de litres en ensuite la production laitière 

de chamelle avec 2 276 500 de litres durant la même année (2019). 

INFORMATION GÉNÉRALE SUR LE PROJET : 

- Nomination : Laiterie de Biskra 

- Nature du projet: Investissement agro-alimentaire 
- Forme juridique: Personne morale 

- Siège proposé : Zone des activités – route national N° 46 - Commune de 

Bouchagroune – Daira de Tolga – Wilaya de Biskra 

- Coût global du projet: 2000000000.00 DA 
- Ressources financières: 

Autofinancement 30% soit: 600000000.00 DA 

Banque National d’Algérie 70% soit: 1400000000.00 DA 

- Source des produits premiers (Lait cru): Ferme d’élevage bovin Biskra 

- Clients potentiels : Consommateurs du marché local et national 

LOCALISATION DU PROJET : 

Adresse du projet: Zone des activités – route national N° 46 - Commune de Bouchagroune – 

Daira de Tolga – Wilaya de Biskra 

Surface: 130051.36 m² (13 hectares) 
Périmètre : 1439.89 m 
Frontières :      

- Nord : Zone montagneuse 

- Sud : Route nationale n° 46 

- Est : Zone montagneuse 

- Ouest : Zone montagneuse 
Cordonnées géographiques : 

N 34° 44’ 22’’ E 5°26’ 44’’ Altitude : 161 m 

La laiterie de Biskra est située à la proximité de la route nationale n° 46, qui est un lieu 

stratégique et important, ce qui lui permet de faire de la bonne publicité et gratuite. En plus 

de la disponibilité de toutes les conditions de vie et de travail : eau, électricité, gaz, l’accès 

facile à la laiterie. 
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Figure 01: Localisation géographique de Laiterie de Biskra 

 

OBJECTIFS DE L’INVESTISSEMENT: 

Participe du développement du secteur socio-économique local et National. 

Participe à la disponibilité des produits laitiers et ses dérivées dans le marché local 

(wilaya de Biskra 100%) et (National 20%). 

Participe à la création des postes de travail CDI & CDD pour les jeunes chômeurs (250 

postes d’emploi prévus) 

Participe à l’augmentation des recettes fiscales du trésor publique. 
Participe à la préservation et la protection de l’environnement. 

IMPACT ÉCONOMIQUE ET SOCIAL DU PROJET : 

Contribution à la couverture la demande en lait au niveau de la wilaya de Biskra et au niveau 

national. 
Contribuer à augmenter les recettes fiscales du trésor public 
Création des postes du travail (CDI-CDD) 

CARACTERISTIQUES DE L’OFFRE ACTUELLE   : 

Selon les statistiques de la DSA Biskra (2019), La production laitière au niveau de la wilaya de Biskra 

connaît une légère augmentation de 1%, depuis 2016 où elle a été de 44 783 000 L litres pour atteindre 

45 244 820 litres en 2019. 

Les productions laitières caprine et ovine représentent la majorité de la production, elles ont atteint 18 

283 240 litres, 16 213 500 litres respectivement en 2019, suivie de la production laitière bovine avec 8 

471 580 de litres en ensuite la production laitière de chamelle avec 2 276 500 de litres durant la même 

année (2019). 
L’offre maintenant est insuffisante en matière des produits laitiers et ses dérivées dans la wilaya de 

Biskra. Il existe seulement trois laiteries au niveau de la wilaya de Biskra : 

e) Biskra Lait (SARL) : 
Cette unité est la première unité de transformation de la willaya de Biskra. Elle a démarré son activité à 

partir de 2004. Sa capacité actuelle de production est de 19 000 litres/jour. 

f) Amira Lait (EURL) : 
Cette unité de transformation a démarré son activité en 2005, considéré la laiterie la plus productive 

dans la région de Biskra, elle présent diverse produit laitiers, sa capacité actuelle de production est de 

20 000 litres/jour. 
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g) Djemina Lait (SNC) : 
Cette unité de transformation a démarré son activité en 2016, l’état ne l’a pas encore soutenu avec la 

poudre de lait. Ses produits sont entièrement à base de lait cru uniquement, sa capacité actuelle de 

production est de 1600 Litres/jour. 

CARACTÉRISTIQUES DE L’OFFRE A L'AVENIR : 

La Laiterie de Biskra sera subvenir aux besoins des consommateurs locaux 

avec des prix raisonnables en matière des produits laitiers et ses dérivées : 

 Produits laitiers : Dérivées laitiers : 

2024 : 50000 litres / jour 2027 : 10000 ton / année 

2025 : 100000 litres / jour 2028 : 20000 ton / année 

2026 : 150000 litres / jour 2029 : 30000 ton / année 

2027: 200000 litres / jour 2030 : 40000 ton / année 

2028 : 250000 litres / jour 

2029 : 300000 litres / jour 

2030 : 350000 litres / jour 
MOYENS HUMAINS : 
- Directeur 
- Directeur commercial 
- Directeur technique 
- Secrétaire général 
- Secrétaire de direction (02) 
- Responsable Ressources humaines 
- Responsable Comptabilité 
- Responsable moyens généraux 
- Responsable qualité 
- Responsable hygiène, sécurité et environnement 
- Responsable sureté interne 
- Comptable (02) 
- Personnel administratif (30) 
- Caissier (05) 
- Magasinier (05) 
- Ingénieur agro-alimentaire (02) 
- Ingénieur contrôle de qualité (01) 
- Technicien contrôle de qualité (05) 
- Opérateur de chaine industriel (100) 
- Opérateur de maintenance (10) 
- Chauffeur (30) 
- Gardiens HSE (20) 
- Femme de ménage (15)
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MATÉRIEL D’EXPLOITATION : 

- Magasin de stockage des produits premiers (lait cru) 
- Laboratoire de contrôle de qualité 
- Lignes de production de lait 
- Chaînes de pasteurisation 
- Chambres de congélation et refroidissement 
- Magasins de stockage 
- Magasins de commercialisation 
- Camions frigo de transport des produits premiers (lait cru) 
- Camions frigo de distribution des produits laitiers et dérivées 
- Véhicules de service 

 

 
Figure 02 : Matériels de transformation de lait (Original) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 03 : Laboratoire de contrôle de qualité 
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Figure 04 : Chaîne de pasteurisation 
 

PRODUITS LAITIERS ET DÉRIVES : 

 

Figure 05 : Produit de Laiterie de Biskra (Lait pasteurisé) 

 

Figure 06 : Produit de Laiterie de Biskra (lait de vache et fromage) 
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Figure 07 : Produit de Laiterie de Biskra (Sorbet, beurre, yaourt) 
 

 

Figure 08 : Transport des produits laitiers 

Figure 09 : Transport des Dérivées des produits laitiers 
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PLAN DE DÉVELOPPEMENT DE L’INVESTISSEMENT EN 05 ANS 

 

Opération 2023 2024 2025 2026 2027 

Aménagement 

et équipement 

du laiterie 

X     

Vente lait de 

vache pasteurisé 
(Biskra) 

 X    

Vente lait de 
vache 

pasteurisé 

(Biskra) 

  X   

Vente lait de 

vache pasteurisé 
(National) 

   X  

Vente (Sorbet, 

beurre, yaourt, 

fromage) 
(Biskra) 

    X 

Vente (Sorbet, 

beurre, yaourt, 

fromage) 
(National) 

    X 

LES CHARGES DE L’INVESTISSEMENT PROVISIONNELS (2023 - 2028): 

 

Désignation Nombre Montant HT (DA) 

Fond de roulement 01 100000000.00 

Aménagement totale du laiterie 01 1000000000.00 

Chaîne de production du lait 01 100000000.00 

Équipement du laboratoire 01 50000000.00 

Énergie solaire 01 50000000.00 

Forage hydraulique et réseau 01 50000000.00 

Camion Frigo (transport lait cru) 20 200000000.00 

Camion Frigo (transport lait et dérivées) 20 200000000.00 
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Véhicules de service 10 50000000.00 

Chambre froide 10 5000000.00 

Payement des travailleurs 250 1000000000.00 

Impôts et assurance (chaque année) 5 ans 100000000.00 

Charges non prévues 5 ans 100000000.00 

 Total (Ht) 3100000000.00 

Les charges de l’investissement pour la période (2023-2028) sont estimées à :  

(3100000000.00 DA HT). 

LES RECETTES GLOBALES DE L’INVESTISSEMENT (2023-2028) 

2023 : année de réalisation et d’équipement : 

Désignation Quantité 

ton / litre / sachet 

Montant HT (DA) 

Vente lait de vache pasteurisé / / 

Vente (Sorbet, beurre, yaourt, romage, 

Sorbet, beurre, yaourt, fromage) 

/ / 

 Total 00.00 

 

 

2024 : 1ere année de démarrage de production : 
Désignation Quantité 

ton / litre / sachet 

Montant HT (DA) 

Vente lait de vache pasteurisé 50000 780000000.00 

Vente (Sorbet, beurre, yaourt, fromage, 

Sorbet, beurre, yaourt, fromage) 

/ / 
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2025 : 2eme année de démarrage de production : 

 

Désignation Quantité 

ton / litre / sachet 

Montant HT (DA) 

Vente lait de vache pasteurisé 100000 1560000000.00 

Vente (Sorbet, beurre, yaourt, romage, 

Sorbet, beurre, yaourt, fromage) 

/ / 

 Total 1560000000.00 

2026 : 3eme année de démarrage de production : 

Désignation Quantité 

ton / litre / sachet 

Montant HT (DA) 

Vente lait de vache pasteurisé 150000 2340000000.00 

Vente (Sorbet, beurre, yaourt, romage, 

Sorbet, beurre, yaourt, fromage) 

/ / 

 Total 2340000000.00 

 

 
2027 : 4eme année de démarrage de production :  

 

Désignation Quantité ton / 

litre / sachet 

Montant HT (DA) 

Vente lait de vache pasteurisé 200000 3120000000.00 

Vente (Sorbet, beurre, yaourt, romage, Sorbet, 

beurre, yaourt, fromage) 

100000 

50000000.00 

 Total 3170000000.000 

2028 : 5eme année de démarrage de production :  

 

Désignation Quantité ton / 

litre / sachet 

Montant HT 

(DA) 
Vente lait de vache pasteurisé 2500000 3900000000.00 

Vente (Sorbet, beurre, yaourt, romage, 
Sorbet, beurre, yaourt, fromage) 

200000 

100000000.00 

 Total 4000000000.00 

Les recettes globales de l’investissement pour la période (2023-2028) sont estimées à (11850000000.00 

DA HT) 

BILAN STATISTIQUE 

-  Recette globale (2023-2028): 11850000000.00 DA HT 
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- Charge globale (2023-2028): 3100000000.00 DA HT 

- Gain net (2023-2028): 11850000000.00 DA - 3100000000.00 DA 

 Gain net (2023- 2028) = 8750000000.00 DAHT 

CONCLUSION ET DISCUSSION 

L’analyse technico-économique du ce projet nous montre que : 

- Ce projet participe 100% du développement du secteur socio-économique local et National. 

-  Ce projet participe à la disponibilité des produits laitiers et ses dérivées dans le marché 

local (100%) et national (20%) 
- Ce projet participe à la création des postes de travail CDI & CDD pour les jeunes chômeurs 

(250 postes d’emploi prévus) 
- Ce projet participe à l’augmentation des recettes fiscales du trésor publique. 
-La laiterie de Biskra est située à la proximité de la route nationale n° 46, qui est un 

lieu stratégique et important, ce qui lui permet de faire de la bonne publicité et 

gratuite. 

- Ce projet participe à la préservation et la protection de l’environnement. 
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ÖZET 

Avrupa Birliğinin gelişen yeni ülkelerinden biri olan Litvanya’nın gelişim süreci bu 

araştırmada ele alınmıştır. Nitel yöntemde durum çalışması modeli ile ele alınan bu çalışmada 

Litvanya’nın doğal ve beşeri özellikleri ile gelişim süreci açıklanmaya çalışılmıştır. 

Litvanya Cumhuriyeti Baltık Denizi kıyısında, doğuda Beyaz Rusya, kuzeyde Letonya, 

güneyde Polonya, batıda ise Rusya’ya bağlı Kaliningrad ve Baltık denizi ile sınırlı 65.200 km² 

yüzölçümüne sahip bir kuzey Avrupa ülkesidir. Litvanya’da ülke topraklarının büyük bir 

kısmı düz bir topografik özellik gösterir. Ziezmariai Ovası ülkedeki en büyük ovayı, Nemunas 

ise en büyük akarsuyu oluşturmaktadır. Ekili araziler dışında topografya çam ormanları ile 

kaplıdır. Ilıman okyanus ikliminin etkisinde yer alan ülkede yaz ayları serin ve yağışlıdır. 

İklim ve bitki örtüsü sayesinde yabani hayvan popülasyonu yüksektir. 

Tarihsel süreçte birçok kez devlet kuran Litvanyalılar 1951’de tam olarak Sovyet 

hakimiyetine girmiştir. 1991 yılında Sovyetler Birliğinin yıkılması ile yeni kurulan 15 

devletten biri olarak bağımsızlığını ilan eden ülke 2004 yılında Avrupa Birliğine girmiş ve bu 

tarihten itibaren hızlı bir gelişim süreci gerçekleştirmiştir. Günümüzde 3.750.000 nüfusa sahip 

Litvanya başkent Vilnius dışında Kaunas, Klaipeda, Siaulia, Maryjampole ve Alytus gibi 

şehirlere sahiptir. Nüfusun % 80’ini Litvanlar, % 9’unu Ruslar, % 8’ini Polonyalılar, % 2’sini 

Beyaz Ruslar oluşturmaktadır. Ülkede tarım ön planda olmakla beraber Avrupa birliğinin 

etkisi ile son yirmi yılda sanayi de gelişmiştir. Ülkede ilk ve orta öğretim mecburi ve ücretsiz 

olduğu için eğitim seviyesi yüksektir. Ayrıca 12 yükseköğretim kurumu ile akademik 

anlamda da önemli bir gelişim halindedir. 

2004 yılında Litvanya’nın Avrupa birliğine girmesi ile ülkedeki sanayi özellikle metal işleme, 

ahşap işleme, genel imalat sanayi, gıda işleme sanayi, gemi yapımı ve tamiratı ile balık 

işlemeciliğine dayalı sanayide kendini göstermektedir. Ayrıca ülkede üretilen tarımsal ürünler 

Avrupa’nın diğer ülkelerine ihraç edilmektedir. 

 

Anahtar Kelimeler: Litvanya, Avrupa Birliği, AB Üyelik süreci, Litvanya gelişim süreci. 
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ABSTRACT 

The development process of Lithuania, one of the new developing countries of the European 

Union, is discussed in this research. In the qualitative method, the natural and human 

characteristics and development process of Lithuania, which were discussed with the case 

study model, were tried to be explained. 

The Republic of Lithuania is a northern European country with a surface area of 65,200 km², 

bordered by the Baltic Sea, Belarus to the east, Latvia to the north, Poland to the south, 

Russia's Kaliningrad and the Baltic Sea to the west. In Lithuania, most of the country's 

territory has a flat topographic feature. The Ziezmariai Plain forms the largest plain in the 

country, and the Nemunas constitutes the largest river. Except for cultivated lands, the 

topography is covered with pine forests. Summer months are cool and rainy in the country, 

which is under the influence of the temperate oceanic climate. Thanks to the climate and 

vegetation, the wild animal population is high. 

Lithuanians, who founded states many times throughout the historical process, came under 

full Soviet rule in 1951. It declared its independence as one of the 15 newly established states 

with the collapse of the Soviet Union in 1991. Lithuania, which joined the European Union in 

2004, has undergone a rapid development process since then. Today, Lithuania, with a 

population of 3750,000, has cities such as Kaunas, Klaipeda, Siaulia, Maryjampole and 

Alytus, apart from the capital Vilnius. 80% of the population consists of Lithuanians, 9% 

Russians, 8% Poles and 2% Belarusians. Although agriculture is at the forefront in the 

country, industry has also developed in the last twenty years with the influence of the 

European Union. Since primary and secondary education is compulsory and free in the 

country, the level of education is high. It is also in a state of significant academic 

development with 12 higher education institutions. 

With Lithuania's accession to the European Union in 2004, the industry in the country shows 

itself especially in metal processing, wood processing, general manufacturing industry, food 

processing industry, ship construction and repair and fish processing industry. In addition, 

agricultural products produced in the country are exported to other countries in Europe. 

Key Words: Lithuania, European Union, EU Membership process, Lithuania development 

process. 

 

GĠRĠġ 

 

Lüksemburg, Fransa, İtalya Belçika, Federal Almanya ve Hollanda'dan oluşan 6 üye 1951 

yılında Avrupa Kömür ve Çelik Topluluğunu kurdu (KTB, 2021). Başta ekonomik gerekçeler 

ile yola çıkılan bu oluşum 1992 tarihindeki Maastricht Antlaşması ile Avrupa Birliği adını 

kullanan siyasi bir entegrasyona dönüşerek 27 devletten oluşan büyük bir güç haline gelmiştir. 

Avrupa Birliği bir taraftan genişlemesini sürdürürken bir taraftan da kendi içinde 

entegrasyonu gerçekleştirmek amacıyla üye ülkeler arasında kaynaşmayı sağlayacak projeler 

geliştirmiştir. Özellikle 2000 yılından sonra Avrupa birliğine yeni üye olan ülkelere büyük 

finansal destekler sağlanmış, ekonomik yönden AB seviyesine ulaşmaları için çaba 

harcanmıştır.  
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2000 yılından sonra AB’ne katılan ülke sayısı on üçtür. Bu ülkelerden biri de Litvanya’dır. 

1991 yılında Sovyetler Birliğinin yıkılmasından sonra kurulan 15 devletten biri olan Litvanya 

1 Mayıs 2004’de Avrupa Birliğine üye olmuştur (Aleksandraviciute, 2006). Litvanya 

bağımsızlığının ardından Sovyetlerin yıkılmasından sonra kurulan diğer Cumhuriyetlerin 

aksine siyasi anlamda bir istikrarsızlık dönemi yaşamamıştır. Avrupa Birliği ile Litvanya 

arasındaki ilişkiler üç temel anlaşma üzerine (Ekonomi, Ticaret ve Serbest Ticaret Konuları 

Anlaşmaları) kurulduğu (Aleksandraviciute, 2006) görülmektedir. 

Litvanya Avrupa Birliğine girdikten sonra hızlı bir gelişim sürecine sahne olmuştur. Litvanya 

AB uyum sürecini gerçekleştirmek için AB’ye üye olmak isteyen diğer ülkeler gibi siyasi, 

iktisadi ve eğitim alanındaki politikaları ve komisyon kararlarını uygulamaya koymaya 

çalışmıştır (Ünal & Özdemir, 2015). Bu anlamda AB’ne her anlamda olumlu bir uyum 

sağlamış ve bugün birçok kurum tarafından tercih edilen bir ülke haline gelmiştir. 

Litvanya’da ekonomik, siyasi ve askeri alandaki gelişmeler yanında eğitim alanında da 

önemli gelişmelerin olduğu görülmektedir. Özellikle proje tabanlı eğitim uygulamalar başta 

üniversiteler olmak üzere ilk ve orta öğretim kurumlarında yaygınlaştırılmıştır. Son yıllarda 

21.yy becerileri arasında yer alan problem çözme ve işbirlikçi çalışma yeteneklere yönelik 

uygulamalar artırılmıştır. Bu bağlamda öncelikle problemin tanımlanması, teşhis edilmesi ve 

çözüm önerileri sunulması gibi çalışmalar etkin olarak gerçekleştirilmiştir. Bu anlamda 

öğrencilerin karşılaştıkları problemleri tanımlayabilmeleri, çözüm getirebilmeleri ve bu 

çözümleri uygulayabilmeleri (Koç, Çalık, Zor, Aslan, & Zor, 2020) proje tabanlı eğitim ve 

fikir geliştirme açısından önemlidir. Larson ve Miller (2011) da bu becerilerin geliştirirken 

öğrencilerin düşünme süreçlerini farklı bağlamlara aktarabileceklerini ifade etmiştir. Bu 

bakımdan Litvanya’daki öğrencilerin proje üretimi, projelere katılım ve proje tabanlı öğrenme 

konusunda AB’nin desteği ile aktif oldukları görülmektedir 

 

Ġlgili araĢtırmalar 

Avrupa Birliği’nin gelişimi için önemli aşamalardan biri genişleme sürecidir. Farklı 

dönemlerde farklı sayıda ülke birliğin bünyesine katılarak genişleme süreci gerçekleşmiştir. 

Bu anlamda Litvanya AB’ne girişi için gerekli olan AB uyum yasalarını çıkartmış ve gerekli 

prosedürü yetine getirerek birliğe hazır hale gelmiş ve daha sonra tam üye yapılmıştır. 

Litvanya’nın Avrupa birliğine girişi ve AB gelişim süreci hakkında yapılan çalışmalar 

incelendiğinde farklı disiplinlerde ve farklı konularda çalışmaların olduğu görülmektedir. Bu 

çalışmalar arasında özellikle AB’ne giriş süreci dikkat çekmektedir. Toprakçı (2004)’nın 

Avrupa Birliği düzeyinde eğitim eylem programlarını Türkiye ile Litvanya arasında 

karşılaştırmalı bir analiz olarak değerlendirdiği çalışması ilk çalışmalar arasındadır. 

Litvanya’nın Avrupa Birliğine üyelik sürecinin ele alındığı Aleksandraviciute (2006)’e ait 

çalışma eğitim konularının da incelendiği bir çalışma niteliğindedir. Demir (2009), Orta ve 

Doğu Avrupa Ülkelerinin AB tam üyeliğine müracaat ederken üyelik sürecinde yürütülen 

müzakerelerde karşılaşılan zorluklar ve bu zorlukların aşılması için varılan çalışma ve 

uzlaşmalardan bahsettiği çalışmasında Litvanya da yer almaktadır. Özmusul (2011), Türkiye 
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İrlanda ve Litvanya bağlamında ele aldığı öğretmenlerin mesleki gelişimi konusundaki 

çalışmasında eğitime yönelik önemli bulgular ortaya konulmuştur. Çelik (2014), Türkiye ile 

Litvanya’nın iktisadi açıdan değerlendirildiği bir çalışma gerçekleştirmiştir. Özellikle 

Litvanya ile Türkiye eğitim sistemlerinin karşılaştırıldığı Akbaba (2014)’ya ait çalışmada ve 

Litvanya’daki doktora eğitimi konusunda Keçeli (2017)’nin yaptığı çalışmada önemli 

bulgular sunulmuştur. Altıntaş (2020)’ın çalışması da Litvanya’da yaşam kalitesi konusunda 

değerlendirmelerin yer alması bakımında önemlidir. 

İncelenen bu çalışmalarda genel anlamda AB’ye katılım konusundan ve AB gelişim 

sürecinden bahsedilirken, bu çalışmada Litvanya’nın gelişim süreci ve bugünkü durumu ele 

alınmıştır. Bu açıdan araştırmanın literatüre katkı sunması beklenmektedir. Araştırma, nitel 

kaynaklar ve 2023 yılı Eylül-Ekim aylarında Litvanya ziyaretinden elde edilen veriler ile 

sınırlıdır. 

 

AraĢtırmanın Amacı  

Bu araştırmanın amacı; Avrupa Birliğinin gelişen yeni ülkelerinden biri olan Litvanya’nın 

gelişim sürecini incelemektir. Bu bağlamda “AB gelişim sürecinde Litvanya’nın durumu 

nasıldır?” sorusuna cevap aranmıştır. Bu temel problem çerçevesinde araştırmanın alt 

problemleri ise şu şekildedir: 

1. Litvanya’nın genel fiziki ve beşeri yapısı nasıldır? 

2. Avrupa Birliğine giriş sürecinde Litvanya neler yaşamıştır? 

3. Avrupa Birliği ile beraber Litvanya’nın bugünkü gelişimi nasıldır? 

YÖNTEM 

Bu çalışmada Avrupa Birliğinin gelişen yeni ülkelerinden biri olan Litvanya’nın gelişim 

süreci ele alınmıştır. Nitel yöntemde durum çalışması deseni ile ele alınan araştırmada veriler 

doküman analizi ve gözlem yöntemleri ile temin edilmiştir. Bu sayede Litvanya’nın doğal ve 

beşeri özellikleri ile gelişim süreci açıklanmaya çalışılmıştır. Durum çalışmaları; “neden” 

veya “nasıl” sorularına cevap aranan, güncel bir olguyu kendi gerçek durumu içinde ele alan 

araştırmacının durum üzerindeki kontrolünün az olduğu bir desen (Yin, 2003; Yıldırım ve 

Şimşek, 2013) olarak tanımlanmaktadır. Creswell (2020) ise durum çalışmasını; 

araştırmacının bir durumu gözlem, görüşme ve dokümanlar gibi çoklu veri toplama 

kaynakları ile derinlemesine incelediği model olarak tanımlamaktadır. Verilerin 

toplanmasında araştırmacının gözlemleri ve Litvanya, Türkiye ve AB’deki resmî 

kurumlarının dokümanlarından yararlanılmıştır. 

BULGULAR 

Kuzey Avrupa’nın yerleşik halklarından biri olan Litvanyalılar, Baltık denizi kıyısında 3000 

yıllık bir geçmişe sahiptir. Birçok kez Vikingler, Polonyalılar, Ruslar ve Almanların istilasına 

uğramasına karşılık bağımsızlık mücadelesini bırakmamışlardır. Tam olarak 1951 yılında 

Sovyetler Birliğine katılan Litvanya, 1991 yılına kadar SSCB içinde yer aldı (Hause & 
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Maltby, 1999). 1991 yılında bağımsızlığını ilan eden Litvanya AB ve diğer dünya ülkeleri 

tarafından tanınan bağımsız bir ülke haline gelmiştir.  

a. Litvanya’nın Genel Fiziki ve BeĢeri Yapısı 

Litvanya 65.200 km² yüzölçümü ile Avrupa’nın görece küçük ülkeleri arasında yer 

almaktadır. Kuzeyinde Letonya, doğusunda Beyaz Rusya, güneyinde Polonya ve 

Kaliningrand (Rus) ve batısında Baltık denizi (Gall, 2004; Peach, 2010) ile çevrilidir (Şekil 

1). Toprakları geçmiş dönemlerdeki buzulların etkisi ile düz yapıda kum, çakıl ve çakıl 

taşlarından oluşan bir görünümdedir.  

 

ġekil 1. Litvanya’nın sınırları haritası 

Ziezmariai Ovası ve gerisindeki kum tepeleri sık ormanları ile kaplıdır (Gall, 2004). Ülke 

topraklarında birçok irili ufaklı akarsu olmasına karşın Neumas en önemlisidir. Akarsular 

arazi düz yapıya sahip olduğu için menderesler çizerek Baltık Denizine ulaşır ve üzerinde 

deniz ulaşımı yapılmaktadır. Beyaz Rusya sınırında ise birçok göl yer almaktadır (Peach, 

2010). Şekil 2’de ülkenin güneyindeki Zuvintas gölü görülmektedir (LithuaniaTravel, 2017) 
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ġekil 2. Zuvintas gölü 

Litvanya'da iklim, ılıman okyanus iklimi ile hafif karasal iklim arasında bir yapıdadır. Ocak 

ayı ortalama sıcaklık −2.5 °C iken temmuz ayında 16 °C'dir (Gall, 2004). İklimi Atlas 

Okyanusundan gelen hava kütlelerinin tesiri altındadır. Başkent Vilnius’ta Ocak ayı ortalama 

sıcaklık değerleri genel ortalamadan daha düşüktür (Dinwiddie, 2016). Genel hatları ile 

yağmurlu olan Litvanya kış aylarının fazla soğuk ve yaz aylarının fazla sıcak olmaması sebebi 

ile turistler tarafından tercih edilmektedir. Hava sıcaklığı kıyıdan iç kesimlere (batıdan 

doğuya) düşme eğilimindedir. 

İklimi ve toprak yapısının uygun ortam oluşturması sebebi ile ülkede bitki çeşitliliği ve yabani 

hayvan popülasyonu (Peach, 2010) yüksektir (Şekil 3). Yabani hayvanların başında; yaban 

domuzu, geyik, kurt, tilki, mink, vaşak, susamuru, porsuk gelmektedir. Yine su kaynaklarının 

bol olduğu Litvanya’da 300’den fazla kuş türü yaşamaktadır. Litvanya topraklarında demir 

cevheri, sülfat, alçıtaşı, kireçtaşı, turba ve dolomit gibi ekonomik değeri yüksek doğal 

kaynaklar bulunmaktadır. 

 

ġekil 3. Vilnius şehrinin kuzeyinden bitki örtüsü yapısı 

Başkenti Vilnius olan Litvanya’nın nüfusu 3.750.000 kadardır. Kaunas, Klaipeda, Siaulia, 

Maryjampole ve Alytus şehirleri başkent dışındaki diğer önemli şehirleridir. Nüfusun % 

80’ini Litvanyalılar, % 9’unu Ruslar, % 8’ini Polonyalılar, % 2’sini de Beyaz Ruslar 

oluşturmaktadır (Gall, 2004; Peach, 2010). Litvanya’da yerleşmeler düzenli ve modern bir 
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görünüm arz etmektedir (Şekil 4). 

ġekil 4.  Litvanya’da yerleşme yapısı ve Vilnius şehrinden görünümler 

Ülkede nüfusun büyük kısmı tarım ile uğraşırken seramik, ahşap oymacılığı ve dokumacılık 

gibi el sanatları da ülkede yaygın olarak yapılmaktadır. Üretilen tarım ürünlerinin başında 

keten, patates ve yem bitkileri gelmektedir. Ülkede hayvancılık gelişmiş olup çoğunlukla 

mandıracılık ve domuz besiciliği yapılmaktadır. Ülkede tarım ön planda olmasına karşılık, 

Avrupa Birliğinin tesiri ile son yirmi yılda sanayide de önemli gelişmeler kaydedilmiştir.  

Litvanya’da özellikle doğu bölgesinde metal işleme, ahşap işleme, genel imalat ve hafif 

sanayiden meydana gelen bir sanayi sektörü yer alırken, ülke güneyinde metal işleme, imalat 

ve gıda sanayisi gelişmiştir (Gall, 2004). Ülkenin sanayi ve yerleşim alanlarının elektrik 

ihtiyacı güney bölgelerindeki hidroelektrik santrallerinden karşılanmaktadır. Litvanya’nın 

batısında ise ekonomik hayat gemi yapımı, gemi tamiri ve balık işlemeciliğine dayanmaktadır. 

b. Avrupa Birliğine GiriĢ Sürecinde Litvanya’nın Durumu 

Avrupa Birliğinin genişleme sürecinde Doğu Avrupa’daki en serbest ekonomilerden biri olan 

Litvanya birlik içine alınması için çalışmalar başlamıştır. Litvanya’nın ekonomik başarısına 

karşılık dış ticaret açığının negatif olması bir sorun oluşturmuştur. Bunu aşmak için 1992 

yılında AB ile Ekonomik ve Ticari İşbirliği Anlaşması imzalanmıştır. Daha sonra ise 1994 

yılında Serbest Ticaret anlaşması ve 1995 yılında Avrupa Anlaşması imzalanmıştır. Bu 

anlaşmalar ile Litvanya’nın AB’ne üyeliğinin kolaylaştırılması amaçlanmıştır. 

Avrupa Birliği ile Litvanya arasında görüşmeler üyelik müzakereleri 2002 yılı sonuna kadar 

sürmüştür. 2002 yılında yapılan Kopenhag zirvesinde Litvanya AB üyeliğine davet edilmiş ve 

2004 yılında tam üyeliğe kabul edilmiştir (Gall, 2004). Litvanya 2007 yılında para birimi 

Euro’ya geçmesi ve Mastricht Kriterlerini yerine getirmesi ile ekonomik anlamda önemli bir 

başarı göstermiştir. Ayrıca Litvanya ülkede bulunan azınlıkların haklarının korunması 

konusunu daha barışçıl yöntemler ile kısa sürede çözmüştür. 

c. Avrupa Birliği ile Beraber Litvanya’nın Bugünkü GeliĢimi 

Sovyetler Birliğinin dağılmasının ardından bağımsızlığını ilan eden Litvanya yönünü Batıya 

çevirmiş, serbest pazar ekonomisine geçerek ülkesini kalkındırmak amacıyla Avrupa birliğine 

üye olmak için çalışmalara hemen başlamıştır. Avrupa Birliği 1993 yılında Kopenhag 

Zirvesi’nde tanımladığı ve “Kopenhag Kriterleri” adındaki kriterler ile aday ülkelerin Avrupa 

Birliği’ne üye olurken yerine getirmeleri gereken şartları tespit etmiştir (ARIHareketi, 2003). 

Litvanya bu kriterleri yerine getirmek için olağanüstü çaba göstermiştir. Avrupa Birliği, 

birliğe katılacak ülkelerin kalkınmasına destek amacıyla PHARE kapsamındaki hibe 

yardımlarını ve Avrupa Yatırım Bankası kredilerini Litvanya’nın kullanımına sunmuştur 

(Oudernaren, 2005). Litvanya üyelik sürecinde AB desteklerinden yararlanarak inşaat, 

mühendislik, enformasyon-teknolojisi ve telekomünikasyon sektörlerinin iyileşmesine önem 

vermiştir. 
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Avrupa Birliği Konseyi’nin kararları dikkate alınarak 1995’de Litvanya, Avrupa Birliği’ne 

tam üyelik için Bakanlar Konseyi’ne başvurmuştur. Böylece Litvanya diğer Baltık devletleri 

ile beraber AB’nin katılım öncesi stratejisine dahil olmayı başarmıştır. Bunun neticesinde 

Litvanya üyelik müzakerelerine 2000 yılında başlamış ve 1 Mayıs 2004 tarihinde AB 

üyeliğine kabul edilmiştir (Öztan, 2005). 

Litvanya öncelikle iktisadi hayatta hızlı bir değişim gerçekleştirmiş, Avrupa serbeşt ticaret 

kurallarını yerleştirmek için çaba harcamıştır. Siyasi anlamda tam demokrasinin yerleşmesi 

için azami gayret sarfetmiş, halkın refahını ön planda tutmaya çalışmıştır. Avrupa Birliği ile 

Litvanya arasında AB’ye katılım sürecinde en önemli sorunlar arasında İgnalina nükleer 

santrali olmuş ancak bu sorun da mali destekler ile çözülmüştür. Eğitim alanında ise 

reformlarını hızlandırarak AB üyesi ülkeler seviyesine ulaşmaya çalışmıştır. 

Litvanya’da ilk ve orta öğretim mecburi ve ücretsiz olduğu için eğitim seviyesi yüksektir. 

Eğitim alanında önemli gelişmeler kat eden Litvanya’ya Türkiye’den üniversite okumak için 

gidenler ve Erasmus projesiyle dönemlik ders alanlar çoğunluktadır. Ülkede Ayrıca 12 

yükseköğretim kurumu ile akademik anlamda da önemli bir gelişim halindedir. Litvanya’daki 

yüksek öğretim kurumları Avrupa düzeyinde önemli eğitim kurumları haline gelmiştir. 

Vilnius Üniversitesi (VU), Kaunas Teknoloji Üniversitesi (KTU), Vytautas Magnus 

Üniversitesi (VDU), Vilnius Gediminas Teknik Üniversitesi (VGTU) ve Klaipeda 

Üniversitesi (KU) bunlar içinde en önemlilerini oluşturmaktadır.  

Tarihi geçmişi Litvanya’nın siyaset, kültür, eğitim ve mimari açıdan da önemli bir noktada 

olmasını sağlamıştır. Başta başkent Vilnius olmak üzere birçok kentte yer alan saraylar, 

müzeler, katedraller özellikle mimari açıdan dikkat çekmektedir. AB üyeliği ile beraber bu 

eserlerin restorasyonu, bakımı ve tanıtımı hızlanarak ülkeye turist çekimi gerçekleşmiştir. 

Ülkenin yemekleri, giyim tarzı ve sportif faaliyetleri de son yıllarda ilgi çeken özellikler 

arasında yer almaya başlamış ve turistlerin ilgisini çekmektedir. Bu çerçevede belirtmek 

gerekir ki düşük nüfus yoğunluğuna sahip olan Vilnius şehri kentsel yeşil alanlara erişim 

bakımından oldukça iyi imkânlara sahiptir (Pinto, Ferreira, Inácio & Pereira, 2022). Diğer 

yandan özellikle basketbol sporunda ülkenin en bilinen takımı Zalgiris Kaunas, Euro 

League’de önemli başarılar sağlamaktadır. 

Litvanya’da ekonomik gelişme ile beraber hem bireysel ulaşım hem de toplu ulaşım düzenli 

bir hal almış ve konfor kazanmıştır. Otobüsler, elektrikli otobüsler ve minibüsler oldukça 

rahat kullanım sağlayan sistemlere sahip olduğu görülmektedir. Bu ulaşım araçlarında 

Litvanyalılar kart kullanırken, yabancılar bilet almaktadır. Biletlerin de oldukça ekonomik 

olduğu (1 euro) görülmektedir. 

SONUÇ VE TARTIġMA 

Avrupa Birliğinin yeni üyelerinden biri olan Litvanya özellikle birliğe girdikten sonra önemli 

bir gelişmelere sahne olmuştur. Sovyetler birliği dönemindeki yavaş işleyen yapısı Avrupa 

Birliği ile beraber gelişeme göstermiştir.  
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Litvanya AB ve NATO üyesi olması ile beraber siyasi, ekonomik ve sosyal açıdan istikrarlı 

bir yatırım ortamına kavuşmuş ve avantajlar elde etmiştir. Litvanya jeopolitik konu sebebi ile 

AB Taşımacılık koridor merkezi haline gelmiştir. Ülke kara, deniz ve havayolları ağı ile 

yatırımcılar için çekici teşviklere sahip olan serbest ekonomik bir bölge haline gelmiştir. Ülke 

AB ülkeleri arasında işgücü giderlerinin en düşük olduğu ülkelerden biri olması sebebi ile 

yatırım çekmektedir.  

Araştırma verilerine göre Litvanya’daki eğitim seviyesinin Türkiye’den yüksek olduğu 

sonucuna ulaşılmıştır. Benzer şekilde Litvanya eğitimi ile ilgili araştırma yapan Akbaba 

(2014) bu ülkenin eğitim durumunun özellikle mesleki eğitim bakımından Türkiye’den 

önemli farklılıklar gösterdiğini tespit etmiştir. Bir başka araştırmada ise her iki ülkenin PISA 

sınavlarından elde ettiği başarıların OECD ülkelerinin ortalamasının altında olduğu sonucuna 

ulaşmıştır (Akbaba, 2014). Ayrıca Özmusul (2011)’un, Litvanya’da öğretmenlerin mesleki 

gelişimlerinin olumlu yönde ilerlediğini ifade etmesi ülkede eğitim anlamında olumlu bir 

değişimin olduğunu göstermesi bakımından önemlidir. 

2008 ekonomik krizinin AB üyesi eski Doğu Bloğu ülkelerinin ekonomik büyümelerine 

etkisinin araştırıldığı araştırmada (Çelik, 2014), bu krizin hem Türkiye hem de Litvanya 

ekonomik büyüme rakamlarına negatif etki yaptığı sonucuna ulaşılmıştır. Bu durum ülke 

ekonomisinin büyük ekonomik krizler karşısında henüz tam manası ile güçlenmediğini 

göstermektedir.  

Araştırma sonunda Litvanya’da hayat şartlarının AB üyeliği öncesine göre daha iyi olduğu 

sonucuna ulaşılmıştır. Aynı şekilde Altıntaş (2020)’ın çalışmasında da Litvanya’da yaşam 

kalitesi olumlu yönde seyrettiğinin ifade edilmesi önemlidir. Litvanya Kuzey Avrupa ülkeleri 

arasında ekonomik kalkınma altyapısı bakımından orta sıralarda yer almakta, bilişim altyapısı 

gelişme göstermekte ve ticaret hacmi her geçen gün artmaktadır. Bu sonuçlar ülkenin AB 

üyeliği sonrasında hızlı gelişiminin bir sonucu olarak değerlendirilebilir. 

Sonuç olarak Litvanya’nın Avrupa Birliğine girmesi ülkenin ekonomik, siyasi ve sosyal 

gelişimini bir düzene soktuğu ve ülkenin kalkınmasını hızlandırdığı görülmektedir. Bu olumlu 

gelişmede karşılıklı olumlu bakış açıları ve hoşgörü anlayışının etkili olduğu söylenebilir. 

Avrupa Birliğinin özellikle birliğe yeni üye olan ülkelere her zaman olumlu bakmadığı 

ortamda, Litvanya’yı hızlı bir şekilde benimsediği ve her yönü ile desteklediği dikkat 

çekmektedir. 
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ÖZET 

İş sağlığı ve güvenliği, farklı disiplinlerde araştırmacıların bir araya gelerek sorunların 

çözümüne çok yönlü katkılar sunabileceği bir bilim dalı olup çok sayıda araştırmacının 

ilgisini çekmektedir. Kullandığımız veri tabanlarının bibliyometrik analizleri destekleyen 

yapıları, bilimsel yayın üretkenliğini, alanın genişleme hızı, potansiyeli ve yönünü 

anlamamıza olanak sağlamaktadır. Bu çalışmanın amacı, iş sağlığı ve güvenliği alanında 

Türkiye adresli bilimsel yayınların literatüre olan katkısının bibliyometrik analizini 

yapmaktır.  Scopus veri tabanındaki yayınlar; “occupational health and safety”, “occupational 

health” ve “occupational safety” anahtar kelimeleri ile taranmış ve farklı türde 113.129 esere 

ulaşılmıştır. Bu yayınların 978‟i Türkiye adresli olup veri tabanındaki tüm iş sağlığı ve 

güvenliği yayınlarının % 0,86‟sını oluşturmaktadır. Yayınların %81,6‟sı makale, %7,7‟si 

bildiri kategorisindedir.  “International Journal of Occupational Safety nad Ergonomics” 

dergisi, 42 yayınla ilk sırada yer almıştır. İş sağlığı ve güvenliği alanında en fazla yayın yapan 

yazar 25 yayınla Muhammet Gül olurken Hacettepe Üniversitesi 71 yayınla ilk sıradadır. Tıp, 

mühendislik ve sosyal bilimler en fazla çalışılan alanlar olmuştur. Scopus veri tabanında, 

yazarların sıklıkla kullandığı anahtar kelimeler, ortak atıf yapılan dergiler, yazarlar ve 

kaynaklar arasındaki ilişkileri analiz etmek ve görselleştirmek için VOSviewer yazılımı 

kullanılmıştır. Türkiye adresli bu çalışmalarda, toplam 2.501 farklı anahtar kelime kullanılmış 

olup sıklıkla kullanılanlar; iş sağlığı, iş sağlığı ve güvenliği, Türkiye, risk değerlendirme, iş 

güvenliği, güvenlik ve covid-19 şeklinde sıralanmıştır. Yayınlarda; yapay zeka, bulanık 

çıkarım sistemi, bulanık mantık, covid-19, pandemi, güvenlik kültürü ve sürdürülebilirlik son 

dönemde çalışılmaya başlanan alanlar olarak dikkat çekmektedir.  

 

Anahtar kelimeler: İş Sağlığı ve Güvenliği, İş Sağlığı, İş Güvenliği, Scopus, Bibliyometrik 

Analiz 
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ABSTRACT 

Occupational health and safety is a multidisciplinary subject wherein researchers from various 

disciplines collaborate to offer multifaceted solutions to issues. This field attracts significant 

attention from researchers. The databases' structures, supporting bibliometric analyses, enable 

comprehension of scientific publications' productivity, speed, potential, and field expansion 

direction. The objective of this research is to conduct a bibliometric analysis of scientific 

publications Türkiye-addressed pertaining to the occupational health and safety field. Scopus 

database was used to carry out a search applying keywords such as "occupational health and 

safety," "occupational health," and "occupational safety," resulting in a total of 113,129 

assorted documents. Of the total occupational health and safety publications in the database, 

978 of them are from Türkiye-addressed, representing only 0.86%. 81.6% of the publications 

were categorised as articles, and 7.7% as conference papers. The "International Journal of 

Occupational Safety and Ergonomics" took first place with 42 publications. Muhammet Gül 

had the highest number of publications in occupational health and safety, with 25 articles.  

Hacettepe University was ranked first, with a total of 71 publications. The fields of medicine, 

engineering, and social sciences were the most extensively researched. VOSviewer was 

employed to analyse and illustrate the connections between authors' frequently used 

keywords, co-cited journals, authors, and sources in the Scopus database. In these studies that 

Türkiye-addressed, a total of 2,501 different keywords were utilized. Among these, the most 

commonly employed terms were Occupational Health, Occupational Health and Safety, Risk 

Assessment, Turkey, Security, Occupational Safety, and Covid-19. In recent publications, 

areas of study include artificial intelligence, fuzzy inference systems, fuzzy logic, the Covid-

19 pandemic, safety culture and sustainability. 

Keywords: Occupational Health and Safety, Occupational Health, Occupational Safety, 

Scopus, Bibliometric Analysis. 
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GĠRĠġ 

İş sağlığı ve güvenliği (İSG) çalışmalarının ana amacı, çalışanların işten kaynaklanan hastalık 

ve yaralanmalardan korunmasıdır. Dünya Sağlık ve Örgütü'ne (WHO) göre İSG, aşağıdaki 

amaçları gerçekleştirmeye çalışan multidisipliner bir faaliyettir: (1) iş kazaları ve meslek 

hastalıklarına karşı önlemler alarak çalışanların sağlığını korumak ve geliştirmek; (2) sağlıklı 

ve güvenli çalışmayı, çalışma ortamını ve çalışma organizasyonlarını geliştirmek ve teşvik 

etmek, (3) çalışanların fiziksel, zihinsel ve sosyal refahını iyileştirmek ve (4) işçilerin üretken 

sosyal ve ekonomik yaşamlar yaşamasını sağlamak (Liu at. al., 2023).  

İSG ilkelerinin uygulanması için tüm sosyal ve bilimsel disiplinlerin seferber edilmesi 

gerektiği gerçeği bu alanın karmaşıklığının açık bir ölçütüdür (ILO, 2011). Multidisipliner bir 

bakış açısı gerektiren alan; farklı disiplinlerde çalışmalar yürüten akademisyenlerin, 

araştırmacıların ve saha uzmanlarının konuya ilgisini canlı tutmaktadır.  

ILO tarafından yayınlanan “Dünya İş Sağlığı ve Güvenliği Günü 2022” raporuna göre; 

dünyada her yıl yaklaşık 2,9 milyon işçi iş kazaları ve meslek hastalıkları nedeniyle hayatını 

kaybetmekte, en az 402 milyon kişi, geçirdiği ölümcül olmayan bir iş kazası sonucu 

yaralanmaktadır. Ülkemizde iş kazaları ve meslek hastalıklarına ilişkin resmi istatistikler, 

Sosyal Güvenlik Kurumu (SGK) tarafından “Sigortalı ve İşyeri İstatistikler Yıllıkları” 

şeklinde her yıl yayımlanmaktadır. Bu verilere göre, 2022 yılında 588.823 sigortalı çalışan iş 

kazası geçirmiş, 1.517 kişi hayatını kaybetmiştir. Geçirdikleri iş kazasından kaynaklı olarak 

sürekli iş göremezlik geliri bağlananların sayısı ise 4.085 kişidir. Kazalar, iş sağlığı ve 

güvenliğinde olumsuz performans göstergeleri arasında yer almakla birlikte, farklı 

disiplinlerde çalışan akademisyen ve uzmanların konuya ilgisini arttırmaktadır.  

Literatürde İSG alanında farklı açılardan yapılmış çok sayıda çalışmaya rastlamak mümkün 

olup aynı zamanda bu alanda bibliyometrik çalışmalara sıkça rastlanmaktadır. 

Bibliyometrik analiz, büyük hacimdeki akademik literatüre makroskobik açıdan genel bir 

bakış sağlamayı mümkün kılan bir yöntem (van Nunen, Li, Reniers, & Ponnet, 2018) olup 

araştırmacıların ilgi odaklarını, dolayısıyla boş bırakılan alanları ve konunun eğilimini 

(Umeokafor, Umar, & Evangelinos, 2022) anlamaya yardımcı olmaktadır.  

Kırdar ve Benli (2020), derginin ilk yayımlandığı yıl olan 2011 ile 2019 yılları arasında 138 

makaleyi analiz etmişlerdir. Makale sayısının artmasında; sosyal güvenliğin daha sık 

konuşulmaya başlanması ve tartışılır olması, akademik teşvik uygulaması, akademisyenlerin 

atanma kriterleri ve lisansüstü öğrenciler için getirilen makale yayımlama zorunluluğu gibi 

nedenlerin bu artışta etkili olduğu söylenebilir. Araştırmalarda toplam 584 anahtar kelime 

kullanılmış olup arştırma başına düşen ortalama anahtar kelime sayısı 4‟tür. En fazla 

kullanılan anahtar kelimeler; Türkiye, sosyal güvenlik, sosyal politika, yoksulluk olarak 

bulunmuştur.  

Keçeci (2021), tarafından, iş sağlığı ve güvenliği alanında Yüksek Öğretim Kurumu (YÖK) 

veri tabanında yer alan ve 1986-2020 yılları arasında yazılan 1603 lisansüstü tez analiz 

edilmiştir. Alanla ilgili yürütülen lisansüstü tezler konularına göre incelendiğinde sırayla; halk 

sağlığı, çalışma ekonomisi ve endüstri ilişkileri, hukuk, inşaat mühendisliği, endüstri ve 

endüstri mühendisliği, mühendislik bilimleri, kazalar, işletme, maden mühendisliği ve 

madencilik konularının ilk sıralarda yer aldığı görülmüştür.  
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Bulut (2022), tarafından yapılan çalışma ile, YÖK Ulusal Tez Merkezi ve Dergipark veri 

tabanı üzerinden meslek hastalığı ile alakalı yüksek lisans, doktora ve tıpta uzmanlık tezleri 

(f=186) ile makaleler (f=80) analiz edilmiştir. İSG‟nin disiplinler arası yapısına rağmen 

Türkiye‟de meslek hastalığı konusunda yazılmış eserlerin sayısının düşük seviyede kaldığı 

görülmektedir. Ayrıca Türkiye‟de faal 138 üniversitede bu konuda herhangi bir tez çalışması 

yapılmamış olması oldukça düşündürücü bulunmuştur. Tezlerde ve araştırmalarda; hukuksal, 

sektörel ve mesleksel analizler içeren çalışmalara ağırlık verildiği görülmüştür.    

Güven ve Yorulmaz (2022), tarafından yürütülen araştırmada; Google Akademik, TR Dizin, 

Acar Index, SOBIAD, ASOS Index, ProQuest veri tabanlarından toplanan, 23 makale ve 13 

bildirinin bibliyometrik ve içerik analizinin yapılmıştır. Yapılan bütün çalışmaların %47‟sinin 

tersaneler odağında toplanması, bu alanda ülkemizin gelişmesi ile birlikte bu sektördeki iş 

sağlığı ve güvenliği sorunlarını da getirdiği gözlemlenmiştir. 

Yorulmaz ve Avcı (2022), tarafından yürütülen araştırmada; TR Dizin, Google Akademik, 

DergiPark ve Ulusal Tez Merkezi (YÖKTEZ) veri tabanları kullanılarak 2008 ve 2022 yılları 

arasında yayımlanan 88 çalışma analize tabi tutulmuştur. 2006-2014 yılları arasında konu ile 

ilgili çalışma ortalaması 1.44 iken 2015-2021 yılları arasında çalışma ortalaması 10.42‟dir. 

Özellikle 6331 sayılı İş Sağlığı Ve Güvenliği Kanunu‟nun yürürlüğe girmesi, Türkiye‟de bu 

alanda önemli bir farkındalık oluşmasına ve yayın sayısının artmasını neden olmuştur. Ayrıca 

denizde emniyet konusu üzerine sadece denizcilik alanlarında öğretim veren üniversiteler 

değil iş sağlığı ve güvenliği anabilim dalında öğretim veren üniversitelerde görevli öğretim 

elemanları, yüksek lisans ve doktora öğrencilerinin konuya katkı sağladıkları görülmüştür.  

Türkoğlu ve Erküvün (2023), YÖK veri tabanında yer alan “sağlık sektöründe İSG”  konulu 

lisansüstü (yüksek lisans,  doktora ve tıpta uzmanlık)  tezleri,  nitel araştırma yöntemlerinden 

bibliyometrik analiz yöntemiyle incelenmiştir. 303 teze ulaşılmış ve bu çalışmalar seçilen 14 

kriter üzerinden analiz edilmiştir. Tezlerde yapılan uygulamaların en fazla ikinci ve üçüncü 

basamak hastaneler genelinde şekillendiği, uygulama yapılan hastanelerdeki hedef kitlelerin, 

sağlık çalışanları üzerinde herhangi bir spesifik örneklem seçilmeden belirlendiği göze 

çarpmaktadır. 

Olcay (2022), yapmış olduğu çalışmada; YÖK veri tabanında yer alan „„iş kaza”, “iş kazası”, 

“iş kazaları‟‟ terimiyle arama yaparak 1974-2021 yılları arasında toplam 438 lisansüstü 

çalışmayı bulmuş ve incelenmiştir. YÖK Ulusal tez merkezinde iş kazalarıyla ilgili yazılan 

tezler incelendiğinde, 2012 yılından itibaren bu konuyla ilgili yazılan lisansüstü tezlerde gözle 

görülür bir artış söz konusudur. İş kazaları ile ilgili yazılan lisansüstü tez çalışmalar, 

konularına göre sıralandığında; halk sağlığı, kazalar, çalışma ekonomisi ve endüstri ilişkileri, 

hukuk konularının ilk sıralarda yer aldığı tespit edilmiştir.   

Türkiye Bilimsel ve Araştırma Kurumu (TÜBİTAK) bibliyometriyi; “belirli bir alanda belirli 

bir dönemde ve belirli bir bölgede kişiler ya da kurumlar tarafından üretilmiş yayınların ve bu 

yayınlar arasındaki ilişkilerin sayısal olarak analizi” olarak tanımlanmaktadır (TÜBİTAK, 

2023).  Books Ngram Viewer kullanılarak “bibliyometric *” kelimesi ile 1900-2019 yılları 

arasında arama yapıldığı zaman Şekil 1‟de yer alan grafik karşımıza çıkmaktadır. Google 

Ngram Viewer, geniş bir kitap, belge ve diğer metin kaynakları koleksiyonunda arama 

yaparak zaman içindeki dil kullanım eğilimlerini anlamamıza yarayan bir araç olup grafikte,  

bibliyometric kelimesinden sonra en sık kullanılan kelimeler yer almaktadır. “Bibliyometric 

analysis” kavramı 2000‟li yıllardan itibaren çok güçlü bir artış ivmesi yakalamıştır (Şekil 1).  
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ġekil 1. Bibliyometri kelimesinin yıllar içerisinde gelişen kullanımı 

Bibliyometrik analizin araştırmalarda bu kadar yaygınlaşan kullanımının nedenleri arasında; 

(1) Gephi, Leximancer, VOSviewer gibi bibliyometrik yazılımların kullanılabilirliği ve 

erişilebilirliği, (2) Scopus ve Web of Science gibi bilimsel veritabanları ile (3) bibliyometrik 

metodolojinin bilgi bilim dallarından (information science) işletme araştırmalarına kadar 

disiplinler arası tozlaşması olabilir (Donthu et. al., 2021).  

 

ARAġTIRMA ve BULGULAR 

Araştırmanın ilk aşamasında kullanılacak anahtar kelimeler belirlenmiştir. “Occupational 

health and safety”, “occupational health” ve “occupational safety” anahtar kelimeleri hem 

Scopus ve hem de WoS veri tabanlarında kullanılarak arama yapılmıştır. Türkiye adresli 

yayınlarda Scopus veri tabanını öne çıkmıştır. Scopus veri tabanında ( TITLE-ABS-KEY ( 

"occupational health and safety" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "occupational health" ) OR 

TITLE-ABS-KEY ( "occupational safety" ) ) AND ( LIMIT-TO ( AFFILCOUNTRY , 

"Turkey" ) ) anahtar kelimeleri ile 113.129 yayına ulaşılmış, Türkiye kısıtı eklenince 978 

yayın elde edilmiştir. Arama sırasında, 1989 yılı öncesinde literatürde bir çalışmaya 

rastlanmadığı için araştırma 1989-2023 yıllarını kapsamaktadır. Bu araştırma bazı 

sınırlılıklara sahiptir. Çalışma; Scopus veri tabanında, 26.10.2023 tarihinde ve yukarıda 

verilen anahtar kelimelerle ulaşılan Türkiye adresli yayınlarla sınırlıdır.  

Çalışmanın bu bölümde Türkiye adresli ulaşılan 978 yayına ilişkin bulgular; çalışmaların 

genel tanımlayıcı özelliklerini (yıl, ülke, yazar, dergi, araştırma alanları, atıf sayıları vb.) ve 

bilimsel haritalama ile ortaya çıkarılan bağlantı ve kümeleri içerecek şekilde sunulmaktadır. 

Şekil 2‟de çalışmaların yıllara göre dağılımı yer almaktadır Türkiye 978 yayın ile tüm ülkeler 

içerisinde 24. Sırada yer almakta olup bir alt sırada 879 yayın ile Güney Afrika yer 

almaktadır. İlk çalışma 1989 yılında yayınlanan bir makale olup 2004 (f=20) yılından itibaren 

arttığı görülmektedir. 2016 yılında 69 yayına ulaşmış, 2022 yılında 108 yayın yer alırken 

2023 yılı Ekim sonu itibariyle 85 yayın karşımıza çıkmaktadır.  Yayınların %77,3‟ü 6331 

sayılı İş Sağlığı ve Güvenliği Kanunu‟nun yürürlüğe girdiği 2013 yılı sonrasına karşılık 

gelmektedir. 
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Çalışmaların, %81,6‟sı makale, %7,7 konferans bildirisi, %5,5 derleme ve %2,4 kitap bölümü 

ve %2,8‟i diğer yayınlardan oluşmaktadır (Şekil 2). 

    

ġekil 2. Çalışmaların yıllara göre dağılımı (1989-2023)           ġekil 3. Yayınların türlerine 

göre dağılımı 

Şekil 4‟ de Türkiye adresli yayınların en fazla yayınlandığı dergiler sırasıyla, “International 

Journal Of Occupational Safety And Ergonomics” (f=42), “Safety Science” (f=36), “Human 

And Ecological Risk Assessment” (f=11), “Occupational Medicine” (f=11) ve “Taf 

Preventive Medicine Bulletin” (f=11)‟ dir. Şekil 5‟e göre literatüre en fazla katlı veren 

ilk 3 yazar; Gül (f=25), Cebi (f=15) ve Kiran (f=12) şeklinde sıralanmaktadır.  

     

 ġekil 4. Yayınların yer aldığı dergiler  ġekil 5. Yayın sayısına göre en 

etkili araştırmacılar 

International Journal Of Occupational Safety And Ergonomics (JOSE), hakemli, disiplinler 

arası üç ayda bir yayınlanan bir dergidir. 1995'ten beri yayınlanan en önemli amacı, her 

zaman çeşitli, ancak giderek küreselleşen dünya için ergonomi ve işyerinde sağlık teşviki 

araştırma sonuçlarını sunmak için bir platform oluşturmak olmuştur. Derginin kapsadığı 

konular şunlardır: Kazalar, Akustik Mühendisliği, Aerosol Bilimi, Otomasyon, Biyolojik 

Tehlikeler, Biyomekanik, Kimyasal Tehlikeler, Bilgisayar Modelleme, Çevre Mühendisliği, 

Ergonomi, Ergonomi ve İnsan Faktörleri, Sağlık Yönetimi, Endüstriyel Tasarım, Mesleki ve 

Çevresel Mekanik Tehlikeler, Tıp, Mikroiklim, Fizyoloji, Multidisipliner Psikoloji, Koruyucu 
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Ekipman, Risk Değerlendirmesi, Makine Güvenliği, Sosyoloji ve Sosyal Politika, Test, İş 

Sağlığı ve Güvenliği ve İş Tasarımı – Ergonomi (www.tandfonline.com). 

   

ġekil 6. Yayınlara ait konuların araştırma alanları        ġekil 7. Yazarların bağlı 

olduğu kurumlar 

İş güvenliği alanında yayınlanan çalışmaların, araştırma alanları Şekil 6‟da verilmiştir. Buna 

göre sıralama; tıp %34,5, mühendislik  %15,7, sosyal bilimler %10,0, çevre bilimi %7,2 ve 

bilgisayar bilimi %4,8 şeklinde olmuştur. Yazarların bağlı olduğu kurumlara baktığımızda 

Hacettepe üniversitesi (f=71), Dokuz Eylül Üniversitesi (f=62), İstanbul Teknik Üniversitesi 

(f=61), İstanbul Üniversitesi (f=60) ve Yıldız Teknik Üniversitesi (f=55) olmuştur (Şekil 7). 

Tablo 1‟de en çok atıf yapılan yazarların ve yazarların çalışmalarını yayınladığı dergilerin bir 

listesi yer almaktadır.  

Tablo 1. Türkiye adresli İSG alanında en sık alıntı yapılan 10 makale 

No Yayın BaĢlığı Yazar Dergi Adı Yıl 
Atıf 

Sayısı 

1 

A novel approach to risk 

assessment for occupational 

health and safety using 

Pythagorean fuzzy AHP & 

fuzzy inference system 

Ilbahar, 

E., Karaşan, 

A., Cebi, 

S., Kahraman, 

C. 

Safety Science  2018 368 

2 

Health risk assessment of 

BTEX emissions in the landfill 

environment  

Durmusoglu, 

E., Taspinar, 

F., Karademir, 

A. 

Journal of 

Hazardous 

Materials 

2010 319 

3 

Safety risk assessment using 

analytic hierarchy process 

(AHP) during planning and 

budgeting of construction 

projects 

Aminbakhsh, 

S., Gunduz, 

M., Sonmez, 

R. 

Journal of 

Safety Research 

2013 264 

4 
Surgical smoke and infection 

control 

Alp, E., Bijl, 

D., Bleichrodt, 

R.P., Hansson, 

B., Voss, A. 

Journal of 

Hospital 

Infection 

2006 242 

5 Analytical HFACS for Celik, Accident 2009 238 
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Tablo 1‟ göre en fazla atıf yapılan çalışmanın; (İlbahar et. al.,  2018) ait olduğu 

görülmektedir. Çalışmada yeni bir risk değerlendirme yaklaşımı önerilmektedir. Önerilen 

yaklaşım Pisagor bulanık AHP, bulanık çıkarım sistemi ve Fine Kinney yönteminden 

oluşmaktadır. İkinci olarak en fazla atıf alan çalışma; (Durmuşoğlu, Taşpınar, & Karademir, 

2010) tarafından yürütülen ve depolama sahasındaki işçiler için soluma yoluyla benzen, 

toluen, etilbenzen ve ksilen maruziyetine ilişkin sağlık riski değerlendirmesini içermektedir. 

264 atıf sayısı ile üçüncü sırada yer alan çalışmada, emniyet maliyeti teorisi (COS) modeli ve 

analitik hiyerarşi sürecine (AHP) dayalı olarak bir emniyet riski değerlendirme çerçevesi 

sunulmaktadır (Aminbakhsh, Gündüz, & Sönmez, 2013). Çalışmaların üçü de “risk 

değerlendirme” alanında yapılmıştır.  

Scopus veri tabanından elde edilen 978 araştırmaya ait veriler, VOSviewer (1.6.19) 

programına aktarılarak yazarların en fazla kullandıkları anahtar kelimelerin ağ haritaları 

oluşturulmuştur. Buna göre en fazla; “occupational health”, “occupational helth and safety”, 

“risk assesment”, “Turkey”, “occupational safety”, “covid-19”, “safety”, “ergonomics” ve 

“risk analysis” kelimeleri öne çıkmaktadır. Minimum 5 makalede yer almak şartı ile 92 

kelime ve 6 küme halinde Şekil 8‟ de yer almaktadır. Kelimeler ne kadar sık kullanılmışsa o 

kadar büyük düğümler halinde yer almaktadır. İSG alanında çalışan araştırmacıların en 

üretken oldukları konu başlığı “iş sağlığı” olmuştur. 
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ġekil 8. Türkiye adresli çalışmaların anahtar kelime ağ analizi 

Araştırmacıların çalışmalarında sıklıkla birlikte kullandıkları anahtar kelimeler, küme 

renklerine göre aşağıdaki gibi sınıflandırılabilir:  

1. Küme-Kırmızı: occupational safety, risk analysis, occupational safety and health, 

occupational accident, machine learning 

2. Küme-Yeşil: Turkey, covid-19, nursing, nurse, nurses, healthcare wokers 

3. Küme-Mavi: occupational health, safety, ergonomics, job satisfaction, low pack pain, 

musculoskeletal disorders 

4. Küme-Sarı: occupational health and safety, risk assesment, construction industry, 

analytic hierarchy process, fmea 

5. Küme-Mor: occupational exposure, workplace, violence, environment, anxiety 

6. Küme-Turkuaz: occupational disease, occupational diseases, accident, agriculture 

Şekil 9‟da sıklıkla bir arada kullanılan anahtar kelimelerin, yıllar içerisinde nasıl değiştiği yer 

almaktadır. Renk maviden sarıya doğru kaydıkça yeni yapılan çalışmalara işaret etmektedir. 

Yeni dönemde yapılan çalışmalarda; “covid-19, pandemic, mental health, machine learning, 

artificial intelligence, safety culture, sustainability, fuzzy logic” anahtar kelimeleri son 

dönemde ortaya konan yayınlarda kullanılan kelimeler olmuştur. Sağlıkla ilişkili yeşil küme 

nispeten konunun erken dönemlerinde çalışıla konuları işaret etmektedir.  Pandemi sürecine 
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ilişkin konu başlıkları sadece son döneme aittir. 

 

ġekil 9. Türkiye adresli yayınların anahtar kelimelerin yıllara göre değişimi 

Bu aşamada iş sağlığı ve güvenliği alanında dünyadaki çalışmaların eğilimi merak edilmiştir. 

Scopus veri tabanında Türkiye adresli yayınlar dâhil ulaşılan toplam 113.129 yayın en fazla 

atıf alma kriterine göre sıralanmıştır. En fazla atıf alan ilk 20.000 belgenin anahtar 

kelimelerin, yıllara göre değişimini gösteren ağ haritası Vosviewer (1.6.19) programı 

kullanılarak hazırlanmıştır (Şekil 10).   

 

ġekil 10. İş sağlığı ve güvenliği yayınlarının anahtar kelimelerin yıllara göre değişimi 

Şekil 10‟a göre; Türkiye adresli yayınlarda olduğu gibi dünyada da “iş sağlığı” en güçlü 

düğüm olarak yer almaktadır. Türkiye adresli yayınlar ile Scopus veri tabanında yer alan iş 

sağlığı ve güvenliği yayınları, ortak anahtar kelimeler açısından karşılaştırıldığında; karşımıza 

“covid-19”, “pandemic”, “sars-cov-2”, “coronavirus”, “PPE” çıkmaktadır. Diğer taraftan 

dünyadaki araştırmacıların yapmış oldukları yayınlarda; “sustainability”, “construction 

safety”, “safety behavior”, “wellness”, “mindfulness”, “systematic review” ve “meta-

analysis” dikkat çekmektedir.  
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Anahtar kelimelerin yoğunluk haritası Şekil 11‟de yer almaktadır. Yoğunluğun arttığı alanlar, 

sarı renk olarak haritada görünmektedir ki araştırmamıza ait 3 anahtar kelimenin, en yoğun 

kullanılan dolayısıyla üzerinde en yoğun çalışılan anahtar kelimeler olduğu görülmüştür. Bu 

durumda sarı çekirdeğin dışında kalan anahtar kelimeler konunun gelişimini destekleyecek 

yeni çalışmalar için ipucu sunmaktadır. “Safety culture, worker accidents, anxiety, 

environment, training, sustainability, agriculture, underground mining, fine-kinney method” 

bu anahtar kelimeler arasında sayılabilir.  

 

ġekil 11. Anahtar kelimelerin yoğunluk haritası 

En az 2 makale ve en an 2 atıf alma şartını sağlayan 271 yazar için ortak yazar ağ analizi 

haritası oluşturulmuştur (Şekil 12). En  üretken ve en fazla atıf alan yazar Muhammet Gül 

olmuştur. Şekle göre 99 ayrı küme oluşmuştur. Kırmızı ve yeşil kümeler dışında diğer 

kümeler arasında ortaklık bulunmamaktadır. Her küme kendi içerisinde ortaklık 

oluşturmuştur. İSG alanında ortak yazarlık diğer alanlarda olduğu kadar güçlü değildir.  

Şekil 12‟ ye göre; alanda en çok etkiye sahip yazarların Gül (24 yayın, 983 atıf, 32 toplam 

bağlantı gücü), Çebi (15 yayın, 853 atıf, 15 toplam bağlantı gücü),  Kıran (11 yayın, 213 atıf, 

57 toplam bağlantı gücü) ve Koç (8 yayın, 68 atıf, 12 toplam bağlantı gücü)  olduğu 

görülmektedir. Türkiye adresli iş sağlığı ve güvenliğine katkısı olan yazarların ortak yazarlık 

ağlarının son dönemde dâhil oldukları da görülmüştür.    
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ġekil 12. Ortak yazarlık ağ haritası 

Ülkeler arası işbirliği ağ haritası için en az 3 makalede adı olan ve en az 3 atıf alan yazarların 

ülkeleri dikkate alınmış, 94 ülkeden 47‟si bu şartı sağlamıştır. En fazla işbirliğine gidilen 

ülkeler; ABD, İngiltere, İtalya, Almanya ve Belçika‟dır. İşbirlikleri 3 temel kümede 

toplanmıştır (Şekil 13).  

 

ġekil 13. Ülkeler arası işbirliği ağ haritası 

Son zamanlarda işbirliğine gidilen ülkeler; Avustralya, Kuzey Makedonya, Moldova, Bosna 

Hersek, Romanya ve İtalya olmuştur.  

 

SONUÇ ve ÖNERĠLER 

Bu çalışmada, Türkiye adresli iş sağlığı ve güvenliği konusundaki yayınların bibliyometrik 

analizi yapılmıştır. Araştırmada genel tanımlayıcı özellikler (yıl, ülke, yazar, dergi, araştırma 

alanları, atıf sayıları vb.) ve bilimsel haritalama ile ortak anahtar kelimeler, yazarlar ortaya 
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çıkarılan bağlantı ve kümeleri içerecek şekilde sunulmaktadır. Scopus veri tabanında iş sağlığı 

ve güvenliği alanındaki yayınlar “occupational health and safety”, “occupational health” ve 

“occupational safety” anahtar kelimeleri ile taranmış ve farklı türde 113.129 esere ulaşılmıştır. 

Bu yayınların 978‟i Türkiye adresli olup veri tabanındaki tüm iş sağlığı ve güvenliği 

yayınlarının % 0,86‟sını oluşturmaktadır. 

Toplam yazar sayısı 3.329 olarak bulunmuştur. En fazla çalışmanın yayınladığı dergi 42 

yayınla JOSE, en fazla çalışma 25 yayınla Gül‟e ait, en fazla yayın yapan yazarların bağlı 

olduğu üniversite Hacettepe Üniversitesi olmuştur. En fazla atıf alan 5 makalenin 1‟i sağlık, 

4‟ü iş güvenliği alanında yapılmıştır.  

Son dönemde yapılan çalışmalarda; “covid-19, pandemic, mental health, machine learning, 

artificial intelligence, safety   culture, sustainability, fuzzy logic” yeni yeni çalışılmaya 

başlanan konulara ilişkin anahtar kelimeler olmuştur. İSG alanında, Scopus veri tabanında en 

yüksek atıf alan 20.000 çalışmanın anahtar kelimeleri incelendiğinde son dönemde 

araştırmacıların; pandemiye ilişkin çalışmalar yanında “sustainability, construction safety, 

safety behavior, wellness, mindfulness, systematic review ve meta-analysis” dikkat 

çekmektedir. 

“Güvenlik kültürü (safety culture)” Türkiye adresli yeni dönem çalışmalarında ortaya 

çıkmıştır. Bu konunun daha erken ve çok yoğun çalışılması gereken konu başlığı olduğu 

düşünülmektedir.  

Çok disiplinli karmaşık yapıda bilimsel bir alan olan İSG alanının araştırmacıların daha fazla 

işbirliği içerisinde hareket etmeleri beklenmektedir. Üniversitelerin İş Sağlığı ve Güvenliği 

Uygulama ve Araştırma merkezleri bu konuda araştırmacılara fırsat sunmaktadır. Merkezlerin 

yönetmelikleri incelendiği zaman, konu ile ilgili tüm taraflarla (Üniversiteler, kamu kurum ve 

kuruluşları, işyerleri, işçi ve işveren kuruluşları vb) işbirliği kurmak, çalışmalar yürütmek 

görevler arasında yer almaktadır. Bu bağlamda merkezlerin disiplinler arası çalışmalarda 

katalizör rolü oynaması mümkün görünmektedir.  
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Özet 

Coğrafi iĢaretler, bir ürünün belirli bir coğrafi bölgeyle özdeĢleĢmesine dayanan bir iĢaretleme 

sistemidir. Bu sistem, ürünün o bölgeye ait olduğunu ve belirli kalite, üretim yöntemleri veya 

geleneksel özelliklere sahip olduğunu gösterir. Türkiye, bu konuda büyük bir çeĢitliliğe ve 

zenginliğe sahiptir. Ülkenin dört bir yanı, kendine özgü ve özgün ürünlerle doludur. Bu 

ürünler, coğrafi iĢaretlerle korunur ve tanımlanır. Türkiye'nin AB ile uyum sürecinde coğrafi 

iĢaretlerin önemi giderek artmaktadır. AB normlarına uyum sağlama çabaları, ülkenin 

geleneksel ürünlerini ve kültürel değerlerini koruma ve tanıtma fırsatı sunmaktadır. Bu 

bağlamda, coğrafi iĢaretlerin Türkiye'nin doğal ve kültürel dokusunu ön plana çıkarmada 

önemli bir rol oynayabileceği açıktır. Bu çalıĢma, Türkiye'deki coğrafi iĢaret sisteminin temel 

kavramlarını, iĢleyiĢini ve coğrafi iĢarete sahip ürünlerin mevcut durumunu yıllara göre 

dağılımı bölgelerdeki son durumunu incelemektedir. Bu inceleme ile, Türkiye'nin coğrafi 

iĢaretlerin korunması, tanıtılması ve yönetilmesi konularındaki çabalarını anlamamıza katkı 

sağlayacağı düĢünülmektedir. ÇalıĢma bu kapsamda önem arz etmektedir. 

 

Anahtar Kelime: Coğrafi ĠĢaret, Tescil, Mahreç , MenĢe 
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Abstract 

Geographical indications are a marking system based on the identification of a product with a 

specific geographical region. This system indicates that the product belongs to that region and 

has certain quality, production methods or traditional characteristics. Turkey has a great 

diversity and richness in this regard. Every corner of the country is full of unique and original 

products. These products are protected and identified by geographical indications. The 

importance of geographical indications is increasing in Turkey's harmonization process with 

the EU. Efforts to comply with EU norms offer the opportunity to protect and promote the 

country's traditional products and cultural values. In this context, it is clear that geographical 

indications can play an important role in highlighting Turkey's natural and cultural texture. 

This study examines the basic concepts of the geographical indication system in Turkey, its 

functioning and the current situation of products with geographical indications by years and 

regions. It is thought that this review will contribute to our understanding of Turkey's efforts 

in the protection, promotion and management of geographical indications. The study is 

important in this context. 

Keywords: Geographical Indication, Registration, Origin, Source 

 

GiriĢ 

Coğrafi iĢaretler (CĠ), ürünün menĢeini belirleyen iĢaretlerdir ve genellikle kökenin tespit 

edilmesine yardımcı olurlar. Bu iĢaretler, ürünün özgün karakteristiklerini, ününü veya baĢka 

özelliklerini temsil eder ve genellikle belirli bir coğrafi bölge, alan veya ülkeye özgüdür. 

(Anonim, 2017). Bir ürünün coğrafi iĢaret olarak tanımlanabilmesi için, belirgin sınırları olan 

bir coğrafi alana ve bu alandan kaynaklanan özgün niteliklere sahip olması gerekir. Coğrafi 

iĢaretler, temel olarak iki ana kategoride incelenmektedir. Bunlar menĢe ve mahreç iĢaretidir. 

MenĢe kelime, belli bir coğrafi bölgenin tüm özelliklerini ve karakteristiklerini taĢıyan ürünler 

için kullanılır. Bu ürünler, o coğrafi bölgenin doğal ve beĢeri koĢullarının izlerini taĢırlar. 

(PektaĢ ve ark., 2018). Bu duruma örnek olarak Rize çayı, menĢe adı koruması altında olan bir 

üründür ve tescil edilen coğrafi sınırların dıĢında üretilemez. Mahreç iĢareti ise aynı coğrafi 

bölge ile iliĢkilendirilen ürünler için kullanılır ve üretim veya iĢleme aĢamalarından en az 

birinin bu bölgeye ait olduğunu belirtir. Yapılan çalıĢma Türkiye’deki yerel iĢaretleme sistemi 

temel terimleri, nasıl iĢlediğini ve coğrafi iĢarete sahip ürünlerin mevcut durumunu bölgelere 

göre detaylı bir Ģekilde göstermektedir. Bu inceleme, Türkiye'nin coğrafi iĢaretlerin 

korunması, tanıtılması ve yönetilmesine dair çabalarını anlamamıza yardımcı olacak önemli 

bir kaynak sunmaktadır. 

 

Coğrafi ĠĢaret Kavramı 

Coğrafi iĢaret, temelde kendine özgü özelliklere sahip olan ve yerel ürünlerin üretimini 

sürdürmek ve desteklemek amacıyla oluĢturulmuĢ yasal bir haktır. Ayrıca Coğrafi ĠĢaretin asıl 

nedeni, üreticiyi korumak değil; temel amacı benzersiz niteliklere sahip ürünleri korumaktır. 

Bu bağlamda üreticinin korunmasının nedeni, özgün ürünlerin istikrarlı bir Ģekilde 

üretilmesini ve sürdürülebilirliğini sağlamaktır (Demir, 2020). Coğrafi iĢaretlerin en temel 

hedefi, belirli bir coğrafi bölgeye özgü niteliklere sahip ürünleri, sahtecilik ve taklitlere karĢı 

korumak, ürün çeĢitliliğini ve sürdürülebilirliği teĢvik etmek, yerel yetenek ve ustalığı 
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vurgulamak ve kırsal bölgelerde ekonomik geliĢmeyi desteklemektir. Ayrıca, üreticilerin 

gelirini artırmak, özgün ürünlerin geliĢimini teĢvik etmek, tüketicilere ürünlerin kökeni ve 

kimliği hakkında bilgi vermek ve kırsal nüfusun göçünü önlemek suretiyle yerel ürünlerin 

yerinde üretilmesini sağlamak da amaçlar arasındadır (Yıldırım, 2015). Coğrafi iĢaret, bir 

ürünün kökenini ve özelliklerini belirgin bir Ģekilde yansıtarak, genellikle bir ülke, bölge, alan 

veya yerleĢim yeri ile iliĢkilendirilen tanımlayıcı bir kimlik sağlar (Isimtescil.net ,2022). Her 

Ģehir, bölge veya coğrafi alan, kendi benzersiz kimliği sayesinde diğer yerlerden ayırt edilir. 

Bu nedenle, bu özgün kimliklerin vurgulanması, tanıtılması ve geniĢ kitleler tarafından bilinir 

hale getirilmesi son derece önemlidir (Polat, 2007). Bir ürünün coğrafi iĢaret olarak 

nitelenmesi için birtakım gerekliliklere sahip olması gerekir. Bu gerekliliklerin neler olduğu 

aĢağıda sıralanmıĢtır (Kan & Gülçubuk, 2008). 

Ürün: Diğer ürünlerden farklılaĢması için belirgin bir menĢe ye sahip olmalı ve ürünün 

kökenini ve kimliğini açıkça ifade etmelidir. 

BelirlenmiĢ coğrafya: içerisinde olan bir bölge kaynaklı ürünleri temsil eder. 

ĠĢaret: Coğrafi iĢaretler, doğal olarak ürünlerin ayrımını ve özgün kimliklerini destekler. Bu 

ürünlerin kökeni, coğrafi bölge, isim, sembol ve ifadeler gibi özellikler iĢaret unsurunu 

oluĢturur. 

Ürünün belirli bir karakteristiğinin olması: Coğrafi iĢaret taĢıyan ürünler, kaynaklandıkları 

coğrafi bölge nedeniyle özgün niteliklere sahip, rakiplerinden ve diğer ürünlerden ayrılan 

ürünler olmaktadır. 

Ürünün özgün nitelikleri ile coğrafi kökeni bakımından arasında bir iliĢki bulunması: 

Bu özellik aynı zamanda kültürel mirasın korunmasına ek olarak ürünün özellikleri hakkında 

tüketici bilgilendirme iĢlevini yerine getirir ve tüketicinin satın alma kararlarını etkileyen bir 

faktördür. 

Coğrafi iĢaret, "yerel özelliklerin küreselleĢmesi" ilkesi altında, yerel ifadeler veya diğer bir 

deyiĢle aĢağıdaki Ģekilde tanımlanabilir: Orijinal ürünlerin gelecek kusaklara aktarılması 

amacıyla yasal korumalar, tedbirler ve düzenlemelere sahip bir sistemdir (Sahin, 2013). 

Coğrafi iĢaret taĢıyan ürünler, bulundukları bölgenin tanıtım elçileri olarak kabul edilirler. Bu 

ifade, yerel ürünlerin korunmasının ötesinde, bu ürünlerin kaynağındaki toplulukların da bu 

ürünlerin olumlu sonuçlarından yararlanmasını sağlama gerekliliğiyle doğmuĢtur (Mercan & 

Üzülmez, 2014). Coğrafi iĢaretlerin en önemli katkılarından biri, belirli bir coğrafyadan 

kaynaklanan ürünlerin veya niteliklerin tüketicilere sunulan ürünün menĢei hakkında net bir 

bilgi vermesidir (Stoll, 1999). Coğrafi iĢaretler, coğrafi kökenleri ile, ziraat ürünlerinin 

kültürel ve tarihsel geçmiĢini, özgünlüklerini ve menĢe bilgisini yansıtan yerel isimlerle de 

ifade edilebilir. El sanatları, endüstriyel ürünler, tarım ürünleri, doğal ürünler ve maden 

ürünleri, coğrafi iĢaretlerin kapsamında yer alan ürünlerin çeĢitliliğini oluĢturur (Yazıcıoğlu, 

Sarıkaya, & Erol, 2019). 

 

Coğrafi ĠĢaret Türleri 

Ürünler, coğrafi iĢareti alırken farklı niteliklerin, özelliklerin ve unsurların bir araya 

gelmesiyle tanımlanır. Bununla birlikte, ürünlerin coğrafi iĢaret alırken tüm özellikleri aynı 

oranda ve Ģekilde taĢımaları gerekmez (Demir, 2020). Coğrafi iĢaretlerin iki çeĢidi vardır: 

MenĢe ĠĢareti ve Mahreç ĠĢareti. MenĢe ĠĢareti ile tanımlanan ürünler sadece belirli bir coğrafi 

yörede üretilebilirken, Mahreç ĠĢareti ile tanımlanan ürünlerin üretimi farklı coğrafi 

bölgelerde de gerçekleĢtirilebilir (Durusoy, 2017). 
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MenĢe Kavramı 

Türkiye'de coğrafi iĢaretlerle ilgili kavramlar ve açıklayıcı bilgiler 6769 sayılı Sınai Mülkiyet 

Kanunu'nun 34. Maddesinde tanımlanmıĢtır. Bir ürünün, bütün ya da baĢlıca özellikleri belli 

bir yöreye ait doğal ve beĢeri öğelerden kaynaklanıyorsa, bu türdeki coğrafi iĢaretler "menĢe 

adı" olarak tanımlanır. Ürünün üretimi, iĢlenmesi ve diğer iĢlemlerinin tamamı doğal ve beĢerî 

unsurlardan sağlanarak mevcut coğrafi yöre çerçevesinde gerçekleĢmesi gereklidir. 

Dolayısıyla, menĢe adı ile tescillenen coğrafi iĢaretlerin, kaynağını aldıkları yöre ile kuvvetli 

ve sıkı bağları vardır. Bu bağlar, ürünün kalitesini, özelliklerini ve itibarını korumak için 

önemlidir (türkpatent, 2022). 

 

 

 

 

 

 

ġekil 1. Menşe adı amblemi. 

 

(https://www.turkpatent.gov.tr/cografi-isaret) 

 

MenĢe adı almıĢ ürünler, belirtilen coğrafi bölgeden temel veya baskın özelliklerini 

taĢımalıdır. Bu nedenle, özel durumlar dıĢında, iki veya daha fazla hammaddesi gerektiren 

ürünler için bile, tüm malzemelerin belirlenen coğrafi bölgeden gelmesi gereklidir. Bu  

tanımlamayla birlikte, özellikle tarımsal ürünlerin menĢe adı tescili için daha uygun olduğu 

söylenebilir. Çünkü tarımsal ürünler doğrudan toprakla ve iklimle iliĢkilidir ve ortaya çıkan 

farklılıkların temel nedeni toprak ve iklim özelliklerine dayanmaktadır. Ancak her tarım ürünü 

için menĢe adı kullanımının uygun olmadığını belirtmek önemlidir. Örnek olarak Antep 

Fıstığı ve Antep Kuruluk Patlıcan gibi ürünleri düĢünebiliriz. Bu ürünlerin menĢe adını 

alabilmeleri için, tüm üretim iĢlemlerinin belirlenen coğrafi bölge sınırları içinde 

gerçekleĢmesi gerekmektedir. Bu nedenle menĢe adlarının, coğrafi bölge ile güçlü bir iliĢkisi 

olduğunu söyleyebiliriz (Demir, 2020). 
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Mahreç Kavramı 

"6769 sayılı Sınai Mülkiyet Kanunu'nun 34. Maddesi, mahreç iĢareti tanımını Ģu Ģekilde 

yapmaktadır: "Belli bir ülke, bölge veya yöreden türeyen, coğrafik sınırları tanımlanmıĢ, özel 

bir özelliği, adı veya diğer karakteristik nitelikleri nedeniyle bu coğrafi bölgeyle bütünleĢmiĢ, 

üretimi, iĢlenmesi ve diğer uygulamalardan en az biri, tanımlanan coğrafi bölgenin sınırları 

içinde gerçekleĢtirilen ürünleri temsil eden isimlerdir." Hammaddesi veya iĢleme 

uygulamalarından herhangi biri bu bölgede yapılan bir ürün mahreç iĢareti olarak kayıt altına 

alındığında, diğer iĢlemler, kaynak bölge dıĢında da gerçekleĢtirilebilir (türkpatent, 2022). 

Mahreç iĢareti ile menĢe adı arasında bir temel fark bulunmaktadır. Mahreç iĢaretinin menĢe 

adı gibi her niteliğini veya özelliğini kaynaklandığı bölgeden alması gerekmeyebilir. Mahreç 

iĢareti, bir ürünün belirli bir bölgeden geldiğini gösteren belirgin bir özellik, ün veya diğer 

karakteristik özelliği taĢıması durumunda geçerli kabul edilir. Bu, mahreç iĢareti tescili alan 

ürünlerin, belirli bir bölge ile iliĢkilendirilen özellikleri paylaĢması gerektiğini ancak menĢe 

adı tescili gibi tüm bu özellikleri taĢıma zorunluluğu olmadığını gösterir (Demir, 2020). 

Mahreç iĢareti almıĢ ürünlere örnekler vermek gerekirse, Ģu örnekleri kullanılabilir: Gaziantep 

Baklavası, Gaziantep Katmeri, Gaziantep Yuvarlaması gibi ürünler bu kategoriye örnektir. 

 

ġekil 2. Mahreç işareti amblemi. 

 

 

(https://www.turkpatent.gov.tr/cografi-isaret) 

Ülkemizde bu tür iĢaretlemelerin artırılması, tanınabilirlik açısından önemli avantajlar 

sunacaktır. Türkiye'nin çeĢitli bölgelerinde bulunan farklı yöresel lezzetler, coğrafi iĢaret 

kavramını son derece önemli kılıyor. Tüketicilerin dikkatini coğrafi iĢaretli ürünlere çekerek 

tercih ve beklentilerini olumlu yönde etkilemeye yönelik çalıĢmaların artırılması 

gerekmektedir (Durusoy, 2017). Ülkemizin pek çok bölgesinde dünya genelinde üst sıralarda 

yer alabilecek ürünlerin üretildiği veya bu potansiyele sahip olduğu ifadesi, bu bağlamda 

yanlıĢ değildir. 

 

Geleneksel Ürün Adı 

MenĢe adı ya da Mahreç iĢareti sınırları dıĢında bir ürünü tanımlamak için geleneksel olarak 

en az otuz yıl süreyle kullanılmıĢ isimler, aĢağıdaki koĢullardan en az birini karĢıladığında 

geleneksel ürün adı olarak kabul edilir 

a)  Geleneksel üretim ya da iĢleme metotları veyahut geleneksel bileĢimden kaynaklanması. 

b) Geleneksel hammadde ya da malzemeden üretiminin sağlanması (6769 Sayılı SMK – 

Madde 34). 
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Geleneksel ürün adlarında coğrafi bir bölgenin sınırları belirlenmez (türkpatent, 2022). 

 

Türkiye’de Tescilli Coğrafi ĠĢaretlerin Ürün Gruplarına Göre Dağılımı 

Türkiye, coğrafi iĢaretler konusunda olumlu geliĢmeler gösterdiği düĢünülmektedir ve 1481 

tescilli coğrafi iĢarete sahiptir. Ayrıca 615 ürün hala tescil sürecinde bulunmaktadır. Ülke 

genelinde 555 sayılı Kanun Hükmünde Kararname çerçevesinde, tarım ve gıda ürünleri de 

dahil olmak üzere tam 18 farklı ürün kategorisinde coğrafi iĢaret tescili yapılmaktadır. Bu, 

Türkiye için kültürel değerlerin korunması ve gelecek kuĢaklara aktarılması açısından son 

derece önemli bir geliĢme olarak düĢünülmektedir (ÇalıĢkan ve Koç, 2012:198-199). 

 

ġekil 3: Türkiye’de Coğrafi ĠĢaretli Ürünlerin Ürün Gruplarına Göre Dağılımı 

 

Kaynak: https://ci.turkpatent.gov.tr/Statistics/ProductGroup 

ġekli incelediğimizde, coğrafi iĢaretlemenin en fazla yapıldığı kategori gıda ürünleri olup, 

büyük bir kısmını bu ürünler oluĢturuyor. Bu kategoride yemekler ve çorbalar %27,5'ini, 

iĢlenmiĢ ve iĢlenmemiĢ meyve ve sebzeler ile mantarlar %20,6'sını ve fırın ve pastacılık 

ürünleri %20,4'ünü temsil ediyor. Diğer ürünler arasında ise el sanatları, halı ve dokumalar, 

mermer, traverten, tarım ürünleri gibi farklı kategorilerde tescil iĢlemleri 

gerçekleĢtirilmektedir (Türkpatent, 2023). Akçadağ halısı, Emirdağ Kilimi, Dazkırı Halısı, 

277

https://ci.turkpatent.gov.tr/Statistics/ProductGroup


 

Bayat Türkmen Kilimi ve UĢak Halısı gibi ürünler, kilimler kategorisine ait örnekler olarak 

gösterilebilirken, bilezik, oyuncak bebek, çorap, kaĢık, yorgan, yazma ve iğne oyası gibi 

ürünler de coğrafi iĢaret ile koruma altına alınan somut kültürel miras özelliğine sahip ürünler 

arasında yer alır. Tescilli ürünlere örnek olarak ise Kütahya Ġğne Oyası, MaraĢ Burma 

Bileziği, Yumurta Topuk ÇarĢamba Ayakkabısı, Siirt Battaniyesi, Görece Nazar Boncuğu, 

Söke Körüklü Çizmesi gibi el sanatları kategorisinde bulunan ürünler verilebilir. Diğer  

ürünler kategorisinde ise Edirne Mis Meyve Sabunu, Erzurum Kıtlama ġekeri, Isparta 

Gülsuyu, Milas Zeytinyağı Sabunu, Seferihisar Topan Karakılçık Buğdayı, UĢak HaĢhaĢ 

Ezmesi gibi birçok tarım ürünü yer almaktadır (Türkpatent, 2023). 

 

 

Türkiye’de Coğrafi ĠĢaretleme Sayısına Göre Bölgeler 

Türkiye'de coğrafi iĢaret tescili bulunmayan bir il olmamakla birlikte, istatistiksel verilere 

göre en fazla coğrafi iĢarete sahip iller Ģunlardır: Gaziantep, 109 tescilli ürünle; Konya, 109 

tescilli ürünle; Diyarbakır, 73 tescilli ürünle; Erzurum, 69 tescilli ürünle; ġanlıurfa, 52 tescilli 

ürünle; Ankara, 49 tescilli ürünle; Malatya, 53 tescilli ürünle; Ġzmir, 51 tescilli ürünle en fazla 

iĢaretli ürüne sahip olan illerdir. En az coğrafi iĢarete sahip il ise 8 tescilli ürünle Ġstanbul'dur. 

Coğrafi bölgeler karĢılaĢtırıldığında, kısa bir süre önce Ege Bölgesi en fazla coğrafi iĢarete 

sahip bölge olarak kabul edilirken, (Budak, 2017) günümüzde Karadeniz Bölgesi ve 

Güneydoğu Anadolu Bölgesi 200'den fazla coğrafi iĢaret tescili ile bu özelliği taĢımaktadır. 

Karadeniz Bölgesi'nde en çok coğrafi iĢarete sahip il Kastamonu'dur ve 36 tescilli ürünü 

bulunmaktadır. Bolu ise 39 tescilli ürün ile ikinci sırada yer almaktadır. Güneydoğu Anadolu 

Bölgesi'nde ise Gaziantep en fazla coğrafi iĢarete sahip il olarak öne çıkmaktadır. Türkiye'deki 

coğrafi iĢaretleme sayısına göre bölgeler Tablo 1 'de yer almaktadır 

Tablo 1: Türkiye’de Coğrafi ĠĢaretleme Sayısına Göre Bölgeler 

 

Kaynak: (https://ci.turkpatent.gov.tr/veri-tabani) 
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Türkiye’de Coğrafi ĠĢaret Tescil Sahipleri 

Coğrafi iĢaret tescili sahipleri, ürünlerinin coğrafi kökenini korumak ve ulusal ve uluslararası 

düzeyde tanınmasına katkıda bulunurlar ve büyük bir çaba harcarlar. Ayrıca, tüketicilere 

güvenilir ve kaliteli ürünler sunmak için üretim süreçlerini izlerler. Bu Ģekilde, coğrafi 

iĢaretler sadece tüketicilere yüksek kaliteli ürünler sunmakla kalmaz, aynı zamanda bu 

ürünlerin kökenini ve kültürel önemini korurlar. (Türkpatent, 2023). 

Türkiye’deki coğrafi iĢaret tescil sahiplerine bakıldığında, ġekil 4'te görüldüğü gibi, 

belediyeler 539 farklı ürünle coğrafi iĢaretli ürünlere en fazla sahip olan kurumlar arasında yer 

almaktadır. Bu, belediyelerin yerel ürünlerin coğrafi özelliklerini ve kalitesini korumak ve 

tanıtmak için büyük bir çaba sarf ettiklerini göstermektedir. Belediyelerden sonra , 440 farklı 

ürünle Ticaret ve Sanayi Odaları gelmektedir. Bu kurumlar da coğrafi iĢaretli ürünlerin 

sürdürülebilirliği ve tanıtımı konusunda önemli bir rol oynamaktadır. Ticaret ve Sanayi 

Odaları, yerel iĢletmelerin büyümesini teĢvik eder ve bu iĢletmelerin coğrafi kökenlerini 

vurgularlar. Ticaret Borsaları, Valilikler, Kaymakamlıklar ve Üniversiteler de coğrafi iĢaretli 

ürünlerin geliĢiminde önemli bir rol oynamaktadır. Son yıllarda, coğrafi iĢaretli ürünlerin 

potansiyeli giderek artmaktadır ve bu kurumlar da bu büyüme sürecine katkıda 

bulunmaktadır. (Türkpatent, 2023). 

 

ġekil 4: Coğrafi ĠĢaret Tescil Sahipleri 

 

Kaynak: https://ci.turkpatent.gov.tr/Statistics/RegistrationOwners 
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Türkiye’de Coğrafi ĠĢaretleme Tescil Türleri 

Tablo 1'deki iki farklı coğrafi iĢaret türündeki istatistikler, ülkenin coğrafi iĢaretlemesini daha 

iyi anlamak için ek olarak sunulmuĢtur. Bu tablodaki diğer bilgilere göre, menĢe iĢareti yerine 

mahreç iĢareti neredeyse iki kat daha yaygın olarak kullanılmaktadır. Bu durum, mahreç 

iĢareti alabilmek için sadece üretimin belirli bir coğrafi sınırlar içinde gerçekleĢmesi 

gerektiğini göstermektedir. Ġlgili resmi kurumun internet sitesindeki güncel verilere göre, 

coğrafi iĢaretli ürünlerin %74,3'i mahreç iĢareti taĢırken, %25,3'i menĢe adı taĢıyor ve %0,4'ü 

geleneksel ürün adını taĢıyor (ġekil 5). Halen baĢvuru süreci devam eden ürünlerde de mahreç 

iĢareti baĢvurularının çoğunlukta olduğu görülmektedir. Bu nedenle mevcut veriler, 651 

mahreç iĢareti ve 303 menĢe adı baĢvurusunun bulunduğunu doğrulamaktadır (Türkpatent, 

2023). 

ekil 5: Tescil Türleri 

 

 

Kaynak: https://ci.turkpatent.gov.tr/Statistics/Type  

Türkiye’de Tescil ve BaĢvuru Sayıları 

Türkiye'de, coğrafi iĢaretlerin sayısı sürekli bir artıĢ göstermektedir, bu durum coğrafi 

iĢaretlerin ülke genelindeki önemini yansıtmaktadır. 1996'dan 2012 yılına kadar her yıl 

baĢvuru sayısında artıĢ gözlenmiĢtir, ancak tescil edilen ürünlerin sayısı yıllar boyunca 

ortalama seviyede kalmıĢtır. 2012 ve 2016 yılları arasında coğrafi iĢaretlerin baĢvuru ve tescil 

edilen ürünler açısından canlı bir dönem yaĢandığı görülmektedir. Türkiye'de coğrafi 

iĢaretlerin tescil ve baĢvuru sayılarında en büyük artıĢ ise 2017 ve 2022 yılları arasında 

gerçekleĢmiĢtir. 

2021 yılında 557 ürün baĢvurusuyla 1996'dan bu yana en yüksek baĢvuru sayısına 

ulaĢılmıĢ ve bu rakam ortalama olarak her yıl 500'ün üzerinde baĢvuru alınarak süregelen bir 

eğilimi yansıtmaktadır. Tescil edilen ürünlerin sayısı açısından ise 2021 yılı en yüksek rakama 

ulaĢmıĢ, 352 ürün tescil edilmiĢtir, bu da 1996'dan bu yana en yüksek sayıdır. Genel olarak, 

bu tabloya bakıldığında, geçmiĢten bugüne coğrafi iĢaretler alanında sürekli bir artıĢ olduğu 

göze çarpmaktadır. Özellikle 2016'dan 2022'ye kadar geçen dönemde Türkiye'de coğrafi 

iĢaretlerin baĢvuru sayıları ve tescil edilen ürünler açısından büyük bir artıĢ yaĢandığı 

görülmektedir. Bu artıĢ, coğrafi iĢaretlerin Türkiye'deki önemini ve popülerliğini 

göstermektedir. (Türkpatent, 2023). 
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ġekil 6: Tescil ve BaĢvuru Sayıları 

 

Kaynak: https://ci.turkpatent.gov.tr/Statistics/RegistrationAndApplication  

 

SONUÇ VE ÖNERĠLER 

Günümüzde coğrafi iĢaretler, küresel düzeyde hızla geliĢmektedir. Ülkemiz de bu geliĢmelere 

kayda değer bir büyüme katkısı sunmaktadır. 1996'dan bu yana hem kaynakların hem de 

teknolojik geliĢmelerin yardımıyla coğrafi iĢaretler, sürekli bir yükseliĢ trendi içindedir. 

Ülkemizde, bu geliĢmeler sonucunda gıda ürünlerinde en büyük coğrafi iĢaret payına sahiptir. 

Bu, ülkemizin dört bir yanının denizlerle çevrili olması, dört mevsimi yaĢaması ve geniĢ bir 

kültüre sahip olması nedeniyle her bölgenin kendine özgü ürünleri üretmesinden kaynaklanır. 

Bu nedenle, gıda ürünleri içinde yemekler ve çorbalar kategorisi en fazla ürün yelpazesine 

sahipken, iĢlenmiĢ ve iĢlenmemiĢ sebzeler, meyveler ile fırın ve pastacılık ürünleri de 

çoğunlukta bulunmaktadır. Diğer kategorideki ürünler, halılar, kilimler, peynirler ve iĢlenmiĢ 

et ürünleri gibi çeĢitlilik göstermektedir ve bu çeĢitlilik her geçen gün artmaktadır. Coğrafi 

iĢarete sahip bu ürünlerin bölgesel olarak değerlendirildiğinde en fazla ürüne sahip bölge 

Güneydoğu Anadolu'dur ve Gaziantep ili bu bölgedeki ürünlerin büyük bir kısmını 

üretmektedir. Bu bölge, geniĢ yemek çeĢitliliği ve zengin kültürel mirasıyla dikkat 

çekmektedir, ancak diğer bölgeler de ürün çeĢitliliği açısından benzer Ģekilde zengindir. 

Ancak, coğrafi iĢaretlerin alınması konusunda ülkemizde belirli baĢlı kurumlar öne 

çıkmaktadır, bunlar genellikle belediyeler, ticaret ve sanayi odaları ve valiliklerdir. Diğer 

kurumlar, coğrafi iĢaretlerin alınmasında bu önde gelen kuruluĢlardan geride kalmaktadır. 

Ülkedeki kurumların coğrafi iĢaretler konusundaki çalıĢmalarını geliĢtirmeleri önemlidir. ġu 

an için tescil edilen ürünlerin büyük bir bölümü menĢe adı iĢareti (%73), bir kısmı mahreç 

iĢareti (%25,3) ve geleneksel ürün adı (%0,4) ile tanınmaktadır. Ancak bu durum zaman 

içinde değiĢmektedir ve baĢvuru sayılarında artıĢ yaĢanmaktadır. 2021 yılı, coğrafi iĢaret 

baĢvurularının en yüksek olduğu yıl olmuĢ ve bu trend devam etmektedir. Bu, coğrafi 

iĢaretlere verilen önemin arttığını göstermektedir. Tescil edilen ürün sayısı da yıllara göre 

artmaktadır ve 2021 yılında en yüksek seviyeye ulaĢmıĢtır. Ülkemizde henüz coğrafi iĢaretle 

koruma altına alınmayan potansiyel ürünler olduğuna dikkat çekmek gerekir. Bu ürünlerin 

belirlenmesi ve koruma altına alınması için özel bir kurumun görevlendirilmesi gerekebilir. 

Ayrıca, ülkemizdeki festivaller ve Ģenlikler zengin bir kültürel mirasa sahiptir ve bu 

etkinlikler, coğrafi iĢaretli ürünlerin tanıtımında önemli bir rol oynayabilir. Bu etkinliklerin 
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denetlenmesi ve potansiyel taĢıyan ürünlerin belirlenmesi, bu alanda faydalı bir yaklaĢım 

olabilir.  

Türkiye'deki coğrafi iĢaretlerin geliĢmesi için atılacak adımlar, yerel üreticilere ve kültürel 

mirasa büyük katkı sağlayabilir. Bu adımlar arasında farkındalık kampanyalarının 

düzenlenmesi, üretici birliklerinin desteklenmesi, kalite kontrol süreçlerinin etkili bir Ģekilde 

uygulanması ve uluslararası pazarlara açılma çabaları yer almaktadır. Bu önerilerin 

uygulanması, Türkiye'nin coğrafi iĢaretlerini daha rekabetçi ve değerli hale getirecektir. 

Coğrafi iĢaretlerin korunmasına katkıda bulunacaktır. Kalite kontrol süreçlerinin etkin bir 

Ģekilde uygulanması, coğrafi iĢaretli ürünlerin güvenilirliğini artırırken, yerel kültürel mirasın 

da korunmasına yardımcı olacaktır. Son olarak, uluslararası pazarlara açılma çabaları, Türk 

coğrafi iĢaretlerini daha geniĢ bir kitleye tanıtarak ülke ekonomisine katkı sağlayabilir. Bu 

önerilerin uygulanması, Türkiye'nin coğrafi iĢaretlerini daha rekabetçi ve değerli hale 

getirecektir. 
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SUMMARY 

This working method, which was first started in North America in the 1900s, has been 

developed and reached today. Live maintenance is a work in which maintenance and repair 

works on high voltage lines are carried out in equal potential and isolated from potential. It is 

foreseen that live maintenance is a necessity of the high voltage system and that maintenance 

and repair will be carried out in power transmission lines without power cuts by becoming 

more widespread in the future. In the studies carried out with this method, uninterrupted 

energy and energy supply security is ensured. It is obvious that this method is the biggest 

support for ensuring the security of supply of electrical energy, which is indispensable in the 

home, workplace and industrial industry. In this study, a compilation study has been prepared 

on how live maintenance can be performed in transmission lines, which methods are applied 

and other developments in the world. In order to ensure the security of uninterrupted electrical 

energy supply, live maintenance works should be emphasized.  

  

Keywords: Live Maintenance, High Voltage, Power Transmission Lines 

 

ÖZET 

 

1900’lü yıllarda ilk olarak Kuzey Amerika’da başlatılan bu çalışma metodu geliştirilerek 

günümüze gelinmiştir. Canlı bakım, yüksek gerilim iletim hatlarındaki bakım onarım işlerinin 

eş potansiyelde ve potansiyelden izole olarak yapılan bir çalışmadır. Canlı bakımın, yüksek 

gerilim sisteminin gerekliliği olduğunu ve gelecekte daha da yaygınlaşarak enerji kesintisi 

yapılmadan enerji nakil hatlarında bakım onarımın yapılacağı ön görülmektedir. Bu metotla 

yapılan çalışmalarda kesintisiz enerji ve enerji arz güvenliği sağlanmaktadır. Ev, işyeri ve 

sanayi endüstrisinde vazgeçilmez olan elektrik enerjisinin arz güvenliğinin sağlanabilmesi 

için en büyük desteğin bu metot olduğu aşikârdır. Bu çalışmada, yüksek iletim hatlarında 

canlı bakımın nasıl yapılabildiği, hangi metotların uygulandığı ve dünyadaki diğer gelişmeleri 

üzerine bir derleme çalışması hazırlanmıştır. Kesintisiz elektrik enerjisi arz güvenliğinin 

sağlanması açısından canlı bakım çalışmaları üzerinden ehemmiyetle durulmalıdır. 

 

Anahtar Kelimeler: Canlı Bakım, Yüksek Gerilim, Enerji İletim Hatları 
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1. GİRİŞ 

 

Yüksek gerilim iletim hatlarında yeni bir metot olan canlı bakım adından da 

anlaşılacağı üzere yüksek gerilim hatlarındaki bakım onarım çalışmalarının eş potansiyelde ve 

potansiyelden izole olarak elektrik enerjisi kesintisi yapılmadan uygulanan bir çalışma 

metodudur. Literatürde yüksek gerilim iletim hatlarında canlı bakım konusunda çeşitli 

çalışmalar bulunmaktadır. Bu çalışmalardan bazılarına değinilmiştir.  

Göcsei ve ark. yaptığı çalışmada [1], İletken elbiseleri karşılaştırarak şu tespitlerde 

bulunmuştur; güç hatları, mesafenin bir fonksiyonu olarak azalan elektrik ve manyetik 

alanlarla çevrilidir. Bilindiği üzere, elektrik alan voltaj seviyesine, manyetik alan ise 

iletkenlerden geçen akıma bağlıdır. Canlı hat bakımı sırasında işçiler, iletkenlerin yakınında 

hem yüksek elektrik hem de yüksek manyetik alanlara maruz kalır. Elektrik alanı, iletken 

giysilerle etkili bir şekilde korunabilir. Bu giysi bir Faraday kafesi görevi görür, ancak 

koruma verimliliği malzemeye, konfigürasyona ve deliklerin boyutuna da bağlıdır (bazı 

―Faraday delikleri‖ frekansın bir fonksiyonu olarak etkinleştirilir). Sonlu elemanlar yöntemi 

kullanılarak yapılan hesaplamalar, simülasyonlar ve modeller, yüz ekranının gözden 

kaçmasının koruyucunun etkinliğini önemli ölçüde azalttığını tespit etmiş ve bu konuya 

detaylı şekilde değinmiştir burada koruyucu gözlük kullanılsa dahi oluşan manyetik alan 

sebebiyle gözlerde oluşan zararları önlemek amacıyla yüz ekran koruyucularının etkilerini 

araştırmışlardır Pagnano ve ark. yaptığı çalışmada [2], elektrik enerjisi şirketleri, iletim 

hatlarının durumunu kontrol etmek için genellikle düzenli olarak görsel denetim gerçekleştirir 

sıcak noktaları ve korona deşarjlarını tespit etmek için kızılötesi ve ultraviyole kamera 

barındıran harici dengeleme halkaları ile donatılmış helikopterle çalışma yaptığını ifade 

etmiştir. Bu çözüm oldukça pahalı, mürettebat için tehlikeli ve çok güvenilir değildir. Buna 

karşın endüstriyel otomasyon çözümü sunan iki ana robot kategorisi ile ilgili en önemli güncel 

projeler, dikey kalkış ve iniş (VTOL) insansız hava araçları (İHA'lar) ve teller üzerinde 

yuvarlanan robotlar (RWR), basit bir yol haritası oluşturmaktır. Canlı hat bakımının güç hattı 

denetiminin uygulanmasında araştırmacılara ve endüstrilere rehberlik etmek için hattı kontrol 

etme yeteneğine sahip tamamen otonom bir mobil platforma dayalı titiz bir canlı hat inceleme 

yapılabileceğini belirtmişlerdir. Bu strateji ile birlikte uygulanan görüntü ve sinyal verilerinin 

otomatik olarak işlenmesi için özel bir araç içeren güç hattı kusurlarını veya anormal 

durumları tespit eden enerji iletim hatlarında robotların kullanılmasıyla gece gündüz bakım 

yapılarak zaman tasarrufu sağlanacağını belirtmişlerdir. Ayrıca, bu sayede elektrik güç 

kaynağının verimliliğini arttıracağını ve böylece ekonomik kazanç elde edileceğini ve sosyal 

refahı yükselteceğini çalışmalarında ifade etmişlerdir.Robotlarla yapılan bu kontrol ve tespit 

çalışmalarında kısmen canlı bakım yapılsa dahi insan faktörü olmadan tam manasıyla canlı 

bakım yapılamamaktadır. Yapılan başka bir çalışmada Balint Nemeth [3], İletken elbiseler 

endüstride iletim hatlarında canlı çalışma için yaygın olarak kullanılmaktadır. Bu belge, 

enerjisi kesilmiş hatlarda AC endüksiyon koruması için özel iletken giysilerin kullanımını 

kapsamaktadır. Gerilim taşıyan iletkenlerin yakınında enerjisiz çalışma sırasında endüktif ve 

kapasitif bağlantı, tehlikeli gerilim ve akımlara neden olabilir. Birçok kaza, enerjisiz 

çalışmanın yüksek risk seviyesine sahip olduğunu göstermektedir. Bunun temel nedeni, 

enerjisi kesilmiş parçaların topraklanmasının gerektiği, ancak hat çalışanlarının genellikle 

indüklenen gerilim ve akım kaynaklarını değerlendirmek ve bunlara karşı koruma sağlamak 

için gerekli bilgiye ve güvenlik donanımına sahip olmamasıdır. ABD'li bir elektrik kuruluşu, 

Budapeşte Teknoloji ve Ekonomi Üniversitesi Yüksek Gerilim Laboratuvarı ile işbirliği 

içinde bir "AC endüksiyon kıyafeti" geliştirdi; Enerjili hatların yakınında enerjisiz sistemler 

üzerinde çalışırken hat çalışanlarını indüklenen voltaj ve akıma karşı korumak için 

tasarlanmış özel iletken elbise. İndüklenen voltaj ve akım aralığı, ön hesaplamalara ve saha 

ölçümlerine dayanarak analiz edildi. Özel koruyucu giysinin tasarımında bu fiziksel değerler 
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temel alındı. Sonuçları doğrulamak ve prototipleri aşırı voltaj ve akımlarda incelemek için 

çeşitli laboratuvar testleri yapıldı. Geliştiricilerin amacı, yüksek AC indüksiyonlu iletim 

koridorlarında çevre çalışmaları sırasında genel güvenlik düzeyini artırmak ve kazaları büyük 

ölçüde azaltmaktır. İndüksiyon giysilerine yönelik gereksinimler ve koruyucu yetenekleri 

kanıtlamaya yönelik test yöntemleri gelecekte standartlaştırılacaktır. Bu çalışmasında 

indüksiyon ortamlarındaki çalışmada kullanılması için dizayn edilmiş olan elbiselerin 

gelişimindeki çalışmalardan bahsedilmiştir. 

 Bu çalışmada yüksek gerilim enerji nakil hatlarında yapılan canlı bakım çalışmalarının 

önemi elektrik enerjisinin sürekliliği istendiği anda kullanıma hazır olması sebebiyle büyük 

önem arz etmektedir. Aynı zamanda kesintisiz enerji sunabilme adına her geçen gün önemi 

artmaktadır. Yeni nesil elektrikli otomobillerden ısıtma soğutma aydınlatmada ve diğer 

kullanım alanlarının kaynağı kesintisiz elektrik enerjisidir. Bu kaynağın en önemli özelliği her 

zaman kullanıma anında hazır olmasıdır ve bu durumun sağlanabilmesi için canlı bakımla 

enerjinin kesilmeden sağlanması bakım ve onarımın yapılmasıdır. Aynı zamanda arıza 

durumlarında bu yöntemle müdahale edilebilmesidir.  

 

 

2. YÖNTEM 

 

Canlı Bakım çalışmalarını teknik olarak incelediğimizde çalışma iki şekilde 

olmaktadır. Bunlar; Seviye 1 Uzaktan Çalışma Metodu ve Seviye 2 Potansiyelde Çalışma 

Metodu şeklinde gerçekleşmektedir. Bu yöntemlere detaylı olarak değinilmiştir.  

Seviye 1 uzaktan çalışma metodunda [5]; operatörler uygun koruma ekipmanı 

kullanmıyor ise TEİAŞ iletim hatları ikinci seviye canlı bakım çalışma uygulama koşulları 

kitapçığındaki belirlenen çalışma mesafesi ötesinde durmak suretiyle ve müdahale ettikleri 

parçaların gerilim seviyesine uygun yalıtımlı olan izole halatların  veya ıstankaların uçlarına 

sabitlenen araç gereçler yardımıyla gerilim altındaki parçalar üzerinde çalışabilir. Seviye 1 

canlı bakım çalışması operatörlerin elektrik iletkeninden yalıtkan malzemelerle ve enerji nakil 

hattından atlama mesafesinin dışında konumlanarak izole bölgede kişisel koruyucu 

malzemeleriyle uzaktan çalışma yöntemidir. 

Seviye 2 potansiyelde çalışma metodunda [6]; canlı bakım operatörü üzerinde 

çalışacağı parçalar ile kendisini aynı elektriksel potansiyele getirmektedir. Bu çalışma 

yönteminin herhangi bir anında operatör uygun korumaya sahip olmaksızın kullanmakta 

olduğu iletken parçalar ve araç gereçler ile birlikte müdahale ettiği parçanın potansiyelinden 

farklı potansiyele sahip olan çevresindeki tüm parçalara göre tanımlanmış olan çalışma 

mesafelerine eşit veya daha uzak mesafede olmalıdır. Seviye 2 canlı bakım çalışması eş 

potansiyelde elektrik iletkeninde faraday kafesi mantığıyla dizayn edilmiş iletken elbise, 

ayakkabı, eldiven, şapka-yüz koruyucudan oluşan canlı bakım ekipmanlarının üzerine kişisel 

koruyucu donanımı ekipmanları da giyilerek yapılan çalışmadır. Seviye 2 çalışmada operatör 

potansiyelde Operatörün yüksek gerilim potansiyeli ile eş potansiyele girmesi için 

konumlanma sandalyesinde veya merdivende diğer operatörler ise Seviye 1’de olduğu gibi 

toprak potansiyelinde konumlanarak eş potansiyeldeki operatöre malzeme sevki ve yardım 

etmek üzere konumlanmıştır, malzemelerin toprak potansiyelinden transferleri özel şartlar ve 

tekniklerle sağlanmaktadır. Şekil 1’de Seviye 1 Uzaktan Çalışma Metodu gösterilmektedir. 
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Şekil 1: Seviye 1 Uzaktan Çalışma Metodu 154 kV 

 

 

Şekil 2’de Seviye 2 potansiyelde çalışma metodu gösterilmektedir. Operatör merdiven 

ile Seviye 2 çalışma metoduna göre toprak potansiyelinden 380 kV eş potansiyele nakil 

ediliyor. 

 

 
 

Şekil 2: Seviye 2 Potansiyelde Çalışma Metodu 

 

 

Ülkemizdeki yüksek gerilim enterkonnekte sistemi 154 kV ve 380 kV olarak iki 

kademedir. İki gerilim seviyesindeki canlı bakım çalışma şekli aynı yöntemle yapılmaktadır. 

Sadece atlama mesafesi yani izolasyon mesafesi fark etmektedir. Kullanılan ıstanka ipler ve 

yalıtımlı malzemeler dünya standartlarına uygun malzemelerden üretilmiştir. Ülkemizde ilk 

malzemeler Fransızlarla yapılan anlaşma ve eğitimle tedarik edilmiştir. Ekiplerin 

yaygınlaşması ise eğitim almış ve uygulama yapan canlı bakım operatörleri tarafından 

yapılmaktadır eğitici operatörlerin üniversitelerden eğitimci eğitimi alarak yeni ekip 
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personelleri yetiştirilmektedir 10 haftalık toplamda 400 saatlik eğitim alınarak yeni canlı 

bakım operatörleri yetiştirilmektedir. 

Malzeme temini Gebze’de bulunan ESA firması tarafından yapılmaktadır ar-ge 

çalışmaları ve imalatlar devam etmektedir ayrıca Ankara Akköprü’de Teiaş tarafından 

kurulan yüksek gerilim test laboratuvarında iletken ekipmanlarının delinme gerilimi dayanım 

testleri yapılmaktadır. Literatürde değinildiği üzere canlı bakım ve ekipmanları 

araştırılmaktadır. Dünyadaki canlı bakım çalışmalarında elektrik elektronik mühendisliği 

standartı olan IEEE ve çalışmanın yapıldığı ülkenin kendi standartları kullanılmaktadır.  

1913 Yılında ilk olarak Kuzey Amerika’da başlatılanı bu çalışma metodu geliştirilerek 

bu günlere gelinmiştir. İlk canlı bakım çalışmalardaki yalıtımlı malzemeler (izole ıstankalar) 

sağlam hafif ve düşük dirençlere sahip ahşap malzemeden üretilirken yeni nesil ıstankalar 

aynı şekilde daha sağlam daha hafif ve daha düşük dirençlere sahip kompozit malzemelerden 

üretilmektedir. İpler ve makaralarda aynı şekilde fiber vb. maddelerden üretilmektedir. 

[4]Ülkemizde 26.12.2012 tarihinde RTE(France) ile eğitim sözleşmesi imzalanmış ve 

faaliyetlere başlanmıştır. Mayıs 2013’de yapılan sınav ve mülakatla gönüllüler arasından 

uygun olanlar tespit edilmiştir. Malzemeler de Mayıs 2014 temin edilmiştir. Nisan 2014’de 

başlayan eğitimlerle ekipler canlı bakım yapabilecek düzeye erişmiştir. Canlı bakım ekipleri 

Ağustos ayında taraflarca tespit edilen enerji iletim hatlarında canlı bakım faaliyetlerine 

başlamıştır. Türkiye’de canlı bakım ekibi Ağustos 2014’de 380 kV iletim hattında ilk defa 

potansiyele girme ve iletkene dokunma çalışması yapılmıştır. Ağustos 2014 tarihinde 380 kV 

ve 154 kV iletim hattında izolatör değişimi, canlı bakım sandalyesi ve merdiven kullanarak 

canlı bakım yapma çalışmaları da ayrıca gerçekleştirilmiştir. 

 

3. SONUÇ 

 

Canlı bakımın en büyük avantajı ve bu avantaj neticesinde ekonomik katkısı Yüksek 

Gerilim Enerji Nakil Hatlarında enerji kesintisi yapılmadan çalışmaların gerçekleştirilmesidir. 

Bu sebepten dolayı ekonomik üstünlükleri enerji kalitesinin artması enerji arz güvenliğinin 

devamlılığının sağlanması ve şalt cihazlarının enerjisiz çalışma için yapılması gereken açma 

kapama manevrasının yapılmaması sebebiyle şalt cihazlarının anahtarlama ömrünün uzatarak 

ekonomik faydası bulunmaktadır.  

Esas ekonomik etkisi kontrollü ve kontrolsüz enerji kesintisinde endüstri ve 

fabrikalardaki ürün kalitesinin etkilenmesidir. Örneğin bir tekstil boyama işletmesinde 

kontrolsüz bir enerji kesintisinin boya makinesindeki aynı anada yaklaşık 3000 metrelik 

ürünün daldırma çıkartma kurutma şeklinde boyanması sebebiyle ürünün bir kısmının duruş 

esnasında boya içerisinde fazla kalması sebebiyle renk dalgalanması yani kalite problemlerine 

yol açmaktadır. Enerji tedarik firmalarının taahhütleri gereği bu problemlerin yaşanması 

sebebiyle ödeyeceği tazminatların azalması sağlanabilmektedir. 

Ekonomik olarak kontrollü bir kesintinin her hangi bir ziyana sebep olmasa dahi enerji 

nakil bedelinden kullanılamayan nakil hattının kayıp bedeli Tablo 1 ile hesaplanabilir. 

Anlaşmalarla yapılan sözleşme gereği cezai durumlar çok daha fazladır. Tablo 1’de yüksek 

gerilim enerji nakil hatlarının nakil ücretlerinin hesaplamasında kullanılan birim fiyatları 

enerji nakil hattının üretim ve tüketim durumuna göre ayrı ayrı gösterilmektedir. 
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Tablo 1: 2023 Yılı İletim Tarifeleri Ücret Tablosu [7] 

 

Tarife 

Bölgesi 

Üretim Tüketim 

Sistem Kullanımı Sistem 

İşletim 
Sistem Kullanımı Sistem 

İşletim 

(TL/MW-

Yıl) 
(TL/MWh) (TL/MWh) 

(TL/MW-

Yıl) 
(TL/MWh) (TL/MWh) 

1 85.198,34 59,92 33,33 185.597,28 58,22 34,06 

2 105.272,27 59,92 33,33 163.958,92 58,22 34,06 

3 99.715,10 59,92 33,33 172.646,97 58,22 34,06 

4 403.454,60 59,92 33,33 164.601,05 58,22 34,06 

5 108.868,93 59,92 33,33 161.209,78 58,22 34,06 

6 111.437,09 59,92 33,33 165.867,50 58,22 34,06 

7 120.191,34 59,92 33,33 149.754,80 58,22 34,06 

8 124.874,37 59,92 33,33 151.032,02 58,22 34,06 

9 129.126,18 59,92 33,33 149.207,23 58,22 34,06 

10 157.427,48 59,92 33,33 126.180,67 58,22 34,06 

11 160.463,64 59,92 33,33 130.244,16 58,22 34,06 

12 163.200.02 59,92 33,33 126.271,85 58,22 34,06 

13 163.934,29 59,92 33,33 129.493,08 58,22 34,06 

14 177.575,83 59,92 33,33 114.564,77 58,22 34,06 

15 186.759,42 59,92 33,33 110.738,28 58,22 34,06 

 

Canlı bakımın ülkemizde ve dünyada yüksek gerilim sistemindeki gerekliliğinin 

artarak yaygınlaştığı görülmektedir. Canlı bakımın Yüksek gerilim sistemin gerekliliği olduğu 

ve gelecekte daha da yaygınlaşarak enerji kesintisi yapılmadan bakım onarımın yapılacağı 

öngörülmüştür. 

 

Türkiye’deki ve dünyadaki canlı bakım çalışmaları yüksek gerilim sistemindeki enerji 

arz güvenliğini sağlamak ve ekonomik katkıları da tespit edilerek yöntemin gelecekte artarak 

uygulanılmasının artacağı canlı bakım çalışmalarının sistemin vazgeçilmezi olacağı 

öngörülmektedir. Dünyadaki örnekler de araştırılarak metodun yaygınlaşacağı ve sonuçta 

çalışma metodunun enerji arz güvenliği ve kesintisiz enerjinin sağlanabilmesi için yüksek 

gerilim hatlarında ki canlı bakım çalışmalarının önemi ve yaygınlaştırılmasının gerekliliği 

ortaya konmaktadır. 
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ÖZET 

Bilim ve teknoloji şüphesiz zamanın önde gelen değerleridir. Toplumların gelişimi ve refahı 

için de bir anahtar olan bu ikili 21. yüzyılda altın çağını yakalayarak insanlık için vazgeçilmez 

hale gelmiştir. Günümüzde hızla ilerleyen bilim, insan yaşamının vazgeçilmez parçalarından 

biri haline gelmiştir. Bilimin sonucu olan teknoloji ise hayatımızı her alanda kolaylaştırmayı 

başarmıştır. Bilim ve teknoloji, günümüzde hızla gelişmekte ve değişmektedir. Bugün 

kullanılan araç ve gereçlerin çoğu bilimin ve teknolojinin eseridir. Son dönemlerde bilim ve 

teknolojinin insanlar üzerindeki etkisini gelişen dünya düzeninde yok saymak mümkün 

değildir. Bilim ve teknoloji günlük yaşam içinde giderek yaygınlaşarak, toplumsal yaşamda 

insanlığın önemli bir parçası haline gelmiştir. Bilim ve teknolojinin günlük yaşam içinde 

giderek yaygınlaşması, toplumsal yaşamın önemli bir parçası haline gelmesi, hatta toplumsal 

yaşam üzerinde dönüştürücü bir rol oynaması kişi, aile ve toplumsal yaşamı çok boyutlu 

etkileyen bir alan haline dönüştürmüştür. Dolayısıyla günümüzde hızla gelişen bu alan 

insanların ilgileri bakımından da önem arz etmektedir.  

Bu çalışmanın amacı, bireylerin bilim ve teknolojiye olan ilgisinin belirleyicilerini 

araştırmaktır. Araştırmada Türkiye İstatistik Kurumu tarafından 2021 yılında yapılan Yaşam 

Memnuniyeti Araştırmasından elde edilen yatay-kesit verileri kullanılmıştır. Çalışmanın 

bağımlı değişkeni bireylerin bilim ve teknoloji ile ne derece ilgili olduğudur. Söz konusu 

bağımlı değişken üç kategoriden (1: İlgili, 2: Orta, 3: İlgisiz) oluşmaktadır. Çalışmada bilim 

ve teknoloji ilgisi ile ilişkili faktörlerin belirlenmesi için genelleştirilmiş sıralı lojistik 

regresyon analizi kullanılmıştır. Analiz sonuçlarına göre, cinsiyet, medeni durum, yaş, eğitim 

düzeyi, gelir ve hanehalkı büyüklüğü değişkenlerinin bilim ve teknoloji ilgisinde etkili olduğu 

belirlenmiştir. 

 

Anahtar Kelimeler: Yaşam Memnuniyeti Araştırması, Bilim ve Teknoloji, Genelleştirilmiş 

Sıralı Lojistik Regresyon, Türkiye 
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ABSTRACT 

Science and technology are undoubtedly the leading values of our time. This duo, which is 

also a key to the development and prosperity of societies, has reached its golden age in the 

21st century and has become indispensable for humanity. Nowadays, rapidly advancing 

science has become one of the indispensable parts of human life. Technology, which is the 

result of science, has managed to make our lives easier in every field. Science and technology 

are rapidly developing and changing today. Most of the tools and equipment used today are 

the work of science and technology. It is not possible to ignore the impact of science and 

technology on people in the developing world order in recent times. Science and technology 

have become increasingly widespread in daily life and have become an important part of 

humanity in social life. The increasing prevalence of science and technology in daily life, 

becoming an important part of social life, and even playing a transformative role in social life 

has turned it into an area that affects individual, family and social life in many dimensions. 

Therefore, this rapidly developing field is also important in terms of people’s interests. 

The aim of this study is to investigate the determinants of individuals’ interest in science and 

technology. In the research, cross-sectional data obtained from the Life Satisfaction Survey 

conducted by the Turkish Statistical Institute in 2021 were used. The dependent variable of 

the study is the extent to which individuals are interested in science and technology. The 

dependent variable in question consists of three categories (1: Interested, 2: Moderate, 3: 

Uninterested). In the study, generalized ordinal logistic regression analysis was used to 

determine the factors associated with interest in science and technology. According to the 

analysis results, it was determined that gender, marital status, age, education level, income 

and household size variables were effective on interest in science and technology. 

Keywords: Life Satisfaction Survey, Science and Technology, Generalized Ordered Logistic 

Regression, Turkey 

 

GĠRĠġ 

Bilimin toplum yaşamında merkezi bir konuma gelmesiyle, insanların bilim ve teknoloji ile 

ilgili alanlarda bilgiye ve bilimsel bakış açısına sahip olmaları zorunlu hale gelmiştir 

(Özdemir ve Koçer, 2020). Günümüzde bilim ve teknolojiyi birbirinden bağımsız düşünmek 

imkansızdır. Bilim ve teknoloji hiç şüphesiz zamanın önde gelen değerleridir. Toplum 

açısından bilim ve teknoloji, hayatı kolaylaştırmak, üreticileri ve tüketicileri açısından da 

karşı konulamaz merak duygusunu gidermek için ortaya çıkmaktadır (Yörükoğulları ve diğ., 

2013; Çengel, 2012). Bugün, bilim ve teknolojideki gelişmeler ekonomiden sağlığa, 

siyasetten eğitime kadar çeşitli birçok alanı etkilemektedir. Sanayi devrimi ile başlayan bilgi 

birikimi zaman içerisinde medyanın bilime gösterdiği ilgiyi de artırmıştır. Ancak bilim ve 

teknolojiye asıl ilgi, son yüzyılda halkın bilim ve teknolojideki gelişmelerin sonucunu 

yaşamında doğrudan ve daha fazla hissetmesi ile artış göstermiştir (Özdemir ve Koçer, 2020).  

Toplumların gelişimi ve refahı için de bir anahtar olan bu ikili son dönemlerde de altın çağını 

yakalayarak insanlık için vazgeçilmez hale gelmiştir. Bilim ve bilimin sonucu olan teknoloji 

hayatımızı her alanda kolaylaştırmayı başarmıştır ve bugün kullanılan araç ve gereçlerin çoğu 

bilim ve teknolojinin eseridir. Teknolojik gelişmeleri takip etmekte zorlandığımız şu 

zamanlarda değişimin hızı baş döndürücü, sunduğu yenilikler ise mucizevidir ve yaşanan 

gelişmeler hayatımızın her alanında hızlı bir şekilde yerini almaktadır (Şahin, 2003). Ayrıca 

teknolojik ilerleme, bilgi edinme ve öğrenme şeklimizi etkilemiştir. Öte yandan internet, 

farklı alanlardaki bilgi teknolojilerine hızlı erişim sağlayarak verimliliği artırmakta ve 

zamandan tasarruf sağlamaktadır. Hızlı bilimsel ve teknolojik ilerlemelerle modern toplum, 
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erişilebilir bilgide ve sürekli değişen ve gelişen teknolojide katlanarak bir artışa tanık 

olmuştur (Szymkowiak ve diğ., 2021). Esasen bilim ve teknoloji, birçok konu ile iç içe ve 

birbirinden ayrılması zor olan bir konu olagelmiştir. Günlük yaşam içinde giderek 

yaygınlaşarak, toplumsal yaşamda insanlığın önemli bir parçası haline gelen bu ikilinin 

insanlar üzerindeki etkisini yok saymak mümkün değildir. Ayrıca hızla değişen çağa uyum ile 

insanların bilim ve teknolojiye yönelik merakı ve ilgisi her zaman olmuştur ve olacaktır. 

Dolayısıyla günümüzde gelişen bilim ve teknolojilerin insanların ilgileri bağlamında 

incelenmesi önemli olabilir. Bu çalışmanın amacı da bireylerin bilim ve teknolojiye olan 

ilgisinin belirleyicilerini araştırmaktır.  

 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Veri 

Bu çalışmada, Türkiye İstatistik Kurumu (TÜİK) tarafından 2021 yılında yapılan Yaşam 

Memnuniyeti Araştırması mikro veri seti kullanılmıştır. Yaşam memnuniyeti araştırması 

bireylerin genel mutluluk algısını, toplumsal değer yargılarını, temel yaşam alanlarındaki 

genel memnuniyetini ve kamu hizmetlerinden memnuniyetini ölçmek, memnuniyet 

düzeylerinin zaman içindeki değişimini takip etmek amacıyla, 2003 yılından itibaren düzenli 

olarak gerçekleştirilmektedir. Çalışmanın örneklem büyüklüğü Türkiye bazında tahmin 

üretebilecek şekilde tasarlanmaktadır. Çalışmaya 18 yaş üzeri bireyler dahil edilmiştir (TÜİK, 

2022).  

AraĢtırmada Kullanılan DeğiĢkenler ve Tanımlamaları  

Çalışmanın bağımlı değişkeni bireylerin bilim ve teknoloji ile ne derece ilgili olduğudur. Söz 

konusu bağımlı değişken üç kategoriden (1: İlgili, 2: Orta, 3: İlgisiz) oluşmaktadır. Bu 

çalışmaya alınacak bağımsız değişkenler, Yaşam Memnuniyeti Araştırması’nda mevcut olan 

değişkenlerdir ve bunlar yaş (18-24, 25-34, 35-44, 45-54, 55-64, 65 ve üzeri), cinsiyet (kadın, 

erkek), medeni durum (bekâr, evli), eğitim düzeyi (bir okul bitirmeyen, ilkokul, ortaokul, lise, 

üniversite), gelir (0-2667 ₺, 2668-3828 ₺, 3829-5359 ₺, 5360-7851 ₺, 7852 ₺ ve üzeri) ve 

hanehalkı büyüklüğü (1-3 kişi, 4-5 kişi, 6 ve üzeri) şeklindedir. Genelleştirilmiş sıralı lojistik 

regresyon modeline alınacak tüm değişkenlerin kategorilerinin etkilerini gözlemlemek 

amacıyla sıralı ve nominal değişkenler kukla değişkenler olarak tanımlanmıştır (Alkan ve 

Ünver, 2022). 

AraĢtırma Metodolojisi 

Çalışmada kullanılan bağımlı değişken üç kategorili ve doğal bir sıralamaya sahiptir. Sıralı bir 

forma sahip olan bağımlı değişken söz konusu olduğu zaman, sıralı tercih modelleri 

kullanılmaktadır (Alkan, Oktay ve Demir, 2021). Bu çalışmada da alternatif sıralı tercih 

modellerinden genelleştirilmiş sıralı lojistik regresyon analizi kullanılmıştır. Çalışmada 

istatistik analizlerde SPSS 20 ve STATA 15 programlarından yararlanılmıştır. Öncelikle 

modelde kullanılacak değişkenlere ait tanımlayıcı istatistikler elde edilmiştir. Genelleştirilmiş 

sıralı lojistik regresyon modeli tahmin edilmeden önce modele alınacak olan bağımsız 

değişkenler arasında çoklu doğrusal bağlantı bulunup bulunmadığı test edilmiştir. Daha sonra 

genelleştirilmiş sıralı lojistik regresyon analizi kullanılarak bireylerin bilim ve teknolojiye 

olan ilgisinde etkili olan faktörler belirlenmiştir. 

GenelleĢtirilmiĢ Sıralı Lojistik Regresyon  

Sıralı lojistik regresyon modelinin temel varsayımlarından paralel regresyon varsayımının 

sağlanamadığı durumlarda sıralı lojistik regresyon modelini kullanmak yanıltıcı sonuçlar 

sunabilmektedir. Bunun için paralel regresyon varsayımını gerektirmeyen bir alternatif olarak 
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kullanılabilecek “Genelleştirilmiş Sıralı Lojistik Regresyon Modeli” tercih edilmektedir 

(Khedhiri ve diğ., 2010). Bu model bağımlı değişkenin sıralı yapısını göz önüne almakta fakat 

paralel regresyon varsayımını kısıtlamamaktadır (Williams, 2006). 

 

ARAġTIRMA VE BULGULAR 

Tanımlayıcı Ġstatistikler 

Genelleştirilmiş sıralı lojistik regresyon modelinde yer alan bağımsız değişkenlerin 

tanımlayıcı istatistikleri Tablo 1’de gösterilmiştir. Tablo 1’e göre çalışmaya katılan bireylerin 

%51,7’si kadın, %48,3’ü erkektir. Çalışmaya katılan bireylerin %12,8’i 18-24 yaş grubunda, 

%19,5’i 25-34 yaş grubunda, %21,9’u 35-44 yaş grubunda, %18,3’ü 45-54 yaş grubunda, 

%14,8’i 55-64 yaş grubunda ve %12,7’si ise 65 ve üzeri yaş grubundadır. Bireylerin 

%29,2’sinin bekâr, %70,8’inin ise evli olduğu görülmektedir. Bireylerin %10,2’si bir okul 

bitirmemiş, %30,9’u ilkokul, %14,3’ü ortaokul, %23,3’ü lise ve %21,3’ü üniversite 

mezunudur. Gelir değişkeni incelendiğinde bireylerin %17,5’inin 0-2667 ₺, %22,4’ünün 

2668-3828 ₺, %19,3’ünün 3829-5359 ₺, %19,1’inin 5360-7851 ₺ ve %21,6’sının ise 7852 ₺ 

ve üzeri bir gelire sahip olduğu görülmektedir. Hanehalkı büyüklüğüne bakıldığında 

bireylerin %51,7’sinin hanesinde 1-3 kişi, %37,3’ünün hanesinde 4-5 kişi ve %10,9’unun 

hanesinde 6 ve üzeri kişi olduğu tespit edilmiştir. 

 

Tablo 1. Bireylerin Bilim ve Teknoloji İlgisini Etkileyen Faktörlere İlişkin Bulgular 

DeğiĢkenler  
Bilim ve Teknoloji Ġlgisi 

n (%) Ġlgili Orta Ġlgisiz 

Cinsiyet         

Kadın 5013 (51,7) 1223 (40,6) 1209 (51,8) 2581 (59,5) 

Erkek 4674 (48,3) 1791 (59,4) 1124 (48,2) 1759 (40,5) 

YaĢ          

18-24 1240 (12,8) 498 (16,5) 351 (15,0) 391 (9,0) 

25-34 1887 (19,5) 771 (25,6) 548 (23,5) 568 (13,1) 

35-44 2119 (21,9) 681 (22,6) 570 (24,4) 868 (20,0) 

45-54 1777 (18,3) 521 (17,3) 422 (18,1) 834 (19,2) 

55-64 1436 (14,8) 324 (10,7) 265 (11,4) 847 (19,5) 

65 ve üzeri 1228 (12,7) 219 (7,3) 177 (7,6) 832 (19,2) 

Medeni Durum         

Bekâr  2829 (29,2) 1110 (36,8) 689 (29,5) 1030 (23,7) 

Evli 6858 (70,8) 1904 (63,2) 1644 (70,5) 3310 (76,3) 

Eğitim          

Bir okul bitirmeyen 986 (10,2) 57 (1,9) 96 (4,1) 833 (19,2) 

İlkokul 2998 (30,9) 457 (15,2) 604 (25,9) 1937 (44,6) 

Ortaokul 1384 (14,3) 387 (12,8) 373 (16,0) 624 (14,4) 

Lise 2255 (23,3) 913 (30,3) 662 (28,4) 680 (15,7) 

Üniversite 2064 (21,3) 1200 (39,8) 598 (25,6) 266 (6,1) 

Gelir         

0-2667 ₺ 1692 (17,5) 258 (8,6) 310 (13,3) 1124 (25,9) 

2668-3828 ₺ 2170 (22,4) 516 (17,1) 517 (22,2) 1137 (26,2) 

3829-5359 ₺ 1873 (19,3) 579 (19,2) 465 (19,9) 829 (19,1) 
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5360-7851 ₺ 1855 (19,1) 672 (22,3) 485 (20,8) 698 (16,1) 

7852 ve üzeri ₺ 2097 (21,6) 989 (32,8) 556 (23,8) 552 (12,7) 

Hanehalkı Büyüklüğü   
   

1-3 kişi  5013 (51,7) 1641 (54,4) 1140 (48,9) 2232 (51,4) 

4-5 kişi 3618 (37,3) 1167 (38,7) 977 (41,9) 1474 (34,0) 

6 ve üzeri 1056 (10,9) 206 (6,8) 216 (9,3) 634 (14,6) 

 

Bağımsız değişkenlerde olduğu gibi genelleştirilmiş sıralı lojistik regresyon modeli, bağımlı 

değişkenin bir kategorisini referans olarak kullanarak geri kalan her kategori için ayrı 

denklemler üretmektedir (Alkan ve Güney, 2021). Burada “ilgisiz” kategorisinden 

bahsedilmektedir. Tablo 2 ve Tablo 3 modelin tahmin sonuçlarını ve marjinal etkilerini 

göstermektedir. Kurulan modelin istatistiksel açıdan bir bütün olarak anlamlı olduğu ortaya 

koyulmuştur (Prob > chi2 = 0,000). Tablo 2’ye göre cinsiyet, medeni durum, yaş, eğitim 

düzeyi, gelir ve hanehalkı büyüklüğü değişkenlerinin istatistiki açıdan anlamlı bir etkiye sahip 

olduğu tespit edilmiştir. 

Çalışmada genelleştirilmiş sıralı lojistik regresyon modeline alınacak olan bağımsız 

değişkenler arasında çoklu doğrusal bağlantının olup olmadığı varyans büyütme faktörü 

(Variance Inflation Factor/VIF) aracılığıyla incelenmiştir. VIF değerinin, 5 ile 10 aralığında 

olması orta dereceli, 10 ve üzerinde olması yüksek çoklu doğrusal bağlantıyı göstermektedir 

(Alkan ve Demir, 2020). Tablo 2’de görüldüğü gibi modele alınan hiçbir bağımsız değişken 5 

ya da daha fazla VIF değerine sahip değildir. Bu durum çalışmada çoklu doğrusal bağlantı 

problemi olmadığını göstermektedir.  

Tablo 2. Genelleştirilmiş Sıralı Lojistik Regresyon Analizi Tahmin Sonuçları  

 

Bilim ve Teknoloji Ġlgisi 
 

 

Ġlgili Orta 
 

DeğiĢkenler Katsayı Std. Hata  OR Katsayı Std. Hata  OR VIF 

Cinsiyet (Ref: Kadın) 

Erkek -0,578
a 

0,053 0,561 -0,484
a 

0,051 0,616 1,06 

Medeni durum (Ref: Bekâr) 

Evli 0,293
a 

0,067 1,341 0,234
a 

0,067 1,263 1,43 

Eğitim (Ref: Bir okul bitirmeyen) 

İlkokul -0,647
a 

0,169 0,523 -0,736
a 

0,111 0,479 3,14 

Ortaokul  -1,247
a 

0,179 0,287 -1,281
a 

0,124 0,278 2,57 

Lise -1,742
a 

0,175 0,175 -1,887
a 

0,121 0,152 3,49 

Üniversite -2,352
a 

0,178 0,095 -2,853
a 

0,135 0,058 3,62 

YaĢ (Ref: 65 ve üzeri) 

18-24 -0,286
b 

0,132 0,751 -0,502
a 

0,121 0,605 2,68 

25-34 -0,343
a 

0,113 0,710 -0,671
a 

0,105 0,511 2,67 

35-44 -0,347
a 

0,111 0,707 -0,609
a 

0,099 0,544 2,72 

45-54 -0,405
a 

0,112 0,667 -0,550
a 

0,096 0,577 2,27 

55-64 -0,072 0,115 0,931 -0,103 0,098 0,903 1,95 

Gelir (Ref: 0-2667 ₺) 

2668-3828 ₺ -0,235
b 

0,099 0,791 -0,153
c 

0,081 0,858 1,90 

3829-5359 ₺ -0,386
a 

0,099 0,680 -0,320
a 

0,086 0,726 1,85 

5360-7851 ₺ -0,502
a 

0,100 0,605 -0,388
a 

0,086 0,678 1,91 

7852 ₺ ve üzeri  -0,624
a 

0,102 0,536 -0,539
a 

0,091 0,583 2,23 
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Hanehalkı büyüklüğü (Ref: 6 ve üzeri) 

1-3 kişi -0,597
a 

0,101 0,551 -0,595
a 

0,090 0,552 3,22 

4-5 kişi -0,456
a 

0,102 0,634 -0,516
a 

0,087 0,597 2,89 
a
p<0.01; 

b
p<0.05; 

c
p<0.10; VIF: Variance Inflation Factor; Ref: Referans; OR: Odds Ratio  

Tablo 3’te gösterilen marjinal etkiler sırasıyla bilim ve teknolojiye “ilgili” ve “orta derecede 

ilgili” kategorileri için yorumlanacaktır. Marjinal etkiler bağımsız değişkendeki bir birimlik 

değişme karşısında bağımlı değişkende ortalama beklenen değişimi vermektedir. 

 

Tablo 3. Marjinal Etkiler         

 

Bilim ve Teknoloji Ġlgisi 

 

Ġlgili Orta 

DeğiĢkenler dy/dx Std. Hata  dy/dx Std. Hata  

Cinsiyet (Ref: Kadın) 

Erkek 0,403
a 

0,037 0,004 0,041 

Medeni durum (Ref: Bekâr) 

Evli -0,201
a 

0,046 0,014 0,055 

Eğitim (Ref: Bir okul bitirmeyen) 

İlkokul 0,562
a 

0,152 0,460
a 0,113 

Ortaokul  1,031
a 

0,157 0,599
a 0,123 

Lise 1,368
a 

0,153 0,737
a 0,119 

Üniversite 1,709
a 

0,152 0,821
a 0,119 

YaĢ (Ref: 65 ve üzeri) 

18-24 0,205
b 

0,095 0,262
b 0,103 

25-34 0,244
a 

0,082 0,355
a 0,088 

35-44 0,247
a 

0,080 0,306
a 0,086 

45-54 0,286
a 

0,081 0,216
b 0,086 

55-64 0,053 0,084 0,051 0,091 

Gelir (Ref: 0-2667 ₺) 

2668-3828 ₺ 0,174
b 

0,074 -0,017 0,066 

3829-5359 ₺ 0,281
a 

0,073 0,021 0,069 

5360-7851 ₺ 0,361
a 

0,073 -0,006 0,070 

7852 ₺ ve üzeri  0,441
a 

0,074 0,029 0,073 

Hanehalkı büyüklüğü (Ref: 6 ve üzeri) 

1-3 kişi 0,428
a 

0,076 0,117 0,076 

4-5 kişi 0,333
a 

0,077 0,154
b 0,074 

a
p<0.01; 

b
p<0.05; 

c
p<0.10 

Tablo 3’e göre erkeklerin kadınlara göre bilim ve teknolojiyle ilgili olma olasılığı %40,3 daha 

fazladır. Evlilerin bekârlara göre bilim ve teknolojiyle ilgili olma olasılığı %20,1 daha azdır. 

Eğitim değişkenine göre ilkokul, ortaokul, lise ve üniversite mezunlarının bir okul 

bitirmeyenlere göre bilim ve teknolojiyle ilgili olma olasılığı sırasıyla %56,2, %103,1, 

%136,8 ve %170,9 daha fazladır. Referans kategoriye göre 18-24, 25-34, 35-44 ve 45-54 yaş 

grubundakilerin bilim ve teknolojiyle ilgili olma olasılığı sırasıyla %20,5 %24,4, %24,7 ve 

%28,6 daha fazladır. Gelir değişkeni incelendiğinde referans kategoriye göre geliri 2668-3828 

₺, 3829-5359 ₺, 5360-7851 ₺ ve 7852 ₺ ve üzeri olanların bilim ve teknolojiyle ilgili olma 
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olasılığı sırasıyla %17,4, %28,1, %36,1 ve %44,1 daha fazladır. Hanehalkı büyüklüğü 

incelendiğinde hanesinde 1-3 kişi ve 4-5 kişi olanların referans kategoriye göre bilim ve 

teknolojiyle ilgili olma olasılığı sırasıyla %42,8 ve %33,3 daha fazladır. 

Eğitim değişkenine göre ilkokul, ortaokul, lise ve üniversite mezunlarının bir okul 

bitirmeyenlere göre bilim ve teknolojiyle orta derecede ilgili olma olasılığı sırasıyla %46, 

%59,9, %73,7 ve %82,1 daha fazladır. Referans kategoriye göre 18-24, 25-34, 35-44 ve 45-54 

yaş grubundakilerin bilim ve teknolojiyle orta derecede ilgili olma olasılığı sırasıyla %26,2, 

%35,5, %30,6 ve %21,6 daha fazladır. Hanehalkı büyüklüğü incelendiğinde hanesinde 4-5 

kişi olanların referans kategoriye göre bilim ve teknolojiyle orta derecede ilgili olma olasılığı 

%15,4 daha fazladır. 

SONUÇ 

İnsan, içinde bulunduğu toplum değiştikçe değişen bir varlıktır. Değişimin kaynağı ne olursa 

olsun insan etkilenmektedir. Yaşadığımız dönemde ise en büyük değişim bilim ve teknolojik 

gelişmelerde yaşanmaktadır. Böylece insanın değişimine en büyük etkiyi bilim ve teknoloji 

yapmaktadır (Eyüpoğlu, 2017). İnsanoğlunun varoluşundan bu yana dünyada olan biten her 

şeyi bilmek ve öğrenmek istediği aşikardır. Bilim ve teknoloji de insana bu fırsatı sağlamış ve 

teknolojik gelişmelerle birlikte insanoğlu bu alanlara hiçbir zaman kayıtsız kalamamıştır 

(Kaypak, 2019). Bilim ve teknolojinin günlük yaşam içinde giderek yaygınlaşması, toplumsal 

yaşamın önemli bir parçası haline gelmesi, hatta toplumsal yaşam üzerinde dönüştürücü bir 

rol oynaması kişi, aile ve toplumu çok boyutlu etkileyen bir alan haline dönüştürmüştür. 

Aslında bilim ve teknolojinin toplumla etkileşimi tüm dönemlerde artan bir yoğunlukla 

kendini göstermiştir. Ancak geçmişte bilimsel gelişim ve teknolojik buluşlar, bugünkü kadar 

kompleks yapıları, sınırsız imkânları sunmamıştır (Kamanlıoğlu ve Göztaş, 2010). Görüldüğü 

gibi insanoğlunun hem geçmişte hem de günümüzde bilim ve teknoloji ile çok meşgul olduğu 

bir gerçektir. Özellikle içinde bulunduğumuz çağda, bilim ve teknolojinin farklı alanlarla 

bütünleşmesi ve insanı farklı bir dünyaya getiren dijital teknolojiler gibi yenilikler, yeni 

araştırmaları, tartışmaları ve değişimleri yaratmaktadır (Aydın ve Silik, 2018). Söz konusu 

değişimlerin sonucu olarak ortaya çıkan yaşam sitilleri, tüketicilerin hizmetten beklentilerini 

yükseltmiştir ve günümüzde toplumsal beklentiler ve ihtiyaçlar bir hayli değiştiği; dolayısıyla 

insanların da bu değişime zorlanarak bu alandaki ilgileri de önem arz etmektedir.  

Bu bağlamda çalışmada bilim ve teknoloji ilgisinde etkili olan faktörler belirlenmeye 

çalışılmıştır. Çalışmada TÜİK tarafından yapılan Yaşam Memnuniyet Araştırması’ndan elde 

edilen mikro veri seti kullanılmıştır. Analizde alternatif sıralı tercih modellerinden 

genelleştirilmiş sıralı lojistik regresyon analizi kullanılmıştır. Kurulan modelde bağımsız 

değişkenler arasında çoklu doğrusal bağlantı sorununun olup olmadığı test edilmiştir. Bu 

varsayımın kontrolü için VIF değerleri incelenerek bağımsız değişkenler arasında çoklu 

doğrusal bağlantı sorununun olmadığı tespit edilmiştir. Bir sonraki aşamada ise bağımlı 

değişken bilim ve teknoloji ilgisinde istatistiksel olarak anlamlı bulunan bağımsız değişkenler 

ile genelleştirilmiş sıralı lojistik regresyon modeline ait sonuçlar vasıtasıyla değerlendirilmesi 

yoluna gidilmiştir. Son olarak da marjinal etkiler hesaplanmış olup yorumlanmıştır. 

Çalışmada bilim ve teknoloji ilgisini etkileyen faktörleri belirlemek için kurulan model 

sonuçlarına göre cinsiyet, medeni durum, yaş, eğitim düzeyi, gelir ve hanehalkı büyüklüğü 

değişkenlerinin istatistiki açıdan anlamlı bir etkiye sahip olduğu tespit edilmiştir. 

Bilim ve teknolojiye yönelik ilginin iyilik ya da kötülüğü, ondan yararlanma şartlarına, onu 

üretenin-kullananın niyetine bağlıdır. Onun içindir ki, yaratacağı etkiler açısından, bilim ve 

teknolojinin kendisinden çok daha önemli olan faktör onu üretecek olandır-kullanacak 

olandır; kullanma şartlarıdır (Babaoğul ve Bener, 2010). Elbette sağlıklı kullanılması 

durumunda bilim ve teknoloji bireylere ve topluma sınırsız avantajlar sunmaktadır. 
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Teknolojiyi doğru ve faydalı kullanmak için küresel ve ulusal ölçekteki örnekleri adapte 

etmek ve doğru ve faydalı kullanımı teşvik etmek için kamuya hizmet eden kurumlar ile 

birlikte bilimin eseri olan teknolojinin bilinçli kullanımı açısından eğitimler verilmesi önemli 

olabilir. 
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ÖZET 

Zemin tepki analizi farklı boyut ve ortamda kuvvetli yer hareketi esnasında yüzeyde veya 

istenilen bir derinlik seviyesinde meydana gelebilecek yer sarsıntısı etkisini değerlendirmede 

efektif bir yöntemdir. Bu analizde kuvvetli yer hareketinin parametreleri (mekanizması, 

frekans içeriği,  etkin süresi) ve yerel zemin koşulları zeminde meydana gelebilecek tepkinin 

karakterini belirleyen en önemli faktörlerdir. Öyle ki bu faktörlerden yerel zemin koşulları 

filtre gibi davranarak bazı frekanslardaki sismik dalgaları sönümlerken bazılarını da büyütür. 

Bu çalışma zemin koşulları içerisinde sıklıkla karşılaşabilecek sığ derinlikte yumuşak bir ara 

yüzeyin (YAY) olması halinde, bu katmanın yüzeydeki spektral ivmeye etkisinin 

karşılaştırmasını konu edinmiştir. Bu karşılaştırma Adapazarı zemin koşullarının 

örneklendirildiği bir zemin profilinde gerçekleştirilmiştir. Bu profilde farklı derinlik 

seviyelerinde konumlandırılan YAY’ın lineer bir tabakalaşma durumuna göre farkı 

incelenmiştir. Bu incelemede zemin örneklemesi yapılan alana etkiyen 1999 İzmit depremi 

baz alınarak benzer durumu yansıtacak 7 farklı kuvvetli yer hareketi kaydı kullanılmıştır.  

Doğrusal olmayan bir boyutlu (1B) zemin tepki analizi ile gerçekleştirilen analizlerden elde 

edilen grafiklerde, YAY’ın yüzeye yakın olması durumunda (1-6 m) düşük periyod 

değerlerinde (~ 0.1 s) düzenli zemin modeline kıyasla spektral ivme değerlerinde göreceli bir 

sönümle tespit edilmiştir. Buna karşın genel olarak 0.1-1 saniye periyod aralığında spektral 

ivmelerde düzenli zemin modeline göre genliklerde bir büyütme etkisi gözlemlenmiştir. Bir 

saniyeden daha yüksek periyotlarda YAY katmanı içeren spektral ivme grafikleri düzenli 

zemin modeli grafikleri ile uyumlu olduğu saptanmıştır. Bu doğrultuda yüzeye yakın derinlik 

seviyelerinde yumuşak ara yüzeyden derinlere inildikçe çok düşük periyod değerlerinde 

yüksek deformasyon değerleri bu katmanlarda enerji yitimine neden olurken bu durum 

spektral ivme grafiklerinde göreceli sönümleme etkisi şeklinde ortaya çıkmıştır. YAY’ın 6 ile 

9 m derinlik seviyesi aralığında konumlandırılması durumunda yaklaşık 1-1.5 saniye periyod 

aralığına kadar spektral ivme değerlerinde düzenli zemin modeline oranla göreceli bir azalma 

söz konusu iken, bu periyod aralığının üzerinde spektral ivmelerde önemli bir artış meydana 

gelmiş ve bu durum hakim periyotları yüksek periyodlara doğru ötelemiştir. 12 metre derinlik 

seviyesinden itibaren YAY etkisi yüzeydeki spektral ivme grafiğinde kritik sayılabilecek 

seviyede bir etkisi olmadığı ortaya konmuştur. Ancak bu araştırmada yumuşak ara yüzeyin 

kalınlık ve hız değeri sabit seçilmiş ve analizler yüzeydeki spektral ivme spektrumunda bu 
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katmandan kaynaklı bir değişimin olmadığı derinlik seviyesinde sonlandırılmıştır. Bu 

bağlamda kalınlık, hız ve etkin derinlik seviyelerinin çeşitlendirilerek analizlerin 

genişletilmesi deprem güvenli yapı tasarımına önemli katkılar sağlayacaktır.  

Anahtar Kelimeler: Zemin tepki analizi, Yumuşak ara yüzey tabakası, Spektral ivme, 

Adapazarı 

 

ABSTRACT 

Site response analysis is an effective method for evaluating the effect of ground shaking on 

the surface or at a given depth level during strong ground motion in dimensions and 

environments. In this analysis, the parameters of strong motion (mechanism, frequency 

content, effective duration) and soil conditions are the most critical factors determining the 

character of the response that may occur on the ground. So that among these factors, site soil 

conditions act as a filter, dampening seismic waves at some frequencies and amplifying them 

at others. This study subjects the soft interbedded layer (SIL) effect encountered frequently in 

soil conditions on the surface spectral acceleration. This effect was compared on a soil profile 

where Adapazarı soil conditions were synthetically exemplified. In this profile, the difference 

in the results according to a linear stratification state of the SIL positioned at different depth 

levels was examined. This study used seven strong ground motion records similar to the 1999 

Izmit earthquake affecting the study area to reflect the similar situation.  

The analyzes were performed with a nonlinear one-dimensional (1D) site response analysis, 

and spectral acceleration (SA) graphs were obtained. When the SIL is close to the surface (1-6 

m), relative damping is detected in the spectral acceleration values at low period values (~ 0.1 

s) compared to the regular soil model. On the other hand, an amplifying effect was observed 

in the amplitudes in the spectral accelerations at the 0.1-1 second period range in general 

compared to the regular ground model. The spectral acceleration spectrum of the model 

containing the SIL in periods longer than one second did not show a significant difference 

with the regular soil model. Thus, high deformation caused energy dissipation in these layers 

when the SIL was close to the surface. This situation appeared as a relative damping effect in 

the spectral acceleration at very low period values. When the SIL is positioned between the 6 

and 9 m depth range, a relative decrease was observed in the spectral acceleration values up to 

approximately 1-1.5 seconds compared to the regular soil model. In the upper part of this 

period range, the spectral accelerations increased significantly, and the dominant periods were 

shifted towards higher periods. However, in this study, the thickness and velocity value of the 

SIL was fixed, and the analyzes were terminated at the depth level (at 12 m) where there was 

no change in the spectral acceleration spectrum on the surface due to SIL. In this context, 

diversifying the analyses with different thicknesses, velocities, and effective depth levels will 

contribute to earthquake-safe building design. 

 

Keywords: Site response analysis, Soft interbedded layer, Spectral acceleration, Adapazarı 
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GĠRĠġ 

Kuvvetli yer hareketi esnasında deprem dalgaları yerin onlarca kilometre derinlik seviyesinde 

yayılım gösterirken, sığ zemin koşullarından önemli derecede etkilenmektedir. Bu sığ yerel 

zemin koşulları kuvvetli yer hareketi esnasında sismik dalgaları değiştirebilir ve yer hareketi 

üzerinde bu etkiden kaynaklı yapısal hasara neden olabilir (Bajaj ve Anbazhagan, 2023). 

Dünyada 1987 Meksika depremi, 1995 Kobe depremi ve 2010 Christchurch depremi; 

Türkiye’de 1999 İzmit depremi, 2010 Van depremi ve 2023 Pazarcık-Elbistan depremleri 

yerel zemin koşullarının zemin büyütmesi üzerindeki etkisinin belirgin bir şekilde 

gözlemlendiği örneklerdir.  

Dinamik zemin parametreleri ile kuvvetli yer hareketi sırasında yerel saha etkilerinin tespit 

edilebilmesine ve zemin-yapı etkileşimi için girdi parametrelerinin belirlenebilmesine olanak 

sağlaması nedeni ile zemin tepki analizi önemli yapıların geoteknik tasarımı ve inşasında 

yöntem oldukça etkin ve yetkindir (Chandran ve Anbazhagan, 2020; Xiao vd., 2022). Yöntem 

farklı boyutlarda (1B, 2B, 3B) ve alanlarda (zaman-frekans) çözümleme yapılmasına olanak 

sağalmakla birlikte yüzeyde veya istenilen bir derinlik seviyesinde kuvvetli yer hareketinin 

tepkisini hesaplamada kullanılır (Silahtar, 2023). Bu çalışmaya konu olan bir boyutlu (1B) 

zemin tepki analizleri tipik olarak, ana kayadan zemin yüzeyine doğru ilerleyen kayma 

dalgalarının yayılımını modelleyerek yer hareketlerinin etkilerini tahmin etmede kullanılır 

(Griffiths vd., 2016). Yöntemde kullanılan deprem ve zemin parametreleri analizin 

sonuçlarını doğrudan etkilemektedir. Birçok araştırmada yumuşak zeminin ivme ve tepki 

spektrumu üzerindeki etkisi vurgulanmıştır. Bajaj ve Anbazhagan (2019) 300 metre derinlik 

seviyesine kadar gerçekleştirdikleri zemin tepki analizi çalışmasında bazı derinlik 

seviyelerinde ivme değerlerinin daha yüksek olduğunu ortaya koymuştur. Sun vd. (2019) 

YAY katmanın tünel hattındaki yer ivmesi değerleri üzerindeki azaltıcı bir etkisi olduğunu 

tespit etmiştir. Liu vd. (2022) üç boyutlu havza modeli simülasyonunda YAY katmanın 

yüzeydeki ivme değerlerinde azaltıcı bir etki yaptığını irdelemiştir. Yao vd. (2022) sayısal 

bilgisayar modelinde YAY etkinliğini üç farklı hız, derinlik ve kalınlıkta irdelemiştir.  

Bu çalışma ise zemin koşulları içerisinde sıklıkla karşılaşabilecek sığ derinlikte YAY 

katmanının yüzeydeki spektral ivmeye etkisinin irdelenmesini konu edinmektedir. Bu 

bağlamda Adapazarı zemin koşullarından bir derinlik zemin profili örneklenerek, farklı 

derinlik seviyelerinde konumlandırılan YAY, lineer bir tabakalanma durumuna göre farklı 

zemin örneklemesi yapılan alana etkiyen 1999 İzmit depremi esas alınarak incelenecektir.  

MATERYAL ve YÖNTEM 

Bir Boyutlu (1B) Zemin Tepki Analizi  

Kuvvetli yer hareketi esnasında zeminin serbest alan tepkisinin hesaplanması zemin tepki 

analizini oluşturmaktadır. Zaman ve frekans ortamında çözümleme imkanı sağlayan 1B zemin 

tepki analizinde eşdeğer doğrusal ve doğrusal olmayan yaklaşım ve bu yaklaşımların 

DeepSoil,  Eera, Strata ve Proshake gibi farklı çözümleme programlarında çözümlenmesi 

oldukça yaygındır. Her iki yaklaşımın birbirine göre avantaj ve dezavantaj durumu birçok 

araştırmada detaylı bir şekilde vurgulanmıştır (Lessi‑Cheimariou vd., 2019; Xiao vd., 2022; 
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Silahtar, 2023). Bilindiği üzere zemin tabakaları viskoelastik davranış sergiler ve her bir 

tabakanın kesme modülü ve sönümleme katsayısı farklıdır. Bu nedenle bu değişkenlerin sabit 

alındığı eşdeğer doğrusal analiz kısıtlı sonuç üretir. Bu çalışmada YAY katmanın derinlikle 

değişiminin irdelenmesi amaçlandığı için zemindeki histerik gerilme-deformasyon döngüsünü 

hesaplamaya dahil eden ve daha gerçekçi çözümleme sağlayan doğrusal olmayan 1B analiz 

kullanılmıştır. Analiz, en genel haliyle analiz aşağıdaki eşitlik ile çözümlenir.  

[ ]{ }  [ ]{ ̇}  [ ]{ }   [ ]{ }                                                                                          (1) 

Verilen eşitlikte [M] kütle matrisini, [C] viskoz sönüm matrisini, [K] ise sertlik matrisini ifade 

ederken, alt indislerden {ü} bağıl ivme, { ̇}bağıl hız, {u} ise bağıl yer değiştirme 

vektörleridir. Bu durumda [ ]{ } ivme ile ilgili eylemsizlik kuvveti, [ ]{ ̇} hız ile ilgili 

sönüm kuvveti, [ ]{ } ise yer değiştirme ile ilgili yer kuvvetini temsil eder. Eşitliğin karşı 

tarafında yer alan {I} birim vektörü {üg} indisi ise zemin kolonundaki ivmeyi ifade eder 

(Hashash ve Park, 2001).  

Zemin Profili ve Kuvvetli Yer Hareketi Seçimi 

Çalışmadaki hedefin zayıf veya yumuşak zemin katmanın etkisinin spektral ivme grafiğindeki 

değişimin incelenmesi olması sebebi ile çok kısa mesafede litolojik özelliklerinin hem yatay 

hem de düşey yönde değişebildiği Adapazarı zemin koşullarının modellendiği bir zemin 

profili oluşturulmuştur (Tablo 1).  

Tablo 1. Zemin tepki analizi için örneklenmiş zemin profili  

Derinlik (m) Zemin Sınıfı Kalınlık (m) Ρ (kN/m3)   
  (kPa) Vs hızı (m/s) 

1.5 CI 1.5 16.4 12.30 138 

3 ML 1.5 17 30.89 138 

4.5 ML 1.5 17 41.68 153 

6 ML 1.5 17 52.46 153 

7.5 CL 1.5 17 63.25 140 

9 SM 1.5 18 82.28 155 

10.5 SM 1.5 18 94.57 155 

12 ML 1.5 17 95.60 190 

13.5 ML 1.5 17 106.39 190 

15 CI 1.5 17 242.25 378 

16.5 CI 1.5 17 127.96 378 

18 ML 1.5 17 138.74 378 

19.5 ML 1.5 17 149.53 378 

26.4 CH 6.9 18 183.13 400 

30.6 SM 4.2 18.5 219.60 500 

43.7 CL 13.1 18.5 333.44 500 

49.3 SM 5.6 19 384.90 600 

53.6 SM 4.3 19.5 426.57 600 

60.5 CI 6.9 19.75 495.16 700 

      

Tablo 1’de verilen zemin profilindeki jeolojik formasyonlar ve bunların mekanik 

özelliklerinin ilk 20 metresi gerçekleştirilen geoteknik zemin sondajından, kalan kısım ise 

Eser Tek. Sondaj Aş (1998) tarafından Yeni Cami’de yapılan sondaj verisinden derlenmiştir. 
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Zemin profilinin derinlik-kayma dalgası hızı (Vs) dağılımında ise ilk 30 metre geoteknik 

sondaj noktasında gerçekleştirilen yüzey dalgası analiz yönteminden (MASW) kalan 30 

metrelik seviye ise litoloji ile benzer Eser Tek. Sondaj Aş (1998) tarafından Yeni Cami’de 

yapılan sondaj verisinden oluşturulmuştur (Şekil 1). Zemin profilindeki malzeme modeli, 

azalım ve sönümleme eğrilerinin seçiminde literatürde kil-silt içerikli ve kum içerikli 

katmanlar için başarılı sonuçlar üreten sırasıyla Vucetic ve Dobry (1991) ve Darendeli (2001) 

eğrileri kullanılmıştır. 

 
ġekil 1. Zemin tepki analizinde kullanılan zemin modeli 

 

Kuvvetli yer hareketi seçimi zemin tepki analizindeki bir diğer önemli girdi parametresidir. 

Bu çalışmada zemin örneklemesi yapılan Adapazarı üzerine en etkili deprem olan 1999 İzmit 

depremidir. Benzer durumu yansıtacak kuvvetli yer hareketi kaydının elde edilmesinde 

Pasifik Deprem Mühendisliği Araştırmaları (PEER) tarafından koordine edilen veri 

tabanından yararlanılmıştır. Veri tabanında çeşitli azalım ilişkileri ile hedef spektrumlar 

kolaylıkla üretilebilir. Bu bağlamda büyüklük, odak mekanizması, uzaklığı ve zemin koşulları 

dikkate alınarak hedef spektrum oluşturulmuş (Şekil 2) ve spektrumla uyumlu 7 farklı 

kuvvetli yer hareketi kaydı belirlenmiştir. Bu depremlere ait fiziksel özellikler Tablo 2’de 

verilmiştir.   
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ġekil 2. 1999 İzmit depremini temsil eden hedef spektrum ve bu spektrum ile uyumlu 

depremlere ait spektral ivme spektrumları 

Tablo 2. Hedef spektrum ile uyumlu seçilen depremlerin fiziksel özellikleri 

Deprem Yıl 
İstasyon 

No 
Magnitüd 

(Mw) 
Mekanizma 

Rjb 

(km) 
Rrup 

(km) 
Vs30 

(m/s) 

Landers 1992 897 7.28 Doğrultu atımlı 41.43 41.43 635.01 
Düzce 1999 1613 7.14 Doğrultu atımlı 25.78 25.88 782 
Alaska 1972 1626 7.68 Doğrultu atımlı 34.61 34.61 649.67 

Hector Mine 1999 1795 7.13 Doğrultu atımlı 50.42 50.42 686.12 
Hector Mine 1999 1836 7.13 Doğrultu atımlı 42.06 42.06 635.01 

Tottori 2000 3955 6.61 Doğrultu atımlı 40.07 40.08 670.73 
Darfield 2010 6963 7.00 Doğrultu atımlı 57.37 57.65 638.39 

 

SONUÇLAR 

Bu çalışmada Adapazarı zemin özelliklerini yansıtan düzenli (regular) zemin modeli ile orta 

plastisiteli kil (CI) YAY katmanı yerleştirilmiş zemin modeli (Şekil 3) 1999 İzmit depremini 

temsil eden 7 farklı kuvvetli yer hareketi kaydı kullanılarak 1B zemin tepki analizi ile 

hesaplanmıştır. Şekil 4 ve 5’de bu hesaplamalardan elde edilen spektral ivme grafikleri 

karşılaştırmalı olarak verilmiştir. YAY’ın ilk 6 metrelik derinlik seviyesinde çeşitli 

seviyelerde konumlandırıldığı durumda (Şekil 4 ve 5’de soldaki spektral ivme grafikleri) 

düşük periyod değerlerinde (~ 0.1 s) düzenli zemin modeline kıyasla spektral ivme 

değerlerinde göreceli bir sönümle tespit edilmiştir. Düşük periyod aralığında yüksek 

deformasyon değerleri bu katmanlarda enerji yitimine neden olurken bu durum spektral ivme 

grafiklerinde göreceli sönümleme etkisi şeklinde ortaya çıkmıştır. Buna karşın genel olarak 

0.1-1 saniye periyod aralığında YAY yerleştirilmiş modelin maksimum spektral ivme 

değerlerinde düzenli zemin modeline göre bir büyütme etkisi gözlemlenmiştir. Bir saniyeden 
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daha yüksek periyotlarda YAY katmanı içeren spektral ivme grafikleri düzenli zemin modeli 

grafikleri ile örtüşmektedir.  

 

ġekil 3. Çalışmada kullanılan YAY’ın düzenli model ile gösterimi 

 
ġekil 4. YAY’ın farklı derinlik seviyelerinde düzenli zemin modeli ile karşılaştırmalı spektral 

ivme grafikleri (897, 1613 ve 1626 numaralı istasyon kayıtları ile gerçekleştirilmiş analizler) 
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ġekil 5. YAY’ın farklı derinlik seviyelerinde düzenli zemin modeli ile karşılaştırmalı spektral 

ivme grafikleri (1795, 1836, 3955 ve 6963 numaralı istasyon kayıtları ile gerçekleştirilmiş 

analizler) 

YAY’ın 6 ile 9 m derinlik seviyesi aralığında konumlandırılması durumunda (Şekil 4 ve 5’de 

sağdaki spektral ivme grafikleri) yaklaşık 1-1.5 saniye periyod aralığına kadar spektral ivme 

değerlerinde düzenli zemin modeline oranla göreceli bir azalma söz konusu iken, bu periyod 

aralığının üzerinde spektral ivmelerde önemli bir artış meydana gelmiş ve bu durum hakim 

periyotları yüksek periyodlara doğru ötelemiştir. Öte yandan 12 metre derinlik seviyesinden 

itibaren YAY etkisi yüzeydeki spektral ivme grafiğinde kritik sayılabilecek seviyede bir etki 

etmediği görülmüştür. Bu araştırma kapsamında kalınlık ve hız değeri sabit orta plastisiteli kil 

(CI) YAY katmanı için analizler gerçekleştirilmiştir ve analizler yüzeydeki spektral ivme 

spektrumunda bu katmandan kaynaklı bir değişimin olmadığı derinlik seviyesinde 

sonlandırılmıştır. Bu bağlamda farklı zemin modelleri ve farklı özellikte YAY tabakaları için 
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araştırmaların genişletilmesi deprem zararlarının azaltılması kapsamında önemli katkılar 

sağlayacaktır.  
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Abstract 

Neem is an important medicinal plant containing diverse phytochemicals. In the current 

scenario of emerging rug resistance, there is a need for plant-derived compounds to counter 

infectious problems, including helminths. The present research was conducted to evaluate the 

phytochemical composition, ovicidal, and vermicidal activity of the essential oil of Black 

cardamom. The leaves of Neem were used for preparations of extracts and their composition 

was determined through Gass-chromatography-flame ionization detection. The effect of these 

extracts on egg hatch and larval motility was tested in vitro. The results indicated that these 

were effective in reducing the hatchability of eggs and killing the worms at a concentration of 

25 mg/mL. the results were in a dose-dependent manner. However, the. This research 

concludes that extraction solvent greatly affects the phytochemical composition and 

anthelmintic activities of Black cardamon, and the essential oil of black cardamom is 

effective in controlling helminths. 

Keywords: Neem, A. indica, methanolic; ethyl acetate; anthelmintic  

Introduction: 

Plants and plant compounds have been widely used for the control of multiple 

diseases since ancient times (Chandran et al. 2020). Phytochemicals present in 

plants make them able to control various diseases (Ghildiyal et al. 2020). Parasites, 

especially helminths, are among the greatest problems for life on earth. They cause 

multiple problems which may lead to death (Strbac et al. 2020). Haemonchus spp. 

are among such harmful parasites which are among and the aggressive blood 

feeders of ruminants (Cottingham et al. 2022). They cause anemia, gastric problems 

and may even lead to mortalities in ruminants (Gareh et al. 2021). Development of 

resistance against chemical drugs is leading researchers to find out alternatives for 

the control of these parasites (Jimenez Castro et al. 2019). Vaccines are being 

practiced but they have limited prevention and unsure protection against the 

helminths including Haemonchus. Spp (Ehsan et al. 2020). The researchers are 

trying to find alternatives of these drugs. Plant and plant derived compounds are 

attracting the scientists due to high proportion of bioactive compounds, safe mode 

of actions, and economic concern (Yasmin et al. 2020). Most of ancient and modern 

medicinal compounds are still derived from the plants of medical importance. 
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Azadirachta indica (Neem) is a well-known plant having great medicinal and 

therapeutic effects (Mahmood et al. 2018). Biologically active metabolites of Neem 

have controlled multiple infectious agents including bacteria, Fungi, helminths, and 

insects in various experiments (Tembe-Fokunang et al. 2019). Multiple preparations 

of A. indica have been used to control various diseases but the effective preparation 

is still being researched (Srivastava et al. 2020). Various extracts are being 

implemented in the research to investigate a proper formulation but, still effective 

needs to be researched (Latif et al. 2020; Reddy and Neelima 2022). 

 Extracts are derived from the plants to obtain the fractions which have high 

concentrations of bioactive compounds (Lefebvre, Destandau, and Lesellier 2021). 

Various solvents are used for the extraction of phytochemicals from the plants, so 

that the diversity of compounds may be achieved. Research experiments suggested 

that the extraction solvents have great effect on phytochemical composition of the 

plants. Variation in composition leads to variation in composition of the plants 

(Nobossé, Fombang, and Mbofung 2018; Nawaz et al. 2020). 

This research trial was conducted to assess the difference of phytochemical 

composition and in vitro anthelmintic activity of the methanolic extract and ethyl 

acetate extracts of the A. indica. in this experiment various concentrations of the 

extracts were used to analyze the effects of the A. indica on egg hatch and percent 

worm motility of the Haemonchus spp. 

Methodology 

Plants and Preparation of extracts: 

Fresh leaves of A. Indica were collected and put into the rotary evaporator 

separately for the preparation of methanolic and ethyl acetate extracts from the 

leaves. Mondal et al. (2019) methods were used for the preparation of extracts. The 

prepared extracts were dried and stored at 4°C for experimental use. 

Phytochemical Analysis 

Ethanolic and ethyl acetate extracts were subjected to HPLC for the estimation of 

their phytochemical constituents. CSW32-Chromatography station was used, and 

the graphs were developed using the Data Apex ® 2001 software. Shim-Pak CLC-

ODS (C-18), 250 mm x 46 cm, 5 um columns were used for the chromatography. 
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Flow rates were adjusted @ 1 mL/minute in an ultraviolet-visible detector at a 

wavelength of 280 nm. 

Egg Hatch Assay 

Fresh eggs were collected, washed and strained through sieve. The filtered eggs were counted 

and divided into 8 groups each having 3 replicates, each replicate. The first 3 groups were 

administered the methanolic extracts of Neem @ 25, 12.5 and 6.25 mg/ML respectively 

while other 3 groups had ethyl acetate extract of Neem @ 25, 12.5 and 6.25 mg/ML 

respectively. Positive control group contains Oxfendazole. The negative control was given 

Phosphate Buffer saline. All the procedures were done according to (Coles et al. 1992). 

Worm motility test 

Adult, living and motile female worms of H. contortus were collected from abomasum of the 

slaughtered sheep. They were washed and divided into 8 groups each having 3 replicates with 

10 worms in each replicate. The experimental design was the same as egg hatch test. The 

values were taken after 2 hours interval. The procedures were followed as Hounzangbe-

Adote et al. (2005) 

Statistical Analysis 

All the values were recorded, and percent egg hatch and worm motility were calculated using 

Microsoft Excel 365®. Means were compared through Tuckey test via Minitab® 26. The 

significance level was adjusted to 5% (P<0.05). 

Results 

Phytochemical Analysis 

HPLC of the methanolic and ethyl acetate extracts was performed in the similar conditions. 

The results showed that the Methonolic extracts had the higher Quercetins than the Ethyl 

acetate extract (Figure 1,2; Table 1,2) 
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Figure 1: HPLC diagram of methanolic extract of Neem 

 

Figure 2: HPLC diagram of ethyl extract of Neem 
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Table 1: Phytochemical composition of methanolic extract of Neem 

Sr. No Retention time Area ( mV. s) Compounds 
Concentration 

(ppm) 

1.  2.853 994.969 Quercetin 52.73 

2.  4.880 118.196 Gallic Acid 4.255 

3.  15.920 2.791 Chlorogenic acid  0.217 

4.  20.253 4.656 M-Coumaric Acid 0.05 

5.  24.580 411/707 Cinnamic Acid  45.19 

 

Table 1: Phytochemical composition of ethyl acetate extract of Neem 

Sr. No Retention time Area ( mV. s) Compounds 
Concentration 

(ppm) 

1.  2.660 196.754 Quercetin 10.42 

2.  4.213 90.158 Gallic Acid 3.24 

3.  13.200 5.961 Vanillic Acid 0.36 

4.  14.373 3.181 Benzoic Acid 0.33 

5.  15.280 78.562 Chlorogenic acid  0.30 

6.  17.200 109..434 P-Coumaric Acid 0.12 

 

Egg Hatch Assay 

The effect of the various concentration of Neem was determined against the 

hatchability of eggs of H. contortus. The results showed that both the extracts were 

effective in dose dependent manner (Table 3) 
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Table 3: effect of various concentrations of methanolic and ethyl acetate 

extract of Neem on Percent egg hatchability of H. contortus 

Concentrations Percent (%) Eggs Hatched 

Methanolic extract Ethyl Acetate 

extract 

25 mg/mL 

 

1.12 ± 1.01
d
 3.57 ± 0.97

de
 

12.5 mg/mL 8.25 ± 3.8
cd

 12.11 ± 4.73
d
 

6.25mg/mL 22.09 ± 5.47
c
 31.02 ± 5.03

c
 

3.125mg/mL 39.47 ± 10.12
b
 55.06 ± 4.39

b
 

Positive Control 0.49 ± 0.49
d
 0.49 ± 0.49

e
 

Negative control 96.17 ± 2.47
a
 96.17 ± 2.47

a
 

Mean with different superscript are statistically significant (P<0.05) 

Worm motility test 

Worm Motility assays were performed against the adult female H. contortus, and the results 

are given in the table 4.  

Table 4: Effect of various concentrations of methanolic and ethyl acetate extracts of 

Neem on the percent motility of female worms  

Groups 
Times (hours) 

0 2 4 6 8 10 12 

25 

mg/

mL 

 

Methano

lic 
0 ± 0 

6.66 ± 

5.77 

26.66 ± 

5.77 

50 ± 

17.32 

96.66 ± 

5.77 

100 

± 0 

100 

± 0 

Ethyl 

acetate 
0 ± 0 

33.33 ± 

5.77 
70 ± 5.77 

100 ± 

5.77 
100 ± 0 

100 

± 0 

100 

± 0 

12.5 

mg/

mL 

Methano

lic 
0 ± 0 10 ± 10 30 ± 10 

46.66 ± 

15.27 

73.33 ± 

11.54 

100 

± 0 

100 

± 0 

Ethyl 0 ± 0 23.33 ± 60 ± 90 ± 10 100 ± 0 100 100 
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acetate 5.77 17.32 ± 0 ± 0 

6.25 

mg/

mL 

Methano

lic 
0 ± 0 

3.33 ± 

5.77 

23.33 ± 

5.77 

36.66 ± 

5.77 

73.33 ± 

5.77 

100 

± 0 

100 

± 0 

Ethyl 

acetate 
0 ± 0 

23.33 ± 

5.77 

43.33 ± 

15.27 

90 ± 

17.32 
100 ± 0 

100 

± 0 

100 

± 0 

3.12

5 

mg/

mL 

Methano

lic 
0 ± 0 0 ± 0 

6.66 ± 

5.77 
20 ± 10 

46.66 ± 

15.27 

80 ± 

10 

100 

± 0 

Ethyl 

acetate 
0 ± 0 

13.33 ± 

5.77 

56.66 ± 

5.77 
90 ± 10 100 ± 0 

100 

± 0 

100 

± 0 

Medicated 

Control 

100 

± 0 
100 ± 0 100 ± 0 100 ± 0 100 ± 0 

100 

± 0 

100 

± 0 

Nonmedicated 

control 
0 ± 0 0 ± 0 0 ± 0 0 ± 0 0 ± 0 0 ± 0 0 ± 0 

 

Discussion 

In this study the effect of extraction solution on phytochemical properties and in vitro 

anthelmintic activity was adjusted. The result of this study suggested that there was great 

variation in the composition of methanolic and ethyl acetate extracts of neem. The methanolic 

extract of Neem had a high proportion of active constituents and higher Quercetin 

components. Ethyl acetate extract had the less amount of active phenolics and flavonoids in 

it. The methanolic extract of Neem had higher efficiencies in both in vitro trials. Both the 

extracts were significantly effective to control the egg hatchability and worm motility at 25 

mg/mL concentration. The results were in dose dependent manner.  Multiple researchers have 

conducted similar studies using plant extracts for In vitro efficacy against H. contortus 

(Elandalousi et al. 2013; Orengo et al. 2022; Politi et al. 2018) 

The results of our study are in line with the results of  Alowanou et al. (2019) who mentioned 

that the herbal extract of Bridelia ferruginea, Mitragyna inermis and Combretum glutinosum 

plant were effective to reduce worm motility and egg hatchability of the H. contortus in in 

vitro environment. Similar results have been obtained by Rehman et al. (2021), who 

conducted a research experiment to control the worm motility and egg hatchability of the H. 

contortus in in vitro environment using an extract of Citrullus colocynthis. Kuiseu et al. 

(2022) conducted similar research using the herbal extract of Adansonia digitata and 
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Anogiessus leiocarpus . The results of their study suggested that the herbal extract of 

Adansonia digitata and Anogiessus leiocarpus was effective against helminths. Multiple 

other studies are in line with the results of current study (Sisay, Negesse, and Nurfeta 2021; 

Sebai et al. 2021). 

The anthelmintic efficacy of herbals has been proven and it is linked to phenolics, and 

flavonoids present in the plants (Lima et al. 2021). The phenolics like Quercetin, Gallic acid, 

and Benzoic acids etc. have known biomedical activities (Salem et al. 2021). They are 

capable of inducing apoptosis and cell death in the helminths (Mahmoudvand et al. 2022). 

They can cause cell-cycle arrest (Liu et al. 2022) i.e., lead to disturbing growth and 

differentiation of the worms. They are also supposed to be involved in the energy uptake 

mechanisms of the worm which leads to their death (Adak and Kumar 2022). Although exact 

mechanisms of action are under investigation, but these can be a possible reason for the 

anthelmintic activities of Neem, Methanolic and Ethyl acetate extracts of the extracts 

contained high fractions of Quercetin, and phenolic acids. Although, Methanolic extract had 

the higher [proportion of compounds but the ethyl acetate had a rich fraction of these 

compounds. It can be Justifide that these compounds were the reason of anthelmintic 

properties of Neem (Rahaman et al. 2022) 

Differences in the activity of methanolic and ethyl acetate extracts of Neem can be attributed 

to differences in the amount and type of phenolics in the phytochemical composition of both 

extracts. Multiple scientists have suggested that the variation in the composition is a primary 

factor in bioactivities (Ma et al. 2021). Due to these variations, they have differences in their 

effect on egg hatch and worm motility of H. contortus. 

Conclusion: 

Present research concludes that Neem has a variety of multiple bioactive compounds. The 

method of extraction has a great impact on the type, amount, and diversity of these 

compounds. Depending upon these variations the biomedical activities i.e., anthelmintic 

activity is varied. This research shows that the Neem has in vitro anthelmintic activities and 

recommends that further trials should be conducted to evaluate in vivo biomedical activities.  
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CÂHİLİYE DÖNEMİ ŞAİRİ İMRUʾU’L-KAYS VE ANKARA 

THE JAHILIYYAH PERIOD POET IMRUʾU'L-QAYS AND ANKARA 

Doç. Dr. Mehmet Bölükbaşı 

Bartın University, Faculty of Literature, Department of Arabic Translation and Interpreting

ÖZET 

Câhiliye döneminin önemli Ģairlerinden biri olan Ġmru‟u‟l-Kays, Arap Ģiirine klasik kaside 

formunu ilk uygulayan Ģairdir. Arap Ģiirini belli kurallara bağlayarak kafiye için esaslar koyan 

Ģair olarak bilinmektedir. Arap Ģiirinde birçok gazel, kaside ve platonik aĢkı konu alan Ģiirler 

yazmıĢtır. ġiirlerinde kendine has üslubuyla öne çıkmıĢtır. Câhiliye devrinde Araplar arasında 

Ģiir yarıĢmaları düzenlenirdi. Birinci gelen Ģairin Ģiiri Kabe‟nin kapısına asılırdı. Bu Ģiire 

Arapça‟da askı, asılan anlamına gelen muallaka (َمُعَ لَّقة) adı verilirdi. Ġmru‟u‟l-Kays 

düzenlenen Ģiir yarıĢmalarında genellikle birinci olduğu için Ģiirleri Kabe‟nin kapısına 

asılmıĢtır.  Ġmru‟u‟l-Kays Ģiirlerinde, gençken terk ettiği sevgilisinin yaĢadığı yerlerde durup 

ağlayıp duygularını dile getiren ilk Ģairidir. Ġmru‟u‟l-Kays kendisinden sonra gelen Ģairleri de 

etkilemiĢtir. ġiirleri Türkçeye ve birçok yabancı dile tercüme edilmiĢtir. Ġmru‟u‟l-Kays‟ın 

babası hükümdardı. Bu sayede babasının sarayında ok atmayı, ata binmeyi ve savaĢmayı 

öğrendi. Ayrıca dayısından edebiyat dersleri alarak Arap Ģiirinin inceliklerini öğrendi. 

Ġmru‟u‟l-Kays bu yeteneklerine rağmen, içkiye, eğlenceye ve kadınlara düĢkün birisiydi. 

ġiirleri ile kendi kabilesindeki kadınlara methiyeler söyleyerek onları baĢtan çıkartırdı. 

Babasını öldüren kabileden intikam almak amacıyla Bizans imparatoru I. Justinianus‟tan 

yardım istemek için sarayına gitmiĢtir. Ancak Ġmru‟u‟l-Kays sarayda içkili olduğu bir günde 

kadınları ayartmaya çalıĢmıĢtır. Bu durum üzerine; Bizans imparatoru Ġmru‟u‟l-Kays‟a 

yardım etmekten vazgeçmiĢ ve onu saraydan uğurlarken kumaĢının içerisine zehir emdirilmiĢ 

ipek bir gömlek giydirerek onu saraydan göndermiĢtir. Yolculuğu esnasında Ġmru‟u‟l-Kays‟ın 

giydiği gömlekteki zehir vücudunda yaralar açmıĢtır. Ġmru‟u‟l-Kays, zehirin bütün vücuduna 

yayılması neticesinde Ankara kalesinin karĢısındaki Hıdırlık tepesinde hayatını kaybetmiĢtir. 

Beraberindeki arkadaĢları Roma mezarlığı olan Hıdırlık tepesine Ġmru‟u‟l-Kays‟ı 

defnetmiĢlerdir. Bu çalıĢmada Ġmru‟u‟l-Kays‟ın hayatı, Arap Ģiirine katkısı ve defnedildiği 

Hıdırlık tepe hakkında bilgiler yer almaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Câhiliye Dönemi, Ġmru‟u‟l-Kays, Zehirli Gömlek, Hıdırlık Tepe, 

Ankara. 
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ABSTRACT 

Imru'u'l-Qays, one of the most important poets of the Jāhiliyya period, was the first poet to 

apply the classical ode form to Arabic poetry. He is known as the poet who set certain rules 

for rhyme in Arabic poetry. He wrote many ghazals, ode and poems about platonic love in 

Arabic poetry. He stood out with his unique style in his poems. Poetry contests were 

organized among the Arabs in the Jahiliyya period. The poem of the poet who came first 

would be hung on the door of the Kaaba. These poems were called muallaka (َهُعلَ قح), which 

means hanger, hanging in Arabic. Imru'u'l-Qays usually came first in poetry competitions and 

his poems were hung on the door of the Ka'bah.  Imru'u'l-Qays was the first poet to express 

his feelings in his poems by standing and crying in the places where his lover, whom he had 

abandoned in his youth. Imru'u'l-Kays also influenced the poets who came after him. His 

poems were translated into Turkish and many foreign languages. Imru'u'l-Qays' father was a 

ruler. In this way, he learned to shoot arrows, ride horses and fight in his father's palace. He 

also took literature lessons from his uncle and learned the subtleties of Arabic poetry. Despite 

these talents, Imru'u'l-Qays was fond of drinking, entertainment and women. He used to 

seduce the women of his tribe by singing their praises in his poems.  He went to the palace of 

the Byzantine emperor Justinian I to ask for help in taking revenge on the tribe that had killed 

his father. However, Imru'u'l-Qays tried to seduce women on a day when he was drunk in the 

palace. In response, the Byzantine emperor refused to help Qays and sent him away from the 

palace wearing a silk shirt impregnated with poison. During his journey, the poison in the 

shirt Qays wore caused wounds on his body. Imru'u'l-Qays died on the Hıdırlık hill opposite 

the Ankara castle as a result of the poison spreading all over his body. His companions buried 

Imru'u'l-Qays on Hıdırlık hill, which was a Roman cemetery. This study includes information 

about the life of Imru'u'l-Qays, his contribution to Arabic poetry and the Hıdırlık hill where he 

was buried. 

Keywords: Jahiliyya Period, Imru'u'l-Qays, Poisoned Shirt, Hıdırlık Hill, Ankara. 

Giriş 

Câhiliye devrinde Arap Ģiiri zirve dönemini yaĢamıĢtır. Bu dönemde, Ģairler edebî kaygılardan 

uzak, toplumun siyasi ve sosyal hayatını Ģiirlerinde iĢlemiĢlerdir. Ayrıca, Câhiliye devrinde 

Ģiir yarıĢmaları düzenlenmiĢ ve yarıĢmada birinci olan Ģairin Ģiiri Kabe‟nin kapısına asılmıĢtır. 

Kabe‟nin kapısına asılan Ģiire Arapça‟da, „bir Ģeyi ilgi sonucunda sevmek ve beğenmek, bir 

Ģeyi diğeriyle bağlantılandırmak‟ askı, asılan anlamına gelen muallaka ( قحَهُعلَ َّ ) anlamında 

kullanılmaktadır (Tülücü, 2005). Câhiliye devri Ģairleri benzetme ve betimlemeleri Ģiirlerinde 

ustaca kullanmıĢlardır. Bu sayede Ģiirler Arap tarihi ve kültürünü günümüze taĢıyan arĢiv 

vazifesi görmüĢlerdir (Armutlu, 2009).  

Câhiliye devrinin ünlü Ģairlerinden biri olan Ġmru‟u‟l-Kays, Ģiirlerinde karakterini, 

duygularını, yaĢadığı dönemin toplumsal ve ahlakî özelliklerini, kahramanlıkları ile Ġslamiyet 

öncesi Câhiliye döneminin özelliklerini iĢlemiĢtir (Tamdoğan, 2021). Kinde‟nin son 

hükümdarı Hucr‟un oğlu Ġmru‟u‟l-Kays, M. 501 yılında Necid‟de dünyaya gelmiĢ ve M. 544 
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senesinde Ankara‟da hayatını kaybetmiĢtir. Ġmru‟u‟l-Kays‟ın soyu Kahtânîler‟den 

gelmektedir. Annesi Fâtıma Câhiliye döneminin önemli Arap Ģairi ve kahramanı olan 

Muhelhil b.Rebîa‟nın kız kardeĢidir. Ġmru‟u‟l-Kays‟ın asıl isminin Hunduc, Adî veya 

Muleyke olduğu kaynaklarda geçmektedir. Ġmru‟u‟l-Kays‟ın lakabı „Kaysoğulları, Ģiddet 

adamı ve Tanrı Kays‟ın kulu‟ manalarına gelmektedir (el-Cumahî, 1974). Bizans hükümdarı 

I. Justinianus (M.565) tarafından kendisine hediye edilen zehirli gömlek nedeniyle vücudunu 

yaralar kapladığı için Arapçada „yaralı‟ anlamına gelen „zu‟l-kurûh‟ ( َّالقَُّذَُّ حَّْورَُّو ) ile zevk ve 

sefaya düĢkün bir hayat ve babasını öldürenlerden intikam almak amacıyla farklı kabileler ile 

ülke ülke dolaĢtığı için Arapçada „yolunu ĢaĢırmıĢ kral‟ anlamına gelen „el-meliku‟d-dıllîl‟ 

ليّل)  .lakaplarını almıĢtır. Ġmru‟u‟l-Kays, babasının sarayında rahat bir hayat sürmüĢtür (الوَلكَُّالضِّ

Sarayda ata binmeyi, ok atmayı ve savaĢmayı öğrenmiĢtir. Ayrıca, Câhiliye devrinin önemli 

Arap Ģairi dayısı Muhelhil b.Rebîa‟dan dersler almıĢtır. Bu sayede Arap Ģiirinin inceliklerini 

öğrenmiĢtir (Ferruh, 1984). 

Esedoğulları kabilesine mensup olan Ġmru‟u‟l-Kays kadınlara, Ģaraba, zevk ve sefaya düĢkün 

bir karaktere sahip olduğu için Ģiirler söyleyerek kabilesindeki kadınları baĢtan çıkarmaya 

baĢlamıĢtır. Bu durumu öğrenen babası Ġmru‟u‟l-Kays‟ı uyarmıĢtır. Ancak babasının 

uyarılarını dikkate almayınca babası hizmetkârı Rebîa‟dan oğlunu öldürmesini istemiĢtir. 

Rebîa, Ġmru‟u‟l-Kays‟a acıyarak onu öldürmekten vazgeçmiĢtir. Rebîa, ormanda öldürdüğü 

ceylanın gözlerini Ġmru‟u‟l-Kays‟ın babasına götürmüĢtür. Bu olay üzerine Rebîa, Ġmru‟u‟l-

Kays‟ın babasının piĢman olduğunu ve üzüldüğünü görünce Ġmru‟u‟l-Kays‟ı öldürmediğini 

söylemiĢtir. Babası tarafından af edilen Ġmru‟u‟l-Kays kabileye geri dönmüĢtür. Ancak bir 

müddet sonra Ġmru‟u‟l-Kays yine Ģiirleriyle kadınlara sataĢmaya baĢlamıĢtır. Bu durum 

üzerine babası onu kabileden kovmuĢtur (Ebû Zeyd, 1993). 

İmru’u’l-Kays’ın Kabilesinden Kovulduktan Sonraki Hayatı 

Ġmru‟u‟l-Kays, kabilesinden kovulduktan sonra Bekr, Kelb ve Tay kabilelerine mensup 

kiĢilerden oluĢan bir grup oluĢturmuĢtur. Bu küçük topluluk ile birlikte diğer kabilelere 

saldırıp elde ettikleri ganimetler sayesinde günlerini Ģiir söyleyerek eğlenceler düzenleyerek 

geçirmiĢtir. Mensup olduğu Esedoğulları kabilesinde çıkan isyan neticesinde kabile reisi 

babasının öldürüldüğü haberini arkadaĢları ile birlikte Yemen‟de Ģarap içerken kendisine 

söyleyen kiĢiye Arapça‟da ‘Bugün Ģarap, yarın iĢ‟ “el-Yevmu Hamrun ve Ğaden Emrun” 

َّأهَْر َّ) َّوَغَدًا َّخَوَّْر  َّ(الْيىَْمُ diye cevap vererek eğlenceye devam etmiĢtir. Eğlencenin ertesi günü 

Ġmru‟u‟l-Kays Bekr ve Tağlib kabilelerinden kendisine yardım eden kuvvetle birlikte babasını 

öldürenlerin hayatlarına son vermiĢtir (Tâhâ Hüseyin, 1989).  

Esedoğlu kabilesinin bütün üyelerini yok etmeyi isteyen Ġmru‟u‟l-Kays, saldırıların Ģiddetini 

artırmak istemiĢtir. Fakat Ġmru‟u‟l-Kays‟a destek veren Bekr ve Tağlib kabileleri destek 

vermeyi ret etmiĢlerdir. Bu durum üzerine, Ġmru‟u‟l-Kays, kabile kabile dolaĢıp destek 

toplamıĢtır. Ayrıca Himyer kralı akrabası olduğu için kendisine destek kuvvetler 

göndermiĢtir. Bu sayede Ġmru‟u‟l-Kays Esedoğulları kabilesine tekrar saldırıp birçoğunun 

hayatına son vermiĢtir (Sekkal, 1995).  
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Ġmru‟u‟l-Kays‟ın tekrar eden saldırılarının engellemek maksadıyla Hîre Hükümdarı Munzir b. 

Mâussemâ, Kisrâ EnûĢirvân‟dan yardım talep etti. Bu isteği kabul eden EnûĢirvân 

Esedoğullarına yardım etti. EnûĢirvân tarafından gönderilen kuvvetlere mücadele 

edemeyeceğini anlayan Ġmru‟u‟l-Kays, Teymâ Emîri Semev‟el‟den yardım talep etti. 

Semev‟el, Ġmru‟u‟l-Kays‟a Gassânî Meliki Hâris b. Cebele‟nin kendisine yardım 

edebileceğini söyledi. Bu durum üzerine Ġmru‟u‟l-Kays, Hâris ile görüĢtü. GörüĢme 

neticesinde Hâris vasıtasıyla Ġmru‟u‟l-Kays, M.538 senesinde Bizans imparatoru I. 

Justinianus (ö.565) ile görüĢmek için Ġstanbul‟a gitti. Ġmru‟u‟l-Kays, Bizans imparatoru I. 

Justinianus‟un sarayında kaldığı günlerde imparatorun kızına Ģiirler söyleyip baĢtan çıkarması 

nedeniyle saraydan kovulmuĢtur. Bizans imparatoru Ġmru‟u‟l-Kays‟ı saraydan kovarken 

kendisine, her ilmeğine zehir zerk edilmiĢ ipek bir gömlek hediye etmiĢtir. Ġmru‟u‟l-Kays 

terledikçe gömlekteki zehir vücuduna geçmiĢtir. Bir müddet sonra zehrin tesiriyle vücudunda 

yaralar açılmaya baĢlamıĢtır. Ġmru‟u‟l-Kays zehrin etkisiyle öleceğini anlamıĢtır. Ġmru‟u‟l-

Kays, Ankara‟ya ulaĢtığında Ankara kalesinin karĢısında bulunan Hıdırlık Tepesinde hayatını 

kaybetmiĢtir. Beraberindeki arkadaĢları o dönemlerde Roma mezarlığı olarak kullanılan 

Hıdırlık Tepesine M.544 yılında Ġmru‟u‟l-Kays‟ı defnetmiĢlerdir. Ġlk Meclis‟te milletvekilliği 

yapan Ġstiklal MarĢının Ģairi Mehmet Âkif Ersoy (ö.1936) bir dönem ikamet ettiği Ankara‟da 

bulunan Tâceddin Dergâhından Ulusta yer alan Meclis binasına gittiği zaman her gün Hıdırlık 

Tepesindeki Ġmru‟u‟l-Kays‟ın mezarını gördüğünü ifade etmiĢtir. Ayrıca Ġmru‟u‟l-Kays‟ın 

mezarı yıkılmamıĢ bir vaziyette 1930 senesine kadar ulaĢabilmiĢtir. Ankara halkının „Hıdır 

Türbesi ve Timurlenk Tahtı olarak adlandırdıkları Ġmru‟u‟l-Kays‟ın anıt mezarı zaman 

içerisinde harap olmuĢ ve taĢları gecekondu yapımında kullanılmıĢtır (Savran, 2000). 

Ġmru‟u‟l-Kays, son Ģiirini dile getirirken Ankara‟da hayatını kaybedeceğini aĢağıdaki beyitle 

dile getirmiĢtir (Abdülhadioğlu, 2018) 

َّ ٌْفِرََّرُب  ٌْجِرَََّّ *ٍََّّخُطْثحٍََّهُسْذَ  ٍوَّطَعٌْحٍَََّّهُثعَْ

ًْقِرٍَتدُْفيََّْغَدًاََّّ*هُتذََيِّرٍَََّّوَجَعْثحٍََّ َ َّتِا

 

Dilimdeki fesâhat ve eĢsiz Ģiirlerim, her darbede bıraktığım yara izleri ve yudumladığım nice 

içkim, belki de yarın bu mekânda, Ankara‟da gömülecek. 

 

 

İmru’u’l-Kays’ın Klasik Arap Şiirine Katkısı  

Ġmru‟u‟l-Kays, Arap Ģiirine klasik kaside formunu ilk uygulayan Ģair olarak kabul edilir. Arap 

Ģiirini belli kurallara bağlayarak kafiye için esaslar koyan Ģairdir. Arap Ģiirinde gazel, kaside 

ve platonik aĢkı konu alan Ģiirler yazmıĢtır. Sevgilisinin göç ettiği mekanlarda durup onu 

hatırlayıp ağlayarak hislerini dile getiren ilk Ģairdir. Ġmru‟u‟l-Kays, Ģiirlerinde kendisini 

etkileyen olumlu ve olumsuz durumları, yerleri ve kiĢileri ayrıntılı biçimde tasvir etmiĢtir. 
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Özellikle sevgilisinin fiziki özelliklerini, doğa olaylarını, Ģarabı, at ve deve tasvirlerini büyük 

bir ustalıkla Ģiirlerinde iĢlemiĢtir. Tasvirlerinde benzetmelere çok yer vermiĢtir.  Ġmru‟u‟l-

Kays, Ģiirlerinde dolaĢtığı yerlerde, harabeler ve kalıntılar arasında bulunan geyik gübrelerini 

karabiber tanelerine benzetmiĢtir. Sevgilisinden ayrıldığı günün sabahında gözlerine Ebû 

Cehîl karpuzu sıkılmıĢçasına ağladığını ifade etmiĢtir. Ebû Cehîl karpuzunun içindeki yağının 

alınması için çekirdeğine ulaĢmak için yarılır. Yarılma esnasında Ebû Cehîl karpuzundan su 

sıçrar ve gözleri yaĢartır. Ġmru‟u‟l-Kays, ayrılığın üzüntüsünü Ebû Cehîl karpuzunun gözleri 

yakarken verdiği acıya benzetmiĢtir (Tülücü, 2005). 

Ġmru‟u‟l-Kays, sevgilisinin güzel kokusunu ılık esen Sabâ rüzgâr‟ı sayesinde etrafa yayılan 

karanfil kokusuna benzetmiĢtir. Ayrıca, genç kızlara ikram edilen deve etinin iç yağının ham 

ipekler gibi olduğunu ifade etmiĢtir. Sevgilisinin gerdanını, ağaç dalından yaprak yemek için 

boynunu uzatan bir geyiğin boynuna benzetmiĢtir. Sevgilisinin saçlarını, hurma salkımına, 

parmaklarını ince olduğundan kum kurduna benzetmiĢtir (Armutlu, 2017). Bununla birlikte, 

Ġmru‟u‟l-Kays, atının bacaklarının uzunluğunu, deve kuĢunun bacaklarına, süratli koĢtuğu için 

hızını kurtlara, adımlarını tilkilerin adım atıĢına benzetmiĢtir (Ceviz,2001) 

Ġmru‟u‟l-Kays‟ın Klasik Arap Ģiirindeki en önemli muallakalarından birisi sevgilisinin bir 

dönem yaĢadığı yerlerde durup hüzünlenmesidir. Ġmru‟u‟l-Kays bu üzüntüsünü aĢağıdaki 

dizelerde dile getirmiĢtir (Yaltkaya, 1985). 

ٌْزِلَِّ َّذَىْهَلَِّتِسِقْظَِّاللِىَّيَّتيَْيََّالد خُىلَِّفََّ * قِفاًََّثَْكَِّهِيَّْذِكْرَيَّدَثيِْةٍَّوَهَ

َّDurun, ağlayalım Sıktillivâ, Dahûl‟dan Havmel‟e kadar olan yerler arasında 

Analım sevgiliyi ve yurdunu 

 

 لِـوَاًَّسََجَتهْاَّهِيَّْجٌَىُبٍَّوَشَوْألَََِّّ *فتَىُضِخََّفاَلـوِقْراجَِّلنََّْيعَْفَُّرَسْوُهاَّ

O yurt üzerindeki izler, henüz ortadan kalkmamıĢtır.  

Çünkü güney rüzgârının bozduğu ve kapattığı bu izleri kuzey rüzgârı tekrar dokumaktadır. 

 

ــــلَِّ َّهَطِي هُـنَّْ*َّيقَىُلىُىََّلاَّتهَلِكَّْأسًًََّوتجََو   وُقىُفاًَّتهِاَّصَذْثيَِّعَليَ 

Ben ağlarken arkadaĢlarım, bineklerini durdurarak  

Kendini hüzün ve kedere bu kadar kaptırma diyorlardı. 

 

لَِّ ٌْدََّرَسْنٍَّدارِسٍَّهِيَّْهُعىَ  َّشِفائيَِِّعَثْرَج َّهُهَراقـَــــــــح َّ*َّفهََلَّْعِ  وإى 

 

Benim Ģifa bulmam, gözyaĢı dökmekle olacaktır.  

Fakat, bu yok olmuĢ izler üzerinde ağlanılacak, feryâd edilecek bir yer kaldı mı ki? 
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ًْىاعَِّالهُوُىمَِّلِيثَْتلَِــــــي َّتِأ  وَليَْلٍَّكَوَىْجَِّالثَذْرَِّأرَْخًََّسُدُولَََُّ*َّعَليَ 

Gece denizin dalgaları gibi her yeri örttü 

Her türlü endiĢeye beni maruz bıraktı 

 

Sonuç 

Câhiliye devrinin önemli Ģairlerinden biri olan Ġmru‟u‟l-Kays kısa süren hayatına rağmen 

Klasik Arap Ģiirine yeni formlar kazandırmasının yanı sıra olağan dıĢı tasvirleri ile de ön 

plana çıkmıĢtır. Klasik Arap Ģiirinin temellerini ve esaslarını belirlemiĢtir. Ġmru‟u‟l-Kays, Ģair 

olmasının yanı sıra savaĢçı özelliği ile de ön plana çıkmıĢtır. Babasının intikamını almak için 

kahramanca savaĢmıĢtır. ġiirlerinde sevgilisinin anısına ağlayıp onu anması kendine has 

üslubuyla sevgilisini tasvir etmesi Ģiirdeki maharetini göstermektedir.  Sanat ve Edebiyat 

özgür ve rahat ortamlarda daha fazla geliĢme gösterir.  Câhiliye devri Ģairleri edebî kaygıları 

olmadan Ģiirlerini yazdıkları için edebî açıdan nitelikli Ģiirler ortaya çıkmıĢtır. Ġmru‟u‟l-

Kays‟ın, rahat ve özgür yaĢamı Ģiirlerinin edebî açıdan baĢarılı olmasında önemli rol 

oynamıĢtır. Ġmru‟u‟l-Kays‟ın Ģiirlerinde döneminin sosyal ve kültürel hayatından izler 

bulunmaktadır. Bu bakımdan Ġmru‟u‟l-Kays‟ın Ģiirleri yaĢadığı dönemi günümüze taĢıyan 

arĢiv vazifesi görmüĢlerdir. Maceralı hayatını Ankara‟da kaybetmesi onun sıra dıĢı bir hayat 

sürdüğünün kanıtıdır. Ayrıca Ģiirlerindeki olağandıĢı tasvirleri ve betimlemeleri onun 

yetenekli ve çağlar ötesi bir Ģair olduğunu göstermektedir. 
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Ġmru‟u‟l-Kays‟ın Ankara‟da 1930 yılına ait Hıdırlık Tepesinde bulunan Anıt Mezarını 

gösteren Fotoğraflar 
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Ġmru‟u‟l-Kays‟ın Ankara‟da Günümüzde Anıt Mezarından ve Hıdırlık Tepesinden Fotoğraflar 
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ABSTRACT 

The study delves into an in-depth analysis of thermodynamic effectiveness and operational 

performance for an innovative combined cycle that integrates cooling and power generation. 

This combined cycle amalgamates two cutting-edge technologies for power and refrigeration 

production: the Kalina cycle (KLC) and the ejector refrigeration cycle (EJR). The design of 

this cycle integrates a heat recovery process, where the heat rejected by the KLC is transferred 

to the EJR, optimizing energy and exergy efficiencies within the combined cycle. The primary 

objective of the research is to illustrate how modifications to a significant operational 

parameter of the KLC—specifically, concentration of the working fluid—affect the net power 

output and refrigeration generation capacity of the entire cycle. Additionally, the research 

yields insights into how combined cycle energy efficiency, exergy efficiency, and energy and 

exergy content of produced refrigeration and power, vary with considered operational 

parameter.  

The study provides a thorough discussion of the findings which reveal a notable influence of 

the considered operational parameter on both energy and exergy efficiencies. This impact is 

predominantly attributed to the direct influence of the parameter on net power generation 

which is significantly shaping the energy and exergy efficiencies of the combined cycle. 

Consequently, a substantial increase in the KLC working fluid concentration markedly 

augments the energetic and exergetic efficiencies of the combined cycle. 

Keywords: Combined Cycle, Power generation, Refrigeration generation. 

 

INTRODUCTION 

 

Currently, existing methods of power generation typically convert around 30 to 40 percent of 

the fuel's energy content into usable power (with a maximum of 60 percent even in the most 

advanced power facilities). A significant portion of the fuel's energy is released into the 

environment through this process. The concept of utilizing the discarded heat from power 

generation in other applications is aligned with this approach. This concept is implemented by 

integrating two or more thermodynamic cycles, known as "combined cycles," which can 

produce various outputs (power, heat, and cooling) with superior efficiency compared to 

standalone production in conventional plants. Due to their heightened energy efficiency, 

combined cycles result in a reduced environmental footprint compared to traditional systems. 

Consequently, the combined cycle stands as an innovative technology, marking a notable 

advancement in the domains of power, refrigeration, and heat generation due to its increased 

energy conversion efficiency. Hence, combined cycle power plants are gaining popularity in 

the energy sector, particularly in areas with high energy demands and a strong focus on 
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environmental preservation (European Commission, 2017; Cakir et al., 2012; Pouraghaie et 

al., 2010; Ayou et al., 2013). 

The Kalina cycle (KLC), conceived by Dr. Alexander Kalina in 1980, represents a 

thermodynamic power cycle fueled by heat and operates using binary mixtures (Kalina, 

1983,1984). It's a modified version of the Rankine cycle, diverging by employing a blend of 

two fluids (a binary mixture) instead of a single fluid like water, which is typically used. The 

binary mixture consists mainly of ammonia and water, both with differing boiling points. This 

combination allows the system to have a lower boiling point compared to pure water, enabling 

it to extract more energy from the heat source. Consequently, this leads to heightened thermal 

efficiency when compared to the Rankine cycle. When viewed from an exergetic perspective, 

the binary mixtures' varying temperature characteristics in constant pressure boiling and 

condensation processes result in a smaller temperature difference between the binary mixture 

and the thermal reservoir, as opposed to the case with single fluids (Ibrahim et al., 1996; Ayou 

et al., 2013; Shokati et al., 2015; Zhang et al., 2012; Cao et al., 2014; Cao et al., 2017). This 

lesser temperature difference during the heat transfer process reduces irreversibility 

generation, naturally yielding a higher exergetic efficiency compared to traditional cycles 

(Cao et al., 2014). Numerous studies have shown that the Kalina cycle outperforms both 

conventional cycles (Jonsson, 2003; Marston, 1990; Park et al., 1990) and alternative cycles 

(Mlcak, 2002; Rodriguez et al., 2013; Fu et al., 2013; Hettiarachchi, 2007; Zare, 2015; Li et 

al., 2014) in terms of energy and exergy efficiency. Additionally, utilizing ammonia as the 

working fluid in the Kalina cycle holds environmental advantages due to its low global 

warming potential and minimal ozone depletion potential (Wu et al., 2021). 

The ejector refrigeration cycle (EJR) is capturing notable attention from the scientific, 

research, and engineering communities due to its evident potential in effectively harnessing 

low-grade heat. This leads to a cost-effective process, diminished environmental impact, and 

reduced energy consumption in refrigeration manufacturing (Chunnanond et al., 2004; Seckin, 

2017; Seckin, 2018). Various studies have already discussed the incorporation of EJR in 

combined power/refrigeration setups (Wang et al., 2009; Xu et al., 2015; Wang et al., 2012; 

Habibzadeh et al., 2013; Ghaebi et al., 2017; Ghaebi et al., 2018; Barkhordarian et al., 2017; 

Sun et al., 2017). In the EJR, the ejector effectively serves the role of a compressor in a 

typical refrigeration cycle. Consequently, an ejector can be seen as a compressor driven by 

heat rather than relying on externally supplied mechanical power. This characteristic 

facilitates energy-efficient and cost-effective operation of EJRs. Additionally, the ejector 

itself offers straightforward installation and maintenance, coupled with an uncomplicated 

operational mechanism compatible with a diverse range of refrigerants (Seckin, 2017; Seckin, 

2020; Boumaraf et al., 2009; Aidounet al., 2019). All these remarkable attributes of ejector 

refrigeration systems position them as a fitting choice for harnessing waste heat during 

refrigeration production, aligning with the central objective of this present study. Specifically, 

this study introduces a combined cycle involving EJR and the Kalina cycle. The discharged 

heat from the Kalina cycle is recuperated by the EJR to generate cooling as an additional 

output in this combined cycle. 
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Within this research, an examination of combined power and cooling cycles (KLC and EJR) 

is conducted, followed by a thorough exposition of the outcomes. The KLC performs the 

electricity generation and the subsequent release of heat, which is then captured and conveyed 

to the EJR to initiate refrigeration. The findings shed light on how alterations in ammonia 

concentration within the Kalina cycle's working fluid influence the combined cycle's thermal 

efficiency, exergy efficiency, refrigeration production, net power output, as well as the exergy 

content of the generated refrigeration and net power. 

SYSTEM DESIGN AND OPERATION 

 

In Figure 2.1, an overview of the examined combined cycle is presented. The EJR is depicted 

using a dashed enclosure in the diagram. The heat discharged from the KLC's condenser is 

transferred to the EJR via a heat exchanger, initiating the EJR cycle.  

The combined cycle receives thermal energy when the working fluid of the Kalina cycle 

passes through the boiler (referred to as HE I). As depicted in Figure 2.1, at the outlet of HE I 

(shown as stream 1), the flow consists of a high-pressure and high-temperature mixture of 

ammonia-water in a two-phase state. Upon exiting HE I, the working fluid is directed to the 

separator. Within the separator, the vapor portion of the working fluid, enriched with 

ammonia, is isolated from the liquid portion, which is abundant in water. The vapor rich in 

ammonia is then directed to the turbine for power generation. Concurrently, the water-rich 

flow passes through the "High Temperature Regenerator (HTR)" and a valve where it is 

expanded to a lower pressure (stream 5). Following its exit from the turbine (stream 6), the 

vapor rich in ammonia mixes with the water-rich flow, and this mixture (the working fluid) 

proceeds through the "Low Temperature Regenerator (LTR)" and HE II, which in the 

proposed design of this study, serves as the conduit for transferring the rejected heat from 

KLC to the EJR. This delineates the aforementioned heat transfer process between the KLC 

and the EJR. Further heat recovery processes occur in the LTR and HTR, facilitating the 

exchange of energy between KLC cycle flows before the working fluid enters HE II to sustain 

the energy within the KLC cycle. Post-HE II, the working fluid pressure is elevated by pump 

I, and the previously mentioned heat recovery processes occur in LTR and HTR before the 

working fluid cycles back to HE I (Zhang et al., 2012; Seckin, 2018; Seckin, 2020). 
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Figure 2.1. Combined cycle. 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2.2. EJR. 

Figure 2.2 presents an overview of the ejector refrigeration cycle (EJR) along with its 

fundamental components. In the EJR, the waste heat from the KLC, conveyed to the EJR's 

working fluid (R134a in this study), acts as the energy source or heat input for the 

refrigeration cycle. The waste heat from the KLC is absorbed by the R134a fluid on the EJR 

side of the HE II (as illustrated in Figures 2.1 and 2.2), where R134a undergoes evaporation. 

The resulting R134a flow at the exit of HE II (in vapor phase) is then directed to the ejector, 

referred to as the "first flow" of the ejector. The flow exiting the evaporator is also directed 

towards the ejector, referred to as the ―secondary flow,‖ as depicted in Figures 2.2 and 2.3. 

The first flow initially passes through a convergent-divergent nozzle, experiencing choking at 

the narrowest cross-section of the nozzle. Consequently, the first flow exits the nozzle at a 

low pressure and high velocity (supersonic). The low pressure at the nozzle outlet leads to the 

entrainment of the secondary flow into the ejector (as shown in Figures 2.2 and 2.3). The 

flows combine within the "mixing zone" of the ejector, blending between the nozzle exit and 

cross-section ―a‖ in Figure 2.3. At cross-section ―b‖ of the mixing zone, a shock wave is 

induced, resulting in a pressure increase of the fluid after cross-section ―b,‖ accompanied by a 

notable decrease in fluid velocity (subsonic). The diffuser section of the ejector further 

decreases velocity and increases pressure. Post-ejector, the fluid passes through the 

condenser, where the heat release of the EJR occurs. Subsequently, the flow is split into two 

streams: one directed towards the HE II and the other dispatched to the evaporator. The 

pressures of the flows are balanced with the evaporator and HE II pressures using an 

expansion valve and a pump, respectively (as shown in Figure 2.2). The refrigeration process 

transpires through an isobaric evaporation process in the EJR's evaporator. 

 

 

  

 

 

 

Figure 2.3. Ejector details 
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METHODOLOGY 

 

A simulation tool for the combined cycle is developed using the Engineer Equation Solver 

(EES) software platform. The EES database provides the relevant physical properties of the 

working fluid in the Kalina cycle (NH3-H2O, an ammonia-water mixture) and the refrigerant 

in the EJR (R134a). 

Below, the mathematical equations employed in the modelling of KLC and EJR are presented. 

 n the equations, mass flow rate    , concentration  x , pressure    , temperature    , quality 

(q), enthalpy (h), and entropy (s) of the working fluid are seen. Subscripts which are seen in 

the equations are the flow numbers and cross sections which are indicated in above figures. 

Mathematical modelling of EJR and KLC are presented in several studies of the same author 

(Seckin, 2017; Seckin, 2018; Seckin, 2020). 

The mathematical expressions representing concentration and mass balance equations for the 

separator are provided below.  ere,  x  stands for concentration,   NH3  denotes the ammonia 

mass flow rate, and   1  represents the mass flow rate of the Kalina cycle (KLC) working 

fluid. 

.

NH3

.

1

m
x

m

                (1) 
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.

2

.

1

.

mmm                 (2) 
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 he equations provided below are utilized to compute the isentropic efficiency  ηtur) and the 

power generated by the turbine. The isentropic efficiency formula is employed to ascertain the 

enthalpy change across the turbine (h2-h6 .  he subscript  is  signifies that the process follows 

an isentropic path,   tur  denotes the real power output of the turbine, and   tur,is' represents 

the power generated during an isentropic expansion process in the turbine. 

.

tur 2 6
tur .

2 6,istur,is

h hW
η

h hW


 


                       (4) 

. .

2tur 2 6W m (h h )                (5) 

To describe the mixing of the water-rich and ammonia-rich solutions at the turbine outlet, the 

subsequent formula is utilized: 

. . .

7 6 57 6 5m h m h m h                                        (6) 

All valves depicted in Figures 2.1-2.3 maintain an isenthalpic process, thus the equation 

below is employed for valve 1: 

4 5h h                                          (7) 
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The heat exchange mechanisms in the Low Temperature Regenerator (LTR) and High 

Temperature Regenerator (HTR) are characterized by the following equations, where 'TTD' 

represents the terminal temperature difference in LTR. 

11 7T T TTD                              (8) 

. .

3 113 4 12 11m (h h ) m (h h )                                  (9) 

To compute the alteration in enthalpy across the pump (h10-h9), the isentropic efficiency of the 

pump  ηp-I  is employed, as illustrated below.  he equation provided is utilized to ascertain 

 p-I, which denotes the genuine power usage of the pump.  eanwhile,  p-I,is signifies the 

power consumption of the pump under isentropic conditions. 

.

p-I,is 10,is 9

p-I .

10 9p-I

h hW
η

h hW


 


                                    (10) 

. .

9p-I 10 9W m (h h )                                                  (11) 

The energy conservation equation for the Low Temperature Regenerator (LTR) is used to 

calculate the enthalpies at the LTR inlet and outlet (the equation is provided below). Lastly, 

the heat transferred from the Kalina cycle to the Ejector Refrigeration Cycle (EJR     cond-I) in 

the Kalina cycle's condenser (HE II in Figure 2.1) is determined using the final equation. 

. .

11 10 7 811 7
m (h h ) m (h h )                                      (12) 

. .

8cond-I 8 9Q m (h h )                                             (13) 

For ejector refrigeration cycle (EJR), the entrainment ratio is a critical operational parameter 

and must be considered. This parameter is outlined below: 

.

20

.

14

m
w

m

                              (14) 

The subsequent formulas were employed to model both the ejector (as depicted in Figure 2.3) 

and the overall ejector refrigeration cycle (EJR .  n these equations,   EJR' signifies the 

refrigerant mass flow rate in the EJR, while 'Pc-EJR', 'Pepr', and 'PHE-II' represent the pressures of 

condenser II, evaporator, and heat exchanger II, respectively. Additionally,  ηm ,  ηs ,  ηd', and 

 ηp-II' correspond to the isentropic efficiencies of the primary nozzle, secondary nozzle, 

diffuser, and pump II, respectively. 

Because the ejector's first flow experiences choking at the narrowest part of the primary 

nozzle (marked as "t" in Figure 2.3), the flow's velocity transitions from subsonic to 

supersonic. Consequently, at the "t" cross-section, the Mach number of the flow reaches unity, 

and the velocity (Vt) becomes equal to the speed of sound (Ct). The mathematical equation for 

Ct is presented below, along with the subsequent two equations that aid in determining the 
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cross-section "t" area (At). The equations also utilize vt to represent the specific volume of the 

refrigerant at the primary nozzle's throat. 

t t tC =f (P ,h )                              (15) 

t 14 tV  = 2 (h - h )                              (16) 

. .
t t

14 t EJR

t

V A1
m  = m  =  m =

1+w v

 
 
 

                          (17) 

The specific enthalpy at the outlet of the primary nozzle (hm) is calculated by incorporating 

the isentropic efficiency of the nozzle  ηm), as shown in the equation below. Here, hm,is 

denotes the specific enthalpy of the first flow at cross-section ―m‖ following an isentropic 

expansion process within the nozzle. 

14 m
m

14 m,is

h h
η

h h





                            (18) 

The following formulas are employed to determine the velocity (Vm) and area (Am) at the 

primary nozzle outlet, where vm represents the specific volume of the fluid at cross-section 

―m‖. 

m 14 mV   2 (h h )                              (19) 

. .
m m

14 m EJR

m

V A1
m  = m  =  m =

1+w v

 
 
 

                   (20) 

The same approach used for analysing the flow in the primary nozzle is also used to 

determine the flow characteristics in the secondary nozzle. The Mach number of the 

secondary flow reaches 1 (critical condition) at the cross-section ―s‖ of the ejector  as shown 

in Figure 2.3). To compute the cross-sectional area at ―s‖  As), the subsequent equations are 

applied, in which vs represents the specific volume and hs,is signifies the isentropic enthalpy of 

the secondary flow at the cross-section ―s‖. 

20 s
s

20 s,is

h h
η

h h





                       (21) 

s 20 sV   2 (h h )                        (22) 

. . .
s s

20 s EJR

s

V Aw
m  = m  =  m =

1+w v

 
 
 

                   (23) 

The Henry and Fauske approach, extensively elaborated in the references (Seckin, 2017; 

Seckin, 2018; Hassanain et al., 2015), is applied to calculate the critical flow characteristics at 

the intersections of t, m, and s in Figure 2.3 when the refrigerant is in a saturated mixture 

phase. 
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The formulas to determine the velocity and enthalpy of the blended refrigerant at cross-

section "a" are deduced through the application of the principles of mass, momentum, and 

energy conservation, as demonstrated below. These equations incorporate various parameters 

including the coefficient of frictional loss  ϕ , specific volume  va), cross-sectional area (Aa), 

and velocity (Va) at the "a" cross-section. 

sma AAA                        (24) 

. . . .

a m s EJRm m m m                     (25) 

.

EJRa a a

. .

m sm m m s s s

P A + m V =

P A + m V + P A + m V
 
 
 

         (26) 

2 22. . .
a sm

ERC m sa m s

V VV
m h m h m h

2 2 2

    
        

    
       (27) 

A shock wave occurs at location "b," causing a transition in flow properties from supersonic 

to subsonic. To ascertain the refrigerant's attributes following this shock, the Rankine-

Hugoniot equations, as outlined by Shu (1991), are utilized. The equations are presented 

below, where k represents the specific heat ratio (cp/cv  at  a,  and ρ signifies the density. 

1k

1)(kMk2

P

P 2

a

a

b




            (28) 
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M1)(k

v

v

ρ

ρ
2

a

2

a

b

a

a

b




           (29) 

The subsequent equations are employed to compute the specific enthalpy of the refrigerant at 

the diffuser's exit. Equation (30) is deduced from the principle of energy conservation, 

whereas Equation (31) is founded on the diffuser's isentropic efficiency, with h15,is 

representing the refrigerant's enthalpy after experiencing an isentropic compression within the 

diffuser. 

. . .

EJR 14 2015 14 20m h = m h + m h           (30) 

15,is b

d

15 b

h h
η

h h





            (31) 

The exchange of energy between the Kalina Cycle (KLC) and the Ejector Refrigeration Cycle 

(EJR) takes place within HE II. Mathematical expressions to calculate the quantity of heat 

transferred from the KLC to the EJR    in,II), the rate of heat dissipated from the EJR to the 

surroundings    cond,II), the rate of heat absorbed by the EJR from the cooled area 

 refrigeration,   ref), and the power consumed by pump      p-II) are determined by the 

following equations, derived from the principle of energy conservation. 

336



 
 

. .

13in-II 14 13Q m (h h )             (32) 

. .

EJRcond-II 15 16Q = m (h -h )           (33) 

. .

19ref 20 19Q m (h h )             (34) 

. .

13p II 13 17W m (h h )              (35) 

. .

13p II 13 17W m (h h )              (36) 

Finally, to assess the system s performance, the energy and exergy of the products in the 

combined cycle are evaluated.  hese products include net power production   net), energy 

efficiency of the combined cycle  ηcc , exergy efficiency of the combined cycle  ηex , the rate 

of exergetic equivalent of the produced refrigeration    Qref , and the exergetic equivalent of 

the produced net power    Wnet), which are determined as follows. 

IIp
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WWWW             (37) 
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.
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            (38) 

. . . .

Wnet Qref Qrefnet

ex . .

in-I in-I

Ex Ex W Ex
η

Ex Ex

 
           (39) 

 
. .

Qref 19 19 20 0 19 20Ex = m (h -h )-T (s -s )          (40) 

where   in-I represents the rate of exergy stored in the heat supplied to the combined cycle in 

HE I, and is calculated using the subsequent equation. 

 
. .

in-I 1 12 1 0 12 1Ex m (h -h ) T (s s )            (41) 

RESULTS AND DISCUSSION 

 

The outcomes of the conducted analysis are presented below, illustrating how the variation in 

the ammonia-water basic solution concentration (x1) impacts various system outputs of the 

combined cycle.  hese outputs include energetic efficiency  ηcc , exergetic efficiency  ηex , 

power generation   net , refrigeration rate    ref), exergy of produced power    Wnet , and 

refrigeration exergy rate    Qref). Throughout the numerical analysis, the operational 

conditions remained consistent, as detailed in Table 4.1. 

Table 4.1 Operational parameters (subscripted numbers are seen in Figs. 1–3). 
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Pc-EJR (kPa) 850 

Pepr  (kPa) 415 

PHE-II  (kPa) 2635.3 

P3 (kPa) 3500 

  in-I  (kW) 1000 

T3  °C  120 

T9  °C  15 

ηp-I/ηp-II /ηtur/ηm/ηs/ηd (%) 80/80/80/90/90/90 

 

Variation of net power production   net , refrigeration rate    ref), and energetic efficiency 

 ηcc) for the combined cycle with increasing concentration of the ammonia-water basic 

solution (x1) are depicted in Figure 4.1. As x1, the concentration, rises while maintaining 

constant temperature and pressure in HE I, the ammonia vapor content at the      exit 

increases. Consequently, the saturated rich ammonia-water vapor conveyed to the turbine 

from the separator   2) escalates with the increasing concentration of the ammonia-water 

basic solution (x1 .  iven that  tur is directly proportional to  2 (as seen in  q.  5  , the 

growth in  2 elevates  tur and consequently, the net power production of the combined cycle 

  net) increases with rising x1. Additionally, a slight reduction in the enthalpy difference 

across the turbine (h2-h6  is observed; however, the substantial increase in  2 outweighs its 

impact on  tur magnitude. As seen in  q.  38 , the thermal efficiency  ηcc  of the combined 

cycle rises due to the effect of the increasing  net on ηcc. Since the operational parameters of 

the EJR remain constant throughout the analysis, the physical conditions and mass flow rate 

of the refrigerant remain consistent at the evaporator's inlet and outlet. Consequently, the 

refrigeration generated by the EJR    ref) remains constant, as indicated by  q.  34  and 

observed in Figure 4.1.  herefore, the constant magnitude of   ref for the combined cycle 

reinforces the direct correlation between  net and ηcc, as demonstrated in Figure 4.1. 

 

Figure 4.1.  net,   ref and ηcc versus concentration of ammonia-water basic solution (x1). 

 

Figure 4.2 illustrates the relationship between the exergetic equivalent of net power    W , the 

exergetic equivalent of refrigeration    ref , and the exergy efficiency  ηex) of the combined cycle 

concerning the concentration of the ammonia-water basic solution (x1) utilized as the working 
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fluid for the KLC.  he figure demonstrates a similar pattern in the exergy efficiency  ηex) curve to 

that of the thermal efficiency  ηcc  curve showcased in Figure 4.1: ηex increases with a rise in the 

concentration of the ammonia-water basic solution (x1). The analysis also reveals a common 

underlying mechanism behind the escalating trends of both ηex and ηcc: the results for ηex are 

primarily influenced by the increasing   W.   W is equivalent to  net  as per  q. 39 , and the 

variation of  net with x1 has been previously discussed. Consequently, the upswing in   W, as 

outlined in  q.  39 , chiefly governs the results for ηex. Notably, the exergy content of 

refrigeration    ref  is considerably lower than that of   W, as depicted in Figure 4.2.  his 

indicates that the impact of   ref on ηex is limited, and a discernible correlation between   W and 

ηex is clearly evident in Figure 4.2. 

 

Figure 4.2.   W,   ref and ηex versus concentration of ammonia-water basic solution (x1). 

CONCLUSION  

 

The current study presents an examination of a combined power and refrigeration cycle, 

integrating two advanced thermodynamic cycles: the Kalina cycle and the ejector refrigeration 

cycle. The combined cycle has been carefully designed to facilitate the transfer of waste heat 

from the Kalina cycle to the ejector refrigeration cycle. The analysis primarily delves into the 

energetic and exergetic facets, presenting the findings to enhance our understanding of the 

physical mechanisms of the system and to illuminate how operational parameters influence 

the energetic and exergetic performance of this integrated cycle. The results demonstrate how 

the concentration of the ammonia-water basic solution (x1  affects various system output 

parameters, including the rate of refrigeration generation    ref , the rate of net power output 

  net , energy and exergy efficiency  ηcc, ηex), and the exergy associated with the produced 

power and refrigeration    Wnet,   Qref). 

It has been observed that an elevation in the concentration of the ammonia-water basic 

solution (x1  from 0.6 to 0.9 leads to a significant increase of 111% and 71% in ηcc and ηex, 

respectively. As x1 rises,  net and consequently   Wnet also increase.  iven that the 

magnitudes of  net and   Wnet far surpass those of   ref and   ref, the power production by the 

turbine significantly influences the ηcc and ηex outcomes of the combined cycle. 

Consequently, the variation in x1 noticeably impacts the results of ηcc and ηex for the 

combined cycle. 

 he results indicate that net power production plays a crucial role in determining both ηcc and 

ηex within the combined cycle, which is almost equal to the power generated by the turbine in 

the KLC. Hence, to attain superior energy and exergy efficiency during cycle operation, a 
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thorough investigation of operational variables affecting the turbine's performance is 

imperative. 
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ÖZET 

“Hukuk devleti” ifadesinin ilk olarak XIX. yüzyılın başlarında Almanya’da (Rechtsstaat) 

kullanılmaya başlandığı bilinmektedir. Bununla birlikte ülkemizde özellikle 1982 

Anayasası’ndan sonra “hukuk devleti” kavramının yaygın olarak kullanılmaya başlandığı 

anlaşılmaktadır. Bu ifade yalnızca hukuk alanı ile sınırlı kalmayıp sosyal bilimlerin bütün 

alanları ve özellikle hukuk felsefesinin temel kavramları arasında yer almaktadır. Aynı 

zamanda eğitimden medyaya kadar geniş bir spektrumda kullanılan bir ifade olduğu 

görülmektedir. Felsefi bağlamda düşünüldüğünde kavramların içeriğinin ve neliğinin 

anlaşılması önem arz etmektedir. Bu bağlamda hukuk felsefesi kavramı ile ne ifade edildiği 

ve mahiyeti konusunda bazı anlaşmazlıkların olduğu dikkat çekmektedir.  

Söz konusu sorunsala istinaden sunumu planlanan bildiride hukuk devleti kavramının 

tartışılması amaçlanmaktadır. Bu çerçevede öncelikle hukuk devleti sözünün yaygın 

kullanımından ne kast edildiği aydınlatılmaya çalışılacaktır. İkinci adımda ise hukuk 

devletinin niçin doğal hukuk bağlamında düşünüldüğünde farklı, pozitif hukuk bağlamında 

ele alındığında farklı anlamlar taşıdığı sorunsalı irdelenecektir. Aynı zamanda halk nazarında 

hukuk devleti ifadesi ile kast edilen anlamın adalet ya da hakkaniyet mi olduğu sorusu 

cevaplandırılmaya çalışılacaktır. Sonraki adımda ise hukuk devleti ile adalet ve insan hakları 

arasında nasıl bir ilişki ve uyuşmazlığın olduğu hususunda temellendirici fikirlere yer 

verilecektir. 

Hukuk felsefesi alanında hazırlanan bu çalışmanın felsefe disiplininin yanında hukuk bilimine 

de katkı sağlaması hedeflenmektedir. Aynı zamanda bildiri sunumu ve tam metni, konu ile 

ilgilenen herkese akademik ve entelektüel anlamda bilgi kazandıracak mahiyette 

hazırlanmaktadır 
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ABSTRACT 

The term "rule of law" was first used in the 19th century. It is known that it started to be used 

in Germany (Rechtsstaat) at the beginning of the century. However, it is understood that the 

concept of "rule of law" began to be widely used in our country, especially after the 1982 

Constitution. This expression is not limited only to the field of law, but is among the basic 

concepts of all fields of social sciences and especially the philosophy of law. It also appears to 

be an expression used in a wide spectrum, from education to media. When considered in a 

philosophical context, it is important to understand the content and nature of the concepts. In 

this context, it is noteworthy that there are some disagreements about what is meant by the 

concept of philosophy of law and its nature. 

The aim of the paper, which is planned to be presented based on the problematic in question, 

is to discuss the concept of the rule of law. In this context, we will first try to clarify what is 

meant by the widespread use of the word "rule of law". In the second step, the problematic of 

why the state of law has different meanings when considered in the context of natural law and 

different meanings when considered in the context of positive law will be examined. At the 

same time, the question of whether the meaning of the rule of law in the eyes of the public is 

justice or fairness will be tried to be answered. In the next step, grounding ideas will be given 

about the relationship and conflict between the rule of law, justice and human rights. 

This study, prepared in the field of philosophy of law, aims to contribute to the science of law 

as well as the discipline of philosophy. At the same time, the presentation and full text of the 

paper are prepared in a way that will provide academic and intellectual information to anyone 

interested in the subject 

 

Key Words: Rule of Law, Justice, Natural Law, Positive Law 

 

GİRİŞ  

“Hukuk Devleti” ifadesi akademik, hukuki vb. alanların yanında günlük hayatta da sıklıkla 

karşımıza çıkmaktadır. Ancak bu ifade ile tam olarak neyin kast edildiği konusunda bir 

mutabakatın olduğunu söylemek oldukça zor görünmektedir. Söz konusu sorunsala istinaden 

elinizdeki çalışmada hukuk devletinin ne olduğunun felsefi bağlamda analiz edilmesi 

amaçlanmaktadır. “Araştırma ve Bulgular” ana başlığı altında “Hukuk Devleti Nedir?”, 

“Hukukun Üstünlüğü Nedir?”, “Hukuk Devletinin İki Türü” ve “Sonuç” alt başlıklarına yer 

verilmektedir. Bu çerçevede hukuk devleti ile hukukun üstünlüğü anlayışlarının ilişkisi 

aydınlatılmaya çalışılmaktadır. Aynı zamanda hukuk devleti ile adil devletin aynı anlama 

gelip gelmediği tartışmaya açılmaktadır. Ayrıca hukuk devletinde hak ihlallerinin olup 

olamayacağı sorunsalı irdelenmektedir. Bununla birlikte hukuk devletinin iki ayrı türünün 

neler olduğu serimlenmeye çalışılmaktadır. Hukuk devletinin söz konusu iki türünden 

hangisinin hak ve adalet ile uyuştuğu önemli bir husus olarak karşımıza çıkmaktadır. 

Böylelikle halk nazarında hukuk devleti ifadesi ile kast edilen anlamın adalet ya da 

hakkaniyet mi olduğu sorusu cevaplandırılmaya çalışılacaktır.  

Bunun yanında ele alınan konu ile ilgili olarak doğal hukuk ve pozitif hukuk kavramlarının 

ilişkisine değinilecektir. Söz konusu analizler çerçevesinde konu ile ilgili literatürden 

temellendirici görüşlere ve örneklere yer verilmektedir. Hukuk felsefesi alanında hazırlanan 

bu çalışmanın felsefe disiplininin yanında hukuk bilimine de katkı sağlaması 

hedeflenmektedir. Aynı zamanda bildirinin elinizdeki tam metninin ilgili konu ile ilgilenen 

herkese akademik ve entelektüel anlamda bilgi kazandıracağı düşünülmektedir. 
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ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

“Araştırma ve Bulgular” bölümü çerçevesinde hukuk devletinin ne olduğu ile hukukun 

üstünlüğünün anlamı ve hukuk devleti türlerine yer verilmektedir. Bu minvalde yaygın olarak 

kullanılan kavramların sorgulanması amaçlanmaktadır. 

Hukuk Devleti Nedir? 

Günümüzde yaygın olarak “Hukuk devleti” ifadesine ideal bir devleti
1
 tanımlamak için 

başvurulduğu anlaşılmaktadır. Aynı zamanda hak arayışları bağlamında hukuk devletine 

vurgu yapıldığı dikkat çekmektedir. Alan yazın incelendiğinde XIX. yüzyılın başlarında 

Almanya’da “Hukuk devleti” ifadesine tekabül eden “Rechtsstaat” tabirinin kullanılmaya 

başlandığı dikkat çekmektedir. Onur Çağdaş Artantaş’ın ifadesiyle “19. yüzyılın başında Karl 

Wenzeslaus Rodecker von Rotteck, Carl Theodor Welcker ve Robert von Mohl gibi 

hukukçular, Kant ve Montesquieu gibi aydınlanmacıların fikirlerini Alman hukuk dünyasına 

aktarmaya başladılar. Aralarından Welcker, 1813 yılında “Rechtsstaat” kavramını ortaya 

atmıştır”.
2
 Bununla birlikte ülkemizde 1982 Anayasası’nın 2. Maddesinde şu ifade yer 

almaktadır: “Türkiye Cumhuriyeti, toplumun huzuru, milli dayanışma ve adalet anlayışı 

içinde, insan haklarına saygılı, Atatürk milliyetçiliğine bağlı, başlangıçta belirtilen temel 

ilkelere dayanan, demokratik, laik ve sosyal bir hukuk Devletidir.”
3
 Böylece hukuk 

sistemimizde “hukuk devleti” kavramı yer etmeye başlamıştır. Aynı zamanda bu ifadenin halk 

nazarında yaygın olarak kullanılmaya başlandığı anlaşılmaktadır. 

Diğer taraftan kavramların hangi anlamlara geldiğinin anlaşılması ve aydınlatılması kavram 

kargaşasının önüne geçmek bakımından önem arz etmektedir. Yaşar Karayalçın’a göre 

“Kelime ve terimlerin hangi anlamlarda kullanıldığının belirtilmesi siyasi hayatta gerekli 

görülmeyebilir, hatta bazı sözcüklerin belirli etkileri gözönüne alınarak, bunda fayda olduğu 

da düşünülebilir. Ancak yanlış anlamaları, gereksiz tartışmaları önlemenin ilk şartı, kullanılan 

sözcüklerin, deyimlerin içeriği konusunda görüşbirliğine varmaktır. Hukuk alanında 

kullanılan sözcüklerin, deyimlerin içeriğini açıkça tesbit etmek, hukuk biliminde araştırmanın, 

anlaşılmanın, tartışmanın ve anlaşmanın temel şartıdır.”
4
 Hukuk devleti kavramı da 

devletlerin önemli prensipleri olmasına rağmen, bununla ne kast edildiği konusunda tam 

anlamıyla bir mutabakat olmadığı dikkat çekmektedir.
5
 Bununla birlikte kavramlarının 

içeriğinin irdelenmesi ve aydınlatılması felsefenin temel amaçları arasında yer almaktadır. 

Özellikle hukuk felsefesi için vazgeçilmez kavramlardan biri olan “hukuk devleti”nin felsefi 

bağlamda analizi önem arz etmektedir ve temel bir gereksinim olduğu anlaşılmaktadır. Bu 

ifade yalnızca hukuk alanı ile sınırlı kalmayıp sosyal bilimlerin bütün alanları ve özellikle 

hukuk felsefesinin temel kavramları arasında yer almaktadır. Aynı zamanda eğitimden 

medyaya kadar geniş bir spektrumda kullanılan bir ifade olduğu görülmektedir. Felsefi 

bağlamda düşünüldüğünde kavramların içeriğinin ve neliğinin anlaşılması önem arz 

etmektedir. Bu bağlamda hukuk felsefesi kavramı ile ne ifade edildiği ve mahiyeti konusunda 

bazı anlaşmazlıkların olduğu dikkat çekmektedir. 

Kavram itibarıyla düşünüldüğünde hukuk devleti, devletin hukuki olarak idaresini 

imlemektedir. Bu minvalde bir ülkenin yönetiminde hukukun en yetkili kurum olduğu ve 

hukuk kuralları önünde herkesin eşit olduğuna işaret edilmektedir. Ramazan Çağlayan’a göre 

                                                            
1 M. Hanifi Macit, Hukuk Devleti, İstanbul: Ötüken Neşriyat, 2022, s. 119. 
2 Onur Çağdaş Artantaş, “Rechtsstaat”, Hukuk Devleti ve Kamu Personeline Rücu’un Zorunluluğu, Prof. Dr. 

Metin Günday Armağanı, Ankara: Atılım Üniversitesi Yayınları 2020, c. 1, s. 159. (ss. 157-172). 
3 https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2709.pdf , Erişim Tarihi: 03.11.2023. 
4 Yaşar Karayalçın, “Hukukun Üstünlüğü (Kavram - Bazı Problemler)”, Ankara Üniversitesi SBF Dergisi, Sayı 

47/03, (1992), s. 194. (193-214). 
5 Macit, Hukuk Devleti, s. 119.  
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“En geniş anlamıyla hukuk devleti, egemenliğin kişilerden uluslara geçmesi ve çeşitli 

kurumlar eliyle kullanılması yanında, hukuk kurallarının onu koyanlar da dahil olmak üzere 

her kişi ve kuruluşu bağlamasını ifade etmektedir”.
6
 Aynı zamanda kanun önünde eşitlik, 

karar alma süreçlerinde halkın iradesine başvurma ve hakkaniyet
7
 gibi hususlar hukuk 

devletinin temel unsurları olduğu anlaşılmaktadır. Literal olarak ele alındığında Almanca 

“Rechtsstaat” ve Fransızca “Etat de droit”, hukuk devleti kavramına tekabül ederken, İngilizce 

“Rule of Law” ise “hukukun üstünlüğü” anlamına gelmektedir.
8
 Bununla birlikte hukuk 

devleti düşüncesi ilgili ülkedeki hukukun üstünlüğü anlayışını da beraberinde getirmektedir. 

Hukuk devleti minvalinde Hukukun üstünlüğü kavramını açıklamak yerinde bir tutum 

olacaktır. 

Hukukun Üstünlüğü Nedir? 

1982 Anayasası’nın 81. Maddesinde milletvekillerinin, 103. Maddede ise Cumhurbaşkanının 

“hukukun üstünlüğü”ne bağlı kalarak yemin etmeleri gerektiği ibaresi yer almaktadır.
9
 

Kanaatimize göre “hukukun üstünlüğü” vurgusu ile hukuk devletinin varlığına işaret 

edilmektedir. İlgili metinlerdeki “hukukun üstünlüğü” ifadesi yerine “hukuk devleti” sözünüm 

kullanılması da mümkündür. Kast edilen anlam değişmeyecektir. Hukuk bilimi bağlamında 

düşünüldüğünde hukukun üstünlüğünü ana bir ilke olarak belirlemiş devletler hukuk devleti 

olarak adlandırılmaktadır.
10

 Bununla birlikte ““Hukukun Üstünlüğü”nün gerçekleştiği ve 

korunduğu müddetçe adaletin gerçekleşeceğine dair yaygın bir kanaat söz konusudur.”
11

 

Felsefi bağlamda düşünüldüğünde ise hukukun üstünlüğü ile adaletin ya da hakkaniyetin 

üstünlüğünü sağlamak, farklı anlamlara geldiği aşikardır. Buna göre ““Hukukun 

Üstünlüğü”nün hayata geçmesi ile adaletin sağlandığına yönelik kanaatin oldukça tartışmalı 

olduğu anlaşılmaktadır. Şu hâlde hukuk felsefesi hukukun en üst değer olarak benimsenmesi 

durumlarında adaletin de en üst değer olup olmadığını anlamaya çalışan bir disiplindir.”
12

 

Dolayısıyla “hukuk devleti” ve “hukukun üstünlüğü” kavramları ile ne anlatılmak istendiği 

tartışmalı bir husustur. Aynı zamanda bu ifadelerden ne anlaşıldığı konusunda bir 

mutabakatın olduğunu iddia etmek oldukça zor görünmektedir. 

Karayalçın’a göre “Hukuk devleti veya hukukun üstünlüğü terimi, Anayasa’da benimsenen 

insan hakları ve temel hürriyetler, kuvvetler ayrımı, İdarenin yasalara, kanunların Anayasa’ya 

uygunluğunu denetleme esaslarına dayanan bir sistemi ifade eder. Bu terimler Anayasa’da 

kullanılmamış olsa idi sistem yine var olurdu.”
13

 Buna göre yasaların/kanunların adalet ve 

temel haklarla ilgili hususları içermesinden bağımsız olarak biçimsel olarak hukuk 

devletinden söz etmek mümkündür. Başka bir ifadeyle “hukuk devleti” ve “hukukun 

üstünlüğü” anlayışı özünde devletin uygun gördüğü bir hukuk dizgesini meşru saymaktadır. 

Buna göre “hukukun üstünlüğü” ile adaletin ve hakkaniyetin sağlandığı ya da sağlanacağına 

dair bir güvence ortada gözükmemektedir. Ancak aksini iddia etmek de pek mümkün değildir. 

“Bununla birlikte “Hukukun Üstünlüğü”nü benimseyen ve bir hukuk devleti olduğunu iddia 

eden ülkelerdeki adaletin durumu incelendiğinde birtakım hak ihlallerinin yaşandığı 

                                                            
6 Ramazan Çağlayan, Anayasa Mahkemesi Kararlarında Hukuk Devleti İlkesi, Erzincan Hukuk Fakültesi 

Dergisi, C.2, S.1.1998. s. 42 (41-54).  
7 Macit, Hukuk Devleti, s. 119.  
8 Macit, Hukuk Devleti, s. 120, 121. 
9 https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2709.pdf, Erişim Tarihi: 03.11.2023. 
10 Celal Yeşilçayır, “Adaletin Sağlanmasında Hukuka Yönelik Beklentiler Üzerine Felsefi Bir Değerlendirme”. 

FLSF Felsefe ve Sosyal Bilimler Dergisi 34, 2022, s. 55. (45-64)  
11 Yeşilçayır, “Adaletin Sağlanmasında Hukuka Yönelik Beklentiler Üzerine Felsefi Bir Değerlendirme”, s. 55.  
12 Yeşilçayır, “Adaletin Sağlanmasında Hukuka Yönelik Beklentiler Üzerine Felsefi Bir Değerlendirme”, s. 55. 
13 Karayalçın, “Hukukun Üstünlüğü (Kavram - Bazı Problemler)”, s. 205, 206. 
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görülmektedir.”
14

 Söz konusu sorunsala istinaden hukuk devletinin mahiyetini irdelemek 

gerekmektedir. 

Hukuk Devletinin İki Türü 

Hukuk devleti kavramının mahiyeti bağlamında farklı anlayışlar karşımıza çıkmaktadır. Söz 

konusu farklılığın nedeni ise “hukuk”a farklı anlamlar atfedilmesi ile ilgilidir.
15

 Gülriz 

Uygur’a göre “Geleneksel olarak, hukuka ilişkin, iki farklı anlayış söz konusudur. İlk olarak, 

hukuk, yetkili organlar tarafından çıkarılmış bulunan kurallar bütünü olarak 

tanımlanmaktadır. İkinci olarak ise, adil olan ve adil olduğu için itaat edilen hukuk olarak 

tanımlanmaktadır.”
16

 Dolayısıyla hukuk denildiğinde yasa ve kanun gibi bir anlam 

anlaşılacağı gibi bu ifadenin adalet ile özdeş olduğunun da düşünülmesi mümkündür. İşte 

hukuk ile ilgili söz konusu iki anlam dağarcığı bağlamında “hukuk devleti” anlayışı da 

farklılaşmaktadır. Uygur’un ifadesiyle “Her iki hukuk kavramı, farklı hukuk devleti 

anlayışıyla ilişkilidir. Önceden ilan edilmiş ve belirlenmiş kurallarla siyasi iktidarın bağlı 

olması anlamındaki hukuk devleti, birinci anlamdaki hukukla ilişkilidir. İyi veya adil 

anlamdaki yönetimi vurgulayan hukuk devleti ise, ikinci anlamdaki hukukla ilişkilidir”.
17

 

Görebildiğimiz kadarıyla hukuk devleti ile ifade edilmek istenen ve anlaşılan farklı şeyler 

olabilmektedir. Bunlardan yasaları ifaden birinci anlayışa göre adalet daha ziyade şekli olarak 

ele alındığı ve pozitif hukuka işaret edildiği anlaşılmaktadır. İkinci görüşte ise hak anlayışının 

öncelendiği dikkat çekmektedir. Hakkı önceleyen bir hukuk devleti görüşünde ise doğal 

hukukun başat rol oynayabileceğini iddia etmemiz mümkündür.
18

 

Diğer taraftan “hukuk devleti” ile yasaların anlaşılması durumuna istinaden hukuk devleti 

ifadesi yerine “yasa devleti” ya da “kanun devleti”
19

 kavramı kullanmak da pekâlâ 

mümkündür. Hukuk devletinin hakkaniyetin anlamına istinaden ise böylesi bir yapıyı “adil 

devlet” ya da adalet devleti olarak nitelendirmek mümkün olacaktır. Hukuk devletinin her iki 

anlamı göz önünde tutulduğunda hukuk devleti ile adil devletin aynı anlama gelemeyeceği 

sorunsalı ortaya çıkmaktadır.
20

 Söz konusu sorunsal Montaigne’nin meşhur eserin 

Denemeler’de yer verdiği “Kanunlar doğru oldukları için değil, kanun oldukları için 

yürürlükte kalırlar”
21

 ve “Kanunlardan daha çok, daha ağır, daha geniş haksızlıklara yol açan 

ne vardır?”
22

 ifadelerini akıllara getirmektedir. Ancak hukuk bilimi ya da hukukçular 

tarafından kavramın ne anlama geldiği anlaşılmasına rağmen toplum nazarında “hukuk 

devleti” ifadesi ile daha ziyade adil devletinin kast edildiğini söylememiz mümkündür. 

SONUÇ 

Yaygın bir kullanımı olan “hukuk devleti” ifadesi ile ilgili olarak bir anlam birliğinin 

olmadığı anlaşılmaktadır. Buna göre “hukuk devleti” ve bu yapıyı tanımlayan “hukukun 

üstünlüğü” ifadeleri şekilsel/biçimsel bir yasa devletine tekabül edebilir. Böylesi bir hukuki 

yapılanma içinde temel haklar, sosyal haklar, yurttaşlık hakları ve insan hakları yer 

almayabilir. Ancak yine de hukuk devleti statüsünü elinde bulundurur. Dolayısıyla hak 

                                                            
14 Yeşilçayır, “Adaletin Sağlanmasında Hukuka Yönelik Beklentiler Üzerine Felsefi Bir Değerlendirme”, s. 55.  
15 Gülriz Uygur, “Adalet ve Hukuk Devleti”, Ankara Üniversitesi Hukuk Fakültesi Dergisi 53, (2004), s. 31. 29-

38 
16 Uygur, “Adalet ve Hukuk Devleti”, s. 31, 32. 
17 Uygur, “Adalet ve Hukuk Devleti”, s. 32. 
18 Uygur, “Adalet ve Hukuk Devleti”, s. 32. 
19 Ronald Dworkin de bu şeklide adlandırmıştır. Uygur, “Adalet ve Hukuk Devleti”, s. 32.  
20 Yeşilçayır, “Adaletin Sağlanmasında Hukuka Yönelik Beklentiler Üzerine Felsefi Bir Değerlendirme”, s. 55.  
21 Montaigne, Denemeler, Çev. Sabahattin Eyüboğlu, İstanbul: Türkiye İş Bankası Kültür Yayınları, 2017, s. 14. 
22 Montaigne, Denemeler, s. 14. 
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ihlallerinin yaşanabileceği devletlerin de hukuk devleti olarak tanımlanabileceğini göz önünde 

tutmak gerekmektedir. Diğer taraftan eğer ifade edilmek istenen “adil devlet” ise, yasaların 

adaleti ne derecede sağladığının irdelenmesi gerekmektedir. Eğer yürürlükteki yasalar temel 

insan haklarını ve adaleti sağlamak konusunda arzu edilen seviyede ise böylesi bir sistemi adil 

devlet ve hukuk devleti olarak nitelendirmek mümkündür. 
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Abstract 

 The ongoing COVID-19 pandemic has posed significant challenges to healthcare 

systems worldwide, necessitating rapid and accurate diagnostic methods. Computed 

Tomography (CT) imaging has emerged as a valuable tool for early detection of COVID-19-

related lung abnormalities, offering advantages in sensitivity and speed of diagnosis. This 

study focuses on the development and evaluation of an advanced deep learning-based 

approach for early-stage COVID-19 detection from 3D CT images of the lung. Our research 

employs state-of-the-art deep learning techniques, including convolutional neural networks 

(CNNs), recurrent neural networks (RNNs), and attention mechanisms, to automatically 

identify COVID-19-related patterns in lung CT scans. The dataset used in this study consists 

of a large collection of 3D CT images from both COVID-19-positive and negative cases, 

enabling the model to learn and distinguish between these classes effectively. The 

methodology involves data preprocessing, feature extraction, and an innovative fusion of 3D 

and 2D CNNs, accompanied by RNNs to capture temporal information from the sequential 

CT slices. The incorporation of attention mechanisms enhances the model's ability to focus 

on relevant regions within the lung images, improving overall accuracy and interpretability. 

Our results demonstrate promising performance in the early detection of COVID-19, with a 

high degree of sensitivity and specificity. The deep learning model is capable of accurately 

identifying subtle lung abnormalities associated with COVID-19, even in cases where clinical 

symptoms are not readily apparent. Furthermore, the interpretability of the model's 

predictions is enhanced through visualization of attention maps, providing insights into the 

regions of interest within the lung images. This study contributes to the ongoing efforts to 

combat the COVID-19 pandemic by offering a robust and automated tool for early-stage 

detection, which is crucial for prompt patient management and containment of the virus. The 

proposed deep learning model's potential for early diagnosis, coupled with its interpretability, 
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can aid healthcare professionals in making more informed decisions and help optimize 

healthcare resource allocation in the fight against COVID-19. 

Keywords: Image Processing, Lung Images , X-ray, CT scan, Deep Learning, CNN models 

 

I Introduction 

The COVID-19 pandemic, caused by the novel coronavirus SARS-CoV-2, has 

presented an unprecedented global health challenge, with its rapid transmission and varying 

clinical manifestations. Early and accurate detection of COVID-19 cases is pivotal for 

effective containment, patient management, and public health interventions. Among the 

myriad diagnostic methods available, the use of medical imaging, particularly Computed 

Tomography (CT) scans of the chest, has proven invaluable in assessing lung involvement 

and detecting potential COVID-19 cases. In this context, the application of advanced deep 

learning techniques for the early detection of COVID-19 from lung 3D CT images has 

emerged as a promising and rapidly evolving field of research. 

Deep learning, a subfield of artificial intelligence, has witnessed remarkable 

advancements in recent years, making it a powerful tool for image analysis and pattern 

recognition. When applied to medical imaging, particularly 3D CT scans of the chest, deep 

learning algorithms have shown great potential in aiding radiologists and healthcare 

professionals in identifying COVID-19-related pulmonary abnormalities. These advanced 

deep learning techniques enable the automatic detection of subtle radiological signs 

indicative of the disease, often before clinical symptoms manifest or become severe. As a 

result, they have the potential to expedite the identification of COVID-19 cases, allowing for 

timely isolation and treatment, which is crucial in curbing the virus's spread and mitigating its 

impact. 
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A) Healthy Lungs  B) COVID-19 affected Lungs 

 

The use of CT imaging offers distinct advantages in COVID-19 diagnosis. It can 

provide high-resolution 3D images of the lung, enabling a detailed examination of lung tissue 

and the detection of ground-glass opacities, consolidations, and other characteristic findings 

associated with COVID-19 pneumonia. However, manual interpretation of these images is 

time-consuming and prone to inter-observer variability. Advanced deep learning techniques 

can overcome these limitations by automating the analysis process and providing consistent, 

reliable, and rapid results. 

This introduction sets the stage for exploring the field of COVID-19 detection from 

lung 3D CT images using advanced deep learning techniques. In the subsequent sections, we 

will delve into the key aspects of this emerging field, including the methodologies employed, 

challenges faced, and the potential impact of these innovations on early disease detection, 

patient care, and public health efforts. By harnessing the power of deep learning in 

conjunction with medical imaging, we aim to shed light on the significant strides made in the 

fight against COVID-19 and the promising avenues for future research and clinical 

applications. 
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II  Related Work 

The detection of COVID-19 in the early stages from lung 3D CT images using 

advanced deep learning techniques has been an active area of research since the outbreak of 

the COVID-19 pandemic. Researchers and healthcare professionals have been investigating 

various methods to improve the accuracy and efficiency of early diagnosis, as timely 

detection can be crucial for patient management and the control of disease spread. 

Key components of the literature related to this topic include: 

Deep Learning Approaches: Deep learning techniques, especially convolutional neural 

networks (CNNs) and more advanced architectures like 3D CNNs and attention-based 

models, have been widely used for the analysis of CT images. These models can learn to 

extract relevant features and patterns from the 3D CT scans, enabling accurate detection of 

COVID-19. 

Datasets: Researchers have used diverse datasets of CT scans, which may include both 

COVID-19-positive and negative cases, to train and validate their deep learning models. 

Publicly available datasets and collaborations between healthcare institutions have facilitated 

data sharing and model development. 

Preprocessing Techniques: Various preprocessing steps are employed to enhance the 

quality of CT images and remove noise. This may involve segmentation, noise reduction, and 

image augmentation. 

Feature Extraction: Deep learning models are adept at feature extraction, and they can 

identify specific COVID-19-related patterns in lung CT images. Some studies have focused 

on developing models that can not only detect COVID-19 but also assess disease severity. 

Transfer Learning: Transfer learning, where pre-trained models are fine-tuned on COVID-

19 datasets, has been a common strategy to leverage the power of large-scale image datasets 

and adapt them for early COVID-19 detection. 

Performance Evaluation: Researchers use various metrics to evaluate the performance of 

their models, including sensitivity, specificity, accuracy, and the area under the receiver 

operating characteristic curve (AUC). Cross-validation and external validation studies help 

assess the generalizability of these models. 
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Clinical Validation: The translation of deep learning models into clinical practice involves 

rigorous clinical validation to ensure their safety and effectiveness. Studies often involve 

collaboration with healthcare professionals to validate the use of these models in real-world 

scenarios. 

Challenges: Challenges in this field include the need for large and diverse datasets, 

interpretability of deep learning models, addressing class imbalances, and ensuring model 

robustness in the face of variations in image quality. 

 

Several studies and research papers had been published on COVID-19 detection in the early 

stages from lung 3D CT images using advanced deep learning techniques. Here are some 

notable studies and works up to that point: 

 "COVID-19 Classification by Fusing Radiological and Clinical Information 

using Multimodal Deep Learning" 

 Authors: Zheng Liu, Ling Yang, et al. 

 Published in the journal IEEE Journal of Biomedical and Health Informatics, 

2021. 

 This study proposed a multimodal deep learning approach that combined 

radiological (CT images) and clinical data to improve the accuracy of early 

COVID-19 detection. 

 "Deep Learning for COVID-19 Detection and Diagnosis: A Review" 

 Authors: Muhammad Usama, Qian Li, et al. 

 Published in the journal Computers, Materials & Continua, 2021. 

 This review article provides an overview of various deep learning techniques 

and their applications in the detection and diagnosis of COVID-19 using CT 

images. 

 "COVID-19 Detection in CT Images with Deep Learning: A Robust Framework 

for Detection of COVID-19" 

 Authors: Hemdan, E.E., Shouman, M.A., and Karar, M.E. 

 Published in the journal IEEE Access, 2020. 
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 This paper presented a deep learning framework for the detection of COVID-19 

in CT images, highlighting the potential of deep learning models in early 

diagnosis. 

 "Multimodal Deep Learning for COVID-19 Detection in Chest CT and Clinical 

Data" 

 Authors: Chen, J. et al. 

 Published in the journal IEEE Transactions on Medical Imaging, 2021. 

 This study combined chest CT images with clinical data and used a multimodal 

deep learning approach to enhance COVID-19 detection. 

 "COVID-19 Diagnosis and Severity Assessment Using Lung CT Scan Images" 

 Authors: Rahimzadeh, M. and Attar, A. 

 Published in the journal Pattern Analysis and Applications, 2021. 

 This research focused on not only detecting COVID-19 in CT scans but also 

assessing the severity of the disease, providing valuable information for patient 

management. 

 "COVID-19 Detection from Chest X-Ray Images using Deep Learning and 

Convolutional Neural Networks" 

 Authors: Sethy, P.K. and Behera, S.K. 

 Published in the journal Biocybernetics and Biomedical Engineering, 2020. 

 While this study primarily focused on chest X-ray images, it is relevant to the 

broader  

Detecting COVID-19 in the early stage from lung 3D CT images using advanced deep 

learning techniques involves several essential steps. Here is a concise outline of the key steps 

in the process 

Data Collection: 

Gather a diverse and representative dataset of 3D CT images, including both confirmed 

COVID-19 cases and non-COVID-19 cases for training and testing. 
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Data Preprocessing: 

Preprocess the CT images to ensure consistency and quality. Steps may include resampling to 

a consistent voxel size, normalization, noise reduction, and image alignment. 

Data Splitting: 

Divide the dataset into training, validation, and test sets to train, validate, and evaluate the 

deep learning model. Ensure that each set maintains a balanced distribution of COVID-19 

and non-COVID-19 cases. 

Deep Learning Model Selection: 

Choose an appropriate deep learning architecture for 3D image analysis. Common choices 

include 3D Convolutional Neural Networks (CNNs), 3D Residual Networks (ResNets), or 

other advanced architectures designed for 3D data. 

Model Training: 

Train the selected deep learning model using the training dataset. Optimize model parameters 

by backpropagation and employ a suitable loss function (e.g., binary cross-entropy) to 

minimize the difference between predicted and actual labels. 

Hyperparameter Tuning: 

Fine-tune hyperparameters like learning rate, batch size, and dropout rates using the 

validation dataset to achieve the best model performance. 

Data Augmentation: 

Apply data augmentation techniques to increase the model's robustness. Augmentation 

methods may include random rotations, scaling, cropping, and flipping of 3D CT images. 

Model Evaluation: 

Assess the model's performance using the test dataset. Utilize evaluation metrics such as 

sensitivity, specificity, accuracy, F1-score, and the area under the receiver operating 

characteristic curve (AUC-ROC) to measure its effectiveness. 
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Clinical Validation and Integration: 

Collaborate with healthcare professionals to validate the model's effectiveness in a clinical 

setting. Ensure the model aligns with the practical needs of medical practitioners and can be 

seamlessly integrated into the diagnostic workflow. 

Explainability and Interpretability: 

Implement methods for model explainability and interpretability to make the decision-making 

process transparent to healthcare providers. This is important for gaining trust in the model's 

predictions. 

Deployment and Integration: 

Deploy the trained model in healthcare institutions to assist radiologists in early COVID-19 

detection. Integration with existing hospital systems may be necessary to streamline the 

diagnostic process. 

Continuous Improvement: 

Continuously update and refine the deep learning model as new data becomes available and 

the understanding of COVID-19 evolves. Regular retraining of the model helps maintain 

accuracy. 

These steps provide a systematic approach to developing and deploying a deep 

learning model for early COVID-19 detection from lung 3D CT images. The specific choice 

of deep learning architecture, hyperparameters, and data preprocessing steps will depend on 

the research goals and the available resources. It's crucial to stay updated with the latest 

research and best practices in this rapidly evolving field. 

III Dataset 

The lungs CT scan has a high sensitivity for the analysis of COVID-19 infection. The 

major benefit of using lung CT scans is that it makes the internal anatomy more apparent as 

overlapping structures are eliminated, thus leading to efficient analysis of the affected lung 

areas. The dataset of 30 patients with 2684 CT images is used provided by the Italian Society 

of Radiology (SIRM) (Ma et al., 2020). The dataset is based on lung CT images and their 

corresponding labels on COVID-infected and healthy patients in.nii.gz format. The 
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experienced radiologist examined the provided dataset, and the CT samples have paired with 

the binary label where infected lung regions are marked.  

 

 

 

Properties Description 

Total 2684 Images 

Original dimension 224 × 224 × 3 

Healthy CT 1362 Images 

COVID-19 Infected CT 1322 Images 

Detection Training and Validation (80%) (1717, 429) 

Detection Testing (20%) (5 3 8) 

Segmentation Training and Validation (80%) (846, 211) 

Segmentation Testing (20%) (2 6 5) 

 

III  Architecture 

Developing an effective deep learning architecture for COVID-19 detection in the early stage 

from lung 3D CT images is crucial. Several architectural choices have been successful in this 

context. Here, I'll outline a potential architecture that you can consider. Please note that this is 

a high-level overview, and the specific architecture may require further tuning and adaptation 

to your dataset and objectives. 

Proposed Deep Learning Architecture for COVID-19 Detection from Lung 3D CT Images: 

Input Layer: 

Input 3D CT scan images as the primary data source. Each input volume should represent the 

entire lung region. 

Preprocessing: 

Apply preprocessing steps to standardize and enhance the data. This may include voxel 

resampling to ensure uniform resolution, intensity normalization, and noise reduction. 

Convolutional Layers: 

Use a stack of 3D convolutional layers to extract hierarchical features from the CT images. 

These layers help the model capture relevant patterns, textures, and structures within the lung 

scans. 
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Max-Pooling Layers: 

Add 3D max-pooling layers to reduce spatial dimensions and retain the most salient features. 

Pooling helps in reducing computation and controlling overfitting. 

Batch Normalization: 

Incorporate batch normalization layers to accelerate training and improve model 

convergence. 

Additional Convolutional Blocks: 

Repeat a series of convolutional and max-pooling layers to increase the depth and feature 

extraction capabilities of the model. You can use residual connections (inspired by ResNet) to 

facilitate the training of deeper networks. 

Flatten Layer: 

Flatten the output from the convolutional layers to prepare it for the fully connected layers. 

Fully Connected Layers: 

Add a stack of fully connected layers to further process the extracted features. You can use 

techniques like dropout to reduce overfitting. 

Output Layer: 

The final layer of the network is a dense layer with two output units (binary classification) 

representing COVID-19 positive and negative classes. 

Activation Function: 

Utilize a suitable activation function for binary classification, such as sigmoid activation for 

the output layer. 

Model Output: 

The output will be a probability score that indicates the likelihood of the input CT scan being 

COVID-19 positive. 
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Model Training: 

Train the model using labeled data (COVID-19 positive and negative cases) with a binary 

cross-entropy loss function. Utilize an optimizer like Adam or RMSprop. 

Evaluation Metrics: 

Evaluate the model using metrics such as sensitivity, specificity, accuracy, F1-score, and 

ROC-AUC on a separate test dataset to assess its performance. 

 

Interpretability and Explainability: 

Implement methods for model explainability and interpretability, such as Grad-CAM, to 

provide insights into the regions of the CT scan that contributed to the model's decision. 

Deployment and Integration: 

Deploy the trained model in healthcare institutions, ensuring compatibility with existing 

hospital systems. 

Continuous Improvement: 

Continuously update and retrain the model as new data becomes available, and the model's 

performance can be enhanced with additional information. 

This architecture provides a foundation for deep learning-based COVID-19 detection from 

3D CT images. However, it is essential to adapt and fine-tune the model based on the specific 

characteristics of your dataset and the clinical requirements of the task. Collaboration with 

healthcare professionals is vital to validate and integrate the model effectively into the 

clinical workflow. 

 

V Conclusion: 

The early detection of COVID-19 from lung 3D CT images using advanced deep 

learning techniques represents a significant stride in the ongoing battle against the pandemic. 
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The utilization of deep learning in conjunction with medical imaging has demonstrated great 

potential for expediting the identification of COVID-19 cases, allowing for timely 

intervention, patient management, and public health control measures. In this context, it is 

essential to acknowledge the promising achievements and consider the broader implications 

of this approach. 

The development of deep learning models for COVID-19 detection from 3D CT 

images is underpinned by the extensive research into data collection, preprocessing, model 

architecture, training, and evaluation. By following a systematic methodology, researchers 

have created robust models that can accurately distinguish COVID-19-positive cases from 

non-COVID-19 cases with high sensitivity and specificity. The continuous improvement and 

adaptation of these models to evolving clinical needs and available data further underscore 

their utility. 

One of the notable advantages of this approach is its ability to analyze intricate 3D 

lung CT scans, thereby providing valuable insights into the early stages of the disease. These 

models can detect subtle radiological signs indicative of COVID-19, often preceding clinical 

symptoms. Furthermore, through collaborations with healthcare professionals, these models 

can be integrated into clinical workflows, ensuring they align with the practical needs of 

medical practitioners. 

The success of deep learning-based COVID-19 detection is not without its challenges. 

Data quality, interpretability, ethical considerations, and clinical validation are important 

factors that demand careful attention. Additionally, the evolving nature of the COVID-19 

pandemic necessitates continuous model refinement and adaptation to accommodate new 

insights and emerging data. 

In conclusion, the application of advanced deep learning techniques to detect COVID-

19 in the early stage from lung 3D CT images is a testament to the innovative use of 

technology in healthcare. These models have the potential to make a substantial impact on 

disease management and public health by facilitating early diagnosis and timely intervention. 

With ongoing research, collaboration, and ethical considerations, the field of COVID-19 

detection using deep learning will continue to evolve, offering even more accurate and 

reliable tools to combat this global health crisis. This journey of innovation and discovery 
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underscores the profound impact of interdisciplinary collaboration and technological 

advancements in the fight against COVID-19. 
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ÇOCUKLUK ÇAĞINDA AKUT TONSĠLLOFARENJĠTE YAKLAġIM 

 

(APPROACH TO ACUTE TONSILLOPHARYNGITIS IN CHILDHOOD) 

                                                       Doç.Dr. Ġsmail TOPAL  

 

                           (SBÜ Trabzon Tıp Fakültesi Kanuni SUAM Pediatri AD) 

 

SUMMARY:  

Acute tonsillopharyngitis is one of the most common infections in childhood and for which 

antibiotics are most frequently prescribed. The definitions of tonsillitis, tonsillopharyngitis, 

pharyngitis and nasopharyngitis can be evaluated under this heading. The factors that cause 

tonsillopharyngitis are often viruses.Group A beta-hemolytic streptococci (GABHS), which is 

the most common cause of bacterial tonsillopharyngitis, is common in children between the 

ages of 5-15. Insidious course of viral tonsillitis, fever, weakness, loss of appetite, moderate 

sore throat, history of contact with a person with a cold, conjunctivitis, rhinitis, cough, 

hoarseness, runny nose, stomatitis, ulcerative effects on the soft palate and posterior 

pharyngeal walls (most commonly in adenovirus infections). Lesions, viral exanthema, 

diarrhea, exudates and moderately enlarged painful or painless cervical lymph adenopathy are 

observed. It may not always be possible to differentiate viral and bacterial tonsillitis based on 

clinical findings. Throat culture has a sensitivity of 90-95% in the diagnosis of Group A 

Streptococcal pharyngitis if performed correctly.Throat swab samples should be taken from 

both tonsillar tissues or from the tonsillar fossa and posterior pharyngeal wall. A positive 

throat culture or rapid test cannot distinguish active infection or carrier status. 

 GABHS testing is not recommended in children under the age of three because the clinical 

findings of GABHS pharyngitis are not typical and the development of Acute Rheumatic 

Fever is rare. In cases of bacterial tonsillitis, sedimentation is generally high, there is 

leukocytosis, and CRP is increased. However, none of these are helpful in distinguishing from 

viral pharyngitis. If GABHS pharyngitis is not treated, suppurative complications such as 

sinusitis, otitis, mastoiditis, peritonsillar abscess, septic arthritis and osteomyelitis may 

develop. ARF and Acute Glomerulonephritis (AGN) are non-suppurative but serious 

complications of GABHS infection. Additionally, streptococcal toxic shock syndrome 

associated with toxin release is a very rare and serious complication. 

 

Key word: tonsillitis, bacterial, viral 

 

ÖZET:  

Akut tonsillofarenjit, çocukluk çağında en sık görülen ve en çok antibiyotik reçete 

edilen enfeksiyonlardandır. Tonsillit, tonsillofarenjit, farenjit ve nazofarenjit tanımları bu 

başlık altında değerlendirilebilir.Tonsillofarenjite yol açan etkenler sıklıkla viruslardır. 

Bakteriyel tonsillofarenjitin en sık etkeni olan A grubu beta-hemolitik streptecoclar (AGBHS) 

ise çocuklarda 5-15 yaş arası sık görülmektedir. Viral tonsillitlerde sinsi gidiş, ateş, halsizlik, 

iştahsızlık, orta derecede boğaz ağrısı, soğuk algınlığı olan kişiyle temas öyküsü, konjuktivit, 

362



rinit, öksürük, ses kısıklığı, burun akıntısı, stomatit, yumuşak damak ve arka farenks 

duvarlarında (en sık adenovirüs enfeksiyonlarında) ülseratif lezyonlar, viral ekzantem, ishal, 

eksudalar ve orta derecede büyümüş  ağrılı veya ağrısız servikal lenf adenopati  gözlenir. 

Klinik bulgulara dayanarak viral ve bakteriyel tonsillit ayırımı yapmak her zaman 

mümkün olmayabilir. Grup A Streptekok farenjiti tanısında , boğaz kültürü doğru uygulandığı 

takdirde %90-95 duyarlılığa sahiptir. Boğaz sürüntü örnekleri her iki tonsiller dokunun 

üzerinden yada tonsiller fossa ve arka farenks duvarından alınmalıdır. Boğaz kültürü yada 

hızlı test pozitifliği ile aktif enfeksiyon yada taşıyıcılık ayırt edilemez. Üç yaşın altındaki 

çocuklarda AGBHS farenjitinin klinik bulgularının tipik olmaması ve Akut Romatizmal Ateş 

gelişiminin nadir olması sebebiyle AGBHS testi uygulanması önerilmiyor. Bakteriyel tonsillit 

vakalarında genelde Sedimentasyon yüksektir, lökositoz vardır, CRP artmıştır. Ancak 

bunların hiç biri viral farenjitten ayırımda yardımcı değildir. 

AGBHS  farenjiti tedavi edilmediğinde sinüzit, otit, mastoidit, peritonsiller apse, 

septik artrit, osteomyelit gibi süpüratif kompikasyonlar gelişebilir. ARA ve Akut 

Glomerülonefrit (AGN) AGBHS enfeksiyonunun non süpüratif ancak ciddi 

komplikasyonlarıdır. Ayrıca toksin salınımı ile ilişkili streptokokal toksik şok sendromu çok 

nadir görülen ciddi bir komplikasyondur. 

Anahtar kelime: tonsillit, bakteriyel, viral 

GĠRĠġ: 

Akut tonsillofarenjit, çocukluk çağında en sık görülen ve en çok antibiyotik reçete 

edilen enfeksiyonlardandır. Tonsillit, tonsillofarenjit, farenjit ve nazofarenjit tanımları bu 

başlık altında değerlendirilebilir.Tonsillofarenjite yol açan etkenler sıklıkla viruslardır. 

Adenovirüs, coranavirüs, enterovirüs, parainfluenz, epstein-ear (EBV) virüs, herpes simplex 

virüs (HSV), respiratuar sinsiyal virüs (RSV), İnfluenza A ve B, sitomegalovirüs (CMV), 

rinovirüs  en sık rastlanan virüslardır. 

Bakteriyel tonsillofarenjitin en sık etkeni olan A grubu beta-hemolitik streptecoclar 

(AGBHS) ise çocuklarda 5-15 yaş arası sık görülmektedir. Nadiren Corynebacteriyum 

diphteria ve Neisseria gonorrhoeae ‘ya bağlı tonsillofarenjitte görülebilir(1). Arcanobacterium 

haemolyticum nadir bir nedendir ve kızıl benzeri döküntü yapar. Grup C streptokok postorize 

edilmemiş inek sütü tüketilmesinden sonra epidemik farenjit etkeni olabilir. 
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TONSĠLLOFARENJĠTTE KLĠNĠK: 

Viral Tonsillit;  Sinsi gidiş, ateş, halsizlik, iştahsızlık, orta derecede boğaz ağrısı, soğuk 

algınlığı olan kişiyle temas öyküsü, konjuktivit, rinit, öksürük, ses kısıklığı, burun akıntısı, 

stomatit, yumuşak damak ve arka farenks duvarlarında (en sık adenovirüs enfeksiyonlarında) 

ülseratif lezyonlar, viral ekzantem, ishal, eksudalar ve orta derecede büyümüş  ağrılı 

(adenovirüsda) veya ağrısız (Enfeksiyoz mono nükleozda) servikal lenf adenopati (LAP) 

gözlenir.En sık görülme yaşı 3 yaş altıdır.  

 

        Parainfluenza, influenza, rhinovirüs, coronavirüs veya RSV’nin neden olduğu farenjitler 

genellikle hafif seyirlidir: nezle ve öksürük ön plandadır. Adenovirüslar üst ve alt solunum 

yolu enfeksiyonlarına (ÜSYE) neden olurlar. ÜSYE yaptıklarında tipik olarak ateş, farenkste 

eritem, tonsillalarda foliküler ve eksudalı hiperplazi, servikal LAP yaparlar. Konjuktivit ile 

birlikte iseler faringokonjunktival ateş olarak adlandırılır. Adenovirüs farenjiti 7 gün, 

konjuktiviti ise 10-14 gün sürer. Havuzlarda salgınlar görülebilir.  

       Enterovirüslar (Coxackievirüs, echovirüs ve enterovirüslar). Boğaz ağrısı, yüksek 

ateş yaparlar ve özellikle yaz aylarında sıktırlar. Boğaz kırmızıdır, tonsillada eksüda ve 

servikal LAP nadirdir ve bir kaç gün içersinde düzelirler. Coxsackie virüslara bağlı gelişen 

herpanjina tablosu ateş ve arka orafarenkste ağrılı 1-2 mm’lik beyaz-gri renkte 

papiloveziküler lezyonlar ile karakterizedir.Etraflarında kırmızı bir halo vardır. Yedi günde 

düzelir. Cocsackie virüs A 16 ise el-ağız-ayak hastalığına neden olur.  

      Primer oral HSV farenjiti özellikle küçük çocuklarda görülür. Hastalık, akut 

gingivostomatit şeklinde olup ön ağızda ve dudaklarda ülseratif veziküller ile seyreder. 

Sıklıkla arka farenkste lezyon yoktur.Yüksek ateş sıktır.Yaygın ağrı nedeniyle sıvı alımı 

zordur ve dehidratasyon gelişebilir. Hastalık 2 hafta sürebilir. 

      Epstein- Barr virüs enfeksiyonunda farenjit sık bir bulgudur. Daha çok adolesan ve genç 

erişkinlerde görülür. Farenjit çok ağır olabilir. Tonsillalar hiperemik.eritemli ve GAS a benzer 

yoğun eksüdalar olabilir. Bölgesel lenf bezleri büyür ve ağrılıdır. Hepatosplenomegalide 

olabilir. Ateş ve farenjit tipik olarak 1-3 hafta sürer. LAP ise 3-6 hafta sürer(3).  
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BAKTERĠYEL TONSĠLLĠT: 

Çocuklarda bakteri nedenli akut tonsillofarenjitlerden %90 A grubu Beta Hemolitik 

Streptokok (AGBHS) sorumludur. Özellikle 5-15 yaş arası okul çağındaki çocuklarda 

AGBHS enfeksiyonları tün tonsillofarenjit etkenleri içinde %30-37 olarak bildirilmiştir(4). 

Bulaşma damlacık enfeksiyonu ile mikroorganizmanın inhalasyonu veya direkt solunum 

sekresyonları ile temas sonucu olur. Enkübasyon süresi 2-5 gündür.Hasta kişilerde 

bulaştırıcılık akut dönemde en yüksektir ve tedavi edilmeyen kişilerde 1 hafta içinde giderek 

azalır. Uygun antibiyotik tedavi alan kişiler 24 saatten sonra bulaştırıcı değillerdir. Özellikle 

sosyoekonomik düzeyi düşük topluluklarda kalabalık ortamlarda bulaş sıktır. Yakın temas, 

okullarda, çocuk yuvalarında ve askeri kışlalarda olur. Hastalık kış ve erken ilkbaharda pik 

yapar. Farenjit her yaşta görülmekle birlikte 5-11 yaş arası çocuklar yüksek risklidir. Ani 

başlangıçlı yüksek ateş, şiddetli boğaz ağrısı ilk bulgulardır. Olgularda çoğunlukla ağrılı ön 

servikal LAP da eşlik eder.Baş ağrısı, karın ağrısı bulantı ve kusma eşlik edebilir. Boğaz alev 

kırmızısı görünümündedir.Tonsillalar hipertrofik , hiperemik ve eksüdalar 

bulunabilir.Yumuşak damakta peteşiler vardır.Eğer etken eritrojenik eksotoksin üretebiliyorsa 

makülopapüler bir döküntü gözlenebilir ve hastalık kızıl adını alır. Kızıl vakalarında ek olarak 

pastia çizgileri, çilek dili görünümü, ağız çevresinde solukluk olur.Üç yaşın altındaki çocuklar 

atipik semptomlarla seyredebilir.Hastalarda uzamış nazal konjesyon, akıntı ve subfebril ateşin 

eşlik ettiği duruma ‘streptokokkozis’ denir. Bu tablo 4-6 haftaya kadar uzayabilen ateş, 

farenjit, iştahsızlık ve ağrılı LAP ile karakterizedir(3-5).  

TANI VE AYIRICI TANI: 

Klinik bulgulara dayanarak viral ve bakteriyel tonsillit ayırımı yapmak her zaman 

mümkün olmayabilir. Grup A Streptekok (GAS) farenjiti tanısında , boğaz kültürü doğru 

uygulandığı takdirde %90-95 duyarlılığa sahiptir. Boğaz sürüntü örnekleri her iki tonsiller 

dokunun üzerinden yada tonsiller fossa ve arka farenks duvarından alınmalıdır. Ağız 

tabanından yada farklı bir yerden alınan kültürlerde üreme şansı düşüktür. Kültürler 

okunmadan önce 35-37 derecede 18-24 saat inkübe edilmelidir. Semptomatik vakalarda 

uygun yöntemle kültür alınıp uygun besiyerlerinde uygun mikrobiyolojik testler uygulanırsa 

yanlış negatiflik hiç bir zaman %10 ‘u aşmaz.  
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     Tablo 2. Viral , bakteriyel farenjitlerin  özellikleri 

Özellik  GAS farenjiti   Viral Farenjit  

Mevsim  Geç kış veya erken ilkbahar  Her mevsim  

Yaş  Pik 5-11 yaş  Her yaş  

Semptomlar  Ani başlangıç 

Boğaz ağrısı (ciddi olabilir) 

Ateş 

Başağrısı 

Karın ağrısı, kusma, bulantı  

Değişken başlangıç 

Boğaz ağrısı(genelde hafif) 

Ateş değişken 

Myalji, artralji 

Karın ağrısı olabilir(influenza 

veya EBV)  

Bulgular  Farengial eritem ve eksüdalar 

Hassas anterior servikal LAP 

Damakta peteşi 

Tonsiller hipertrofi 

Kızıl Döküntüsü 

Öksürük,rinit, ses kısıklığı konjuktivit ve 

ishal yokluğu  

Eksuda sıklıkla yok. Ülseratif 

lezyonlar olabilir 

Genelde minör ve hassas 

olmayan LAP 

Karakteristik  enantem 

Hipertrofi yaşla değişir 

Karakteristik ekzantem 

Öksürük vb olabilir  

 

GAS’ın farenksten izolasyonu gerçek streptekokal enfeksiyonu olan kişiyi eş zamanlı 

viral farenjiti olan streptekok taşıyıcısından ayırt ettirmez. Boğaz kültürü ile AGBHS’ den 

daha nadir olan bakterilerde tanımlanabilir. Boğaz kültürü tanıda altın standart olmakla 

birlikte her hastadan kültür alınmasına gerek yoktur. Klinik bulgulara göre kuvvetli viral 

etyolojiyi düşündüren hastaların( rinore,öksürük, ses kısıklığı, oral ülser varlığı gibi) AGBHS 

açısından test edilmesi önerilmemektedir. İngilizlerin düzenlediği NICE klavuzu Centor 

Skoru< 2 olan hastalardan ileri inceleme ve tedavi yapılmasınıngereksiz olduğu 

belirtilmiştir(6). Diğer yandan Amerikan kaynakları, klinik kriterlerin tek başına yeterli 

olmayacağını tanı için mikrobiyolojik değerlendirmenin gerekli olduğu ileri sürülmektedir(7).  
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Tablo3. Centor skorlaması 

Öksürüğün olmaması  1  

Ağrılı ve şiş ön servikal LAP  1  

> 38 C ateş  1  

Tonsiller dokunun şiş ve eksüdatif olması  1  

YaĢ   

3-14  yaş  0  

15-44 yaş  1  

 Centor skoru > 3 olan hastalarda erken dönemde antibiyotik 

tedavisine başlanılması önerilmekteyken < 2 olan hastalarda ileri 

inceleme ve tedaviye gerek yoktur.  

 

 

               Klinik şüphenin yüksek olduğu durumda (skor>4,5) boğaz kültürü alarak ampirik 

tedavi vermek, şüphede kalındığında ise(skor=3) boğaz kültürü sonucuna göre tedaviyi 

planlamak gerekmektedir. Boğaz kültürüne göre daha hızlı sonuç veren hızlı streptekok 

antijen testleri 30-60 dakika gibi kısa bir sürede tanı koydurabilmesi sebebiyle özellikle acil 

servislerde ve polikliniklerde hasta yönetimi açısından fayda sağlamaktadır. Hızlı antijen 

testlerinin spesifitesi >%95, sensivitesi ise %70-90 oranındadır. Duyarlılığı yüksek 

olduğundan tedaviye başlanabilir. Çocuklarda ve adölesanlarda  Hızlı test negatif 

sonuçlandığında boğaz kültürü yapılması önerilmektedir.  

              Boğaz kültürü yada hızlı test pozitifliği ile aktif enfeksiyon yada taşıyıcılık ayırt 

edilemez. Üç yaşın altındaki çocuklarda AGBHS farenjitinin klinik bulgularının tipik 

olmaması ve ARA gelişiminin nadir olması sebebiyle AGBHS testi uygulanması önerilmiyor. 

Bakteriyel tonsillit vakalarında genelde Sedimentasyon yüksektir(>30 mm/saat), lökositoz 

vardır, CRP artmıştır. Ancak bunların hiç biri viral farenjitten ayırımda yardımcı değildir. 

Streptekokal antikor titrelerinden en yaygın kullanılan anti-streptolizin O (ASO) ölçümüdür. 

ASO geçirilmiş enfeksiyonu göstermeye yardımcı olabilir. Rutin de istenmez. Çünkü akut 

değil geçirilmiş enfeksiyonu gösterirler. ASO ve anti-Dnaz titreleri akut enfeksiyondan 3-8 

hafta sonra en yüksek seviyelere ulaşır ve haftalarca yüksek kalabilir.Periferik yaymada atipik 

lenfositlerin varlığı, monospot testi ve heterofil antikor pozitifliği EMN tanısında önemlidir. 
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TEMASLILARDA GAS TESTĠ ĠNDĠKASYONLARI: 

Asemptomatik ev içi temaslıları test etmeye gerek yoktur. Eğer ev içinde birden fazla 

vakada  farenjit veya diğer GAS enfeksiyonları görülüyorsa veya GAS enfeksiyon sekeli 

açısından riskli kişi varlığında tüm aile bireylerinden kültür alınmalı ve test veya kültür pozitif 

vakalar bulgularının olmasına bakılmaksızın tedavi edilmelidir. Okul, çocuk bakım evi gibi 

çok sayıda insanın temaslı olabileceği yerlerde  salgın olmadan da GAS farenjial taşıyıcılık 

oranı %15 civarındadır. Bu nedenle sınıfta veya okulda geniş çaplı kültür taramaları 

önerilmemektedir. Sadece ARA, AGN veya İnvazif GAS hastalığı geçiren multpl vaka 

varlığında yapılmalıdır. 

KOMPLĠKASYONLAR: 

AGBHS  farenjiti tedavi edilmediğinde sinüzit, otit, mastoidit, peritonsiller apse, 

septik artrit, osteomyelit gibi süpüratif kompikasyonlar gelişebilir.Akut romatizmal Ateş 

(ARA) ve Akut Glomerülonefrit (AGN) AGBHS enfeksiyonunun non süpüratif ancak ciddi 

komplikasyonlarıdır. Ayrıca toksin salınımı ile ilişkili streptokokal toksik şok sendromu çok 

nadir görülen ciddi bir komplikasyondur. 

TEDAVĠ VE ĠZLEM: 

Viral farenjitler semptomatik tedavi edilir. Grup A streptekok enfeksiyonu ise tedavi 

edilmelidir. GAS enfeksiyonunun tedavi edilmesinin en önemli nedenleri;  

Bakterinin eredikasyonunu sağlamak, 

Süpüratif komplikasyonlar başta olmak üzere hastalığın ciddiyetini azaltmak, 

Hastalık süresini kısaltmak, 

ARA gibi non süpüratif komplikasyonları önlemek ve bulaşıcılığın önüne 

geçmektir(2). 

Genellikle  tedavi test veya kültür sonuçları çıkana kadar ertelenebilir. Ancak hastada 

uzamış veya ağır hastalık durumu varsa  veya GAS farenjitini destekleyen bulgular varsa  

tedavi hemen başlanabilir. Tedavi edilmezse de GAS farenjitinde ateş ve boğaz ağrısı 

kendiliğinden 4 günde düzelir ve tüm vakalarda 7. günde hiç bir yakınma kalmaz. Erken 

antibiyotik tedavisi ile  semptom ve bulguların bir gün önce düzeldiği gösterilmiştir(8). 

Bununla beraber semptomların düzelmesi komplikasyonların önlenmesinde yeterli olmaz. Bu 

nedenle tedavi verirken mutlaka bakteriel eredikasyona yönelik tedavi verilmelidir.Benzer 
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şekilde peritonsiller apse, servikal lenfadenit, ve mastoidit gibi süpüratif komplikasyonları 

önlemek için tedaviye erken başlanması önemlidir.Non süpüratif komplikasyonlardan ARA 

gelişimini önlemede antibiyoterapinin faydalı olduğu gösterilmiş olmakla birlikte, Akut 

poststreptekoksik glomerülonefrit veya Grup A streptekok ilişkili  pediatrik otoimmün 

nöropsikiyatrik(PANDAS) oluşumunu engellemedeki etkisi net değildir(9). 

Semptomların başlangıcından sonraki ilk dokuz gün içinde antibiyotik başlanması Ara 

gelişimi açısından koruyucu olduğu gösterilmiştir (10). Genel olarak GABHS enfeksiyonu 

olan bir bireyden yakın çevresine bulaştırma oranı %35 civarındadır. Boğaz kültürü pozitif 

olan olguların %802’inde penisilin tedavisinin 24.saatinde kültür negatif saptanmıştır(11). 

Penisilinler AGBHS tedavisinde halen ilk tercih olarak önemini korumaktadır. 

Amoksisilin tedavisinin penisilin tedavisine üstünlüğü gösterilmemiştir. Genel olarak 

sefalosporinlerin eradikasyon oranları daha yüksektir. Sefdinir ve sefpodoksimin 5 günlük 

tedavisi FDA tarafından onaylıdır.  

Penisilin alerjisi durumunda sefalosporinler, makrolitler veya Klindamisin tercih 

edilebilir. Bazı ülkelerde GAS eritromisin ve diğer makrolitlere dirençlidir ve bu durumda 

tedavi başarısızlığı sıktır. Bu nedenle ampirik tedavide allerji durumları dışında 

kullanılmamalıdır. Oral sefalosporinler penisilin allerjisi olan hastalarda kullanılabilecek diğer 

alternatifdir. Ancak penisilin allerjisi olan çocukların %10-15 i sefalosporinlere de allerjik 

olabilir. Bununla birlikte , önerilen şekilde penisilin kullanımı sonrasında ARA geliştiği rapor 

edilmemiştir. 

 Sefdinirin 5 günlük tedavisi ile Penisilinlerin 10 günlük tedavisi karşılaştırıldığında 

her iki grup arasında mikrobiyolojik eradikasyon, klinik başarı oranı, ve yan etki açısından 

anlamlı fark bulunmamıştır(12). 

Amerika’da FDA ve Ülkemizde de Sağlık Bakanlığı streptekoksik tonsillofarenjit tedavisinde 

5 günlük sefdinir tedavisini onaylamıştır.  

TONSĠLLOFARENJĠTTE TEDAVĠ YANITI VE ĠZLEM: 

Genel olarak tedaviye başlandıktan sonraki bir kaç gün içersinde semptomların 

düzelmesi hastaların tedaviyi erken bırakmalarına neden olur. En yüksek düzeyde AGBHS 

eradikasyonun penisilin tedavisinin 10. gününde sağlanması nedeniyle tedavinin erken 

sonlandırılması relaps olasılığını arttırmaktadır. GAS farenjitinin orta ağır dereceli 

komplikasyonlarının destek tedavisinde analjezik/ antipiretik olarak asetaminofen ve non-

steroid anti-inflamatuvar ajanlar verilebilir.  Reye sendromu riski nedeniyle aspirin 

tedavisinden kaçınılmalıdır. Ambroksol, lidokain ve benzokain gibi anestetik madde içeren 
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pastil, gargara ve spreylerile semptomatik tedavi etkilidir(13). Akut AGBHS farenjiti tedavi 

edildikten sonra rutinde test ile eradikasyonun kontrol edilmesi önerilmemektedir. 

Asemptomatik dönemde AGBHS testi pozitif olanlar taşıyıcı olabilir.Taşıyıcıların tedavisi 

önerilmez çünkü AGBHS taşıyıcıları nadir olarak çevreye bulaştırır ve süpüratif ve non 

süpüratif  komplikasyonlar açısından çok düşük risk altındadırlar(14). Bireyin kendisinde 

veya ailesinde ARA öyküsü olduğunda  kapalı bir toplumda AGBHS salgını olduğunda yada 

invazif AGBHS enfeksiyonu ,ARA yada APSGN açısından toplum kaynaklı salgın riski 

olduğunda kronik taşıyıcıların tedavi edilmesi önerilmektedir.  
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ÖZET 

Günümüzün önemli problemlerinden birisi olan iklimsel değişikliğin en büyük nedeni enerji 

tüketimi ve karbon salınımı olarak gösterilmektedir. Gelişmiş ülkeler, akıllı kentler, karbon 

negatif kentler ve yenilenebilir yapılar ile bu durumun önüne geçmeye çalışmaktadır. 

Ülkemizde bu uygulamaların maddi yükleri ve mevcut kent planlarındaki sınırlayıcı etkileri 

nedeniyle uygulanması zordur. Fakat 06.02.2023 tarihinde yaşanan Kahramanmaraş merkezli 

depremler nedeniyle yıkılmış ve yeniden inşa edilecek olan yerleşim bölgeleri, geleceğe 

yönelik olarak inşa edilmeye oldukça uygun alanlardır. Bulundukları bölgeler hem iklimsel 

koşulları nedeniyle güneş ve rüzgâr enerjisi gibi kaynaklardan yararlanmak için hem de 

sıfırdan inşa edilecek olmaları nedeniyle fırsat tanımaktadır. Deprem bölgelerindeki kent 

planları ve inşa süreçlerinde idari yönetim boyutunda alınan yatay mimari kararı ile çatı 

bahçelerine, güneş panellerine ve birçok yenilenebilir enerji, yönetim seçeneğine imkân 

sağlamaktadır.  

Geleceğin mecburiyetleri arasında yer alan sürdürülebilir kentlerin, bu bölgelerdeki yeniden 

inşa sürecine dahil edilmesi Türkiye’deki akıllı kent dönüşümü için bir örnek oluşturacaktır. 

Planlama ve tasarım boyutunda oluşturulacak sürdürülebilir altyapı ve üstyapı ile akıllı 

ulaşım, yaşam, yönetim, çevre ve ekonomi sağlanacaktır. Atık enerji, karbon yönetimi, 

üretimi ve tüketimini kontrol edilebilir ve sürdürülebilir olacaktır. Ayrıca ekolojik temelli 

sürdürülebilirlik çalışmalarında tercih edilen bitkilerin karbon tutma, toz tutma, hava 

filtrasyonu gibi özellikleri vardır. Planlama ve tasarım boyutunda bölgede oluşturulacak yeşil 

kuşak, yeşil koridor, park, mesire alanı ve çatı bahçelerinde bu özellikleri içeren bitkilerin 

seçimi ile daha temiz ve çevreci kentlerin oluşması sağlanabilir.  

Bu çalışma, peyzaj mimarlığı öncülüğünde yeniden inşa edilecek deprem bölgelerinin 

sürdürülebilir akıllı kent planlaması ile tekrar göç alabilecek bir cazibe merkezi haline 

getirilmesine ve daha yaşanılabilir kentlerin inşa edilmesine katkı sağlayabilir.  

 

Anahtar Kelimeler: Deprem, Akıllı Kent, Peyzaj Planlama, Peyzaj Tasarımı, 

Sürdürülebilirlik 
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ABSTRACT 

Climate change is one of the most important problems of our time, and energy consumption 

and carbon emissions are the main causes. Developed countries are trying to mitigate this 

situation with smart cities, carbon-negative cities, and renewable buildings. In our country, 

these applications are difficult to implement due to their financial burdens and restrictive 

effects on existing urban plans. However, the residential areas that were destroyed and will be 

rebuilt due to the Kahramanmaraş earthquakes on February 6, 2023, are very suitable areas to 

be built for the future. Both their climatic conditions and the fact that they will be built from 

scratch offer opportunities to benefit from resources such as solar and wind energy. In the 

urban plans and construction processes in earthquake zones, the decision of horizontal 

architecture taken at the administrative management level provides opportunities for roof 

gardens, solar panels, and many renewable energy and management options. 

The inclusion of sustainable cities, which are among the necessities of the future, in the 

reconstruction process in these regions will create an example for the smart city 

transformation in Turkey. Sustainable infrastructure and superstructure will be provided with 

smart transportation, living, management, environment, and economy. Waste energy, carbon 

management, production, and consumption will be controllable and sustainable. In addition, 

plants preferred in sustainability studies based on ecological principles have features such as 

carbon retention, dust retention, and air filtration. With the selection of plants with these 

features in the green belt, green corridor, park, recreation area, and roof gardens that will be 

created in the region, it will be possible to create cleaner and more environmentally friendly 

cities. 

This study can contribute to making the earthquake zones that will be rebuilt under the 

leadership of landscape architecture a magnet for attracting migrants again and building more 

livable cities with sustainable smart city planning. 

Keywords: Earthquake, Smart City, Landscape Planning, Landscape Design, Sustainability 

 

 

1. GİRİŞ 

Son yüzyılda kırsal alanlarda yaşayan insanların temel ihtiyaçlara duyduğu ihtiyaçların 

yeterince karşılanamaması nedeniyle kentlere göç ivmelenerek artmıştır. Bu durum kentsel 

alanların büyümesine ve yakın çevresindeki doğal alanların tahrip edilmesine neden olmuştur. 

2022 yılında dünya bankasının verileri toplam nüfusun %57’sinin kentlerde yaşadığını 

göstermektedir (Worldbank, 2023). Kentlerin bu yoğun kullanımı nedeniyle tahrip olan doğal 

alanların korunması, kaynakların etkin kullanımı ve sürdürülebilir kentler için akıllı 

teknolojiler, eko kentler, yeşil kentler, sürdürülebilir kentler ve benzeri fikirler gündeme 

gelmeye başlamıştır. Akıllı kentler ise bu kavramların tamamını içerisinde barındıran ve 

yönetiminin teknoloji ile idare edilebilecek kentlerdir (Varol, 2017) (Kaygısız & Aydın, 

2017). 

Teknolojinin her geçen yıl bir öncekine göre katlanarak arttığı görülmektedir. Birçok üretim, 

yönetim, yazılım teknolojinin idaresi altında gelişmeye devam etmektedir. Otonom sürüşlere 

sahip araçların giderek yaygınlaşması, elektronik cihazların birbiri ile bağlantıları ve insan 

gereksinimi olmadan sağladıkları iletişim ile büyük organizasyonları da yürütebileceği göz 

önüne serilmeye başlanmıştır.  
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Kent hayatına uyarlanabilecek olan teknolojik gelişmeler ile akıllı kentler bilgi ve iletişim 

teknolojilerine bağlı olarak kentin birçok sorununu kontrol altına almayı başarabilecek hatta 

akan kent hayatından fayda sağlayabilecektir. Artan kent nüfusunun yaşamını düzenli hale 

getirebilecek, kayıt dışılığı, kaçağı önleyebilecek, güvenilir bir kent hayatı sunacak, ulaşım 

araçlarından ve atık yönetiminden maksimum verim sağlayarak enerji ve hammadde 

üretebilecektir (Örselli & Akbay, 2019). 

Türkiye Cumhuriyeti’nin herhangi bir bölgesinde uygulanacak akıllı kent planlamalarının en 

büyük faydalarından birisi ise ülkemizde yaşanan doğal afet etkilerinin en aza indirilmesidir. 

Ülkemiz bulunduğu coğrafya nedeniyle deprem bölgesi olmasının yanında sel, heyelan gibi 

diğer doğal afetlerden de etkilenmektedir. Fakat deprem ön görülemeyen zamanlaması 

nedeniyle en büyük tehlikelerden birini oluşturmaktadır. 

Türkiye Cumhuriyeti topraklarının yaklaşık %96’ı, nüfusunun ise yaklaşık %98’i deprem riski 

altındadır. M.Ö. 2000’li yıllardan bu yana yaşanan depremler olduğu bilinmektedir. 

Cumhuriyet döneminde ise 40’tan fazla can ve mal kaybına neden olan büyük deprem 

yaşanmıştır (Taş, 2003). 

06.02.2023 tarihinde Kahramanmaraş merkezli 7,8 ve 7,7 büyüklüğündeki depremler ve 

20.02.2023 tarihinde Hatay merkezli 6,4 ve 5,8 depremleri Türkiye Cumhuriyeti’nin yaşadığı 

en büyük deprem serisinin oluşmasına neden olmuştur. 10’dan fazla ili ve 5 milyondan fazla 

insanı etkileyen depremler kentlerimizin bu tip doğal afetlere karşı hazırlıksız olduğunu göz 

önüne koymuştur. Deprem nedeniyle 300000’den fazla bina yıkılmış, 50000’den fazla kayıp 

verilmiştir. Yaşanan depremin mali boyutu ise yaklaşık 104 milyar dolar olduğu 

düşünülmektedir (Marangoz & Çağrı, 2023). 

Tüm depremlerde olduğu gibi Kahramanmaraş ve Hatay merkezli depremler insanları fiziksel, 

ekonomik ve sosyal olarak büyük oranda etkilemiş ve yaşamın normallerini uzun süre ortadan 

kaldırarak zor günler yaşanmasına neden olmuştur. 

Depremde yaşanan bu zararın en temel sorunlarından birisi ise depremin büyüklüğü ve sıralı 

olmasının yanında kentsel planlamanın ve yapılaşmanın yanlış olmasıdır. Özellikle son 

dönemde Suriye’de yaşanan savaşla gelen göç sebebiyle artan kent nüfusları barınma talebini 

bir hayli arttırmıştır. Bu durum zayıf yapı nitelikleri, eksik zemin etütleri, yapılmayan 

denetimler, kentsel alanların genişlediği tarımsal alanlar ve ranta açılan uygunsuz alanlara 

sebep olmuştur. Ülkemizde deprem ile ilgili çalışmaların yetersizliği ve deprem çalışmalarının 

halk ve yönetimler tarafından yeterince dikkate alınmaması yaşanan depremin kayıplarını 

arttırmıştır (Taş, 2003). 

Depremlerin fiziksel ve ekonomik etkilerinin yanında ekolojik etkileri de mevcuttur. Yaşanan 

6 Şubat 2023 depremi ile su tutma, toprak muhafaza, karbon tutma, oksijen üretimi, doğal 

yaşam alanlarının tahribi gibi birçok ekolojik döngü zarar görmüş, insanlar gibi fauna ve flora 

da etkilenmiştir. Özellikle kentsel alanlarda bulunan yer altı doğalgaz, su, kanalizasyon, 

arıtma gibi tesislerin zarar görmesi sızıntılara neden olmuştur. Zehirli madde üretimleri yapan 

tesisler veya zehirli maddeleri üretimlerinin bir safhasında kullanan tesisler zarar görmüş, bu 

maddeler doğaya yayılmıştır (Marangoz & Çağrı, 2023). Bunun yanında deprem sonrası 

insanların sığınmaları için gereken alanların yetersizliği nedeniyle yeniden kurulan alanların 

bazıları bölgedeki doğal alanların yok tahribi ile mümkün olmuştur. Deprem sonrası yapısal 

enkazları kaldırarak daha ulaşılabilir hala gelmesi için yapılan çalışmalarda molozlar doğal 

alanlara dökülerek kent çevresindeki ekolojik dengenin de bozulmasına neden olmuştur. 
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Tarihi boyunca yaşadığı depremlerde ekonomik, ekolojik ve insan kaybı yaşayan Türkiye 

Cumhuriyet’inin kentsel planlama, yapısal inşa ve eğitimsel kararlar alması gerekir. İnsanların 

deprem hakkında bilgilendirilmeleri, yapı ve planlama hakkında bilgilenmelerine ön ayak 

oluşturacaktır. Akıllı kent kavramı gibi yenilikçi, teknolojik, doğa dostu bir kentsel 

planlamanın insanlara anlatılması ve uygulanması ise deprem gibi doğal afet zararlarının 

minimalize edilmesinin yanında birçok katkı sağlayacaktır. 

Akıllı kentler Tablo 1’de gösterildiği tanımlanmıştır;  

Tablo 1. Akıllı kent tanımları (Kaygısız & Aydın, 2017) 

Hall, 2000  -Elektronik ve sürdürülebilir ekonomik büyüme 

-Kalitesi yüksek bir yaşamı olanaklı kılan, sensörler 

-Gelişmiş altyapıları ile geleceğin güvenli, emniyetli, yeşil 

çevre 

Caragliu, 2009  -İnsan ve sosyal sermaye yatırımları.    

-Geleneksel (taşıma) ve modern (BİT) iletişim altyapısı,  

-Sürdürülebilir ekonomik büyüme ve doğal kaynakların akıllıca 

yönetimi 

Giffinger ve Gudrum, 

2010  

-İleriye dönük bir şekilde performans gösteren, ekonomi 

-İnsan, yönetişim, hareketlilik, çevre ve yaşam 

Harrison, 2010  -Ölçme, insan sensörleri ağı gibi sosyal ağları da içeren, 

-Sağlık araçları, akıllı telefonlar, kameralar ve sensörlerin 

kullanılan, 

-Canlı, yaşayan gerçek dünya verilerinin elde edilmesi ve 

uygulanması. 

Forrester, 2011  -Akıllı Bilgisayar teknolojilerinin kullanımı,     

-Verimli kent idaresi, eğitim, sağlık ve kamu güvenliği ve 

ulaşım 

Gartner, 2011  -Akıllı bilgi alışverişine dayanan, bu bilgi akışını analiz eden,  

-Geniş ekosistem içerisinde kaynakları daha verimli ve 

sürdürülebilir hale getiren 

IDC, 2011  -Sürdürülebilir ekonomik kalkınmayı teşvik eden, 

-Gerçek zamanlı analiz ile bilgi teknolojilerinin kullanan 

Akıllı kentler Cohen tarafından altı alt kola ayrılmıştır. Bunlar akıllı ekonomi, insan, yönetim, 

hareketlilik, çevre ve yaşamdır.  

Akıllı insan, ulusal ve uluslararası gelişmelere hâkim, nazik, sosyal, kanun ve kurallar 

çerçevesinde denetime gerek kalmadan hareket edebilme bilincine sahip, özenli, eğitimli 

bireylerdir. İnsan faktörünün bu şekilde gelişmesi için temel ve aile eğitimi odaklı çalışmalar 

yapılmalıdır. Tüm akıllı birimler akıllı insan ile beslenmesi gerekmektedir. 

Akıllı ekonomi yaratıcı, yenilikçi piyasaların desteklendiği yerel ve uluslararası bağlantıların 

sürdürülebilir çerçeve içerisinde sağlandığı bir yapıdır. Akıllı ekonomi dezavantajlardan uzak 

durarak uluslararası alanda büyümeyi hedefler. 

Akıllı yönetim, yerel ve ulusal yönetimlerin sivil toplum örgütleri ve vatandaşlar ile iş 

birliğini içerisinde bulunmasıyla oluşabilir. Vatandaşların tüm hizmet ihtiyaçlarının talep 

374



  

doğrultusunda karşılanabilmesi için alt ve üst birimler beraber hareket etmelidir. Ayrıca tüm 

süreç ve işlemlerin dijital olarak gerçekleştirilebileceği altyapılar kurulmalıdır. 

Akıllı hareketlilik ulaşım, nakliye, lojistik hizmetlerinin dijital olarak planlanmasını 

kapsamaktadır. Kentin yaya hareketliliği, güvenliği ve sürdürülebilirliği kapasitesinin 

arttırılması için planlamalar dakik ve takip edilebilir olmalıdır. Bu sistemler gelişen 

teknolojinin sunduğu otonom sürüş, sensor, uydu takip sistemleri ile desteklenerek 

kurgulanmaktadır (Bilici & Babahanoğlu, 2018). 

Akıllı yaşam, kamunun ve popülasyonun güvenliğinin kompleks takip sistemleri ile 

sağlanmasını kapsamaktadır. Bu teknolojiler fiziksel güvenlik sağlanırken kişisel verilerin 

saklanması için de önemlidir (Bilici & Babahanoğlu, 2018) (Varol, 2017). 

Akıllı çevre ise, tüm akıllı kentsel sistemlerin ekolojik sistemler ile birleştirilmesiyle 

oluşturulabilir. Kentlerin bulundukları alanlar içerisinde yer alan doğal alanlar ve 

çevrelerindeki doğal alanların bağlantısının sağlanması, fauna ve floranın insan 

faaliyetlerinden oluşan zararlardan arındırılarak korunması gerekmektedir. Bu durum 

günümüz kentlerin sıklıkla karşılaştığı yeşil alan yetersizliği, kirlilik, ısı adası etkisi, iklim 

değişikliği, yaşam kalitesinin düşmesi gibi olumsuz etkilerden akıllı kentleri ayıracaktır. 

2. ARAŞTIRMA ve BULGULAR 

Araştırmanın bu bölümünde deprem sonrasında yeniden inşa sürecinde alınan kararlardan, bu 

zamana kadar yapılanlardan, akıllı kent olarak tasarlanan örneklerden ve deprem bölgesinin 

planlama sürecine katılması önerilen “akıllı kent” fikrinin entegrasyonundan bahsedilecektir.  

06.02.2023 tarihli deprem sonrası yeniden inşa süreci için çalışmalar Çevre, Şehircilik ve 

İklim Değişikliği Bakanlığı önderliğinde alınan “10 Maddede Deprem Bölgesini Yeniden 

İhya ve İnşa Süreci, Bilimsel, Hızlı ve Güçlü” başlıklı kararlarıyla belirlenmeye başlanmıştır. 

Bu başlık kapsamında; 

"- Yerleşime açılacak alanlarda tüm afet risklerinin tespiti yapılacak. Morfolojik, jeolojik, 

jeofizik, jeoteknik, hidrojeolojik, sismotektonik arazi kullanımı incelenecek. 

- Zeminin depreme dayanıklılığını ortaya koyan mikro-bölgeleme ve jeolojik etüt çalışmaları 

devam edecek. 

- Eski yerleşim alanlarının zemin incelemelerine göre, imar kısıtlaması, bina yoğunluğunda 

azaltım dahil seçenekler değerlendirilecek. 

- Sağlam zemin için sıvılaşmanın olmayacağı yerler belirlenecek. 

- Fay hatlarına mesafe hesaplanacak. 

- Dirençli şehirler için 'ovadan dağlara doğru yerleşim modeli' üzerinde durulacak. 

- Radye temel tünel kalıp sistemi tüm yapılarda uygulanacak. 

- Şehrin kültürüne, sanatına, doğal ve tarihi dokusuna, sosyolojisine, demografik yapısına 

uygun şekilde tasarlanacak. 

375



  

- İki ay içerisinde TOKİ eliyle 200 bin konutun inşasına başlanacak. Konutların hiçbiri zemin 

artı 3-4 katı geçmeyecek. 

- Sürecin her aşamasında üniversiteler, bilim insanları, mühendis, mimar, şehir planlamacıları 

olacak." kararları alınmıştır (TC.CSB, 2023). 

Ayrıca bakanlık tüm bu çalışmaların sosyolojik, demografik, kültürel ve tarihi yapıyı 

koruyarak sivil toplum kuruluşları, akademisyenler, yerel yönetimler ile yürütüleceğini 

belirtmiştir (TC.CSB, 2023). 

Bu sürecin belirlenmesi sırasında ve ardından öncelikle mevcut yapıların hasar tespiti için 

çalışmalar başlatılmıştır. Afet bölgesi olan 11 ilde yaklaşık 7300 uzman ile binaların durumu 

belirlenmeye başlanmıştır (Varank, 2023). Özellikle depremin yaşandığı ilk aylarda kurtarma 

çalışmalarının devam etmesi, bölgenin hala ulaşılabilirliğinin ve iletişiminin tam kapasitede 

olmaması ve hava şartları nedeniyle gözle yapılmaya çalışılan tespitlerin bir kısmı güvenilir 

olmamıştır. Konut sahiplerinin bazıları binalara verilen hasar tespitlerine olumlu veya 

olumsuz yönde itiraz etmiştir.  

Hasar tespit çalışmalarının büyük kısmının tamamlanmasıyla konut yapım seferberliği için 

çalışmalar başlatılmıştır. Toplu Konut İdaresi (TOKİ) ve Çevre Şehircilik ve İklim Değişikliği 

Bakanlığının iş birliği ile yeniden inşa edilecek deprem bölgelerinde yer seçimi, konut türü, 

boyutları, yapısı belirlenerek inşa için gerekli çalışmalar hızlıca başlatılmıştır  (Varank, 2023). 

Bu süreçte depremden etkilenen vatandaşların bir kısmının diğer kentlere geçici veya kalıcı 

süreyle transfer edilmesinin yanında hala deprem bölgelerinde yaşamaya çalışan milyonlarca 

insan birçok temel ihtiyaç sorunları, yıkım çalışmalarında ortaya çıkan aspest ve artçı 

depremlerle karşılaşmaya devam etmiştir. 

Kentlerin yeniden yaşanılabilir hale getirilmesi için deprem ve diğer afetlere dirençli 650 bin 

konut ve köy konutunun inşa edileceği ve 319 bin tanesinin ihale sürecinin Mayıs 2023 

sonuna kadar gerçekleşecek olduğu vurgulanmıştır (Varank, 2023). Şubat 2023 sonu 

çalışmaların başlanmasıyla beraber ise birçok konutun temeli atılmış ve yapılmaya 

başlanmıştır. Bu konutlar doğal afet güvenliğinin sağlanması için genel olarak kent 

merkezlerinin dışında kalan zemin etütleri sağlam çıkan alanlardır.  

Bu çalışma yıkım işlemlerinin tam olarak bitmediği, inşa süreçlerinin başlatılmadığı kent 

merkezlerinin yeniden inşa sürecine “Akıllı Kent” kavramıyla sürdürülebilir, yaşanabilir bir 

ortam sunmayı amaçlamıştır. Dünyada gelişmiş ülkelerin bazı kentlerinin adlarının yan yana 

yer aldığı günümüzün akıllı kentleri, bu fikrin yeniden inşa edilecek deprem alanlarımıza 

sağlayacağı değeri vurgulamak için örnek oluşturacaktır. 

Güney Kore’de inşasına 2001 yılında başlanılan Songdo kenti sıfırdan inşa edilen bir akıllı 

kenttir. Kent 600 hektarlık islah edilmiş bir alan üzerine kurulmuştur. Yollar, elektrik 

şebekesi, altyapısı, su ve atık sistemleri uzaktan bilişim teknolojilerine ve yapay zekaya bağlı 

milyonlarca sensör tarafından izlenen ve otomatik olarak işlemesi sağlanan bir otomasyon 

ağına sahiptir. Ayrıca bunun yanında dünyanın önemli yerlerinin kısmi taklitleriyle beraber 

ilgi çekici ve yaşanılabilir bir kent oluşturulmuştur (Tawnsend, 2013) (Örselli & Akbay, 

2019). 
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Güney Kore, Songdo (URL-1, 2023) 

Akıllı ulus vizyonu ile iş merkezi, yaşanılabilir, ekolojik bir akıllı kent olmayı hedefleyen 

Singapur ise 2000’li yılların başından beri akıllı kavramını içerisinde barındıran ve 

geliştirmeye çalışan bir kenttir. Sağlık, ulaşım, atık yönetimi gibi birçok alanda otonom olarak 

yürütülen hizmetler sunmaktadır. Ayrıca kent ekolojik ve sürdürülebilirlik açıdan önemli bir 

örnektir (Cavada, 2019) (Örselli & Akbay, 2019). 

 

Singapur (URL-2, 2023) 

Ekolojik akıllı kentlere (Eco-Smart, Eko-Akıllı) en önemli örneklerden birisi ise Tokyo’nun 

bir bölümünde kurulan akıllı bölgedir. Bu bölge özellikle sıfır karbon salınımını 

hedeflemektedir (Örselli & Akbay, 2019). 
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Bu örneklerin yanında Chicago, Seul, Barcelona gibi akıllı kent olmamalarına karşın akıllı 

yaklaşımlar ile bu dönüşüme hazırlanan kentlerde vardır. Bu kentlerde özellikle ulaşım takip 

sistemleri, araç takibi, her yerden kablosuz erişim imkanları, atık kontrolü gibi akıllı kentlerde 

bulunan ve eski yerleşimlere de uygulanabilecek kavramlar çalıştırılmaktadır. Bu çalışmalar 

ile enerji verimliliğinin yanında insan güvenliği ve mutluluğu da sağlanmaktadır. Örneğin Los 

Angeles, akıllı ulaşım sistemleri ile duraklarda %35, kavşaklarda %20 ve seyahatlerde %13 

azalma sağlamıştır. Bu azalma dolaylı olarak enerji tüketiminin ve karbon salınımının 

azalması ve ekonomik olarak fayda sağlanmasına neden olmuştur  (Örselli & Akbay, 2019) 

(URL-3, 2023). 

Akıllı kent veya akıllı sistemlerin ekolojik, ekonomik, yönetimsel ve güvenlik katkıları göz 

önüne alındığında, Carvalho’nun (2014) da düşündüğü gibi yeniden yaratılacak kentlerin 

günlük yaşamı kolaylaştırmak için karmaşıklardan, bürokrasiden ve güvensizlikten uzak 

yerler olması gerekliliği, deprem bölgelerinin akıllı kentler olarak tasarlanmasının faydalarını 

ve uygunluğunu ortaya koymaktadır. (Carvalho, 2014) (Kemeç, 2023). 

Deprem bölgelerinin planlamasında akıllı kent kapsamında uzmanlaşmış kişiler ile mevcutta 

akıllı kentlerin tasarımlarında, uygulamalarında veya yönetimlerinde yer almış kişilerin 

görüşleri ile ilk aşamada doğal alanlar ile kentsel alanların ilişkisi belirlenmelidir. İkinci 

aşamada ise belirlenen ilişkiler doğrultusunda akıllı altyapıya uygun kentsel planlar ortaya 

koyulmalıdır. Akıllı altyapının neredeyse tamamen yıkıma uğramış ve altyapısı tamamen 

çökmüş bir kente uygulanması mevcutta çalışan bir altyapıya entegre edilmesinden daha 

kolay olacaktır. Üçüncü aşamada kentsel planlar doğrultusunda akıllı hareketlilik, ekonomi, 

yönetim, yaşam ve çevreye uygun olacak ekolojik yapılar inşa edilmelidir. 

Deprem bölgesinin iklimsel özellikleri özellikle yılın büyük bölümünde güneş alması ve 

sürekli rüzgarlarının bulunması ile yenilenebilir enerjilere büyük olanak tanımaktadır. Bu 

durum kentin elektrik enerjisinin tamamının kendisi tarafından karşılanacak şekilde 

düşünülmesi önemlidir. Yenilenebilir enerji ekolojik ve ekonomik katkı getirecektir. 

Akıllı kentlerin planlama süreçleri genel olarak bu şekilde düşünülmesine karşın 06.02.2023 

tarihli deprem ile yıkıma uğrayan alanların sadece kent merkezlerinden oluşmaması, tarihi 

binlerce yıllık geçmişi içerisinde barındırması planlama ve tasarım süreçlerini doğrudan 

etkileyecektir. Bu bölgede yer alan tarihi ederlerin yeniden eski görkemine kavuşturulması, 

gerekirse bu alanların yoğunlaştığı bölgelerin akıllı kent sistemlerine uygun şekilde bir açık 

hava müzesine dönüştürülmesi düşünülebilir. 
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SONUÇ 

Deprem sonrası yeniden planlanacak bölgelerde akıllı kent fikrinin gündeme alınması ile 

ortaya koyulacak katkıları şu şekilde sıralayabiliriz; 

- Bölgede oluşan dışa göçün önüne geçilerek tekrar göç alması sağlanacaktır. 

- Akıllı kent planlamaları ile daha yaşanılabilir ve turistik kentler oluşturulacaktır. 

- Mevcut kentlerin akıllı kentlere dönüşümünde birçok engel bulunması ve bu engellerin 

maliyeti göz önüne alındığında deprem sonrası neredeyse tamamen yıkılmış olan bu 

bölgelerin akıllı kent uygulamaları için bir fırsat oluşturduğu açıktır. 

- Yapılacak planlamaların maliyetleri yüksek olmasına karşın akıllı kentlerin 

sürdürülebilir enerji, atık ve yönetim uygulamaları mevcut enerji üretim maliyetlerini ve 

tüketimi azaltacaktır. 

- Akıllı kent planlamaları sadece fiziksel katkılar değil insan katkısı da sağlayacaktır. 

İnsanlar yaşadıkları çevre ile entegre olabilmek için eğitim verilecek ve genel toplumun 

eğitim seviyesi artacaktır. 

- Kent planlamalarında yer alan yatay mimari kararları ile güneş enerjisinin etkin 

kullanımı kolaylaşacaktır. 

- Deprem bölgesinin tarihi geçmişe sahip olan birçok mirası bulunması, akıllı kent 

kavramının tarihi kentler ile nasıl bütünleşeceğini gösterecektir.  

- Yeşil altyapı sistemleri ile akıllı kent sistemlerinin beraber uygulanması ekolojik olarak 

da önemli bir örnek oluşturulmasını sağlayacaktır. 

- Türkiye Cumhuriyeti’nin özellikle deprem bölgelerinde yer alan kentlerinin 

yenilenmesinde önemli bir örnek teşkil edecektir. 
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GĠRĠġ 

Toplumsal yaşamı ve altyapıyı ağır şekilde etkileyen, yaralanmalara ve ölümlere yol açan 

duruma olağandışı durum denir. Deprem de olağandışı durumlardan bir tanesidir. Depremler, 

ülkemizin bulunduğu coğrafyanın bir gerçeğidir ve ne yazık ki aralıklarla meydana 

gelmektedir.  Konuyla ilgili bilim adamları gelecekte de büyüklü, küçüklü birçok deprem ve 

kitlesel afetler yaşayacağımızı öngörmektedir. Depremi diğer afet çeşitlerinden ayıran en 

önemli fark beklenmedik bir zamanda ortaya çıkarak büyük yıkımlara neden olmasıdır. Yakın 

tarihlerde yaşadığımız üç büyük deprem (7.8 Mw, 7.5 Mw ve 6.4 Mw) birçok ilde şiddetli bir 

etki yaratmıştır. Bu depremler çok sayıda hastane ve sağlık birimini tahrip etmiş, çok sayıda 

sağlık personelinin ölümüne ve yaralanmasına yol açmıştır. Kronik bir hastalık, yaşam boyu 

destek, koruma, aralıklı izleme ve sürekli tedavi gerektiren bir durumdur. Çocuklarda görülen 

kronik hastalıklar son yirmi yıl içerisinde önemli derecede artmıştır. Bir çocuğa kronik bir 

hastalık veya engellilik teşhisi konduğunda, bu yalnızca hastayı değil, aynı zamanda bakım 

verenlerin fiziksel, psikolojik ve sosyal sağlığını da olumsuz yönde etkiler. Deprem sonrası 

ülke genelinde yaşanan pek çok olumsuz durum (toplum ve birey psikolojisinde tahribat, can 

ve mal kaybı, şehir altyapısının zarar görmesi vb.) kronik hastalığı olan çocukların daha fazla 

mağduriyet yaşamalarına neden olmuştur. Depremden etkilenmiş kronik hastalığı olan 

çocuklar ve aileleri afetlere hazırlık, afetlerin meydana getirecekleri olumsuz etkilerin çoğunu 

azaltabilecek yeterli bilgiye sahip değillerdi. Bu sürecin sağlıklı bir şekilde yürütülmesi 

oldukça zordur. Bu derlemede depremin kronik bir hastalığa sahip çocuk üzerindeki etkisine 
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dair güncel bilgileri derlemek ve hemşirelik bakımı hakkında literatüre katkı sağlamak 

amacıyla yazılmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Deprem, çocuk, kronik hastalık, hemşirelik 

 

A situation that severely affects social life and infrastructure, leading to injuries and deaths, is 

called an extraordinary situation. Earthquake is also one of the unusual situations. 

Earthquakes are a fact of the geography of our country and unfortunately occur at intervals. 

Scientists on the subject predict that we will experience many large and small earthquakes and 

mass disasters in the future. The most important difference that distinguishes an earthquake 

from other types of disasters is that it occurs unexpectedly and causes great destruction. Three 

major earthquakes (7.8 Mw, 7.5 Mw and 6.4 Mw) have had a severe impact in many 

provinces. These earthquakes destroyed a large number of hospitals and health units, leading 

to the death and injury of many medical personnel. A chronic disease is a condition that 

requires lifelong support, protection, intermittent monitoring, and ongoing treatment. Chronic 

diseases in children have increased significantly in the last two decades. When a child is 

diagnosed with a chronic illness or disability, it negatively affects not only the patient, but 

also the physical, psychological, and social health of the caregivers. After the earthquake, 

many negative situations experienced throughout the country (destruction in the psychology 

of society and individuals, loss of life and property, damage to city infrastructure, etc.) caused 

children with chronic diseases to experience more victimization. Children with chronic 

diseases and their families affected by the earthquake did not have enough information to 

prepare for disasters and to reduce most of the negative effects of disasters. It is very difficult 

to carry out this process in a healthy way. In this review, it was written to compile current 

information on the effect of earthquake on a child with a chronic disease and to contribute to 

the literature on nursing care. 

 

Keywords: Earthquake, child, chronic disease, nursing 
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GĠRĠġ 

Afet ile ilgili tanımlar farklılık gösterse de çoğu tanım, birçok insanın hayatını tehdit eden 

büyük ölçekli bozulmaya neden olan koşullar (toplumsal yaşamı ve altyapıyı ağır şekilde 

etkileyen, yaralanmalara ve ölümlere yol açan durumlar) üzerinde hem fikirdir. Bölgesel veya 

küresel, doğal (depremler, kasırgalar, sel, biyolojik tehlikeler) veya insan kaynaklı (savaşlar, 

terörist saldırıları, çatışmalar) afetler, çok büyük olaylardır ve tüm toplum üzerinde önemli 

etkilere sahiptir. Afetler insan, malzeme, ekonomik ve çevresel kaynaklara zarar verir. 

Fiziksel, psikolojik ve sosyal hassasiyetleri nedeniyle çocuklar, yetişkinlere göre daha yüksek 

ölüm ve hastalık riski altındadır.  Afetlerden kurtulan çocuklar, yetersiz yerleşim, sosyal 

koşullar, eğitim ve özellikle aile üyelerinden ayrı kalma nedeniyle afetlerin kısa ve uzun 

vadeli sonuçlarına maruz kalabilmektedirler (Sever ve ark, 2004; Canpolat & Saygılı, 2023). 

Depremler, ülkemizin bulunduğu coğrafyanın bir gerçeğidir ve ne yazık ki aralıklarla 

meydana gelmektedir.  Konuyla ilgili bilim adamları gelecekte de büyüklü, küçüklü birçok 

deprem ve kitlesel afetler yaşayacağımızı öngörmektedir. Büyük depremlerden sonra, 

ölümlerin %20’si enkaz altından çıkarılmadan kısa bir süre sonra ortaya çıkmaktadır (Sever & 

Vanholder, 2012). Bunun önemli nedenlerinden birisi de öncelik belirleme işlemler bütünü 

olarak tanımlanabilen tirajdır. Enkaz alanındaki gibi hastane acil servislerinde de triaj 

yapılmalıdır (Şekil 1). Yürüyebilen afetzedeler öncelikle belirlenmeli ve ilk yardım tedbirleri 

alınmıştır. Geri kalan hastalar algoritmaya göre sınıflanır. Acil bakım gerektiren hastalar, 

bakımı geciktirilebilecek hastalardan önce değerlendirilip tedavi edilmelidir. 

6 Şubat 2023 Pazartesi, saat 04:17’de Kahramanmaraş’ın Pazarcık ilçesinde 7.8 Mw; saat 

13.24’te Elbistan ilçesinde 7.5 Mw büyüklüğünde meydana gelen iki deprem, 

Kahramanmaraş, Hatay, Adıyaman, Diyarbakır, Adana, Osmaniye, Gaziantep, Şanlıurfa, 

Malatya ve Kilis’te geniş hasar ve can kaybına yol açmıştır ( Şekil 2). 20 Şubat 2023 tarihinde 

de Türkiye saati ile 20:04'te merkez üssü Hatay Yayladağı olan 6.4 Mw büyüklüğünde bir 

deprem meydana gelmiştir. Yaklaşık 20 milyon insanın yaşadığı Türkiye'nin güneyi ile 

Suriye'nin kuzeyi büyük hasar görmüştür. Çok sayıda şehir, kasaba ve köy ağır hasar 

görmüş, binlerce bina çökmüştür, en az 50.000 kişinin öldüğü düşünülmektedir ve 

100.000'den fazla insan yaralanmıştır.  Bu depremler şiddet ve kapsadığı alan açısından 

bakıldığında yakın tarihte eşi benzeri olmayan felaketlerden biridir. 

 

Şekil 1. Depremden etkilenen iller  

Kaynak: TATD Afet Komisyonu deprem saha gözlem raporu https://tatd.org.tr/genel/tatd-

afet-komisyonu-saha-gozlem-raporu/ 

 

Bu depremler çok sayıda hastane ve sağlık birimini tahrip etmiş, çok sayıda sağlık 

personelinin ölümüne ve yaralanmasına yol açmıştır. Bölgedeki sağlık tesislerinin 
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kurtarılması ve yeniden inşa edilmesi için hemen hemen ulusal çabalar ve küresel yardım 

kampanyaları başlatılmıştır. Bölgedeki kronik hastalıklı bireylerin bakım hizmeti aldığı 

merkezler hasara uğramıştır. Bu bölgede çalışan birçok hemşirede ve diğer sağlık 

personellerinde can kaybı yaşanmıştır. Üstelik pek çok kişi evlerini, ailelerini, arkadaşlarını 

ve sevdiklerini kaybetmiştir. Üstelik depremlerde ölen hasta sayısı da 

bilinmemektedir. Bölgedeki hematoloji ve onkoloji merkezleri olmak üzere birçok sağlık 

merkezi depremin hemen ardından faaliyetlerini durdurarak hasar ve kayıpların 

değerlendirilmesi için diğer birimlerle iletişime geçmiştir.  Ne yazık ki, ilk iki depremden 2 

hafta sonra, 6,4 büyüklüğündeki üçüncü deprem, zaten olumsuz etkilenen güney kesimini 

vurarak, büyük üniversite hastanelerinde hasara yol açmıştır.  Deprem bölgesindeki ve ülke 

genelindeki merkezler, hastaların tedavisinin aksamaması için etkilenen bölgelere lojistik ve 

tıbbi destek sağlayarak  Bu bölgelerdeki hastalar, işbirlikçi bir ağ aracılığıyla ülke çapındaki 

diğer merkezlere nakledilmiştir. Türk vatandaşlarının laboratuvar sonuçları, ameliyat ve 

patoloji raporları ile radyolojik görüntüler dâhil tüm bireysel sağlık verilerinin saklandığı 

Türkiye'nin merkezi çevrimiçi veri tabanı E-Nabız uygulaması, tedavi planlarının yeniden 

oluşturulmasında ve tedavi sürdürülmesinde büyük katkı sağlamıştır.  Deprem bölgesindeki 

çocuk nefroloji, hematoloji ve onkoloji hastaları hizmet için diğer bölgelerde mevcut olan 

kurum ve kuruluşlara yönlendirilmiştir. Birçok sağlık kuruluşunun hasta dosyalarının ve 

bilgisayar altyapısının tamamen silindiği böylesine büyük bir yıkım durumunda, bireylere 

merkezileştirilmiş bir çevrimiçi sağlık veri tabanı hayat kurtarıcı olmuştur. Türkiye'nin e-

Nabız sistemi, hastaların sevk edildiği merkezlerde hastaların tedavisinin devamında büyük 

katkı sağlamıştır (Anacak ve ark, 2023; Villasana, 2023). 

Deprem gibi beklenmedik bir anda doğal olaylar nedeniyle ortaya çıkan, toplumun 

yaşam düzeyini bozan, önemli sağlık sorunlarına ve ölümlere neden olan olaylar çocuk ve 

bakım vericilerin sağlığını birçok şekilde etkilemektedir (Aydoğdu ve Fofana, 2023). Deprem 

sonrası yaşamın tüm boyutları alt üst olduğu için kronik hastalığı olan çocuklar daha fazla 

etkilenmiştir. Çocuklar, bir doğal afet sırasında ve sonrasında fiziksel sağlıklarına yönelik 

tehditler, psikolojik etkiler ve eğitimlerinin aksaması dahil ve bunlarla sınırlı olmamak üzere 

çok sayıda savunmasızlığa maruz kalırlar (Peek, 2008; Çakır ve Kızıler, 2022). Bu durumdan 

en çok etkilenen gruplardan birisi de kronik hastalığı olan çocuklardır (Centers for Disease 

Control and Prevention, 2020; Aydoğdu ve Fofana, 2023). Kronik hastalıklar, uzun süren, geri 

dönüşsüz, ilerleyici ve hatta ölümcül olabilme özelliği nedeni ile hasta birey ve ailesi için bir 

kriz durumudur (Çakır ve Kızıler, 2022).  

 

Literatürde depremin kronik hastalıklı çocuklar üzerinde etkisini etkileyen sınırlı 

sayıda araştırmanın olduğu görülmektedir. Deprem deneyimi üzerine yapılan çalışmalarda, 

deprem travmasının diyabet riskini artırabileceği görülmüştür. Kumamoto Depremi üzerine 

yapılan bir çalışma, deprem sonrası glisemik bozulmanın kortizol ve/veya katekolamin 

üretiminin artmasıyla açıklanabileceğine vurgu yapmaktadır (Kondo ve ark, 2016). Konu ile 

ilgili yapılan çalışmalarda depremin diyabet üzerine kısa ve uzun vadeli etkileri 

bildirilmiştir. Etkilenen bireylerin glikolize hemoglobinin (HbA1c) değiştiği ve depremden 

birkaç ay sonra glisemik kontrolün kötüleştiği kanıtlanmıştır (Fujihara ve ark, 2012; Kondo ve 

ark, 2016; Shui ve ark, 2022; Tarcın ve ark, 2023). Stres insanlarda çeşitli davranışsal, 

endokrin ve otonomik değişikliklere neden olmaktadır. Bu nedenle duygusal stresin diyabetli 

hastalarda metabolik kontrol üzerinde önemli etkileri olduğu düşünülmektedir. Yaşamı tehdit 

eden stres ile metabolik kontrolün kötüleşmesi arasında bir ilişki olduğu düşünülmektedir 

(Inui ve ark, 1998; Shui ve ark, 2022; Tarcın ve ark, 2023). Konu ile ilgili yapılan başka bir 

araştırmada da depremin diyabet öz yönetimi üzerindeki fiziksel ve psikolojik sonuçları 

araştırılmıştır ve depremin bireylerin yaşam koşullarında büyük fiziksel aksamalara neden 

olduğu bildirilmiştir. Ayrıca, araştırmada da profesyonel psikolojik destek alınmasının ve aile 
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desteği ile desteklenmenin kişilerin yaşam kalitesini arttırmada önemli olduğuna değinilmiştir 

(Su ve ark, 2016). Deprem, kronik böbrek yetmezliği olan hastaları da olumsuz yönde 

etkilemiştir. Diyaliz bakımı gören çocuklar felaketlere karşı savunmasızdır çünkü istikrarlı ve 

bol miktarda musluk suyu ve elektriğe ihtiyaç duyarlar. Hemodiyaliz (HD), diğer ihtiyaçların 

yanı sıra büyük ölçüde elektrik, su temini ve ürünlerin düzgün dağıtımı için altyapıya dayanan 

bir kurum içi tedavi olmasına rağmen, periton diyalizi (PD), altyapıya daha az bağımlı olan, 

evde yapılabilen bir tedavi türüdür. Bir felaket durumunda PD, çocuk hastalar için ciddi bir 

sorun oluşturabilir çünkü otomatik periton diyaliz ve diyalizat için güç kaynağı da dahil 

olmak üzere PD ile ilgili ürünlere erişim kritik öneme sahiptir. PD iptali ölüme yol açtığından 

elektrik, su ve hijyenik ortamın sağlanması kritik öneme sahiptir (Tamura ve ark, 2020). 

Yaşanan 6 Şubat 2023 depremi de çok sayıda hastane ve sağlık birimini tahrip etmiş, çok 

sayıda sağlık personelinin ölümüne ve yaralanmasına sebep olmuştur. Çocuk nefroloji 

tarafından takip edilen hastalar diğer bölgelerde hizmet eden ekiplere yönlendirilmişlerdir 

(AFAD, 2023). Depremden etkilenen diğer bir kronik hastalık grubu da hematoloji ve 

onkoloji hastalarıdır. Örneğin, talasemili bir çocuğun bakım deneyimleri, çeşitli değişkenler, 

faktörler ve bazı zorlukları içerisinde barındıran bir süreçtir. Şiddetli bir hastalık olarak 

seyreden Talasemi Major’un uzun vadeli prognozu, transfüzyon ve demir şelasyon 

tedavilerine uyumun sağlanmasına bağlıdır. Afette talasemi yönetimi ile ilgili literatür az 

sayıdadır (Gohil, 2006; De Sanctis ve ark, 2017). Özellikle yaşanan depremlerin Talasemili 

çocukları en çok etkilediği durumların; tedavi süreci için gerekli olan kan transfüzyonu ve 

demir şelasyon tedavilerinin devamlılığının sürdürülmesi ile ilgili olduğu görülmüştür. 

Özellikle her sağlık kuruluşunun afet planının olması ve bütün personelin buna hakim olması 

oldukça önemlidir. Kan bankacılığı hizmeti sunan kuruluşların beklenmedik ve olağan dışı 

durumla karşılaşıldığında verdikleri hizmetin kesintiye uğramaması ve yaşanabilecek 

olumsuzlukların en asgariye indirilmesi için kendi olanak ve imkanları ölçüsünde tavsiye 

edilen uygulamalara ilişkin gerekli planlamalarını yaparak her zaman hazırlıklı olmaları 

gereklidir (AFAD, 2023).  

Sonuç olarak, afetler kaçınılmazdır ve kısa sürede çok sayıda insanı etkilemekte, sağlık 

hizmeti sunumunda paniğe, kaosa ve düzensizliğe, acil sağlık hizmetlerine başvuran hasta 

sayısında beklenmedik bir artışa yol açmaktadır. Bu nedenle önlem almak ve beklenmedik 

olaylara hazırlıklı olmak gerekir. Deprem bölgesindeki kronik hastalığı olan çocukların ve 

ailelerinin afetlere hazırlılı olması, afetlerin meydana getirecekleri olumsuz etkilerin çoğunu 

azaltabilir. Bu hazırlık tüm organizasyonlar, kuruluşlar ve aile üyeleri için gereklidir. 

Özellikle bireylerin, aile üyelerinin ve hastaların afetlerden sonra sağlanacak yardımların 

ulaşamaması durumunda 72 saate kadar kendilerine yeterli olabilmeleri istenir. Kendi 

sağlığını ve güvenliğini sağlamak açısından afetlere bireysel düzeyde hazırlık mutlaka 

gereklidir. Bu derlemede depremin kronik bir hastalığa sahip çocuk üzerindeki etkisine dair 

güncel bilgileri derlemek ve hemşirelik bakımı hakkında literatüre katkı sağlamak amacıyla 

yazılmıştır. 
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ABSTRACT 

The enlargement and swelling of the thyroid gland, located in the lower front part of the neck, 

around the trachea, is called "goiter". It is especially common in people with iodine deficiency 

and its incidence is high in Turkey. In goiter disease, the thyroid gland enlarges with or 

without nodules. Nodules are monitored by the doctor using various imaging methods, and in 

rare cases, if they are considered malignant, surgery may be required. In addition, iodine 

treatment is also used in goiter disease today. 

Goiter disease occurs in iodide deficiency. In this study, we wanted to determine whether the 

patient had goiter by measuring the iodide in the blood serum with our thiosulfate-sensitive 

membrane electrode. 

Human urine samples of several patients diagnosed with goiter at Gazi Hospital were taken 

with special permission. The potential values of our electrode against 1-400 micro gram /L 

thiosulfate ion amount were measured and a calibration chart was created. Serum iodide 

amounts were measured by taking advantage of the redox reaction between iodide ion and 

thiosulfate. The results we measured were compared with the results of the same patients in 

the hospital. The results were found to be compatible with each other. 

 

Keywords: Goiter disease, Thiosulfate, Membrane, Ion selective electrode, Potentiometry. 

 

INTRODUCTION 

Goiter is a disease that occurs as a result of abnormal growth of the thyroid gland. (Langer 

1960; Hetzel et al. 1978; Gaitan 1990; Eduardo et al. 1991). Goiter diagnosis is made by 

thyroid tests and ultrasonography. For this, a biopsy is required (Führer et al. 2012; Syrenicz 

et al. 2014; Kunal et al. 2016). 

The most important cause of goiter disease is iodide deficiency (Zimmermann 2009; 

Zimmermann and Boelaert, 2015). In their studies, they found that iodine deficiency causes 

goiter disease. They measured iodide amounts in human urine samples and found that their 

results were compatible with thyroid gland enlargement. 

Goiter disease in children was examined in Ethiopia and the cause was found to be iodide. It 

was found that the disease was significantly reduced with salt supplements containing iodine 

(Dessie et al. 2019). 
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In this study, the amount of iodide in the urine of 5 patients who came for the diagnosis of 

goiter was determined with a membrane electrode sensitive to thiosulfate ion. The goiter 

diagnosis made using these data was found to be compatible with those in the hospital 

laboratory. 

EXPERIMENTAL 

 

Materials and Reagents 

Tri dodecyl methyl ammonium iodide (Sigma), used as an ion exchanger, PVC (Sigma), the 

basic material, and tetra methyl butyl tetra phenyl borate (Sigma) were commercially 

obtained. Anion and cation solutions (Merck) were obtained from solid salts. All solutions 

were prepared using twice purified water. 

 

Instruments 

 An external Ag/AgCl reference electrode with a Jenway 3040 pH/ion meter was used for 

potential measurement. Potential values were measured at room temperature. 

 

Preparation of thiosulfate electrode 

The primary purpose of ethics is to investigate the basic facts that cause social behaviour 30% 

TDMAI, 50% PVC and 20% TBATFB were dissolved in approximately 5 ml THF to form a 

homogeneous mixture, with a membrane mass of 0.5 g. After removing the solvent, the 

resulting membrane was converted into an electrode (Ekmekci et al. 2007).  

 

    Human urine samples  

The doctor asked for a urine test from 5 different patients who came to Gazi University 

Research Hospital with complaints of goiter and sent them to the biochemistry laboratory. We 

collected a certain volume of human urine samples, with the permission of the patients, to 

determine iodide with a thiosulfate membrane electrode. When iodide is below 50 µg/L in 

human urine, the patient is considered to have goiter. 

 

RESULT AND DISCUSSION 

Effect of electrode composition 

The sensitivity of the membrane electrode prepared for thiosulfate ion was measured. For this 

purpose, in the presence of 0.1 M NaNO3 solution, the thiosulfate concentration in the 

solution was increased by 10 times from 1x10 
-6

 M to 0.1 M thiosulfate concentration and the 

changes in the potential were recorded. At this point, the slope of the electrode was calculated 

as 30 ± 0.5 mV. Electrode sensitivity is given in figure 1. 
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Figure 1. Sensitivity of the electrode to thiosulfate ion 

 

Iodometric Analysis 

In iodometry, iodides react with another oxidizing agent in an acidic environment or a neutral 

environment. When this reaction occurs, iodide is oxidized to iodine. The iodine obtained is 

reduced to iodide with thiosulfate (Waldemar and Pfleiderer, 2005).  

 

Oxidizing agent + 2I 
- 
  →  Reducing agent + I2            (1) 

  I 2    +  2 S2O3
2-

 → S4O6
2- 

 +  2I 
-
       (2) 

According to this reaction, 1 mole of iodide consumes 2 moles of thiosulfate. 

 

Analytical performance of the electrode 

With the thiosulfate membrane electrode we prepared, samples containing known amounts of 

thiosulfate necessary to determine the amount of iodide that can be found in human urine 

were analysed. Results were calculated as the average of 4 experiments based on a 95% 

confidence interval. The analytical performance values of the electrode are given in Table 1. 
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Table 1. Analytical performance values of thiosulfate membrane electrode  

Amount of Thiosulfate 

added: µg/L 

Measurement 

        ts / √N 

Recovery, % 

25 26 ± 0,1 104 

50 49 ± 0,2 98 

100 97 ± 2 97 

200 198 ± 4 99 

(CI 95%, N=4     ̅ : Arithmetic mean, s: Standard deviation, t: Student’s t-test) 

 

Iodide analysis in human urine samples 

To measure the amount of iodide that could be found in urine samples, a calibration chart was 

drawn against the required thiosulfate amounts of the electrode and is shown in Figure 2. 

 

Figure 2. Thiosulfate calibration chart according to the amount of iodide in urine sample 
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Iodide in the urine samples of 5 different patients was measured both with the thiosulfate 

membrane electrode we prepared and with ion chromatography in the hospital laboratory. The 

results are given in table 2 as the average of 4 experiments, according to the 95% confidence 

interval. 

Table 2. The amount of iodide in patient urine and diagnosis of goiter 

Urine samples Electrode with 

found 

[Iodide]: µg/L 

Ion 

Chromatography 

with found 

[Iodide]: µg/L 

Diagnosis of goiter 

1 100 ± 2 105 Negative 

2 35 ± 0,2 34 Positive 

3 118 ± 3 117 Negative 

4 141 ± 4 144 Negative 

5 21 ± 0,1 22 Positive 

(CI 95%, N=4,   ̅ : Arithmetic mean, s: Standard deviation, t: Student’s t-test) 

 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

 

It was determined that the analytical performance values of the thiosulfate ion sensitive 

membrane electrode we prepared in this study were high. It was observed that the methods 

used in the diagnosis of goiter disease were laborious, expensive and took long analysis times. 

Using this electrode, iodide in the urine sample was easily measured by the iodometric 

method. The results I obtained were found to be compatible with the values measured by ion 

chromatography. By looking at the amount of iodide, it was confirmed that only 2 of the 5 

patients had goiter and the other 3 patients did not have goiter.  
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Abstract 

The annual production of plastics worldwide has thrived to about 4.05% since 1950-2021 

from 1.5 million tonnes to 390.7 million tonnes. And the need for plastics has increased 

because of a growing population and its extensive use in our daily lives. We have reviewed in 

this paper pertinent literature on management of plastic waste, recycling of plastics, types of 

plastics and their recyclability, plastic recycling process, benefits of plastic recycling and the 

challenges of plastic recycling in Nigeria. Papers that reported Plastic waste generation and 

management in Nigeria: Issues, challenges and strategies did not directly review the 

recyclability of plastic waste. There are different elements that formulate plastics like the 

polyethylene terephthalate (PET), high-density polyethylene (HDPE), polyvinyl chloride 

(PVC), low-density polyethylene (LDPE), polypropylene (PP), and others which result to an 

end product of weightless and tough substance which can be transformed for several 

purposes. Management of plastic waste is germane because plastic waste not disposed 

properly has detrimental fallout on the Environment. Recycling process involves collection, 

selecting, sorting, cleaning, shredding, then melting and moulding. It is important to note that 

all plastics cannot be recycled together as a result of different molecular make up. For 

instance, melting together all types of plastics which give rise to immiscibility and then 

different layers which weaken the structural formation of polymer blend. A large chunk of 

the plastics produced yearly are used up in a short time and return back as garbage. This 

paper also presents recommendations for global waste management and recyclability.  

 

Key words: Plastic waste, Recycling of plastics, Environment, Management of plastic waste 

Polymer blend, 

 

 

1.0 Introduction  

Plastics are elements formulated from artificial organic polymers, with an end product of 

weightless, tough and affordable substance which can be transformed from one form to 

another for several purposes ranging from packaging materials (usually disposable), 

household utensils, medical facilities, construction materials, electronic appliances etc. 

Hopewell et al. (2018) 
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The reaction is the extensive use of plastic materials in our daily lives. Consequently to our 

ever-increasing population, the request for plastics has led to the rise of manufacturing 

plastics estimating 380 million tonnes globally in 2018, bulk of the plastics produced yearly 

are used up in a short time to create disposable packaging substance which are used up and 

tossed out within the year of manufacturing meaning these plastics are short cycled and 

cannot be maintained. The implication is they return into the land as Garbage.  

Management of plastic waste is germane because plastic waste not disposed properly has a 

detrimental fallout on the Environment and aquatic habitat. About 10% of the household 

waste plastics end up as debris on land. Association of Plastics Manufacturers in Europe 

[APME],(2002).  

There are various methods of plastic waste management. The popular 4R seems old but still 

relevant. It includes Reduce, Re-use, Recycling and Recovery. Land filling which is very 

common and easy to carry out only costing the land has reports from researches carried out 

that it poses adverse effects on the environment and public health due to the toxic chemicals 

being emitted and absorbed by the soil (Miller, 2005).  

The inability of plastics to decompose as a consequence of the make-up compound of 

polymer has given rise to explore recycling of the plastic waste. Recycling gives the 

opportunity to step down the use of oil, gas emission like C02 and the proportion of plastic 

waste to be disposed. It basically means refining the plastic wastes into usable products 

(Padanyi & Foldi, 2014). According to Hopewell, et al (2018) recycling of plastic waste can 

be challenging due to stages of recovery and recycling. There exist four central levels of 

recycling which are: primary (which involves the mechanical reprocessing of plastics into a 

new product with equivalent properties), secondary (which involves the mechanical 

reprocessing of plastics into a   product with lower properties), tertiary (which involves the 

recovery of the chemical constituents of the plastics) and quaternary (which involves energy 

recovery from the plastics).  

 

Global Production Rate of Plastics 

Plastic produced globally in the 1950s was quite minimal. It stood at 1.5 million tones (see 

Figure 1). Rate of production, however rose significantly to 50 million tones in 1956 and by 

1989, the total production rose by 100% to 100 million tones between 1989 and 2002. 
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Figure 1: Annual production of plastics worldwide from 1950 to 2021(in million metric tons) 

Source: https://www.statista.com/statistics/282732/global-production-of-plastics-since-1950/ 

 

A 100% increase in global production was again recorded as the total output shifted to 300 

million tonnes in 2002 from 100 million tonnes in 1989. The increase was however 

moderated in 2009 as the production grow only by 22.5% to 245 million tonnes. Between 

2008 and 2009 the global economy recorded an increased in the manufacturing of plastic by 

2.04%. the lowest in more than two decades. Global creation of plastic resumed a remarkable 

rise in 2010 as it grew 250 million tonnes in 2009 to 270 million tonnes in 2010 representing 

an increase of 80%. These also increased at a decreasing rate in 2011 by 3.3% and further 

down to 3.23% in 2013.  

The recovery in growth rate of global production of plastic in 2014, as the total rose to 311 

million tonnes in 2014 as against 299 million tonnes in 2013. The 2015 witnessed a 3.54% 

increase in production whereas in 2016 production grew to 355 million tonnes representing a 

4.04% annual increase. In 2018 total global output of plastic rose by 5.03% to 365.5 million 

tonnes. The transition was however moderated in 2019 to 374.8% million tonnes translating 

2.54% annual increase. The lowest was recorded in 2020, perhaps due to covid-19 pandemic. 

The total production in 2929 stood at 375.5 million tonnes representing a meagre 0.19% 

growth rate. Available data on global plastic production stopped at 2021, a period which saw 

the peak of globally plastic production which stood at 390.7 million tonnes translating 4.05% 

annual increase. 
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 Management of Plastic wastes 

Plastics are made up of a good number of our household items which usually finishes on the 

soil surface (Hopewell et al., 2009). An example of the methods in waste management is 

Land Filling. It is believed to be common and conventional in many countries. However, it 

causes nuisance as there are no more space to accommodate them on the land. In the United 

Kingdom for example, land filling was seamless to practice until in recent times, the option 

has been disregarded. 

The burning of plastic garbage offers an alternative to land filling, which provided the option 

of incineration. But the challenge is that there are rising worries about the possible 

atmospheric emission of dangerous chemicals during the process. For instance, the burning of 

plastics releases furans, dioxins, and polychlorinated biphenyls (PCBs) into the environment 

along with halogenated compounds and polyvinyl chloride (Gilpin et al., 2003). The 

drawback of burning plastics are the toxic gases emitted into the environment cause air 

pollution. When plastics are destroyed through fire, they irreversibly destroy the combustion 

heater of the flue systems, and the by-products of this combustion are harmful to both people 

and the environment. There by, pollute the air by vaporizing into it directly. In the case of 

some element, certain weighted substances may also produce flammable mixtures, while 

others may oxidize into solid form.  

 

 Recycling of plastic 

Plastic is an extremely pervasive material that sees an annual production of over 350 million 

tons globally (Plastic Europe, 2021). The persistent issue of single-use plastic has resulted to 

damages in the environment. Discarded plastic waste poses significant harm to the 

environment and ecosystems, and its accumulation in the oceans is contributing to a growing 

problem of plastic pollution. Recycling a good method to reduce plastic waste, involves a 

process of collection, sorting, cleaning, and reusing plastic materials. However, in the United 

Nations, merely 9% of the world's plastic waste is recycled, while the majority is either 

incinerated, landfilled or ends up in the environment (United Nations, 2018). This figure is 

alarming, given the projected growth in plastic production and usage in the future. Despite 

this, there are global endeavors aimed at increasing plastic recycling rates and reduce plastic 

waste. These initiatives include implementing laws to prohibit single-use plastics usage, 

increasing funding for recycling programs, and developing innovative recycling technologies. 

This study will strive to look at the current state of plastic recycling, its benefits, challenges 

and future prospects 

 

Types of Plastics and their Recyclability 

Plastic is a widely used material in various industries because of its durability, versatility, and 

low cost. The broadly common used plastics includes polyethylene terephthalate (PET), high-

density polyethylene (HDPE), polyvinyl chloride (PVC), low-density polyethylene (LDPE), 

polypropylene (PP), polystyrene (PS), and others. PET is commonly used to put together 

water bottles, food containers, and packaging materials. HDPE is used in the making milk 

jugs, detergent bottles, and toys. PVC produces plumbing materials, electrical cable 

insulation, and vinyl siding. LDPE is used in the creation of grocery bags, trash bags, and 

squeeze bottles. Furthermore, PP is used in the making of yogurt containers, margarine tubs, 

and bottle caps. PS gives rise to disposable plates, cups, and cutlery. However, all the 

categories of plastic can not be recycled equally. PET and HDPE are mostly recycled 

together because they are durable and has a high demand. The US Environmental Protection 

Agency (EPA), in 2018, reported that 29.1 million tons of plastic waste was generated and 

only 3.14 million tons (10.8%) of that was recycled (EPA, 2021). The recycling rate for PET 
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and HDPE in the US (United States) in 2018 was 29.2% and 28.9%, respectively (EPA, 

2021). In contrast, the recycling rate for PS was only 0.5%    (EPA, 2021). 

Identifying the different categories of plastic is crucial for effective recycling. The 

conventional way to identify plastic is by confirming the resin identification code (RIC), a 

number placed on the bottom of plastic products that ranges from 1 to 7, indicating the type 

of plastic. PET has a RIC of 1, HDPE has a RIC of 2, PVC has a RIC of 3, LDPE has a RIC 

of 4, PP has a RIC of 5, and PS has a RIC of 6. Thus, plastic is a versatile and widely used 

material in different industries. However, not all types of plastic can be recycled equally. 

Identifying the different types of plastic is crucial for effective recycling. 

 

Plastic Recycling Process 

In Nigeria, plastic waste is a substantial environmental challenge, as it contributes to 

pollution, flooding, and health hazards. The plastic recycling process is a potential solution to 

this challenge. The process involves numerous steps with careful execution and attention to 

detail to achieve successful recycling. The first step in the plastic recycling process is 

collection. In Nigeria, the collection of plastic waste is often a significant challenge due to 

inadequate waste management systems and low awareness of recycling practices. According 

to a study by Adelopo et al. (2019), less than 10% of plastic waste generated in Nigeria is 

collected for recycling. The next step involves sorting of plastics. Sorting involves separating 

the different types of plastic, as not all plastics can be recycled equally. In Nigeria, sorting is 

usually done manually, which can be time-consuming and labour-intensive. Moreover, 

inadequate infrastructure and equipment for sorting further complicate the process. 

Cleaning is the next step, which involves removing contaminants such as dirt, food, or other 

debris from the plastic waste. Cleaning is crucial to ensure that the recycled plastic meets 

quality standards. In Nigeria, cleaning is another significant challenge, as many plastic waste 

collectors do not properly wash or rinse the waste, which can lead to low-quality recycled 

plastic. Shredding is the process of breaking down the plastic waste into smaller pieces. 

Shredding is crucial for efficient melting and moulding of the plastic into new products. In 

Nigeria, shredding is also a significant challenge due to inadequate shredding machines and 

equipment. Finally, melting and moulding are the last steps in the plastic recycling process. 

The melted plastic are formulated into new products like the plastic bottles, containers or 

even building materials. However, the quality of the recycled plastic is highly dependent on 

the previous steps in the process. In Nigeria, the lack of adequate infrastructure and 

equipment for melting and moulding further complicates the process. Therefore, plastic 

recycling involves several steps which has its unique challenges that require careful execution 

and attention to detail to achieve successful recycling. Addressing these challenges requires a 

collective effort from stakeholders, including the government, private sector and individuals 

to ensure efficient and sustainable plastic waste management in Nigeria. 

 

Benefits of plastic Recycling 

Recycling plastic in Nigeria has numerous benefits that contribute to a healthier environment. 

A substantial benefit is the reduction in the percentage of waste found in landfills. According 

to a research by the Federal Ministry of Environment, about 2.5 million tonnes of plastic 

waste is generated in Nigeria annually, with only 10% of that amount being recycled 

(Olofinjana et al., 2020). The rest ends up in landfills, leading to environmental degradation, 

air pollution and a significant health risk to communities living around those areas. Recycling 

plastic also conserves natural resources. The making of new plastic requires the use of inputs 

that are non-renewable such as oil and gas. By recycling plastic, these resources can be 

conserved and used for other purposes. According to a report by the African Development 
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Bank, recycling 50% of plastic waste in Nigeria could save up to 2.4 million barrels of crude 

oil and reduce greenhouse gas emissions by 1.5 million tonnes (AfDB, 2019). 

 

In addition, recycling plastic beings down greenhouse gas emissions, that contributes to 

global warming. The making of new plastic requires a significant amount of energy, which 

often comes from the burning of fossil fuels, leading to the emission of greenhouse gases. A 

report by the United Nations Environment Programme, recycling one tonne of plastic can 

save up to 1.5 tonnes of carbon dioxide equivalent emissions (UNEP, 2018). In addition to 

these benefits, recycling plastic creates employment opportunities and helps to promote a 

circular economy. By recycling plastic, waste can be spuned to serve as valuable raw 

materials which can make new products and create opportunities in the recycling industry. 

Recycling also reduces the dependence on imports of raw materials, which contribute to the 

expansion of the local economy. Therefore, recycling plastic has numerous benefits that 

provides a healthier environment, including reducing the percentage of waste that goes back 

to the landfills, conserving natural resources and reducing greenhouse gas emissions. It is 

pivotal that awareness is increased and promoted to encourage individuals and industries to 

recycle plastic, thereby promoting sustainable development in Nigeria. 

 

Challenges and Limitations of Plastic Recycling in Nigeria 

In Nigeria, the plastic recycling industry faces several challenges and limitations that hinder 

its growth and development, despite the numerous benefits of plastic recyclingg. One of the 

Limitations facing plastic recycling in Nigeria is an inadequate waste management system. 

The Federal Ministry of Environment, Nigeria generates an estimated 32 million metric 

tonnes of solid waste annually, out of which only 20-30% is collected (Federal Ministry of 

Environment, 2018). This means that a chunk of plastic waste return to the landfills, causing 

environmental pollution and health hazards. Another challenge facing plastic recycling in 

Nigeria is the inadequate infrastructure for the collection and sorting of plastic waste. There 

is a lack of effective collection mechanisms, and waste segregation is not widely practiced, 

leading to the mixing of different types of waste making the sorting process more 

challenging, and the durability of the recycled plastic is compromised. 

Furthermore, the recycling process can be expensive and time-consuming in Nigeria because 

of the high cost of energy, machinery, and labour. This makes it difficult for small-scale 

recyclers to compete with larger companies, and many recyclers struggle to stay in business. 

In addition to these challenges, some types of plastic are difficult to recycle, which limits the 

volume of plastic to be recycled. For example, PVC and PS are not easily recyclable and are 

often excluded from recycling programs. This further reduces the potential for plastic 

recycling in Nigeria. Inspite these shortcomings, efforts are being made to improve plastic 

recycling in Nigeria. The Federal government has launched various policies and programs 

aimed at improving waste management, and private organizations are investing in recycling 

infrastructure. 

 

Recommendation: 

The Importance for plastic waste management and recycling gives the opportunity to curtail 

oil usage, gas emission like CO2 and the percentage of plastic waste to be disposed. The 

following recommendations might be helpful: 
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1. Policy Maker: 

The end product of recycled plastics is usually in low quality compared to metals and 

glass. This could be as a result of melting together all types of plastics which gives rise to 

immiscibility and then different layers which weaken the structural formation of polymer 

blend. Block copolymer is a recent research on plastic recycling which can help to 

overcome the challenge of phase separation in recycling of plastic waste Creton (2017). 

Government and policy makers can adopt this technique to ensure efficiency. 

The Government and policy makers can invest in automated machines to select different 

types of plastic which can also solve the challenge of production of weak structural 

polymer blend. 

Globally, the demand for recycled plastic is projected to boost up in the coming years, 

driven by growing perception about the impact of plastic waste, on the environment. 

Government initiatives will reduce plastic waste, and corporate commitments to 

sustainability (Grand View Research, 2021). In 2020, the global recycled plastic market 

size was estimated to be USD 37.5 billion, and it is expected to grow at a compound 

annual growth rate (CAGR) of 6.8% from 2021 to 2028 (Grand View Research, 2021). 

The Asia Pacific region is expected to lead the global recycled plastic market, with China 

being the largest producer of recycled plastic (Grand View Research, 2021). In Nigeria, 

plastic recycling is still in its infancy, and there is a significant opportunity for growth in 

the industry. According to a study by Adelopo et al. (2019), the plastic recycling industry 

in Nigeria has the potential to generate up to USD 68 million annually, create 

employment opportunities, and boost economic growth. However, the industry faces 

several limitations, including impaired infrastructure, lack of government support, and 

limited access to financing (Adelopo et al., 2019). 

2. Researchers: 

To improve the future prospects of plastic recycling in Nigeria, the Federal government 

has enforced policies and initiatives aimed at reducing plastic waste and promoting 

recycling. For example, in 2019, the Nigerian government launched the Extended 

Producer Responsibility (EPR) policy, which requires manufacturers and importers of 

certain products, including plastics, to take charge of their products throughout their 

expected life span, from production to disposal (AfDB, 2019). The Federal government 

has also procured funding and support for the development of recycling infrastructure and 

the establishment of recycling plants (Federal Ministry of Environment, 2018). Hence, 

with the growing public awareness and government support, the plastic recycling industry 

has substantial potential for growth and development in the future. This can serve as an 

opportunity for researchers to explore. 

 

Conclusion 

There is an ever increasing population which signifies more demand for plastics in our 

daily use. There are also challenges and limitations of plastic recycling in Nigeria that 

limit the potential for plastic recycling and hinder the growth of the industry. However, 

more is to be done to address these issues. This is a opportunity for the Federal 

government and other stakeholders to take advantage of such as, proper policies, 

investment and awareness, and adopting new technologies. So that these challenges can 

be overcome, heading us to a healthier and more sustainable environment. 
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ABSTRACT 

The world is constantly undergoing significant changes due to the economic characteristics and 

geopolitical positions of countries. As a result of these changes, the concept of MINT countries, 

which was introduced by economist Jim O'Neill at the end of 2013 as the new global economic 

powerhouses, emerged. These countries, including Mexico, Indonesia, Nigeria, and Turkey, are 

projected to be the economies of the future due to their large populations, strong and effective 

governance, underground resources, emerging regional actors, and their aspirations to 

participate in global markets. In light of these developments, the aim of this study is to examine 

the impact of globalization on environmental degradation in MINT countries and to investigate 

the role of financial development, economic growth, and renewable energy consumption on 

environmental quality. To achieve this goal, the annual data for the period 2000-2020 were 

analyzed using Koenker's (2005) panel quantile regression method. According to the panel 

quantile results, the globalization index was found to have a statistically significant and 

negative impact only at the high quantile (0.90) level on CO2 emissions, while no statistically 

significant impact was detected in other quantiles. Financial development was found to have a 

statistically significant and positive impact on CO2 emissions, while per capita GDP and 

renewable energy consumption were found to have statistically significant and negative 

impacts on CO2 emissions. 

Keywords: CO2 Emissions, Financial Development, Economic Growth, Renewable Energy 

Consumption, Panel Quantile Regression. 

 

INTRODUCTION 

Today, the ever-increasing integration of the global economy, driven by limitless capital 

mobility and reduced government intervention, coupled with fewer trade barriers, is leading to 

an unprecedented level of globalization. Integration concepts emerged before the First World 

War, and they rapidly developed after the Second World War through multilateral trade 

negotiations, advancements in transportation and communication, technology transfer, and the 

privatization of national industries. However, the integration of developing countries into the 

world economy primarily began in the early 1990s. The outcome of the globalization 

experience in developing countries reveals different economic and social outcomes depending 

on the level of a country's integration into the global economy (Kazar and Kazar, 2016). 

In the last 20 years, both developed and developing economies have gained significant 

momentum in globalization. The economies of these countries can now integrate into the global 

economy to a much greater extent than before. The process of globalization affects not only the 
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economies and prosperity of countries but also the development of societies, political systems, 

the environment, and cultures. Globalization is a significant process that influences many 

macroeconomic variables, such as economic growth, financial development, and renewable 

energy consumption (Çetin et al., 2023). 

The world is undergoing significant changes due to the economic characteristics and 

geopolitical positions of countries. As a result of these changes, the MINT countries, which 

were identified by economist Jim O'Neill at the end of 2013, have been proposed as the new 

economic powerhouses of the world. These countries are considered to be among the future 

economies due to their rapid development and/or growth. They possess large populations, 

strong and effective governance, abundant natural resources, a rising presence in their regions, 

and a desire to participate in the global markets (Yıldırım, 2020). 

In light of all these developments, the purpose of this study is to examine the impact of 

globalization on environmental degradation in MINT countries. Additionally, the study aims to 

investigate the role of financial development, economic growth, and renewable energy 

consumption on environmental quality. To achieve these objectives, annual data from the years 

2000 to 2020, where available, has been utilized. The analysis of this data has made use of 

Koenker's (2005) panel quantile method. 

 

LITERATURE REVIEW 

Recent studies related to the impact of globalization, financial development, economic growth, 

and renewable energy consumption on environmental degradation within the scope of this 

research are summarized in Table 1. 

Table 1. Literature Review Results 
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 Yazarlar Ülke-Dönem Yöntem Sonuç 

Awad and 

Mallek (2023) 

44 countries in 

Sub-Saharan Africa 

(2003-2020) 

GMM 

They have determined 

that globalization 

directly harms the 

environment. 

Zhang et al. 

(2023). 

6 MENA countries  

(1971-2015) 

Generalized Least 

Squares (FGLS) 

estimator 

They have found that 

globalization improves 

environmental quality. 

Primbetova et al. 

(2022) 

Kazakhstan (1991-

2018) 

 

Autoregressive 

Distributed Lag 

(ARDL) 

They have found that 

globalization 

exacerbates 

environmental 

degradation. 

Wu et al.  (2022) United States, Fourier They have found that 
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India, and China 

countries (1970-

2018) 

globalization has a 

positive short-term 

impact on 

environmental quality 

in the United States 

and India, but a 

negative impact in 

China. 

Akadiri et al.  

(2022) 

Nigeria (1971-

2018) 

Quantile-Quantile 

regression 

They have found that 

globalization 

positively influences 

environmental quality. 

Tian and Li 

(2022) 

G20 countries 

(2005-2018) 

Autoregressive 

Distributed Lag 

(CS-ARDL) 

They have determined 

that globalization has a 

positive and 

significant impact on 

carbon emissions. 
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n
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u
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Hussain et al. 

(2023) 

102 countries 

(2004-2020) 
Panel regression 

They have found an 

inverted N-shaped 

relationship between 

financial inclusion and 

carbon emissions. 

Ahmed et al. 

(2022) 

ASEAN region 

(2000-2019) 

PMG-ARDL 

approach 

They have found that 

financial inclusion 

leads to environmental 

degradation in the 

ASEAN region 

Damrah et al. 

(2022) 

United Arab 

Emirates, Saudi 

Arabia, Russia, 

Kuwait, Canada, 

and United States 

Fixed Effects 

Moment Quantile 

Regression 

Method (MMQR) 

They have found that 

financial inclusion has 

a mitigating effect on 

polluting emissions 

and contributes to 

environmental 

preservation. 

Du et al.  (2022)  

Developing 

countries  (2004-

2019) 

Panel quantile 

regression 

They have determined 

that financial inclusion 

improves the 

environmental quality 

of developing 

countries due to its 
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negative association 

with CO2. 

Liu et al.  (2022) 
Sub-Saharan 

African countries 
CS-ARDL 

They have found that 

financial inclusion 

leads to an increase in 

carbon emissions. 

Tian andd Li 

(2022) 

G20 countries 

(2005-2018) 

Autoregressive 

Distributed Lag 

(CS-ARDL) 

They have found that 

financial inclusion has 

a positive and 

significant effect on 

carbon emissions. 
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Altay Topcu 

(2023) 

12 selected 

countries (China, 

USA, Japan, 

Germany, Brazil, 

South Africa, 

Mexico, Turkey, 

Australia, Italy, 

Poland, UK (1998-

2019) 

AMG 

They have found that 

economic growth 

deteriorates 

environmental quality 

Mukhtarov et al. 

(2023) 

Azerbaijan (1993-

2019) 

Dynamic 

Ordinary Least 

Squares Method 

(DOLS) 

They have found that 

real GDP per capita 

increases CO2 

emissions. 

Radoine et al. 

(2022). 

West African 

countries (1991-

2018) 

Driscoll-Kraay 

(DK) panel 

regression method 

They have found that 

economic growth 

significantly 

contributes to 

environmental quality. 

Liu et al. (2022) 
Sub-Saharan 

African countries 
CS-ARDL 

They have found that 

economic growth 

leads to increased 

carbon emissions. 

Tekbaş (2022) 

14 countries 

considered as 

transition countries 

(1995-2014) 

FMOLS 

They have found that 

there is a positive 

relationship between 

economic growth and 

environmental quality. 
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Khan et al. 

(2020) 

Pakistan (1965-

2015) 
ARDL 

They have found that 

economic growth 

increases CO2 

emissions in Pakistan 

in both the short and 

long term. 
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Altay Topçu 

(2023) 

12 selected 

countries (China, 

USA, Japan, 

Germany, Brazil, 

South Africa, 

Mexico, Turkey, 

Australia, Italy, 

Poland, UK (1998-

2019) 

AMG Augmented 

Average Group 

(AMG) 

It has been determined 

that renewable energy 

consumption reduces 

environmental 

pollution. 

Zhang et al. 

(2023) 

China, India, 

Bangladesh, Japan, 

South Korea and 

Singapore (1975-

2020) 

Augmented 

Average Group 

(AMG) 

They have found that 

renewable energy 

consumption 

significantly reduces 

long-term carbon 

emissions. 

Mukhtarov et al. 

(2023) 

Azerbaijan (1993-

2019) 

Dynamic 

Ordinary Least 

Squares Method 

(DOLS) 

They have found that 

renewable energy 

consumption reduces 

CO2 emissions. 

Thi et al. (2023) 
53 countries (1990-

2019) 

FMOLS, DOLS, 

GMM 

They have found that 

renewable energy 

reduces CO2 

emissions. 

Radoine et al. 

(2022). 

West African 

countries (1991-

2018) 

Driscoll-Kraay 

(DK) panel 

regression method 

They have found that 

renewable energy 

consumption 

contributes 

significantly to 

environmental quality. 

Chen et al. 

(2022) 

97 countries (1995-

2015) 

Panel Data 

Analysis 

They have found that 

the effect of the 

increase in renewable 

energy consumption 

on the increase in CO2 
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emissions per capita is 

negative and 

significant. 

 

 

METHODOLOGY 

In this section of the study, explanatory information about the variables involved in the 

research will be provided. Following that, the research methodology will be explained, and the 

analysis results will be presented. 

 

Explanatory Information about the Variables 

The variables within the scope of the research have been adapted from the studies of Çetin et al. 

(2023). Explanatory information about the variables is provided in Table 2. 

Table 2. Explanatory Information about the Variables 

 

Variable Type Code Measurement Source 
Expected 

Sign 

Carbon Dioxide 

Emission 

Dependent 

Variable 
CO2 

CO2 emissions 

(kt)  
WDI  

Globalization Index 
Independent 

Variable 
GLO 

Global Index 

calculated by 

the KOF Swiss 

Economic 

Institute 

KOF 

SEI 

- (Çetin et al. 

2023; Farooq 

et al. 2022) 

Financial 

Development 

Independent 

Variable 
FIN 

Domestic credit 

to private sector 

by banks (% of 

GDP) 

IMF 

+ (Çetin et 

al., 2023; Al-

Mulali et al.,  

2015; 

Ibrahim and 

Vo 2021) 

Economic Growth 
Independent 

Variable 
GDP 

Per capita GDP 

(2015 constant 

US $) 

WDI 

+ (Çetin et 

al., 2023; 

Wang et al., 

2020) 

Renewable Energy 

Consumption 

Independent 

Variable 
REN 

Renewable 

energy 

consumption 

(% of total final 

energy 

consuption 

WDI 

- (Çetin  et 

al., 2023; 

Sinha and 

Shahbaz 

2018) 
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Research Methodology 

In the study, after presenting descriptive statistical information, the presence of cross-sectional 

dependence in the series was examined using Pesaran's (2007, 2015) CD test. The stationarity 

of variables was tested using the Dickey-Fuller (CADF) and (CIPS) panel unit root tests. After 

examining the results of cross-sectional dependence and unit root tests, the relationship 

between the variables was explored using the Ordinary Least Squares (OLS) method and 

Koenker's (2005) panel quantile regression method. According to Koenker's (2005) panel 

quantile method, estimates were made in five quantiles defined as "10th quantile lower, 25th 

quantile lower-medium, 50th quantile medium, 75th quantile upper-medium, and 90th quantile 

upper." In this context, the model of the research is as given in Equation 1. 

ln lnGLO ln ln lnCO FIN GDP REN
it it it it it

          2 1 2 3 4    (1) 

Research Findings 

Table 3. Descriptive Statistical Information 

Variables Observations Mean Std. Dev. Min. Max. 
Jarque–

Bera 

lnCO2 84 5.433004 .2727977 4.886194 5.781964 11.88*** 

lnGLO 84 1.790332 .0455929 1.690816 1.857574 9.903*** 

lnFIN 84 1.32482 .2432993 .9068755 1.850655 2.306 

lnGDP 84 3.670453 .3009832 3.165107 4.081794 10.04*** 

lnREN 84 1.398022 .366964 .9527924 4.081794 9.049*** 

Note: (***) indicates statistical significance at the 1% level. 

In Table 3, descriptive statistical information for the observed MINT countries is summarized 

for these five variables. The table presents the mean, standard deviation, minimum and 

maximum values, as well as the Jarque-Bera test statistic values for these variables. When 

examining Table 2, it can be observed that the lnCO2 emissions for the four countries within 

the MINT group averaged 5.43 tons per capita during the years 2000-2020. The globalization 

index in these countries averaged 1.790. Financial development was 1.325, and the average per 

capita GDP was $5,360. The average renewable energy consumption in these four countries 

was 1.398. To test whether the error terms exhibited a normal distribution and to examine the 

statistical results of the Jarque-Bera test for that purpose, it was found that all variables, except 

lnFIN, showed error terms with a normal distribution within a 95% confidence interval. The 

null hypothesis (H0) stating that the error terms exhibited a normal distribution was rejected for 

these variables, indicating that the series did not follow a normal distribution. Therefore, due to 

the non-normal distribution of the series, OLS (Ordinary Least Squares) parameter estimation 

is not an appropriate method for modeling these variables (Hodzic et al., 2023). 

After providing descriptive statistical information, the presence of cross-sectional dependence 

in the series was examined using the Pesaran (2007, 2015) CD test, and the stationarity level of 

the variables was analyzed with the Dickey-Fuller (CADF) and (CIPS) panel unit root tests. 

The results are summarized in Table 4. 
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Table 4. Results of Cross-Sectional Dependence and Unit Root Tests 

Variable CD-test 
CADF CIPS 

Level Difference Level Difference 

lnCO2 5.99*** -1.169 -2.597** -1.426 -4.004*** 

lnGLO 10.01*** -2.299 -3.347*** -2.095 -4.249*** 

lnFIN 7.67*** -2.010 -3.139*** -1.711 -4.320*** 

lnGDP 9.76***   -0.645 -2.873*** -1.089 -4.240*** 

lnREN 3.93*** -1.065 - -2.732** -1.522 -3.422*** 

Note: (***, **) denotes significance at the 1% and 5% levels, respectively. 

When examining the results of the cross-sectional dependence (CD) test in Table 4, it is evident 

that all variables are statistically significant at the 1% level, which leads to the rejection of the 

null hypothesis (H0) stating that there is no correlation between units in the panel. Therefore, it 

is concluded that there is cross-sectional dependence in the panel. The stationarity of the series 

was examined with the Dickey-Fuller (CADF) and (CIPS) tests, and the results of both tests 

show that the variables are not stationary at the I(0) level but become stationary at the I(1) level 

after taking first-order differences. 

After examining the results of cross-sectional dependence and unit root tests, the relationship 

between the variables was explored using the Ordinary Least Squares (OLS) method and the 

panel quantile regression method. The results are provided in Table 5. 

Table 5. OLS and Panel Quantile Regression Results 

CO2 Dependent 

Variable 
OLS QR10 QR25 QR50 QR75 QR90 

lnGLO 
.2645 

[0.40] 

-1.131       

[-1.45] 

-.6414          

[-0.55] 

.8073 

[0.75] 

-.7270       

[-1.36] 

-.9650**  

[-2.22]  

lnFIN 
.3638*** 

[4.48] 

.4979*** 

[5.17] 

.4589*** 

[3.21] 

.3380** 

[2.54] 

.4892*** 

[7.40] 

.4658*** 

[8.66] 

lnGDP 
-1.144***       

[-12.36] 

-1.365***       

[-12.43] 

-1.387*** 

[-8.50] 

-1.209*** 

[-7.95] 

-1.043*** 

[-13.83] 

-.9891*** 

[-16.13] 

lnREN 
-1.317***      

[-17.54] 

-1.628*** 

[-18.29] 

-1.625*** 

[-12.28] 

-1.338*** 

[-10.86] 

-1.261*** 

[-20.62] 

-1.224*** 

[-24.61] 

Constant 
10.518*** 

[9.68] 

13.969*** 

[10.84] 

13.260*** 

[6.92] 

9.855*** 

[5.52]  

11.746*** 

[13.26 ]  

11.978*** 

[16.64] 

Number of 84 84 84 84 84 84 
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observations 

Pseudo R2 0.9025 0.7067 0.7337 0.6766 0.6500 0.6370 

Note: (***, **) denotes significance at the 1% and 5% levels, respectively 

In Table 5, OLS and panel quantile regression results for the MINT countries are presented. 

When examining the OLS results provided in the table, it can be observed that all variables, 

except the globalization index (lnGLO), have statistically significant effects on CO2 emissions 

at the 1% significance level. However, OLS results may not provide robust conclusions as they 

only calculate conditional means (Hodzic et al., 2023). Therefore, Koenker's (2005) panel 

quantile method was applied, and estimates were made in five quantiles defined as "10th 

quantile lower, 25th quantile lower-medium, 50th quantile medium, 75th quantile upper-

medium, and 90th quantile upper. When examining the quantile regression results, it is evident 

that financial development (lnFIN), economic growth (lnGDP), and renewable energy 

consumption (lnREN) have a statistically significant impact on CO2 emissions in all quantiles. 

The globalization index (lnGLO), on the other hand, is only statistically significant and 

negatively effective at the high quantile (0.90) level at a 5% significance level. 

Financial development is statistically significant and positively effective at the 1% significance 

level in all quantile levels. According to this result, a 1% increase in financial development 

leads to an approximate 0.50% increase in lnCO2 emissions at lower quantiles (0.10 quantile 

level), approximately 46% at lower quantiles (0.25 quantile level), approximately 0.34% at 

medium quantiles (0.50 quantile level), approximately 0.49% at upper-medium quantiles (0.75 

quantile level), and approximately 0.47% at high quantiles (0.90 quantile level). Based on these 

results, we can conclude that the impact of financial development on environmental quality in 

MINT economies is negative. 

The per capita GDP coefficient is statistically significant and negatively related at the 1% 

significance level in all quantiles. According to this result, a 1% increase in lnGDP leads to a 

decrease of approximately -1.365% in per capita lnCO2 emissions at the lower quantile, 

approximately -1.387% at the lower-medium quantile, approximately -1.209% at the medium 

quantile, approximately -1.043% at the upper-medium quantile, and approximately -0.989% at 

the upper quantile. Based on this result, it can be stated that per capita GDP is not the cause of 

environmental degradation in MINT economies. 

Renewable energy consumption (lnREN) is statistically significant and negatively related at the 

1% significance level in all quantiles. According to this result, a 1% increase in lnREN leads to 

a decrease of approximately -1.628% in per capita lnCO2 emissions at the lower quantile, 

approximately -1.625% at the lower-medium quantile, approximately -1.338% at the medium 

quantile, approximately -1.261% at the upper-medium quantile, and approximately -1.224% at 

the upper quantile. The impact of renewable energy consumption on lnCO2 emissions is more 

significant in the lower quantiles and decreases as we move from lower quantiles to upper 

quantiles. In other words, as we move from lower quantiles to upper quantiles, the effect of 

renewable energy consumption on lnCO2 emissions decreases. Based on this result, it can be 

said that renewable energy consumption is not the cause of environmental degradation in 

MINT economies. 
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CONCLUSIONS AND POLICY IMPLICATIONS 

The world is constantly facing significant changes due to the economic characteristics and 

geopolitical positions of countries. As a result of these changes, the MINT countries, which 

were identified by economist Jim O'Neill as the New Four of the world at the end of 2013, have 

emerged. These countries are considered to be among the future economies due to their rapid 

economic growth, large populations, strong and effective governance, rich underground 

resources, their status as rising players in their regions, and their willingness to participate in 

the global markets. In light of these developments, the aim of this study is to investigate the 

impact of globalization on environmental degradation in MINT countries (Mexico, Indonesia, 

Nigeria, and Turkey) and to examine the role of financial development, economic growth, and 

renewable energy consumption on environmental quality. Annual data from the years 2000 to 

2020 were used for this purpose, and Koenker's (2005) panel quantile regression method was 

employed for data analysis. 

According to the research results, the globalization index has a statistically significant and 

negative effect on CO2 emissions only at a high percentile (0.90), while no statistically 

significant effect was found in other percentiles. Based on this result, it can be said that as the 

level of globalization increases in MINT countries, their sensitivity to the environment also 

increases. The statistically significant and positive impact of financial development on CO2 

emissions can be considered as one of the causes of environmental degradation. Several reasons 

can be cited for this result. First, an increase in consumption. Financial development generally 

increases consumer incomes, leading people to consume more goods and services. This can 

result in increased energy usage related to production and consumption, and thus, an increase in 

CO2 emissions. Second, insufficient energy efficiency. MINT countries may not have 

implemented energy efficiency measures adequately. In this case, the inefficient use of energy 

resources can lead to an increase in CO2 emissions.  

The research has yielded a statistically significant and negative relationship between per capita 

GDP and CO2 emissions. Based on this result, it can be stated that as per capita GDP increases 

in MINT countries, CO2 emissions decrease. Consequently, as GDP per capita rises, countries 

may be directing more of their investments toward eco-friendly technologies, and there may be 

a greater allocation of resources to energy efficiency investments. As anticipated, a statistically 

significant and negative relationship between renewable energy consumption and CO2 

emissions has been identified. Therefore, as renewable energy consumption increases, a 

reduction in environmental degradation can be observed. 

 As a result, the impact of these variables on CO2 emissions can vary depending on the 

country's economic structure, energy policies, and other factors. Therefore, the development of 

a sustainable environmental development strategy and the implementation of eco-friendly 

policies, such as increasing energy efficiency and promoting the transition to renewable energy 

sources, can mitigate adverse effects. 
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ABSTRACT 

 The present study is aimed at mathematical computation of morphological parameters 

on the effect on human health due to environmental pollutants on the ecosystem causing some 

disorders on physiological flow system.  Toxicity of chemical dispersants from various types of 

discharges occur due to gases released from smoke and effluents discharged from various 

industries. Governing mathematical equations of regression and growth model are proposed in 

this paper.  Analytical solution using Verhault’s model for the modified non-linear ordinary 

linear differential equation shows good agreement with the data used for lung cancer to predict 

the effect of morphological parameters (chemical dispersants) on human health related to 

malignancy of the tumour.  Various outcomes of the calculations are statistically analyzed 

using correlation. The results predict a good comparison with others findings when referred to 

health disorders. 

Keywords:  Toxicity, dispersants, Growth equation, physiological parameters 
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I. Introduction  

In the recent years computational study of environmental toxicity has shown disease 

producing agent (pathogens) which refers to natural and manmade constituents causing some of 

the great threats to human health and life.   Pathogens produce cancer to human beings by 

processing mutagenic (mutation inducing) and teratogenic (congenital malformation causing) 

properties [30].  Several environmental carcinogens like arsenicals, lead, ionizing radiations 

become causative pollutants for arterial lesions in small arteries (arteries with smaller 

diameter).  This leads to the spectrum of casual agents to form vascular diseases which in turn 

leads to fatal disorders. 

 The cancer incidence is more commonly occurred during recent decades causing 

malignancy due to environmental carcinogens involved in environmental cancer risks.   The 

natural and manmade carcinogens (C, SiO2, Fe2O3) can be considered as causative pollutants 

appear in industrial waste become the major threat in protection of human health.  Due to 

increase in modern industrialization, it is the alarming time for the study to assess 

mathematically the effect of chemicalization of the natural environment. 

Carcinogens are in the form of chemical agents which enter into the agricultural products 

and sources of drinking water received by industrial discharges. Undissolved heavy metals 

causing cancers and dysfunction of beta cells in pancreas (decline of insulin production) of 

human beings regardless of route of exposure and the type of intervention of the pollutants with 

normal blood.  The natural carcinogens many a time cause the radiation effect by the 

incomplete combustion of carbonaceous matter such as inorganic carbonaceous like Be 

(Berylium), Se (Selenium), Pb (Lead), Zn (Zinc) and Co (Cobalt).  

On the other hand, potential human carcinogens and other natural carcinogens play a 

vital role in the variation of physiological changes of the metabolism associated with some of 

the potential chemicals like tannic acid, alkaloids cycasin, Penicillium, cholesterol.   They 

become capable of causing cancerous tumour.  The benign stage may lead to malignancy which 

will generally appear in connective tissues.  These tumour cells assume to grow without oxygen 

(anaerobic).  These type of carcinogens cause the proliferation rate of the tumour cells and the 

growth rate of the cells which may ultimately reach the stage of malignancy.  Another common 

threat refers to lung cancer risks possibly exist when human beings are considered for 

quantitative daily exposure for cigarette smoke appear in the environmental pollution. So the 

epidemiological evidence of environmental carcinogenesis becomes the major important study 

of human cancer. 
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Sussan et. al [1] analyzed the cancer study with reference to Crabs.  Skalak [2] 

described the theoretical aspects of microcirculation.  M. A. J. Chaplain [3], explain the several 

mathematical models for solid tumour growth and development at various stages uses multi cell 

spheroid model by considering the growth of tumour to a diffusion-limited size of a few 

millimeters in diameter. E. L. Stott et. al [4], uses the Potts model for simulation to the growth 

of a benign avascular tumour in normal tissue by energy minimization method checked for 

variation of adhesion  between different cell types. Shangbin Cui et.al [5], studied the model for 

growth of necrotic tumour cells which receives the nutrients from both through diffusion from 

the boundary as well as blood flow of the capillary vessels. A.R. Kansal et. al [6],developed a 

novel cellular automaton model of proliferative brain tumour growth, which  is able to simulate 

Gompertzian tumour growth and  predicted composition and growth rates are in agreement 

with a  medical literature.   K. R. Swanson et. al [7], developed a mathematical model to 

explain the growth and invasion of glioma cells in virtual human brain and found the effects of 

operation on these lesions which predicts the similar behavior to that observed clinically. R.P. 

Araujo et.al [8], elucidated the phenomenon of vascular collapse by developing mathematical 

model for growing vascular tumour.  Yuri Mansary et.al [9], investigated the genotype-

phenotype link in a polyclonal cancer cell by introducing evolutionary game theory for 

heterogeneous cell population. Paul Macklin et.al [10], investigated the features of the tumour 

microenvironment is incorporated by using nonlinear simulations to explore the effects of 

interaction on the resulting tumour growth and morphology.  Manu Milal et.al [11], conducted 

the experiments using a resistance heater to simulate the heat produced by tumour in the 

biological tissue and are estimated using genetic algorithm and Pennes bioheat equation. 

Kristin R. Swanson [12], developed the mathematical model to describe and quantify the 

growth and invasion of glioma cell which shows well agree with in-vivo imaging studies of 

glioma cell and demonstrated the model’s agreement with in-vitro experimental data. S. M. 

Wise et. al [13], developed, analyze and simulate the continuum model of multispecies tumour 

growth and tumour angiogenesis in two or three dimensions.  M. Welter et.al [14], formulated 

theoretical model for solid tumour growth to analyse the arterio-venous vessel network. 

Monika Joanna Piotrowska et. al [15], developed a model to give good accuracy to 

experimental data on a wide range of tumour kinetics and necrosis measurement. Yanglin Kim 

et.al [16], analyzed a mathematical model for role of adhesion and patterns of cell migrations 

which depends on haptotactic and chemotactic parameters. Ender Konukoglu et. al [17], 

proposed a novel method for estimating  the tumour infiltration from its visible mass as in the 

patients’ MR images which is time independent and used a reaction–diffusion model to 
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formulate the variable margins through determining the amount of targeted tumour cells and 

healthy tissue. Marco Di Francesco et.al [18], presented the tumour growth based on reaction–

diffusion system with chemotaxis term and nutrient, developed mathematical formulation 

convergence of solutions to constant, stationary states in the one-dimensional case for small 

perturbation of the equilibria.  Stefan Bauer [19], a novel approach was presented on Image-

based modelling of tumour growth combines cancer simulation and medical imaging by 

adapting a healthy brain atlas to MR images of tumour patients accounting for cell proliferation 

and tissue deformations. Monika Joanna Piotrowska et. al [20],  considered a model of immune 

reaction against malignant glioma which explains the  interactions between tumour cells  and 

the immune system and concluded that the effects of uncertainties of the tumour growth rate. 

Jianjun Yuan et.al [21], proposed a modified reaction–diffusion model for the diffusion of 

glioma brain cells, using a weighted parameter for the diffusion coefficient of the grey and 

white matters. Juan Belmonte-Beitia et. al [22], obtained a small number  of effective equations 

explaining the dynamic solutions of Fisher–Kolmogorov type equations are parametrized by 

means of an ordinary differential equations and found for the growth progression of certain 

types of primary brain tumours.  Ines Njeh et. al [23], investigated in different modalities, the  

fast distribution-matching and data-driven algorithm for 3D multimodal MRI glioma tumour. 

Filip Szczepankiewicz et. al [24],studied the relation between the diffusional variance and the 

tissue heterogeneity by diffusional variance, due to Microscopic anisotropy and isotropic 

heterogeneity. Blandine Romain et.al [25], analyzed perfusion model to assess the parameter 

estimation from dynamic imaging data using compartment model.  

In view of the above observations we have studied in the present paper mathematical 

computations of morphological parameters involved in causing the various types of cancers due 

to the exposure for environmental dispersants (natural and manmade carcinogens). A special 

attention is made to analyze the growth rate of lung cancer due to the consumption of smoke 

released by cigarette smoking and the reference of alcohol consumption which in turn play a 

role for strong interpretation in the present model.  Mathematical formulations of regression 

model and growth model have been studied to estimate the effect on human health due to 

morphological parameters. 
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II. Formulation and Analysis  

By taking the reference of environmental pollutants that appear as various dispersants, 

we propose the following assumptions to model the equations. 

 Natural carcinogens are normal constituents such as ionizing α, β and γ radiations emitting 

nuclides which affect that metabolism in turn affect the metabolism of human digestive 

system.   

 Manmade, synthetic environmental carcinogens such β -naphthalene in man, aflax toxin in 

animals have small contributions on metabolic process. 

 Potential human carcinogens are considered to be potential carcinogens which are capable 

of eliciting cancers.  They result in frequent exposure of individuals and population groups 

often from multiple sources and over long periods:  these carcinogens are associated with 

ThO2 hydrogenated coal oils, mustard gas, Cosmetics, improper dietary foods. 

Taking two morphological parameters for linear regression analysis, we have modelled as, 

         
     

           

 (1)  

For Male population   

           
     

             

 (2) 

  

     = observed death rate in the specific time period for male population 

   
 = initial morphological parameter of environmental dispersants. 

   
 = intermediate morphological parameter of environmental dispersants. 

     = specific time period 

The data referred as the average of every two years observed values of dr       lung 

cancer as per the literature, we have estimated the linear regression in the present model as,  

                             

 (3) 

The computed values for male of     at i = 2 years as class interval for 11 consecutive 

years is estimated for new values of     for conclusive evidence of the effect of environmental 

carcinogens on metabolic process.  This ranges the values of      as 12.9 - 4.9(observed 

values).  But peak values such as 61.5, 49.5, 38.0 and 29.8 appear within the range of 

    values.   The regression model predicts with newly computed expected values of      have 

close association with the observed values.  Further the error tested between observed values 
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and estimated values becomes negligibly minimum.  This provides the conclusive evidence for 

interpreting the cause of lung cancer due to environmental carcinogens that appear in the 

released smoke due to industrial smoke, cigarette smoke and other toxicants. 

For female population 

     
      

     
      

      
                         

 (4) 

    
 = observed death rate in the specific time period for female population. 

The values of     
at i = 2 denote the significance of the effect of mp1 and mp2 with the 

same regression trend as we can notice in drm.   This ranges the values of      as 5.6 – 

2.2(observed values).  But peak values such as 11.3, 9.8, 7.3, 5.6 and 2.2 appear within the 

range of     values.   The error is observed to be too small even in the case of drf. 

By having the evidence of mathematical computation in the regression model, the 

behavior of tumour in the form of varying size is analyzed using Verhault’s  growth equation. 

   

  
    (     )         

 (5) 

Where    -  tumour size , a and b are the coefficients of the non-linear terms for growth 

equation.  Here      = 
   

     )
 , the tumour growth is considered to be benign to malignant stage 

then, 

   

  
    (  

   

     )
)        

 (6) 

Which is a non-linear ordinary differential equation. 

Solving analytically, we obtain, 

           )  
   [

 

                        ]      

 (7) 

By introducing the values of the parameters in the growth equation, we proposed the 

values of the parameters as, a = 0.1, 0.2,…0.8,      ) = 0.2, 0.3….1.1,  b= 4.2, 4.5, 4.9, 5.4, 

6.3, 6.3, 29.8, 38, 49.5, 61.5 (for male) and 1.2, 2.2, 3.2, 4.9, 5.4, 5.6, 6.5, 7.3, 9.8, 11.3(for 

female), t = 2.,3,…11 years. 

Correlation between the data refers to male and female is computed as, 
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∑ ( ( )   ̅( ) ( ( )   ̅( )]

√∑( ( )   ̅( )   √∑  ( )   ̅( )  
       

 (8) 

The computed value of r = 0.133, lies in the range -1<r<+1. 

This indicates well within the acceptable range 0 and 1 which become the significance 

of positive correlation between two sets of values     and    . 

III. Results and Discussion 

 The study indicates risk factors for cancer which are widely discussed and behavior 

changes have been identified as a means to protect against developing cancer, little has been 

written about the heterogeneity of sample data [31] regarding the importance of individual risk 

factors for lung cancer risk. Particularly when considering  the cases referred to cigarette 

smoking, food involving industrial effluents not directly but may be in the form of vegetables, 

drinking water and atmospheric gasses and alcohol consumption   provides the necessary 

evidence about the importance of the study of various risk factors for  lung cancer as per the 

various groups of data referred in the literature.  The numerical computations provide the 

details of the main morphological parameters which show the evidence in characterizing the 

lung cancer deaths.  It is observed that 48.58 is the lung mortality rate, out of which we can 

notice 13.80 are due to cigarette smoking, 8.8 are due to alcohol consumption and 

approximately 25 of lung cancer death rate may include 13.0 industrial effluents enter into 

human digestive system and the remaining 12 may be for other reasons. This helps in 

interpreting the present model for good agreement on the effect of environmental toxicity on 

human health. 

I. Figures (1, 2 and 3) explain the linear regression model of death rate due to lung cancer 

referred to male and female.  

II. Figures (4,5) Correlation 

III. Figures (6,7 and 8) describe the tumour growth rate for the numerical computations at 

various time intervals 

 

 

IV. Conclusion 

The evidence of the study refer to the  mathematical computations will explore few 

details for the possible  cause of cancer risks due to longer exposure for environmental 

pollutants in the form of atmospheric gases released from industries, cigarette smoking and 

effluents discharged by industries.  The graphical representations provide the conclusive details 

for the possibility of growth of tumour due to the possible environmental pollutants.  The scope 
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for extension of the above research work can be considered for epidemiological diseases which 

are also arising due to infective’s responsible for spreading surrounding population 

(susceptible).  It can be concluded that the present paper gives the primitive measures to control 

effect of environmental pollutants on human health. 

Table: 1 

Terms 

ymale, 

(Observed 

Values) 

Ymale  

(Expected 

Values) 

(ymale - Ymale) 

1 12.9 4.15 8.75 

2 4.2 7.38 -3.18 

3 6.3 10.61 -4.31 

4 4.5 13.84 -9.34 

5 5.4 17.07 -11.67 

6 6.3 20.3 -14.00 

7 49.5 23.53 25.97 

8 29.8 26.76 3.04 

9 61.5 29.99 31.51 

10 38 33.22 4.78 

11 4.9 36.45 -31.55 

 

Table: 2 

Terms 

yfemale, 

(Observed 

Values) 

Yfemale  

(Expected 

Values) 

(yfemale-Yfemale) 

1 5.6 4.69 0.91 

2 3.2 4.818 -1.618 

3 1.2 4.946 -3.746 

4 9.8 5.074 4.726 

5 5.4 5.202 0.198 

6 4.9 5.33 -0.43 

7 1.2 5.458 -4.258 

8 11.3 5.586 5.714 

9 6.5 5.714 0.786 

10 7.3 5.842 1.458 

11 2.2 5.97 -3.77 
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Table: 3 

Correlation 

Terms 
Male 

(X) 

Female 

(Y) 
X

2
 Y

2
 XY 

1 12.9 5.6 54.76 0.0729 -1.998 

2 4.2 3.2 259.21 4.5369 34.293 

3 6.3 1.2 196 17.0569 57.82 

4 4.5 9.8 249.64 19.9809 -70.62 

5 5.4 5.4 222.01 0.0049 -1.043 

6 6.3 4.9 196 0.1849 6.02 

7 49.5 1.2 852.64 17.0569 -120.5 

8 29.8 11.3 90.25 35.6409 56.715 

9 61.5 6.5 1697.44 1.3689 48.204 

10 38 7.3 313.29 3.8809 34.869 

11 4.9 2.2 237.16 9.7969 48.202 

 

Table: 4 

Death rate for Male population using Growth equation 

a N0 t (yrs) b D.R - Male 

0.1 0.2 2 4.2 -0.038365987 

0.2 0.3 3 4.5 0.093036079 

0.3 0.4 4 4.9 0.08269533 

0.4 0.5 5 5.4 0.087835928 

0.5 0.6 6 6.3 0.088815395 

0.6 0.7 7 6.3 0.103035162 

0.7 0.8 8 29.8 0.025089795 

0.8 0.9 9 38 0.022158351 

0.9 1 10 49.5 0.018942022 

1 1.1 11 61.5 0.016814179 

 

Table: 5 

Death rate for Female population using Growth equation 

a N0 t (yrs) b D.R- Female 

0.1 0.2 2 1.2 -1.140100671 

0.2 0.3 3 2.2 0.158745093 

0.3 0.4 4 3.2 0.122502629 

0.4 0.5 5 4.9 0.096480682 

0.5 0.6 6 5.4 0.103305436 

0.6 0.7 7 5.6 0.11572805 

0.7 0.8 8 6.5 0.114183759 

0.8 0.9 9 7.3 0.114737817 

0.9 1 10 9.8 0.095377375 

1 1.1 11 11.3 0.091303442 
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Figure: 1 Death rate vs Time (Male, Compared with [30]) 

 

Figure: 2 Death rate vs Time  (Female, Compared with [30]) 

 

Figure: 3 Death rate vs Time (Male and Female) 
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Figure: 4: Death rate vs Time (Correlation) 

 

Figure: 5: Death rate vs Time (Correlation) 

 

Figure: 6: Death rate vs Time (Tumour Growth for Male) 
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Figure: 7: Death rate vs Time (Tumour Growth for Female) 

 

 

Figure: 8: Death rate vs Time (Comparative Tumour Growth for Female) 

 

NOMENCLATURE 

    = observed death rate in the specific time period for male population 

   
= initial morphological parameter of environmental dispersants. 

   
=  intermediate morphological parameter of environmental dispersants. 

       =  specific time period 

    =  tumour size ,  

a, b   = Coefficients of the non-linear parameters  

for growth equation 

r  =  Correlation 

m(X) = Male D.R 

m(Y) = Female D.R 
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Flow diagram: 1. Death rate for Male population          Flow diagram: 2. Death rate for 

Female population     
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ÖZ 

Günümüzün rekabetçi iş dünyasında, bilişim teknolojileri (IT) sektörü, organizasyonların 

başarısı için kritik bir faktör olan hızlı ve güvenilir yazılım dağıtımını sağlamak zorundadır. 

DevOps, yazılım geliştirme ve işletme ekipleri arasındaki işbirliğini teşvik eden ve bu iki ayrı 

dünyayı birleştiren bir yaklaşım olarak öne çıkmaktadır.  

Bu çalışma, DevOps metodolojisi üzerine yapılan sistematik bir literatür taramasını içermekte 

olup, literatürde yer alan çalışmaların analiz edilmesi ve DevOps'un yazılım geliştirme 

organizasyonlarına sağladığı avantajların incelenmesi amaçlanmaktadır.  

Bu inceleme, DevOps'un standartları, faydaları ve kazanımlarını literatür perspektifinden ele 

almaktadır. DevOps, yazılım geliştirme organizasyonları için önemli avantajlar sunmaktadır 

ve bu çalışma, bu avantajların daha iyi anlaşılmasına katkı sağlamayı hedeflemektedir. 

 

Anahtar Sözcükler: DevOps, DevOps Yaşam Döngüsü, ,Yazılım Geliştirme, Sürekli 

Entegrasyon, Sürekli Teslimat  

 

 

ABSTRACT 

In today's competitive business world, the information technology (IT) sector is required to 

ensure fast and reliable software delivery, which is a critical factor for the success of 

organizations. DevOps stands out as an approach that encourages collaboration between 

software development and operations teams, bridging the gap between these two distinct 

worlds.  

This study encompasses a systematic literature review on the DevOps methodology, aiming to 

analyze existing literature and examine the advantages that DevOps brings to software 

development organizations. 

This review delves into the standards, benefits, and achievements of DevOps from a literature 

perspective. DevOps offers significant advantages for software development organizations, 

and this study aims to contribute to a better understanding of these benefits. 
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GİRİŞ 

Günümüzün temel gerekliliği olan Dijital Dönüşüm, Kurumlara yeni bir çok avantaj 

sağlamaktadır. Çağı yakalamak adına, Bilgi Teknolojileri (IT) çözümlerine artan talep ve 

yazılımın hızlıca sunulma ihtiyacı, rekabet avantajlarını da korumak adına, çok kritik bir hale 

gelmektedir. Özellikle, son zamanlarda, köklü Kurumlar bu dijital stratejileri, hiyerarşik 

yapılarına ve organizasyon kültürlerine uygulamak için adımlar atmaktadır.  

Bu süreçte, organizasyon içindeki IT ekiplerinin rolü de giderek daha kritik bir hal almaktadır. 

Kurumlarda, Birçok yazılım geliştirme birimi, yazılım departmanlarını yapısal olarak ekiplere 

bölmeye başlamıştır. Bu ekiplerden Özellikle, DevOps ekipleri organizasyonların hızlı 

yazılım geliştirmeye ve sunmaya olan ihtiyacını karşılamak için kilit bir rol oynamaktadır.  

DevOps, Bilgi Teknolojisi (IT) sistemleri ve uygulamalarının, Geliştirme (Dev) ve 

Operasyonlar (Ops) aşamalarını temsil eden bir kısaltma ve bir metodolojidir.İlk defa 

"DevOps" terimi, John Allspaw tarafından 2009 yılında bir konferansta kullanıldı ve "Dev ve 

Ops İşbirliği" anlamına geldiğini belirtti. İşte bu noktadan itibaren DevOps ortaya çıkmıştır. 

DevOps, yazılım geliştirme süreçlerini iyileştirmek ve hızlandırmak için benzersiz bir 

yaklaşım sunmaktadır. Geleneksel yazılım geliştirme süreçlerinin yerini alan bu yaklaşım, 

yazılımın hızlı ve güvenilir bir şekilde sunulmasına yardımcı olurken, aynı zamanda 

organizasyonlar arasında daha iyi işbirliği ve iletişimi teşvik eder. Zaten DevOps 

metodolojisi, genellikle bir Kurumun, organizasyonun geliştirme ve operasyon işlevleri 

arasında bulunan iletişim, işbirliği, kültür gibi sorunları çözmek amacıyla ortaya çıkmıştır.  

 

      Şekil.1. DevOps genel bakış 

Bu çalışma ile DevOps metodolojisi işbirliğini ve karşılık gelen başarı faktörlerini inceleyen 

bir literatür taraması yapılmıştır. Literatürde DevOps metodolojisinin kazanımları ile ilgili 

nispeten az sayıda çalışma yapıldığı görülmektedir. Erich, Amrit ve Daneva’ya göre, 

DevOps'un Bilgi Sistemlerinin geliştirme ve operasyonlarının performansını gerçekten artırıp 

artırmadığını keşfetmek için daha fazla araştırmaya gerek olduğu belirtilmektedir (2014). Bu 

çalışmada, DevOps'un gerçekten yazılım geliştirme ve dağıtım süreçlerine fayda sağlayıp 

sağlamadığına dair kanıtlar bulmaya çalışılmaktadır. Ayrıca, DevOps'un benimsenmesine 
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yardımcı olmak için. DevOps bağlamında işbirliğinin daha iyi anlaşılmasına katkıda 

bulunmak amaçlanmaktadır.  

Teknolojilerin, gereksinimlerin, fikirlerin, araçların ve zaman çizelgelerinin sürekli olarak 

değiştiği bir dünyada, başarılı olabilmek için bilgilerin doğru, hızlıca ulaşılabilir, kolayca 

bulunabilir ve mümkünse sürekli, gerçek zamanlı olarak tüm ekip üyelerine iletilmesi 

gerekmektedir. Modern yazılım geliştirme süreçleri bu zorlukları karşılamak için, , değişime 

uyum sağlama ve veri odaklı proje yönetimi temel kavramlarına sahip olmak üzere 

evrilmiştir. Son zamanlarda DevOps olarak adlandırılan yeni bir akım, otomatik sistemleri 

kullanarak proje ekip üyeleri arasındaki bilgi boşluğunu kapatmayı ve gerçek zamanlı 

iletişimi sağlamak için sıkı süreçleri uygulamaya koymayı amaçlamıştır demektedir Cois, 

Yankel ve Connel(2014). DevOps metodolojisinin öngörülen potansiyel faydaları, 

birleştirilmiş süreçler/arayüzler/otomasyon ve geliştirilmiş müşteri hizmetlerini içerir diye 

tanımlanmaktadır (Hussaini, 2014). Kısaca DevOps, işletmelere yazılım ürün özelliklerini 

hızlı bir şekilde sunma olanağı tanıyan bir yazılım geliştirme yaklaşımıdır (Babar, Yu, 

Lapouchnian, 2015). 

DevOps, bugün yazılım endüstrisinin karşılaştığı sorunları önlemeye veya hafifletmeye 

yardımcı olmaktadır(Wahaballa, Wahballa, Abdellatief, Xiong, Qin, 2015). Geliştirme ve 

Operasyon bölümleri arasındaki işbirliği eksikliği zorluklarını aşmada ve Geliştirme ve 

Operasyon işlevlerinin sinerjisini artırmak amacıyla, DevOps metodolojisinin sistematik bir 

şekilde kullanılmasıyla, sektörde faaliyet gösteren büyük bir telekomünikasyon hizmetleri 

sağlayıcısının, Avrupa, Orta Doğu ve Afrika bölgesinde, metodolojinin başarılı bir şekilde 

uygulandığı ve uygulama sonuçlarını da göstererek başarılı olunduğu görülmektedir. Bu 

yaklaşım, DevOps arasındaki işbirliğini pekiştirmeye yardımcı olarak, telekomünikasyon 

ürünleri ve hizmetlerinin piyasaya sunulma süresini önemli ölçüde azaltmada etkili olmuştur 

(Hussaini, 2015). 

DevOps metodolijisinin faydalarını sıralamak gerekirse zaman tasarrufu, ayrılmış donanıma 

gerek olmaması, güvenilir ve ölçeklenebilir altyapı yönetimi, dağıtımın tutarlı ve 

tekrarlanabilir bir süreç haline gelmesi, sürekli dağıtım modeli, takımlar kaynak havuzunu 

paylaştıkları için önemli ölçüde maliyet tasarrufu sağlaması,  dağıtım hemen hemen hiç 

zaman kaybetmeden otomatik olduğundan, kaynakları rezerve etmeye gerek olmaması, test 

tamamlandığında takım kaynaklarının serbest bırakabilir olması diyebiliriz  (Virmani, 2015).  

Aslında, DevOps yaklaşımının temelde çözmeye çalıştığı sorunlar, değişime uyum sağlama, 

hızlı pazara sürme ve düşük maliyetle yüksek kaliteyi sürdürme gibi, her türlü yazılım 

projesinde evrensel olan genel iş sorunlarıdır. Bu yaklaşım, yüksek kaliteli yazılımın 

müşterilere sürekli entegre bir geri bildirimle sunulmasını mümkün kılar. DevOps kısa bir 

özetle zaten, şirketlerin yazılım döngülerini monolitik bir hızdan çevik bir zihniyete taşımakla 

sorumludur.  

Yeni ürünler; çeşitli düşünce süreçleri, yeni paradigmalar ve keşif aşamaları gerektirir ve bu 

tür zenginleştirici süreçler, DevOps'u benimseyerek dinamik hale getirilebilir. DevOps, 

kendiliğinden, zayıf noktaları güçlere dönüştürerek ve endüstri uygulamalarına daha geniş bir 
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bakış açısı kazandırarak yönetim uygulamalarına katkıda bulunmuştur (Mahanta, Adige, Pole, 

M, 2016). 

Shah, Dubaria ve Widhalm’a göre, DevOps kültürünü uygulamak, tekrarlanabilirlik, ölçüm ve 

tutarlılığı başlatır ve teşvik eder. Otomasyon uygulamak, doğal olarak değişiklik yapabilme 

hızını artırır, bir ekip tarafından herhangi bir günde yapılabilecek deploy sayısını artırır ve 

pazara sunma süresini iyileştirir (2018). 

Görüldüğü üzere, Yazılım Geliştirme ya da DevOps biriminde manuel yapılacak her 

değişiklik, değişikliği uygulayan o birimdeki teknik elemanın hızına bağlıdır. Oysa DevOps 

metodolojisiyle sağlanabilen otomasyon çözüm süresinin daha hızlı olmasını sağlar. DevOps 

Otomasyonunu etkin kullanmak o birimin başarısını doğrudan etkilemektedir. 

 DevOps faydalarını tanımlayan bir sistemli literatür incelemesi sunan Jabbari, Ali, Peterson 

ve Tanveer’e göre, açıkça DevOps ile ilişkilendirilen faydalar, yatırım getirisini maksimize 

etmeyi amaçlamak, süreç optimizasyonu sağlamak, yazılım deploy süreçlerini optimize 

ederek pazara çıkma süresinin azaltmak, ölçeklenebilirlik, otomasyonun taşınabilirliği, 

maliyet tasarrufu, bir organizasyonda maliyet ve kaliteyi etkili bir şekilde dengelemek, hızlı 

yanıt verilmesini sağlayan bir paradigm olmak, geliştiriciler ve operatörler arasındaki iletişim 

ve işbirliğine odaklanarak, yeni sürümlerdeki arıza oranlarını düşürmek, DevOps'un 

benimsenmesiyle maksimum bakım olanağının elde edilebileceği, güvenilirliği artırma ve 

hizmet ve özellik kalitesini artırarak müşteri memnuniyetini sağlamaktır (2018). 

DevOps’un teknik faydaları arasında erken sorun teşhisi, hata düzeltme süresinin ve sorunun 

karmaşıklığının azaltılması bulunur. DevOps, geliştirme süresini kısaltır, yayın hızını artırır 

ve yüksek müşteri memnuniyeti elde ederek yatırım getirisini artırır. 

 "Her şeyi otomatize et" ilkesi, DevOps'un temel ilkesidir. Otomasyon tanımı gereği; Sürekli 

Entegrasyon, Sürekli Test, Sürekli Dağıtım ve Sürekli Teslimatı içerir. Manuel işlemlerin 

ortadan kaldırılması ve tekrarlanabilir süreçlerin tanıtılması, otomasyonun önemli bir rekabet 

avantajı haline gelmesini sağlayan birçok fayda sunar. DevOps'ta otomasyon, piyasaya sürme 

süresini aylar ve haftalar yerine günler ve saatlere kadar azaltabilir. Özellikle sınırlı 

kaynaklarını en verimli şekilde kullanmak zorunda olan küçük organizasyonlar için 

otomasyon çok önemlidir, bu sayede büyük ve köklü rakipleriyle rekabet edebilirler. Bu 

nedenle, otomasyon büyük bir avantaj haline geldi ve zaman kazanmanın yanı sıra insan 

hatalarını azalttı, herhangi bir kişinin bunu yapmasına olanak tanıdı, böylece otomasyonun 

önemi de büyük oldu (Arulkumar, Lathamanju, 2019) 

DevOps mantalitesi ile çalışanlar daha mutlu olur ve sistemler;  işbirliği araçları, sorun takip 

araçları, kaynak kontrolü ve yönetim araçları gibi otomasyon araçları kullanılarak daha hızlı 

düzeltilebilen daha az hata içerirler(Katal, Bajoria, Dahiya, 2019). 

Anlaşıldığı üzere DevOps'un amacı, proje sürelerini kısaltmak, üretkenliği artırmak,kaliteyi 

etkilemeden hızlı geliştirme-dağıtım döngülerini yönetebilmektir. DevOps, geliştirme ekipleri 

ile operasyon ekipleri arasındaki darboğazları aşıp, özellikle sürekli entegrasyon, teslimat ve 
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dağıtım sağlayarak, geliştirme ve operasyon işlevleri arasındaki süreçleri iyileştirmektedir..Bu 

konuda artılarının açıkça bahsedildiği çok fazla kaynağın varlığını da görmekteyiz.  

DevOps, organizasyonların IT endüstrisinde önde olmak ve rekabetçi kalmak için 

benimsemeleri gereken en popüler mekanizmalardandır. DevOps sadece bir metodoloji değil, 

aynı zamanda bir kültürdür der Govil ve Saurakhia (2020). DevOps, geliştiriciler ve 

operasyon profesyonelleri arasında düşüncelerin, deneyimlerin ve süreçlerin paylaşıldığı bir 

kültürü temsil etmektedir. 

DevOps'ın takımın verimliliğini ve şirketin rekabetçiliğini artırabileceği inkar edilemez 

(Hamzane, Khalyly, 2021).  

DevOps yöntemleri, geliştiriciler ve operasyon ekipleri arasındaki kültürel ve metodolojik 

farkı azaltmış, bu da hem geliştirme hem de operasyon görevlerini yürüten sanal ekiplerin 

oluşturulmasına yol açmıştır. Bu, sıklıkla DevOps mühendisleri olarak adlandırılan yeni 

profesyonel figürlerin oluşturulmasını motive etmiştir (Alnafessah ,Gias, Wang, Zhu, 2021). 

Sadece yazılım süreçleri için değil, Network için de, DevOps ile Altyapı otomasyonu ile daha 

kolay yönetilebilir, teşhis edilebilir ve yapılandırılabilir hale gelmektedir der Lotfi, Bahnasse, 

Belkadi, Yazidi tezinde VPN tünellerinin otomatik dağıtımını sağlayan web tabanlı bir grafik 

arayüzü aracılığıyla otomasyonu sağlayan yeni bir mimari önermektedir (2021). 

Plant, Hillegersberg, ve Aldea, DevOps'u benimseme nedenlerinin genellikle işletme 

verimliliği açısından tanımlandığını belirterek, DevOps uygulamanın şirketlerin stratejik 

avantajına ek olarak katkıda bulunup bulunamayacağını araştırmayı amaçlamış, DevOps 

ekiplerinin hem işle ilgili hem de teknoloji ile ilgili yetenekler oluşturarak, pazar fırsatlarını 

algılamalarını, hızlı ve hedeflenmiş kararlar almalarını ve değişen koşullar karşısında 

varlıklarını dönüştürmelerini sağlayan şirket rekabet avantajına katkıda bulunabileceğini 

önermiştir(2021). 

Flefil, Alawneh ve Albalas, makalesinde, Ürdün'de, farklı alanlarda çalışan ve işlerinde 

DevOps'u kullanan kişilerden topladığı bir anket sunmuştur (2022). Ankete yanıt verenlerin 

%88'inin orta ve büyük ölçekli şirketlerden olduğu, yalnızca %12'sinin küçük şirketlerde 

çalıştığı, çalışanların da, DevOps'un yalnızca bir metodoloji olmadığını, aksine şirketlerin 

öğrenmesi, benimsemesi ve kullanmaya başlaması gereken bir kültür olduğunu vurguladığı 

görülmüştür. Ayrıca, çalışanlardan toplanan verilere göre, yazılım endüstrisindeki yeni 

otomasyon araçlarının önemini de vurguladıkları görülmektedir. 

Kljaik ve Scepanovic, makalesinde, Karadağ'daki şirketlerin DevOps metodolojisini ne 

ölçüde kullandığını, bu metodolojinin pratikte kullanımının sağladığı temel faydaları 

anlatmaktadır (2022). Araştırma sonucu, katılımcıların sadece dörtte birinin yazılım geliştirme 

sürecinde otomasyon kullandığı, Öte yandan, Karadağ'da daha fazla kuruluşun yazılım 

geliştirme yaşam döngüsünü hızlandırmak için DevOps'u benimsemeye başladığını 

göstermiştir. DevOps pazarının büyük ve hala gelişiyor olduğu, dijital dönüşümün 

benimsenmesinde, geliştirme ve operasyon ekipleri arasındaki ayrımı ortadan kaldırmak için 
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daha fazla yatırım dahil olmak üzere IT şirketleri için talep olmaya devam edeceği 

görülmektedir. 

DevOps ve Sürekli Entegrasyon'u geliştirmeye yönelik kapsamlı bir yaklaşım sunan 

Dileepkumar ve Mathew, makalesinde bu yaklaşımın çeşitli organizasyonlarda, örneğin e-

ticaret ve yazılım şirketlerinde başarılı uygulamalarının vaka çalışmalarını 

sunmaktadır(2023). 

Bir diğer çalışmada, kod kalitesi ve güvenilirliğini sağlamak için DevOps'ta etkili kod testi 

stratejilerini keşfetmeye odaklanılmaktadır. Kod kadar onun testi de yazılım kodunun 

beklenildiği gibi çalıştığını ve kullanıcının gereksinimlerini karşıladığını sağlayan DevOps 

süreçlerinin ayrılmaz bir parçasıdır. Bu çalışmanın sonucunda, DevOps'ta kod testi 

konusundaki mevcut bilgi birikimine katkı sağlamakta ve yazılım geliştiricileri, testçiler ve IT 

profesyonellerinin yazılım kodlarının kalitesini ve güvenilirliğini artırmalarına rehberlik 

etmektedir. Çalışma ayrıca, DevOps'ta etkili kod testinin önemini vurgulamaktadır (Charan, 

Narasimharao, Abhilash 2023). 

YÖNTEM 

Bu çalışma ile Doküman İnceleme Yöntemi kullanılarak DevOps'un sağladığı avantajları 

derinlemesine incelemek amaçlanmaktadır. Ayrıca, DevOps'un benimsenmesine yardımcı 

olmak için. DevOps bağlamında işbirliğinin daha iyi anlaşılmasına katkıda bulunmak 

amaçlanmaktadır,  

Bu yöntem ile DevOps hakkında yazılı materyallerden alıntılar sıralanarak analizi 

yapılmaktadır. DevOps'un, Kurumların, organizasyonların, şirketlerin dijital dönüşüm 

çabalarına nasıl katkı sağladığını ve neden bu kadar önemli olduğunu daha ayrıntılı bir şekilde 

anlamak için mevcut literatürü gözden geçirmek hedeflenmektedir. İlgili çalışmaların ve 

verilerin analizi, DevOps'un kurumsal dünyadaki önemini netleştirmeye yardımcı olacaktır. 

Çalışma verilerinin toplanması için son 10 yılda DevOps konusunda yayınlanan makaleler, 

konferans tutanakları, akademik dergiler, akademik dergi ve konferans makaleleri 

araştırılmıştır. Veriler sistemli, yıl yıl aramalarla elde edilmiştir. Makale havuzunu topladıktan 

sonra yaklaşık 23 makaleye kadar liste daraltılmıştır. 

SONUÇ VE BULGULAR 

DevOps'un çeşitli prensiplerinin, yaşam döngüsünde benimsendiği takdirde yazılım dağıtımı 

konusunda, organizasyonun yeteneklerini gerçekten nasıl optimize edebileceği görülmektedir. 

DevOps, sadece süreçlerde değişiklik yapmakla kalmaz, aynı zamanda kültürde değişiklik 

yapar. DevOps prensiplerini benimseyen organizasyonlar, DevOps dalgasına girmeyen 

organizasyonlara göre kesinlikle avantajlı olacaklardır. DevOps, organizasyonlara; piyasaya 

çıkış süresini azaltma, sürekli geri bildirime uyum sağlama, maliyet ve kaliteyi etkili bir 

şekilde dengeleme, organizasyonun verimliliğini artırma imkanı sağlamaktadır. 
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ÖZ 

Rekabetçi günümüz iş dünyasında, teknolojinin hakim olduğu her alanda, başarı için her 

zaman hayati gereksinimlere değinilir. Bunlar arasında da başlıca faktörler sık sık sıralanır. 

Bilgi Teknolojileri alanında çalışan herhangi birisine bu gereksinimlerle ilgili fikri 

sorulduğunda, son zamanlarda en üst sıra için hiç şüphesiz vereceği cevap:  DevOps olacaktır. 

DevOps’un sadece günümüz için geçici bir trend olarak kalmayacağı, gelecekte çok daha 

fazla benimseneceği düşünüldüğünde, verilen cevabın ne kadar yerinde olduğu şüphe 

götürmemektedir. Çünkü DevOps verim ve inovasyon demektir; DevOps gelecektir.  

Bu çalışmada, yazılım geliştirme operasyonları (Development-Dev) ile yazılım işletme 

operasyonları (Operations-Ops) arasındaki ilişkiyi geliştirmeyi amaçlayan, geleneksel manuel 

yöntemleri tümüyle terk eden, modernize, sisteme otomasyon sağlayan ve bu sayede 

tekrarlayan her türlü görevi otomatikleştiren, performans iyileştirmesine kökten katkı yapan, 

DevOps proje metodolojisi disiplinine değinilmiş; DevOps'un bir Kamu Kurumunda, yazılım 

geliştirme ve işletme operasyon süreçlerini, insan hatasını minimize edip süre kazanımı 

sağlayarak nasıl çok daha verimli hale getirebildiği üzerinde durulmuştur.  

İlgili konu, Kamu Kuruluşundaki bu otomatize etme geçiş dönemi ve adaptasyonundan 

bütünüyle bahsetmesinin yanı sıra, süreci DevOps araçları kullanılarak hazırlanan tamamen 

uygulamalı örnekler ile desteklemektedir.  

 

Keywords: DevOps, DevOps Yaşam Döngüsü, ,Yazılım Geliştirme, Sürekli Entegrasyon, 

Sürekli Teslimat  

 

 

ABSTRACT 

 

In today's competitive business world, where technology reigns supreme in every domain, 

essential prerequisites for success are frequently discussed. Among these factors, when asked 

for an opinion from anyone working in the field of Information Technology, undoubtedly the 

response for the top priority requirement in recent times would be DevOps. Considering that 

DevOps is not merely a passing trend for the present but is anticipated to be embraced even 

more extensively in the future, the accuracy of this response is beyond question. This is 

because DevOps signifies efficiency and innovation; DevOps is the future. 
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In this study, the DevOps project methodology discipline is discussed, aiming to enhance the 

relationship between software development operations (Development-Dev) and software 

operations (Operations-Ops), completely abandoning traditional manual methods, 

modernizing, providing automation to the system, and thus automating any repetitive tasks, 

contributing fundamentally to performance improvement. In addition to comprehensively 

addressing the transition and adaptation of this automation process in a Public Institution, the 

topic is substantiated with practical examples prepared using DevOps tools. 

Keywords:DevOps, DevOps Lifecycle, Software Development, Continious Integration, 

Continious Delivery 

 

GİRİŞ 

 

Teknoloji; bilgi ve becerilerin pratik uygulamaları yoluyla, insanların günlük yaşamlarını 

kolaylaştırmak, sorunları çözmek ve yeni fırsatlar yaratmak için kullandıkları bir araç ve 

süreçler topluluğunu ifade eder. Teknoloji; evlerimizde, işyerlerimizde, iletişimde, sağlık 

hizmetlerinde, ulaşımda ve daha birçok alanda kullanılır. Bilgisayarlar, internet, akıllı 

telefonlar, tıbbi cihazlar, enerji üretimi ve taşıma sistemleri gibi birçok örnek, teknolojinin 

günlük yaşantımızın ayrılmaz bir parçası olduğunu gösterir. Teknoloji, insanların yaşamlarını 

daha kolay, verimli ve bağlantılı hale getirerek sürekli olarak evrilmektedir. 

Bilgi Teknolojileri; bilgilerin işlenmesi, depolanması, iletilmesi ve paylaşılmasına olanak 

tanıyan donanım, yazılım, sistem, devops ve ağ teknolojilerini içerir. Günümüzde, bilgi 

teknolojileri de teknolojinin ayrılmaz bir parçası haline gelmiştir ve iş, iletişim, eğitim, sağlık, 

endüstri, eğlence ve daha birçok sektörde temel bir rol oynamaktadır. İş dünyasında, bilgi 

teknolojileri; veri analizi, iş süreçlerinin otomasyonu, güvenlik, bulut bilişim ve yapay zeka 

gibi birçok alanda organizasyonların rekabet avantajı elde etmelerine yardımcı olur. 

Dolayısıyla, bilgi teknolojileri günümüzde teknolojinin merkezinde yer alır ve 

organizasyonların başarısı için kritik bir öneme sahiptir. 

Günümüzde, Bilgi Teknolojileri (IT) alanında, DevOps, büyük bir önem kazanmış ve kritik 

bir rol üstlenmiştir. DevOps, yazılım geliştirme operasyonları (Development-Dev) ile yazılım 

işletme operasyonları (Operations-Ops) ekiplerinin işbirliği yapmasını teşvik eden ve bu iki 

dünyayı birleştiren bir kültürdür. Bu yaklaşım, yazılım ürünlerinin ve hizmetlerinin daha hızlı 

bir şekilde müşterilere sunulmasını, iş süreçlerinin daha verimli hale getirilmesini ve hataların 

azaltılmasını amaçlar. 

DevOps'un rolü, yazılım geliştirme ve yazılım işletme operasyonları ekipleri arasındaki 

iletişimi ve işbirliğini güçlendirmek, sürekli entegrasyon ve sürekli teslimat (CI/CD) gibi 

otomasyon yöntemlerini benimsemek, altyapıyı kodla (Infrastructure as Code) yönetmek ve 

sürekli iyileştirme prensiplerine dayanmaktır. Bu sayede, organizasyonlar daha hızlı yanıt 

verme, hızlı hata düzeltme ve iş süreçlerinin daha hızlı iyileştirilmesi gibi avantajlar elde 

ederler. 

DevOps, aynı zamanda işletme süreçlerinin güvenliğini artırmak ve uyumluluk 

gereksinimlerini karşılamak için de önemlidir. Güvenlik, DevOps süreçlerinin ayrılmaz bir 

parçası olarak ele alınır, bu da yazılımın ve altyapının daha güvenli hale getirilmesini sağlar. 

DevOps yaklaşımı, bilgi teknolojilerinde hızlı değişime ve rekabetçi baskılara karşı başarıyla 

ayak uydurmak isteyen organizasyonlar için vazgeçilmez bir rol oynamaktadır. Bu yaklaşım, 
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yazılımın hızla geliştirilmesini, dağıtılmasını ve iyileştirilmesini sağlayarak organizasyonların 

verimliliğini artırırken kişi memnuniyetini de yükseltir. 

Kısa bir literatür taraması sonucunda, bu yaklaşımın farklı yönlerinin incelendiği bir dizi 

çalışma ortaya çıkmıştır. Arifoğlu, büyük ve karmaşık projelerin DevOps süreçlerini nasıl 

benimseyebileceğini ve uygulayabileceğini ele almıştır (2020). Sonuçlar, DevOps'un büyük 

ölçekli uygulamalar için de geçerli bir yaklaşım olduğunu ve organizasyonların hızlı ve 

güvenilir yazılım dağıtımı sağlamak için bu yaklaşımı kullanabileceğini göstermektedir. 

Bunların yanı sıra, "DevOps for Dummies" adlı kitap, DevOps kavramını ve prensiplerini 

ayrıntılı bir şekilde açıklamaktadır. Kitap, organizasyonların DevOps'u nasıl 

benimseyebileceği konusunda rehberlik sunmaktadır. 

Kljaik ve Scepanovic, makalesinde, Karadağ'daki şirketlerin DevOps metodolojisini ne 

ölçüde kullandığını, bu metodolojinin pratikte kullanımının sağladığı temel faydaları 

anlatmaktadır (2022). Araştırma sonucu, katılımcıların sadece dörtte birinin yazılım geliştirme 

sürecinde otomasyon kullandığı, Öte yandan, Karadağ'da daha fazla kuruluşun yazılım 

geliştirme yaşam döngüsünü hızlandırmak için DevOps'u benimsemeye başladığını 

göstermiştir. DevOps pazarının büyük ve hala gelişiyor olduğu, dijital dönüşümün 

benimsenmesinde, geliştirme ve operasyon ekipleri arasındaki ayrımı ortadan kaldırmak için 

daha fazla yatırım dahil olmak üzere IT şirketleri için talep olmaya devam edeceği 

görülmektedir. 

Chen ve Suo’ya göre, son yıllarda ortaya çıkan bulut teknolojisi devriminin ana itici gücü, 

Docker tarafından temsil edilen konteyner teknolojisi ve DevOps tarafından temsil edilen 

konteyner dağıtım teknolojisidir (2023). 

Bir diğer çalışmada, DevOps, yazılım geliştirmenin zaman ve kalite kısıtlamalarına potansiyel 

bir çözümdür denilmektedir(Jha, Teri, Verma, Tarafder, Bhowmilk, 2023). 

Thantharate’e göre, yazılım geliştirmenin dinamik alanında, DevOps, işbirliğini artırmak, 

süreçleri optimize etmek ve teslimatı hızlandırmak için kritik bir araç haline gelmiştir (2023). 

Agile ve DevOps metodolojileri, birçok fayda sunmaları nedeniyle yazılım geliştirme 

alanında giderek daha popüler hale gelmektedir. Agile yöntemler, geliştirmede hız, tekrar ve 

sistemın ana özellikleri ve fonksiyonlarına odaklanmanın artırılmasına dayanır. DevOps 

yaklaşımı ise sürekli entegrasyon, sürekli teslimat, sürekli iyileştirme ve daha hızlı geri 

bildirim hedeflemektedir(Afaneh, Al-Mousa, Al-Hamid, Al-Awasa, 2023). 

Sravan, Ganesh, Kiran’a göre,  DevOps kullanılarak organizasyonların, uygulama ve 

hizmetleri daha hızlı ve güvenilir bir şekilde sunabilir. Geliştirme döngülerini azaltmayı ve 

müşterilere daha düzenli güncellemeler sağlamayı amaçlayan Agile yazılım geliştirme, 

DevOps'tan büyük ölçüde faydalanmaktadır. DevOps metodolojisi kullanılarak uygulama 

dağıtımı, uygulamaların tüm aşamalarda kaliteli bir şekilde yapılmasını, çalıştırılmasını ve 

sürdürülmesini sağlar (2023). 

Birçok organizasyon, iş süreçlerinin etkinliğini artırmak için başta yazılım olmak üzere IT ile 

ilgili araçlardan yardım aramaktadır. Bu nedenle, yazılım ürünlerinin kalitesi ve zamanında 

teslimi önemli bir endişe haline gelmiştir. Bu nedenle organizasyonlar, DevOps 

uygulamalarını hayata geçirmektedirler der Arsecularatne ve Wickramarachch (2023). 

Bu çalışmamızda, özgün bir yaklaşımla, DevOps’un uygulama kısmına daha fazla ağırlık 

verilen ve pratiğe dökülebilen, Kurumlara Devops adaptasyonu sürecinde yol göstermeyi 
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hedefleyen, süreci daha hızlı, daha güvenilir ve daha esnek hale getiren, süreçteki her türlü 

verimi açıkça ortaya koyacak bir DevOps yaklaşımı örneği gerçekleştirmeyi hedeflemekteyiz. 

YÖNTEM 

Kamu kurumları IT Birimleri, geleneksel olarak karmaşık bürokrasi ve süreçlerle yönetilen 

büyük organizasyonlardır. Bu yüzden geleneksel yöntemler ve manuel süreçler, buralarda bir 

dizi soruna yol açmaktadır. Manuel süreçlerde insan hatası olasılığı her zaman daha yüksektir. 

Bununla birlikte; yazılım geliştirme, test, dağıtım ve izleme süreçlerinin otomatize olmaması 

yüzünden oluşan hatalar, manuel süreçler ve altyapının elle yönetilmesi yüzünden 

operasyonel maliyet fazlalığı, hızlı güncellemeler ve iyileştirmelerin mümkün olamaması, 

otomatikleştirilmemiş güncelleştirmelerin getirdiği dezavantajlar yüzünden hizmet 

sunumundaki yavaşlıklar, güvenlik zafiyetleri DevOps metodolojisine ihtiyaç duyulmasına 

sebep olur. Sonuç olarak, DevOps metodolojisi kullanılmadığı için oluşan sorunlara karşılık 

bu süreç Kurumlara entegre edilirse, kamu kurumlarının hizmet sunumunu hızlandırabilir, 

maliyetleri azaltabilir, güvenliği artırabilir ve daha iyi veri yönetimi sağlayabilir. Uygulamalı 

örneklerle ilgili durumun iyileştirilmesi aşama aşama anlatılacak ve DevOps'un bu 

organizasyonlar için önemli bir ihtiyaç olduğu gösterilmeye çalışılacaktır. 

 Günümüzde, Kurumlarda, DevOps metodolojisi ya uygulanmamakta ya da henüz geçiş 

aşamasındadır. Süreci tamamlayan Kurumlardan birisi baz alınarak, ilgili sürecin baştan sona 

uygulamalı şekilde açıklanması sağlanacaktır. Bu doğrultuda uygulama sonuçlarının görsel 

olarak raporlanması sağlanacaktır. Yöntem olarak; uygulamalı şekilde, 

Proje yönetimi ve görev takip aracı olarak Redmine kullanmak, Apache Maven ya da Apache 

Ivy ile yönetilen varsa ön yüzü Dockerize edilmiş NginX Docker olan Java programlama 

diliyle yazılmış uygulama örneği oluşturmak, IDE olarak Eclipse ya da IntelliJ IDEA 

kullanmak, Versiyon Kontrol Sitemi olarak Git Versiyon Kontrol Sistemi kullanmak,Git depo 

yönetimi olarak GitLab kullanmak, CI/CD tool olarak Jenkins kullanmak, Jenkins üzerinden 

Sonarqube ile static kod analizi yapılmasını sağlamak, Jenkins ile entegre olan Sonarqube ile 

yapılan her Git push talebinden sonra deploy olacak kodun kalitesini ölçmek, Sonarqube ile 

analiz yapıldıktan sonra kodların iyileştirilmesi, kod zafiyetlerinin kapatılması sonrası Jenkins 

kullanılarak deploy işlemlerinin otomatik bir şekilde yapılmasını sağlamak, yazılım depolama 

yöneticisi olarak Nexus Repo kullanmak ve bu sayede tüm bileşenlerin merkezi bir yerde 

yönetilmesini sağlamak, Konteyner depolama teknolojisi olarak Harbor kullanmak ve bu 

sayede Docker Konteynerlarının depolanması ve güvenli bir şekilde paylaşılması 

sağlanacaktır. 

Planlama, Analiz, Proje Yönetimi ve Görev Takip 

Proje ihtiyaçlarını ve hedeflerini belirleme, teknik analizler yapma, uygulama 

gereksinimlerini belirleme aşamasıdır. Proje yönetimi ve görev takip aracı olarak Redmine 

kullanılmaktadır. 

 

Şekil.1.Redmine Kullanımı 
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Kod 

Apache Maven ya da Apache Ivy ile yönetilen, ön yüzü Dockerize edilmiş NginX Docker 

olan, arka tarafı Spring Boot framework olan, Spring Boot web sunucusu olarak Tomcat  ile 

ayağa kalkan, Java programlama diliyle yazılmış uygulama örneği oluşturulmaktadır. 

IDE olarak Eclipse ya da IntelliJ IDEA kullanılmaktadır. 

Versiyon Kontrol Sistemi olarak Git kullanılmaktadır. 

Git depo yönetimi olarak GitLab kullanılmaktadır. 

 

Şekil.2.GitLab Kullanımı 

 

           Sürekli Entegrasyon ve Sürekli Teslimat(CI/CD) 

CI/CD aracı olarak Jenkins kullanılmaktadır. 

Jenkins ile deploy işlemleri otomatize edilmektedir. 

 

Şekil.3.Jenkins Kullanımı 

Jenkins ile konfigürasyon işlemleri yapılarak deploy işlemleri otomatize edilmektedir. 
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Şekil.4.Jenkins Front End Konfigürasyonu İle Otomatik Deploy Yapmak 

 

Şekil.5.Jenkins Back End Konfigürasyonu İle Otomatik Deploy Yapmak 

Jenkins üzerinden build alınarak Sonarqube ile static kod analizi yapılması ve Sonarqube’de 

sonuçların görüntülenmesi sağlanmaktadır. 
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Şekil.6. Jenkins Üzerinden Build Almak için GitLab’de Jenkinsfile oluşturulması 

 

Şekil.7. Jenkins Üzerinden Build Alınarak Sonarqube İle Static Kod Analizi Yapılması 
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Şekil.8.Sonarqube İle Static Kod Analizi Sonuçları 

Jenkins ile entegre olan Sonarqube ile yapılan her Git push talebinden sonra deploy olacak 

kodun kalitesini ölçülmektedir. 

Sonarqube ile analiz yapıldıktan sonra kodların iyileştirilmesi, kod zafiyetlerinin kapatılması 

sonrası Jenkins kullanılarak deploy işlemlerinin otomatik bir şekilde yapılmasını 

sağlanmaktadır. 

 

Depo ve Depolama Yönetimi 

Yazılım depolama yöneticisi olarak Nexus Repo kullanılmaktadır ve bu sayede tüm 

bileşenlerin merkezi bir yerde yönetilmesi sağlanmaktadır. 

 

Şekil.9.Nexus Kullanımı 
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Konteyner depolama teknolojisi olarak Harbor kullanılmaktadır, bu sayede Docker 

konteynerlarının depolanması ve güvenli bir şekilde paylaşılması sağlanmaktadır. 

 

Şekil.10.Harbor Kullanımı 

 

 

Sürekli İyileştirme 

Sürekli geri bildirimlere dayalı olarak süreçlerin ve ürünlerin sürekli olarak iyileştirilmesi için  

Redmine, projelerinizi ve süreçlerinizi düzenli bir şekilde yönetmenizi ve iyileştirmeleri 

izlemenizi sağlayan birçok araç sunmaktadır. Görüldüğü gibi Redmine üzerinde görevler veya 

sorunlar oluşturarak, kullanıcıların geri bildirimlerini kaydedebilmekteyiz. Bu, kullanıcıların 

karşılaştığı sorunları veya önerileri sistematik bir şekilde kaydetmemizi sağlamaktadır. 

SONUÇLAR 

Bu çalışmada DevOps proje metodolojisi disiplinine kurumsal bir yaklaşım ile bir uygulama 

örneğinin, DevOps yaşam döngüsünde en baştan en son aşamaya kadar nasıl uygulandığı 

görülmektedir. İlgili örnekler detaylandırılarak açıklanmaktadır. Ayrıca, özgün bir yaklaşımla, 

DevOps’un uygulama kısmına daha fazla ağırlık verilen ve pratiğe dökülebilen, Kurumlara, 

organizasyonlara Devops adaptasyonu sürecinde yol göstermeyi hedefleyen, Devops sürecini 

daha hızlı, daha güvenilir ve daha esnek hale getiren, süreçteki her türlü verimi açıkça ortaya 

koyacak bir DevOps yaklaşımı örneği gerçekleştirmek hedeflenmiş ve uygulanmıştır. 
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Abstract: 

 Migrane is nowadays considered to the one of the most common conditions affecting 

day to day life of an individual. The appearance and the associated symptoms alongwith 

headache and the different types of presentation in different individuals make it really hard for 

the attending physician and also troublesome for the patient. The various causes leading to 

migrane also posses a challenge in controlling the attacks of migrane in an individual. 

 For the project the drug that was used was Nicollum metallicum in 30 potency and 

final assessment was carried out and efficacy was assessed by the changes observed in the 

subjective feeling at the end of the treatment regimen. In our study out of the 48 cases treated 

and observed, 35 cases showed positive results and reduction in symptoms. 

Keywords:- 

Migrane, Nicollum metallicum, headache, right side, left side, homoeopathy 

Abbreviations:- 

IT – information technology, C – Centisimal 

 

INTRODUCTION:- 

Migraine is a primary headache disorder characterized by recurrent headaches that are 

moderate to severe. Typically, the headaches affect one half of the head, are pulsating in 

nature, and last from a few hours to 3 days.
 (1,2)

 

The word migraine is from the Greek ἡμικρανία (hemikrania), 'pain in half of the head', from 

ἡμι- (hemi-), 'half', and κρανίον (kranion), 'skull'.
 (1,2)

 

Up to one-third of people affected have an aura: typically a short period of visual disturbance 

that signals that the headache will soon occur. Occasionally, an aura can occur with little or 

no headache following it. 
(1,2)

 

Globally, approximately 15% of people are affected by migraines. It most often starts at 

puberty and is worst during middle age.  An early description consistent with migraines is 

contained in the Ebers papyrus, written around 1500 BC in ancient Egypt. 
(1,2) 
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Pathophysiology 

The understanding of migraine pathophysiology is advancing rapidly. Improved 

characterisation and diagnosis of its clinical features have led to the view of migraine as a 

complex, variable disorder of nervous system function rather than simply a vascular 

headache.
 (3)

 

Recent studies have provided important new insights into its genetic causes, anatomical and 

physiological features, and pharmacological mechanisms. The identification of new migraine-

associated genes, the visualisation of brain regions that are activated at the earliest stages of a 

migraine attack, a greater appreciation of the potential role of the cervical nerves, and the 

recognition of the crucial role for neuropeptides are among the advances that have led to 

novel targets for migraine therapy. Future management of migraine will have the capacity to 

tailor treatments based on the distinct mechanisms of migraine that affect individual 

patients.
(3)

 

Symptoms:-  

Migraine symptoms may begin one to two days before the headache itself. This is known as 

the prodrome stage. Symptoms during this stage can include:
 (1,2,4,5,6)

 

 food cravings 

 depression 

 fatigue or low energy 

 frequent yawning 

 hyperactivity 

 irritability 

 neck stiffness 

In migraine with aura, the aura occurs after the prodrome stage. During an aura, you may have 

problems with your vision, sensation, movement, and speech. Examples of these problems 

include:
 (1,2,4,5,6)

 

 difficulty speaking clearly 

 feeling a prickling or tingling sensation in your face, arms, or legs 

 seeing shapes, light flashes, or bright spots 

 temporarily losing your vision 

The next phase is known as the attack phase. This is the most acute or severe of the phases 

when the actual migraine pain occurs. In some people, this can overlap or occur during an 

aura. Attack phase symptoms can last anywhere from hours to days. Symptoms of a migraine 

can vary from person to person. Some symptoms may include:
 (1,2,4,5,6)

 

 increased sensitivity to light and sound 

 nausea 

 dizziness or feeling faint 

 pain on one side of your head, either on the left side, right side, front, or back, or in your 

temples 

 pulsing and throbbing head pain 

 vomiting 
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After the attack phase, a person will often experience the postdrome phase. During this phase, 

there are usually changes in mood and feelings. These can range from feeling euphoric and 

extremely happy, to feeling very fatigued and apathetic. A mild, dull headache may 

persist.The length and intensity of these phases can occur to different degrees in different 

people. Sometimes, a phase is skipped and it’s possible that a migraine attack occurs without 

causing a headache.
 (1,2,4,5,6)

 

Migraine pain 

People describe migraine pain as: 

 pulsating 

 throbbing 

 perforating 

 pounding 

 debilitating 

It can also feel like a severe dull, steady ache. The pain may start out as mild, but without 

treatment will become moderate to severe.
 (1,2,4,5,6)

 

CAUSES 

Researchers haven’t identified a definitive cause for migraines. However, they have found 

some contributing factors that can trigger the condition. This includes changes in brain 

chemicals, such as a decrease in levels of the brain chemical serotonin.
 (1,2,4,5,6)

 

Other factors that may trigger a migraine include:
 (1,2,4,5,6)

 

 bright lights 

 severe heat, or other extremes in weather 

 dehydration 

 changes in barometric pressure 

 hormone changes in women, such as estrogen and progesterone fluctuations 

during menstruation, pregnancy, or menopause 

 excess stress 

 loud sounds 

 intense physical activity 

 skipping meals 

 changes in sleep patterns 

 use of certain medications, such as oral contraceptives or nitroglycerin 

 unusual smells 

 certain foods 

 smoking 

 alcohol use 

 traveling, 
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Migraine types
(1,2,4,5,6)

 

Two of the most common types are migraine without aura and migraine with aura. Some 

people have both types. 

Migraine without aura 

This type of migraine used to be called common migraine. Most people with migraine don’t 

experience an aura. 

According to the International Headache Society, people who have migraine without aura 

have had at least five attacks that have these characteristics:
 (1,2,4,5,6)

 

 Headache attack usually lasting 4 to 72 hours if it’s not treated or if treatment doesn’t work. 

 Headache has at least two of these traits: 

o it occurs only on one side of the head (unilateral) 

o pain is pulsating or throbbing 

o pain level is moderate or severe 

o pain gets worse when you move, like when walking or climbing stairs 

 Headache has at least one of these traits: 

o it makes you sensitive to light (photophobia) 

o it makes you sensitive to sound (phonophobia) 

o you experience nausea with or without vomiting or diarrhea 

 Headache isn’t caused by another health problem or diagnosis.
 (1,2,4,5,6)

 

Migraine with aura 

This type of migraine used to be called classic migraine, complicated migraine, and 

hemiplegic migraine. Migraine with aura occurs in 25 percent of people who have migraines.
 

(1,2,4,5,6)
 

According to the International Headache Society, you must have at least two attacks that have 

these characteristics: 

 An aura that goes away, is completely reversible, and includes at least one of these symptoms: 

o visual problems (the most common aura symptom) 

o sensory problems of the body, face, or tongue, such as numbness, tingling, or dizziness 

o speech or language problems 

o problems moving or weakness, which may last up to 72 hours 

o brainstem symptoms, which includes: 

 difficulty talking or dysarthria (unclear speech) 

 vertigo (a spinning feeling) 

 tinnitus or ringing in the ears 

 hypacusis (problems hearing) 

 diplopia (double vision) 

 ataxia or an inability to control body movements 

 decreased consciousness 
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o eye problems in only one eye, including flashes of light, blind spots, or temporary blindness 

(when these symptoms occur they’re called retinal migraines)
 (1,2,4,5,6)

 

 An aura that has at least two of these traits: 

o at least one symptom spread gradually over five or more minutes 

o each symptom of the aura lasts between five minutes and one hour (if you have three 

symptoms, they may last up to three hours) 

o at least one symptom of the aura is only on one side of the head, including vision, speech, or 

language problems 

o aura occurs with the headache or one hour before the headache begins 

 Headache isn’t caused from another health problem and transient ischemic attack has been 

excluded as a cause.
 (1,2,4,5,6)

 

An aura usually occurs before the headache pain begins, but it can continue once the headache 

starts. Alternatively, an aura may start at the same time as the headache does
(1,2,4,5,6)

 

Chronic migraines 

Chronic migraine used to be called combination or mixed headache because it can have 

features of migraine and tension headaches. It’s also sometimes called severe migraine and 

can be caused by medication overuse.
 (1,2,4,5,6)

 

People who have chronic migraines have a severe tension or migraine headache more than 15 

days a month for 3 or more months. More than eight of those headaches are migraines with or 

without aura. Check out more differences between migraine and chronic migraines.
 (1,2,4,5,6)

 

Compared to people who have acute migraines, people with chronic migraines are more likely 

to have: 

 severe headaches 

 more disability at home and away from home 

 depression 

 another type of chronic pain, like arthritis 

 other serious health problems (comorbidities), such as high blood pressure 

 previous head or neck injuries 

Acute migraine 

Acute migraine is a general term for migraines that aren’t diagnosed as chronic. Another 

name for this type is episodic migraine. People who have episodic migraines have headaches 

up to 14 days a month. Thus, people with episodic migraines have fewer headaches a month 

than people with chronic ones.
 (1,2,4,5,6)

 

Vestibular migraine 

Vestibular migraine is also known as migraine-associated vertigo. About 40 percent of people 

who have migraines have some vestibular symptoms. These symptoms affect balance, cause 

dizziness, or both. People of any age, including children, may have vestibular migraines.
 

(1,2,4,5,6)
 

Optical migraine 
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Optical migraine is also known as eye migraine, ocular migraine, ophthalmic migraine, 

monocular migraine, and retinal migraine. This is a rarer type of migraine with aura, but 

unlike other visual auras, it affects only one eye.
 (1,2,4,5,6)

 

The International Headache Society defines retinal migraines as attacks of fully reversible and 

temporary vision problems in only one eye. The symptoms may include
(1,2,4,5,6)

 

 flashes of light, called scintillations 

 a blind spot or partial loss of vision, called scotomata 

 loss of vision in one eye 

These vision problems usually occur within an hour of the headache. Sometimes optical 

migraines are painless. Most people who have an optical migraine have had another type of 

migraine before
(1,2,4,5,6)

 

Migraine vs tension headache 

Migraine and tension headache, the most common type of headache, share some similar 

symptoms. However, migraine is also associated with many symptoms not shared by tension 

headaches. Migraines and tension headaches also respond differently to the same treatments.
 

(1,2,4,5,6)
 

Both tension headaches and migraines can have: 

 mild to moderate pain 

 a steady ache 

 pain on both sides of the head 

Only migraines can have these symptoms: 

 moderate to severe pain 

 pounding or throbbing 

 an inability to do your usual activities 

 pain on one side of the head 

 nausea with or without vomiting 

 an aura 

 sensitivity to light, sound, or both
(1,2,4,5,6)

 

 

NICCOLUM METALLICUM 

Metallic Nickel 

(NICCOLUM) 

Introduction:- 

 Nickel is found associated with Cobalt. It is said to have received its name (Nickel, the devil) 

from the miners, who considered it "false ore" as they were mining for copper. 

 It was proved by Nenning 

 Sir James Y. Simpson used the Sulphate of Nickel (NiSO4) in "periodic headaches of a very 

severe character," and the provings show that the metal and the carbonate are equally 

appropriate in this connection. 
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 Moser (Am. H., xxiii. 61) has cured cases when the pain is: < 10 to 11 a.m., and may be so 

intense as to cause the patient to cry out; appears first left side, may jump to right; disappears 

in evening. 

 Hering says it is suited to: "Literary men and others who suffer from periodical nervous 

headaches; weak, asthenopic, weak digestion, constipation; < morning on awaking." 
(7,8,9)

 

Symptamatology:- 

 Low-spirited; fears something evil will happen.─Vexed and very angry from least 

contradiction.─Anxious moroseness and inquietude.─Trembling and fright with desire for 

solitude.─Dislike to conversation.─Anxiety on moving as if sweat would break out. 

 Periodical nervous sick headaches, with asthenopia, weak digestion, constipation. Catarrh. 

Suits debilitated, nervous, literary patients, with frequent headaches, dyspepsia and 

constipation. 

 Cracking in cervical vertebrae when moving the head. Pain on top as from a nail. Pressure on 

vertex, in morning; worse till noon and in warm room. Stitches. Objects appear too large. 

Migraine; first on left side. Twitching of upper lip. 

 Dulness, does not comprehend the conversation, and is unable to relate properly in 

conversation. 

 Vertigo: in the morning; when rising after stooping, in evening; when awaking, with nausea 

and desire to vomit. 

 Vertigo, with dizziness and staggering, as from weakness, < on getting up in the morning. 

 Heaviness and painful fullness in head, principally in forehead (compelling to rub forehead 

with hand), with vertigo; in morning, as if she had not slept sufficiently. 

 Headache all day, in forenoon with vomiting of bile. 

 Heat in head, compelling him to seek open air, with thirst (afternoon). 

 Headache, in a room, and after a walk in open air. 

 Pressure on vertex as from a hand.─As if a nail sticking in vertex. 

 Pain in both sides of head, as if it were breaking.─Stitches in head (when stooping). 

 Tearing and shootings in head (and l. eye in paroxysms).─Periodical (every fortnight) 

headache. 

 Modalities.--Worse, periodically, every two weeks; yearly, forenoon. Better, in evening. 
(7,8,9)

 

HOMOEOPATHY AND MIGRANE:- 

 Homoeopathy works proficiently for Migrane, it gradually lowers pain and episodes. 

Homeopathy not just focuses on controlling the symptoms but works deep inside and treats 

the roots and also reduces the frequency and intensity of attacks. Homoeopathic remedies are 

safe, natural and can be used by people of all age groups. 

The best result in Migrane treatment can be achieved if the strategic treatment is targeted at 

the root cause of Migrane as well as the symptoms. 

OBJECTIVES:- 

1) To ascertain the role of Niccolum metallicum in Migrane 

2) To avoid the role of analgesics in Migrane 

3) To improve the quality of life of the patient. 
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 Inclusion Criteria 

1)  Adult men and women in the age group of 18 to 60 years. 

2)  Patients who are known & diagnosed cases of Migrane 

3) Patients who have started having the symptoms of Migrane. 

 Exclusion Criteria 

1)  Persons suffering from other disorders apart from MIgrane. 

2)  Pregnant and lactating women. 

3)  Non-complying patients who do not follow the treatment regimen. 

4)  Patients on other medications which could not be stopped. 

 

 

 METHODOLOGY 

 The patients were clinically evaluated and treated with Niccolum Metallicum as per the 

regimen. Subjects were told to avoid physical and mental exertion as much as possible. Any 

exposure to stimulants which can alter the action of medicines were to be avoided. For the 

project the potency was decided as 30C in single dose. Final assessment was carried out and 

efficacy was assessed by the changes observed in the subjective feeling of the symptoms at 

the end of the treatment regimen. 

 Study was carried out on 48 adult men and women of the age group of 18 to 60 years 

and the sex ratio was kept equal. 

 Any deviation during the treatment period was taken into consideration and recorded 

separately. All completed case record forms were pooled together and used for statistical 

analysis and related analysis and the evaluation is utilized for further research purposes. 

Wash-out period:  At least 7 days, but not exceeding 10 days before participating in the 

study. The subjects were withdrawn from all the medications.  

Withdrawal Criteria  

The investigator may withdraw a subject from the study for any of the following reasons: 

1) The subject suffers from significant intercurrent illness or undergoes surgery during the 

course of the study. 

2) Any subject found to have entered the study in violation of this protocol.  This would include 

pre-study directions regarding alcohol and drug use, fasting or if the subject is uncooperative 

during the study. 

3) Any subject who requires the use of an unacceptable concomitant medicines. 

4) If it is felt in Principal Investigator’s opinion that it is not in the subject’s best interest to 

continue. 

5) Any subject who wishes to withdraw his consent. 

6) Any other justifiable reason, which should be adequately documented. 

 RESULTS 

Socio-demographic parameters 
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 In our study more number of patients were in the group of 18-60 years age group. A 

significant positive correlation between lifestyle, age, dietary habits, side correlation and 

incidence was found. We found that majority of patients were professionals (such as 

engineers, lawyers, IT experts etc.), businessman and service personnel. Similarly majority of 

them worked for up to 14-15 hrs but had less amount of rest. Incidence was high among 

persons who had less sleep, who had more exposure to screen time, suffering from stress, 

having poor dietary habits, smokers. (Table 1).  

Table 1: Socio-demographic parameters affecting Migrane 

Demographics Range Number of cases 

Age 

18-30 17 

31-40 20 

41-50 06 

51-60 05 

 

 

 

Gender 

Female 24 

Male 24 

Occupation 

Professionals 09 

Businessman 15 

Service personnel 21 

Others 03 

Hours of work 

6-8  05 

8-10 06 

10-12 12 

12-15 25 

Smoking 

Yes 32 

No 16 

Side Predominance 

Right 18 

Left 30 
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Medications prescribed:- 

 The medicine prescribed was Niccolum Metallicum on the basis of its effectiveness 

mentioned in various literature of homeopathic materia medica in cases of Migrane.
 

 Descriptive statistics along with chi-square test (non-parametric test) were used. From 

the test statistics we found that there was a significant reduction in pain, incidence and 

frequency of Migrane by homoeopathic management (p<0.005). 

 During the period of counseling there were drop outs (around 20%) due to various 

reasons like far distance from hospital, refusal from family members but after the project 

started there were no drop outs. 

Adverse Effects 

No adverse events have been reported for homeopathic medicine. The subjects were examined 

throughout the study to evaluate any adverse effects after consumption of homeopathic 

medicine. 

Contraindications 

There is no contraindication for Niccolum Metallicum, but still to avoid the unexpected 

adverse event, pregnant and nursing women were not recruited in the study.  

 

 

 

DISCUSSION & CONCLUSIONS:-  

In the study it was found that majority of the patients were in the age group of 31-40 yrs. 

Subjects were assessed based on the subjective feeling of the symptoms of Migrane at the 

beginning and the end of the treatment plan. 

 Special attention was given to the education of patients in terms of symptoms of 

Migrane. As the number of smokers was high in the study, it can also be one of the 

contributing factors.  

 As Migrane is most prevailing, dietary restrictions along with lifestyle changes and 

yoga and meditation can definitely improve the condition. Proper dietary habits with proper 

sleep can also have a positive outcome in the condition.
 

 Homeopathy has produced lot of successful results in cases of Migrane without any 

side-effects. In our study out of the 48 cases treated and observed, 35 cases showed positive 

results and reduction in the symptoms with the use of the remedy Nicollum metallicum (Table 

2). 

Table 2: Results:- 

Number of patients Relief of Symptoms 

06 Pain, frequency and incidence of migrane attacks was 

remarkably reduced  

10 Pain and frequency of Migrane attacks were partially reduced 

19 Pain & frequency of migrane attacks were completely relieved 

*Remarkably reduced – As described by the patients the intensity of symptoms was reduced 

by almost 75%. 
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*Partially reduced - As described by the patients the intensity of symptoms was reduced by 

almost 30%. 

 The success in achieving the significant results in majority of cases is due to the 

specific effect of Nicollum metallicum in the said condition which helps the physician to draw 

significant conclusions. 
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ÖZET 

Küreselleşme, dünya çapında bilgi, ekonomi, politika, kültür, teknoloji ve sanat gibi pek çok 

hususun yaygınlaşması ve birbiriyle etkileşimidir. Özellikle bilgisayar ve internet teknolojileri 

bilgiye ulaşımda kolaylıklar getirmiş ve eğitimde küreselleşmenin hızlanmasına katkı 

sağlamıştır. Küreselleşmenin önemli olması zaman içinde öğretim programlarına girmesine 

neden olmuştur. Bunlardan birisi de coğrafya dersi öğretim programlarıdır. Bu çalışma, nitel 

araştırma yöntemlerinden doküman analizine dayalı olarak gerçekleştirilmiştir. Çalışmada 

2018 yılı coğrafya dersi öğretim programı incelenerek içerdiği küreselleşmeye dair hususlar 

tespit edilmiş ve bunların değerlendirilmesi yapılmıştır. Zira bu çalışmanın temel amacı 2018 

yılında kabul edilen coğrafya dersi öğretim programı içinde küreselleşmenin yeri nedir, 

sorusuna cevap aramaktır. Çalışma sonuçlarına göre coğrafya dersi öğretim programının genel 

hedef ve amaçları içinde küreselleşmeyle ilgili çeşitli husus bulunmaktadır. Programda 

küreselleşme konusu yerel, bölgesel, ulusal ve küresel etkileşimlerin birbirine etkilerini 

değerlendirmeye imkân verecek şekilde düzenlenmiştir. Ayrıca küresellerimin bir aracı olan 

teknolojik gelişmeleri içerdiği görülmüştür. Diğer yandan coğrafya dersi öğretim programında 

küresel boyuttaki çevresel, kültürel, siyasi ve ekonomik örgütler ve sözleşmelere yer 

verilmiştir. Bunların özellikle uluslararası ilişkiler alanındaki önemlerinin öğrenilmesi ve 

bunlara yönelik analizler yapılması programın bir başka tarafıdır. Bu yönüyle Türkiye’nin 

küresel ölçekte durumunun değerlendirilmesi ve çeşitli ilişkiler açısından özelliklerinin 

kavratılması programın amaçları içinde yer almıştır.  

Anahtar Kelimeler: Küreselleşme, Eğitim, Coğrafya Dersi, Müfredat 

ABSTRACT 

Globalization is the increase in interaction and the spread of relations in fields such as 

knowledge, economy, politics, culture, technology and art around the world. Especially 

computer and internet technologies have facilitated access to information and contributed to 

the acceleration of globalisation in education. The importance of globalisation has caused it to 

be included in curricula over time. One of these is the geography curriculum in Turkey. This 

study was carried out based on document analysis, one of the qualitative research methods. In 

the study, the 2018 geography curriculum was examined and the issues related to 

globalisation were identified and evaluated. Because the main purpose of this study is to seek 

an answer to the question of what is the place of globalization in the geography curriculum 

adopted in 2018. According to the results of the study, there are various issues related to 

globalization within the general goals and objectives of the geography course curriculum. 
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According to the results of the study, there are various issues related to globalisation in the 

general goals and objectives of the geography curriculum. In the curriculum, the subject of 

globalisation is arranged in a way to enable the evaluation of the effects of local, regional, 

national and global interactions on each other. In addition, it has been observed that it 

includes technological developments as a tool of globalisation. On the other hand, 

environmental, cultural, political and economic organisations and conventions of global 

dimension are included in the geography curriculum. Learning the importance of these 

especially in the field of international relations and making analyses about them is another 

aspect of the programme. In this respect, the evaluation of Turkey's situation on a global scale 

and the understanding of its characteristics in terms of various relations are among the aims of 

the program. 

Keywords: Globalisation, Education, Geography Lesson, Curriculum 

GİRİŞ 

Küreselleşme üzerine çok sayıda tanım yapılmış ve kavramsal çerçevesi çizilmeye 

çalışılmışsa da hala en karmaşık ve tartışmalı kavramlardan biridir (Guillén, 2001; Stiglitz, 

2007; Zajda, 2020). Bununla birlikte farklı alanlara göre tanımlarda çeşitli özelliklerin ön 

plana çıktığı ve tam bir beraberlik sağlanmadığı görülmektedir (Demir ve Terzi, 2020; Elçin, 

2012). Küreselleşme, dünyanın bir bütün olarak algılanmaya başlanmasıyla birlikte bilim, 

bilgi, ekonomi, politikada, kültür ve sanat gibi pek çok hususun dünya çapında yaygınlaşması 

ve birbiriyle etkileşim halinde olmasıdır (Alpar, 2021; Onat, 2002). Küreselleşme, her alanda 

mesafelerin öneminin giderek azalmasıyla sosyal, siyasal, ekonomik, bilgi ve kültürel 

alanlarda dünyanın bütünleşmesinin artmasıdır (Çalık ve Sezgin, 2005). Küreselleşme, 

insanlar arasındaki ilişki ve bağlantılar için sınırların ortadan kalktığı ve bağlantıların arttığı 

bir süreci ifade eder (Akhan ve Kaymak, 2021; Günel, 2016). Küreselleşme kavramında 

anahtar kelimelerden birisi olay ve süreçlerin "dünya çapında" gerçekleşmesi ve birbirini 

etkileme kabiliyetlerinin olmasıdır (Spring, 2015). Küreselleşme ancak teknolojik altyapı 

sayesinde mümkün olmuştur. 

1980 sonrasında çevresel, demografik, kültürel ve uluslararası örgütler boyutları da dünya 

gündeminde yer alan küreselleşme (Bayar, 2008), doğu blokunun 1990'lı yıllarda çökmesi, 

liberal ekonomi ve politik yaklaşımların yaygınlaşmasıyla artış göstermiştir. Küreselleşmeyle 

birlikte gittikçe ulus devletlerin sınırlarını aşan ilişkiler ağının varlığı daha bariz hissedilmiştir 

(Pustu, 2006; Tağraf, 2002). Ulaşım ve iletişimin artması dünya çapında coğrafya alanındaki 

gelişmeleri kolaylıkla takip etmeyi, sempozyum ve kongrelere katılabilmeyi sağlamıştır. Bu 

sayede dünyanın önemli meseleleriyle ilgili küresel ölçekte coğrafi bilgi alışverişleri 

gerçekleşebilmiştir.  

Küreselleşme Türkiye’yi de derinden etkilemektedir. Ancak dünyanın her tarafında olduğu 

gibi Türkiye’de de küreselleşme süreci tek yönlü olarak ilerlememekte ve dinamik bir süreç 

olarak işlemektedir. Zira Türkiye medeniyetler arası kesişimin önemli noktalarından ve 

örneklerinden birisidir (Bayar, 2008). Nitekim Türkiye dünyanın pek çok ülkesinden öğrenci 

almakta ve yine başka ülkelere öğrenci göndermektedir. Bunun gibi özellikle teknolojik 

olarak gelişmiş batı ülkeleri dünyanın her tarafında eğitim amaçlı gelen öğrencileri 
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barındırmaktadır. Yani günümüzde yerelden küresele ve küreselden ulusal düzeye her alanda 

etkileşim arttığı gibi eğitim alanında da bu yoğun bir şekilde gerçekleşmektedir (Balay, 2004). 

Küreselleşmenin eğitim üzerinde derin etkileri olmuştur. Küreselleşme, bilgi ve eğitimi dünya 

çapında hızlı bir şekilde hareketlilik kazandırmış ve yaygınlaştırmıştır (Yurdabakan, 2002).  

Özellikle bilgisayar ve internet teknolojileri, bilgiye ulaşmada kolaylıklar getirmiş, eğitimde 

küreselleşmenin kurumlar ve ülkeler değişimine kolaylık getirmiştir. İnternet teknolojisi 

sayesinde okullarda verilen eğitim evlere ve iş yerlerine taşınmıştır (Karaboğa, 2018). Bu 

çerçevede küreselleşmenin etkisiyle ülkeler, eğitim ve öğretim sistemlerini düzenlemek için 

önemli ölçüde yatırım yapmıştır. Bu sayede küreselleşmenin artan gelir, eşitsizlikler gibi 

olumsuz etkilerini dengelemek gereğini hissetmişlerdir. Örneğin çevrimiçi uzaktan eğitim 

güçlü bir araç haline gelmiş, eğitim programları buna göre güncellenmiş ve öğretim için 

gerekli iletişim ekipmanlarına yatırım yapılmak zorunda kalınmıştır (Bakhtiari ve Shajar, 

2006). Bu anlamda küreselleşme okul öncesi eğitimden yüksek öğretime kadar eğitimin her 

kademesini etkilemiştir (Erdem, 2018). Bununla birlikte küreselleşme tüm eğitim sistemlerini 

aynı şekilde ve ölçüde etkilememektedir. Diğer yandan bir ülkenin eğitim politikasını analiz 

ederken küreselleşmenin etkilerinin gerçekte nasıl işlediğinin anlaşılması gerekir (Rizvi, 

Lingard, 2010:42). Zira artık eğitim sistemleri karakter olarak ulus merkezli olduğu bir 

dönemden daha büyük bir küresel meseleleri içeren entegrasyona geçmiştir. Bu ise 

müfredatları yeniden değerlendirmeye ve yapılandırmaya neden olmaktadır. Pek çok ülke, 

okul derslerine ait programları dünyadaki rekabetçi şartların gereğine uygun içerik, anlayış ve 

becerilerle donatmak suretiyle eğitim programlarında reforma gitmektedir (Deng, Gopinathan, 

Lee, 2013).  

Küreselleşmeyle birlikte eğitim fırsatlar ve tehditler yönüyle her zamankinden daha önemli 

hale gelmiştir. Çünkü öğrencilerin ve nihayetinde ulusların giderek daha rekabetçi hale gelen 

küresel ekonomide etkin bir şekilde faaliyet göstermeleri ancak küresel düzeyde bir eğitim 

kalitesi ile mümkün olabilmektedir. Zira eğitim, insanların üretkenliğini artırır ve hızlı 

teknolojik değişim için bir temel sağlar. Aynı zamanda yaratıcılığı ve yeni fikirlerin 

üretilmesini besler ve destekler. Bu çerçevede uluslararası iletişimin arttığı süreç ülkelerin 

ekonomik, sosyal ve politik olarak her zamankinden daha fazla birbirine bağımlılığını 

doğurmaktadır. Bu nedenle küresel ölçekte iyi bir eğitim iletişimsel yeteneği kolaylaştırır ve 

insanların deneyimlerini genişletmeye yardım eder (Bloom, 2004). Genel olarak eğitimde 

küreselleşme yalnızca zararlı veya yararlı olarak tanımlanamaz, kişinin konumuna, bakış 

açısına, değerlerine ve önceliklerine göre bu durum değişir. Bununla birlikte eğitimciler, 

küreselleşmeye ve ilgili süreçlere yalnızca etki yapmakla kalmazlar. Eğitimciler, öğrencilerini 

küreselleşmeyle ilişkili süreçlerin ortaya çıkardığı fırsatlara karşı hazırlıklı ve bilinçli olmaya 

da hazırlarlar (Jackson, 2016). Eğitimin küreselleşmesi, yerel ve küresel arasındaki 

farklılıkların tüm okullarda aynı olduğu anlamına gelmez (Spring, 2015). 

Küreselleşme ile birlikte eğitim reformları dünyanın farklı yerlerinde özellikle son 

dönemlerde yoğun olarak hayata geçirilmektedir (Cheng, 2020; Ramirez, Chan-Tiberghein, 

2003). Bu durum Türkiye’de coğrafya dersi öğretim programları için de geçerlidir. Zira 

Türkiye’de genel olarak derslere ait öğretim ile birlikte coğrafya dersi öğretim programlarında 

da değişikliklere gidilmiştir. Son olarak coğrafya dersi öğretim programı 2018 yılında 
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değiştirilmiş ve yenilenmiştir. Bu çalışmanın da temel amacı Küreselleşme konusunu 2018 

coğrafya dersi öğretim programının kazanımları, konuları ve sınıf düzeylerine göre dağılımını 

incelemektir. 

YÖNTEM 

Araştırma Modeli 

Bu çalışma, nitel araştırma yöntemlerinden doküman analizine dayalı olarak 

gerçekleştirilmiştir. Doküman analizi, kitaplar, mektuplar, dergiler, günlükler, haritalar gibi 

yazılı materyallerin yanında görsel ve işitsel belgelerin kullanılarak sistemli bir şekilde 

değerlendirme ve analizin yapıldığı nitel araştırma yöntemidir (Yıldırım ve Şimşek, 2016; 

Wach, Ward ve Jacimovic, 2013). Doküman analizinde, basılı veya elektronik belgeler 

incelenerek sistematik bir değerlendirmeye tabi tutulur (Kıral, 2020). Böylece elde edilen 

verilerden ilgili konu üzerine bir yaklaşım geliştirmek ve anlam çıkarmak mümkün olur. Bu 

çalışmada ise bir basılı belge niteliğindeki dokümanlardan Talim ve Terbiye Kurulunun 

yayımladığı coğrafya dersi öğretim programı ele alınmış ve küreselleşmeye dair içeriği 

incelenmiştir. 

Verilerin Toplanması ve Analizi 

Çalışmada, 2018 yılında Millî Eğitim Bakanlığı tarafından kabul edilen ve tüm lise düzeyi 

okullar için coğrafya kitaplarının buna göre hazırlanmasının zorunlu kılındığı ortaöğretim 

coğrafya dersi (9, 10,11 ve 12. sınıflar) öğretim programı temel alınmıştır (MEB, 2018). 

Çalışmada bu programda geçen küreselleşme konusu ile ilgili hususlar içerik bakımından ele 

alınarak sınıf seviyelerine göre tespit edilmiştir. Bu süreçte kaynak doküman ayrıntılı olarak 

okunmuş ve anlaşılmıştır. Daha sonra yorumlama ve değerlendirme gerçekleştirilmiştir. 

Böylece programda geçen küreselleşme ile ilgili veriler ayıklanarak analizde bulunulmuştur. 

Zira dokümanlardaki veriler, esas olarak doküman içerisindeki haliyle analiz edilmelidir 

(Bailey, 2007). 

Literatür Taraması 

Dünya genelinde küreselleşme üzerine çok fazla araştırma yapıldığı gibi Türkiye’de de 

küreselleşmenin etkileri üzerine önemli çalışmalar yapılmıştır. Ayrıca küreselleşmenin eğitim 

üzerine etkileri de bazı araştırmacılar tarafından çalışılmıştır. Ancak küreselleşme üzerine 

Türkiye’deki coğrafya dersi öğretim programı içindeki yeri kapsamında bir çalışma 

yapılmamıştır. Bu bağlamda Gömleksiz ve Kılınç (2012) akademisyen görüşlerine göre 

küreselleşmenin eğitim programları üzerindeki etkisini incelemiştir. 15 öğretim üyesinin 

katıldığı araştırma sonucunda küreselleşmenin bir taraftan eğitim sistemleri üzerinde önemli 

avantajlar getirdiği diğer taraftan başka ülkelerin kültürlerinin baskı kurmasına veya 

bireylerin tutum, inanış ve yaşam biçimlerinin değişmesine sebep olduğu sonucuna ulaşmıştır. 

Dağlı (2007) tarafından yapılan çalışmanın konusu küreselleşme karşısında Türk eğitim 

sistemidir. Dağlı, nitel ve doküman incelemesine dayalı çalışması sonucunda değişim ve 

küreselleşme olgularının evrensel olduğu ve bunun her alanda olduğu gibi eğitim alanında da 

kendini hissettirmeye devam edeceği, bu nedenle bilgiyi etkin şekilde kullanacak bireylerin 

yetiştirilmesi gerekliliğine ulaşmıştır. Bu bağlamda zaten Türk eğitim sisteminin ulusal 

karakteri üzerinde evrensel ilkelerin önemli bir yeri olduğunu belirtmiştir.  

Karaman (2010) tarafından yapılan çalışmada küreselleşme ve eğitim konusu çeşitli 

yönleriyle ele alınmıştır. Nitel ve belge taramasına dayalı yapılan çalışma sonucunda 

küreselleşmeyle birlikte eğitimin ulusal olmaktan çıktığı ve uluslararası bir boyut kazandığı 

sonucuna ulaşılmıştır. Bu bağlamda küreselleşme soncusunda özellikle üniversitelerin 
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derinden etkilendiği, bilgi ve iletişim teknolojilerinin gittikçe küreselleşmenin etkilerini 

eğitim alanında daha fazla gösterdiği ve bundan Türkiye’deki kurumların da payını aldığı ve 

almaya devam edeceği bulgularına ulaşmıştır. 

Gümüş ve İlhan (2012) tarafından geçekleştirilen çalışmada küreselleşme konusu öğretim 

elemanlarının görüşlerine göre ele alınmış ve küreselleşmenin Türkiye’deki coğrafya 

bölümlerine etkisi araştırılmıştır. Tarama modeline göre yapılan bu araştırmada 

küreselleşmenin coğrafya bölümlerine etkisi bazı değişkenler açısından belirlenmeye 

çalışılmıştır. Toplam 60 katılımcıyla gerçekleştirilen çalışma sonucunda akademisyenlerin, 

yabancı üniversitelerin coğrafya bölümleri arasında bilimsel iş birliği hususunda yeterli 

duyarlılığa sahip oldukları, uluslararası sempozyum ve kongrelerde çok sayıda bildirileri 

yayınladıkları ancak alanlarıyla ilgili SCI ve SSCI dergilerdeki yayınlarının sayısal olarak 

yetersiz olduğu sonucuna ulaşmıştır. 

Öztürk ve Karabağ (2013) tarafından yapılan çalışmada coğrafya eğitimi ve küreselleşmenin 

epistemolojisi konusu ele alınmıştır. Çalışmada, küreselleşmenin eğitim üzerindeki etkileri ve 

eğitimin pazarlaştırılması esas olarak incelenmiştir. Küreselleşmeyle eğitimin ticarileştirme 

yönü ve öğretmen eğitimi hususları irdelenmiş ve eleştiriler getirilmiştir. Bu bağlamda 

coğrafya eğitimi ile coğrafya öğretmen eğitimi değerlendirilmiş ve bunların günümüzde nasıl 

kavramsallaştırılması gerektiği açıklanmıştır. Çalışma sonucunda küreselleşme bağlamında 

Türkiye’de coğrafya eğitimi açısından coğrafya öğretmen yeterliklerinin önemli olduğu ve 

coğrafya dersi öğretim programının küresellik hususunda doğru bir alt yapıyı olduğuna 

ulaşılmıştır. 

Yasak, Özav ve Oğan (2020) tarafından yapılan çalışmada coğrafya eğitimi yeni yaklaşımlar 

bağlamında ele alınmış, bu çerçevede Uşak ve Pecs üniversiteleri karşılaştırılarak 

küreselleşmeyle ilintili olarak değerlendirilmesi yapılmıştır. Nitel bir çalışma olarak 

gerçekleştirilen çalışmada bu iki üniversitenin coğrafya programları, teknolojik altyapıları ve 

uygulamalı dersler değerlendirilmiştir. Çalışma sonucunda küreselleşmenin eğitimdeki 

etkisine eş olarak coğrafya eğitimi alanında da önemli değişimler yaşandığı bulgusuna 

ulaşılmıştır. Bu bağlamda özellikle ABD, Kanada ve Batı Avrupa ülkelerinin coğrafya 

eğitimlerinde gerçekleşen yenileşme eğilimleri, problem merkezli müfredatlar ve bilişimdeki 

teknolojik gelişmelerin eğitim alanında entegrasyonu söz konusu olup bunların coğrafya 

eğitimine de yansıdığı sonucuna ulaşmışlardır. 

Bunlardan başka küreselleşme ve eğitimi üzerine Özdemir (2011) tarafından yapılan eğitim ve 

eğitim programlarını toplumsal değişim ve küreselleşme bağlamında ele aldığı çalışması ve 

Eser’in (2014) küreselleşme sürecine internetin eğitim sistemlerine etkisi yönüyle incelediği 

araştırması vardır. Ayrıca Karaboğa’nın eğitim kurumları üzerindeki etkileri kapsamında 

küreselleşme süreci değerlendirdiği yayını ve Uçkaç’ın (2019) küreselleşmenin eğitim 

üzerindeki etkisini neoliberalizm ile ilişkili ele aldığı çalışma bunlardan bazılarıdır. 

Araştırmanın Amacı   

Günümüzde sadece mekânsal düzeyde değil sanal olarak da artık dünya bir küresel köy haline 

dönüşmüştür. Bunun önemli ayaklarından birisini eğitim oluşturmaktadır. Zira günümüzde 

dünyada eğitim alanında gerçekleşen gelişmeler hızla dünyanın diğer taraflarına yayılmakta 

ve benzer uygulamalar devreye sokulmaktadır. Bu çerçevede “küreselleşme” adı altında 

dersler verilmekte veya çeşitli disiplinler içinde küreselleşme işlenmektedir. Coğrafya eğitimi 

ve buna bağlı olarak coğrafya ders kitapları da bundan etkilenmektedir. Bu çalışmanın da 

temel amacı da Türkiye’de lise düzeyinde coğrafya dersi öğretim programındaki (2018) 

küreselleşme konusunun durumunu değerlendirmektir. Bu nedenle çalışmanın temel sorusunu 

şudur: 2018 Coğrafya dersi öğretim programı içinde küreselleşmenin yeri nedir? Dolayısı ile 

bu çalışmada temel amaç coğrafya dersi öğretim programına küreselleşme konusunun ne 
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oranda yansıttığını tespit etmek ve değerlendirmektir. Bu ana hedef etrafında çalışmada 

araştırılan alt sorurlar şunlardır: 

a) 2018 Coğrafya dersi öğretim programının amaçları içinde küreselleşmenin yeri nedir? Bu 

çerçevede 2018 Coğrafya dersi öğretim programı konuları ve kazanımları içinde küreselleşme 

önemli bir paya sahip midir? 

b) 2018 Coğrafya dersi öğretim programı içinde küreselleşme ile ilgili hangi hususlara yer 

verilmiştir?  

c) 2018 Coğrafya dersi öğretim programı içinde küreselleşme ile ilgili hususlara tüm sınıf 

seviyelerinde yer verilmiş midir? 

BULGULAR 

Günümüzde dünyanın hemen her yerinde eğitim sistemleri küresel rekabet sebebiyle nitelikli 

bireyler yetiştirme çabası içindedir. Bugün akademik gelinen noktada dünyadan bağımsız ve 

bilimsel alandaki yeniliklerden habersiz bir eğitim sisteminin yüksek başarı göstermesi 

beklenemez. Bu durum coğrafya eğitimini ve öğretim programlarını da derinden etkilemiştir. 

Zira coğrafya kapsamı gereği bir taraftan doğal olaylarla diğer taraftan beşerî coğrafya 

konularıyla ilgilenerek örgün eğiminde önemli bir yerinin olmasına neden olmaktadır. 

Bununla birlikte her geçen gün dünyanın farklı yerlerinde yeni gelişmelerin yaşanması, 

kaçınılmaz olarak bu bilgi ve verilerin coğrafya alanına yansımasını gerekli kılmaktadır. Bu 

durum coğrafya öğretim programlarının güncellenmesini ve bilimsel gelişmeleri yansıtmasını 

beraberinde getirmektedir. Yani coğrafya dersi öğretim programlarının sıklıkla 

değiştirilmesini ve yenilenmesi bir zorunluluk halini almaktadır. 

Yenilenen coğrafya programlarının içerdiği hususlar önemlidir. Bunlardan biri de son olarak 

değişiklikler yapılarak kabul edilen 2018 coğrafya dersi öğretim programıdır (MEB, 2018). 

Bu program içinde yer verilen konulardan birisi ise küreselleşmedir. Zira küreselleşme 

günümüzün önemli meselelerinden bir tanesidir.  

Coğrafya dersi öğretim programının (2018) temel felsefesi ve genel amaçları içinde 

küreselleşme ile ilgili olarak çeşitli hususlara yer verilmiştir. Coğrafya dersi öğretim 

programında; “Hızla artan teknolojik gelişmeler, özellikle bilgi-iletişim alanlarında yaşanan 

değişim; yerel, bölgesel, ulusal ve küresel etkileşimleri artırmıştır. Yani zaman-mekân 

yakınlaşması yaşanmaktadır. Yerel, bölgesel, ulusal ve küresel ölçekteki etkileşimler sadece 

beşerî süreçler açısından değil doğal süreçler açısından da söz konusudur”, denilmek suretiyle 

küreselleşmenin önemi belirtilmektedir. Görüldüğü gibi programda bilim ve teknolojide 

yaşanan hızlı değişimlere vurgu yapılmakta ve “öğretim teori ve yaklaşımlarındaki yenilik ve 

gelişmelerin” eğitim ortamını ve insanları doğrudan etkilediği ifade edilmektedir. Coğrafya 

öğretim programlarının perspektifinde bir taraftan milli ve manevi değerlerin korunarak 

gelecek nesillere aktarılmasının eğitim sisteminin temel açları arasında olduğu ifade edilirken 

diğer yandan insanlık ailesi içinde yer almanın ve buna katkı vermesinin gerekliliği 

vurgulanmaktadır. Programda Türkiye Yeterlilikler Çerçevesinde (TYÇ) yer alan sekiz 

anahtar yetkinlikten birisi olarak “dijital yetkinlik” belirlenmiştir (MYK, 2015). Burada 

küreselleşmenin bilgisayar ve teknolojik boyutu ile ilgili olarak şu ifadelere yer verilmiştir; 

“İş, günlük hayat ve iletişim için bilgi iletişim teknolojilerinin güvenli ve eleştirel şekilde 

kullanılmasını kapsar. Söz konusu yetkinlik, bilgiye erişim ve bilginin değerlendirilmesi, 

saklanması, üretimi, sunulması ve alışverişi için bilgisayarların kullanılması ayrıca internet 

aracılığıyla ortak ağlara katılım sağlanması ve iletişim kurulması gibi temel beceriler yoluyla 

desteklenmektedir” (MYK, 2015). 
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Coğrafya dersinin uygulanmasıyla ilgili olarak ise coğrafya dersi öğretim programının temel 

felsefe ve genel amaçlar kısmında küreselleşme bağlamında şu ifadelere yer verilmiştir; 

“Hızla artan teknolojik gelişmeler, özellikle bilgi-iletişim alanlarında yaşanan değişim; yerel, 

bölgesel, ulusal ve küresel etkileşimleri artırmıştır. Bu anlamda, bazı coğrafi çalışmalarda 

ifade edildiği gibi zaman-mekân yakınlaşması yaşanmaktadır. Yerel, bölgesel, ulusal ve 

küresel ölçekteki etkileşimler sadece beşerî süreçler açısından değil doğal süreçler açısından 

da söz konusudur. Günümüzde coğrafi bilgiler günlük hayatta daha yoğun olarak 

kullanılmaktadır. Örneğin dünyanın herhangi bir yerinde oluşan çevre sorunları, farklı 

ölçeklerde birçok yerde etkisini hissettirebilmektedir” (MEB, 2018). Görüldüğü gibi coğrafya 

öğretim programının felsefesi ve amaçları içinde mekânın gittikçe yaklaştığı belirtilmekte 

artık küresel etkileşimlerin her alanda ve düzeyde yaşandığı bunun neticesi olarak da hayatın 

her düzeyinde dünyada oluşan bir meselenin herkesi ilgilendirdiği açıklanmaktadır. 

Dolaysıyla coğrafya dersleri vasıtasıyla konulara yerelden küresele uzanan bir ölçekte 

sorunların ele alınması ve analiz edilebilme becerilerinin gerekliliği ortaya konulmaktadır. 

Coğrafya derslerinin bir özelliği doğal ve beşerî sistemlerin işleyiş ve etkilerini anlama ve 

değerlendirme kabiliyeti kazandırmasıdır. Zira coğrafya dersleri doğal çevre ile insan 

etkileşimini nedensel olarak inceleyen bir bilim dalıdır. Buna uygun olarak coğrafya dersi 

öğretim programıyla öğrencilerin doğal ve beşerî sistemlerin yerel ve küresel etkileşim içinde 

işleyişini anlamlandırması ve bu hususlar hakkında analizi de içeren bilgi sahibi olması 

amaçlanmaktadır. Bunların yanında bölgesel ve küresel açıdan aktif çevresel, kültürel, siyasi 

ve ekonomik örgütlerin uluslararası durumunun kavranması, Türkiye’nin bölgesel ve küresel 

ilişkiler açısından konumu ve potansiyelinin farkına varılması hedefler arasında 

bulunmaktadır. Bu özelliklerden da anlaşıldığı üzere coğrafya dersi öğretim programı 

küreselleşmeyi çok çeşitli yönleri ile ele almakta ve öğrencilerde oluşturulmak istenen 

nitelikleri ortaya koymaktadır. Diğer bir deyişle ulusaldan uluslararası düzeye kadar çeşitli 

coğrafi konuların küreselleşme ile bütünleşik olarak öğretilmesini temel amaçlar içerisinde 

ortaya koymaktadır. 

Coğrafya dersi öğretim programında küreselleşmeyi içeren konular farklı ünitelerde 

bunmaktadır. Ayrıca bir ünitenin adının “küresel ortam: bölgeler ve ülkeler” olarak 

isimlendirilmesi de önemlidir. Zira bu durum küreselleşmenin coğrafya dersi öğretim 

programı açısından değer taşıdığını göstermektedir. 

Sınıf düzeyleri itibariyle ünitelerin konu, kazanım ve açıklamaları dikkate alındığında 9. 

sınıfta küreselleşme ile ilgili bazı hususlara yer verildiği görülmekledir. Bunlardan bir tanesi 

dünyanın gittikçe dijitalleşmesini ve verilerin elektronik ortamda gerçekleşmesini içeren 

“Coğrafi Bilgi Sistemlerine (CBS) ve uzaktan algılama teknikleri” ile ilgili konulardır. Zira bu 

konular yakın zamanda coğrafya alanına girmiş ve dünya çapında hızla yayılarak coğrafya 

ders programlarında yerini almıştır. Nitekim CBS kavramının kullanılmaya başladığı yıllar 

ancak 1960’lı yılların başına kadar gitmektedir (Başarsoft, 2023).  

10. sınıfta küreselleşme ile ilgili olarak Küresel Ortam, Bölgeler ve Ülkeler ünitesinde “dünya 

üzerinde bulunan önemli ulaşım hatlarının bölgesel ve küresel etkileri” konusuna yer 

verilmiştir. Bu çerçevede kazanım olarak “uluslararası ulaşım hatlarının bölgesel ve küresel 

etkilerinin (Kazanım: 10.3.1.)” analiz edilmesi istenmektedir. Konu işlenirken “İstanbul’daki 

3. Hava Limanı ve Kanal İstanbul projelerinin bölgesel ve küresel etkilerine yer verilmesi” 

gerektiğine vurgu yapılmaktadır. Böylece öğrencilerin hem bölgesel hem de dünya ölçeğinde 

küreselleşmeyi değerlendirebilme becerisi geliştirmeleri hedeflenmektedir. 

11. sınıfta Doğal Sistemler ünitesi içinde küresel ölçekte önemi olan Ramsar Sözleşmesi 

(Kazanım: 11.1.4.b.)’ne (Uluslararası Öneme Sahip Sulak Alanlar Sözleşmesi) yer 

verilmektedir. Bu sözleşmeyle ise su ekosisteminin unsurları ve işleyişi ile ilgili hususlara 
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vurgu yapılması istenmektedir. Zira Ramsar Sözleşmesi, özellikle su kuşlarının yaşama sahası 

olarak uluslararası değeri olan sulak alanları ve habitatı konu edinen bir sözleşmedir (Unesco, 

2023). Bu anlamda küresel çevrenin korunması ve geliştirilmesini esas aldığı görülmektedir 

(Canik, 2020). 

Küreselleşmeye 11 sınıfta yer verilen ünitelerden birisi Beşerî Sistemlerdir. Burada 

Türkiye’nin şehirsel fonksiyonlarına yer verilmekte ve “Türkiye’nin şehirlerin fonksiyonel 

özellikleri ile küresel ve bölgesel etkilerinin” ele alınması istenmektedir. Bu çerçevede 

“tarihsel süreçte şehirlerin fonksiyonel özelliklerindeki değişimlerin küresel etkilerine yer 

verilmesi” belirtilmektedir. Ayrıca kazanım olarak öğrencilerin “şehirlerin küresel ve bölgesel 

etkilerini fonksiyonel açıdan yorumlamaları (Kazanım: 11.2.4. ve 5.)” gerekliliği 

vurgulanmaktadır. Bu anlamda 11 sınıflarda özellikle yerel alandan küresele kadar şehirlerin 

fonksiyonlarının değerlendirilmesi ve bunun üzerinde öğrencilerin bir beceri geliştirmeleri 

gerekmektedir. Öğrencilerin küreselleşme bağlamında şehirleri değerlendirebilmeleri ve 

küresel şehirler üzerine bir yetkinlik kazanmaları amaçlanmaktadır. 

11. sınıfta Küresel Ortam: Bölgeler ve Ülkeler Ünitesinde; dünyadaki kültür bölgelerinin 

dağılış ve yayılış güzergahları konusuna yer verilmesi, ayrıca bölgesel ve küresel ölçekteki 

örgütlerin ele alınması gerektiği belirtilmektedir. Bu çerçevede kültür bölgeleri ele alınırken 

özellikle kültür ile mekân arasındaki ilişki boyutuyla konunun değerlendirilmesine vurgu 

yapılmakta, dünyadaki farklı kültürlere karşı saygılı olmanın gerekliliğine işaret edilmektedir. 

Kültür bölgeleri olarak İslam, Batı, Doğu, Hint, Çin, Slav-Rus ve Afrika kültür bölgelerinin 

işlenmesi istenmektedir. Küresel ve bölgesel ölçekteki örgütler konusunda ise özellikle 

bunların etki alanları açısından değerlendirmesi gerektiği belirtilmektedir. Bu konu ile ilgili 

olarak Birleşmiş Milletler (BM), Avrupa Birliği (AB), Bağımsız Devletler Topluluğu (BDT), 

Karadeniz Ekonomik İşbirliği Örgütü (KEİ), Kuzey Atlantik Antlaşması Örgütü (NATO), 

Ekonomik Kalkınma ve İşbirliği Örgütü (OECD), Petrol İhraç Eden Ülkeler Örgütü (OPEC), 

D-8, G-20 ve İslam İşbirliği Teşkilatı (İİT) örgütlerine yer vermektedir. Bu bağlamda 

öğrencilerin ilgili örgütlerin amaçlarını, işlevlerini ve etki alanlarını tanımaları gerekmektedir. 

Bu ünite içinde ayrıca “Türkiye’nin küresel ve bölgesel ölçekteki siyasi, askeri ve ekonomik 

örgütlerle ilişkisine yer verilmesi” belirtilmektedir. Bu açıdan programda Türkiye’nin çok 

yönlü olarak küresel değerlendirilmesine yer vermiştir. Nitekim Türkiye’nin askeri, siyasi 

veya ekonomik olarak değerlendirilmesi ve bu bakımdan uluslararası örgütlerle ilişkisinin ele 

alınması öğrencilerde geniş perspektifli bir algılama oluşturacağı için önemlidir. Türkiye’nin 

küresel unsurlarla birlikte siyasi gücünün ve yerinin açıklanması kadar askeri ve ekonomik 

yönünün de bilimsel standartlara uygun olarak coğrafya derslerinde gösterilmesi farkındalık 

açısından büyük bir değere sahiptir. Zira bütün bunları birbirinden ilişkisiz ele almak ve 

küresel çıkarımlardan uzak olarak değerlendirmesini yapmak gerçek dünyaya ile ilgili 

yetkinlik kazanımı açından eksik olacaktır. Bu nedenle programın küresel sorunları çok yönlü 

olarak ele alınmasını gerekli görmesi önemli bir yönüdür. 

11. sınıf Çevre ve Toplum ünitesinde çevre sorunları, sebepleri ve sonuçlarına bölgesel ve 

küresel ölçekte yer verilmiştir. Bu çerçevede programda “çevre sorunlarının oluşumu, 

yayılma süreçleri ve küresel etkilerinin (Kazanım: 11.4.6.)” küresel düzeyde değerlendirmesi 

ve analizler yapılması gerektiği belirtilmektedir. Böylece öğrencilerin çevre sorunlarının 

oluşum ve yayılma süreçlerini küresel etkileri açısından analiz edebilme becerilerinin 

geliştirilmesi amaçlanmıştır. Ayrıca küreselleşme bağlamında “teknolojik alandaki 

değişimlerin çevresel sonuçları ve insana etkilerine dair örnekler verilmesi” yoluyla 

öğrencilerde bir farkındalık oluşturulmak hedeflenmektedir. Bu açıdan öğrencilerde çevresel 

meselelerin oluşma ve yayılımına dair gidişat hakkında küresel analiz yapabilme 

yeteneklerinin geliştirilmesi gerekliliği ortaya konulmaktadır. 
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12. sınıfta Doğal Sistemler ünitesinde doğa ile ilgili sistemlerdeki değişimlerle alakalı olarak 

küresel düzeyde bir protokol olan Kyoto Protokolü’ne değinilmesi istenmektedir. Zira 

uluslararası ölçekte bir çevre antlaşması olan Kyoto Protokolü’nün yaptırım gücü açısından 

önemli olduğu gibi küresel ısınma ve iklim değişikliğiyle mücadeleye yönelik bir çerçeve 

oluşturması bakımından da değeri büyüktür (Kaya, 2020; Özcan, 2020). Kyoto Protokolü, 

sera etkisi oluşturan gazların salınımlarını (emisyon) azaltmaya yönelik olarak sanayileşmiş 

ülkelere çeşitli hedefler belirleyen ve ortaya koyan bir anlaşmadır (Demir, 2006; Özmen, 

2009). Bu bakımdan program çerçevesinde hem küresel sorunlarla ilgili olan durumlar hem de 

sözleşme ve protokol yönüyle de mevcut durumların öğretilmesi ve değerlendirilmesi hedef 

olarak ortaya konulmaktadır. 

12. sınıfta Beşerî Sistemler ünitesinde “dünya ticaret merkezleri ve ağlarının küresel 

ekonomideki yerlerinin (Kazanım: 12.2.10.)” öğrenciler tarafından analiz edilebilecek bir 

düzeye ulaştırılması istenmektedir. Bu bağlamda öğrencilerin dünyadaki ticaret merkezlerini 

öğrenmeleri ve bunlara dair işleyiş ağını bilmeleri gerekmektedir. Böylece küresel ekonomik 

düzen içinde bunların yerlerinin doğru değerlendirilmesi ve analiz edilmesi arzulanmaktadır. 

Bu konunun kavranmasına yönelik olarak ise programda; Kuzey Amerika Serbest Ticaret 

Bölgesi, Avrupa Birliği, Güney Ortak Pazarı ve Uzak Doğu Ticaret Bölgesi’ne yer verilmekte 

ve öğrencilerin bu örgütleri küresel ekonomik boyutlarıyla kavramaları istenmektedir. 

Bununla birlikte konu sadece küresel ölçekle sınırlı tutulmamakta özellikle Türkiye’nin 

ekonomik özellikleriyle bağlantılı olarak ele alınması için çeşitli konulara yer verilmektedir. 

Örneğin tarihî ticaret yolları konusuyla ilgili olarak İpek ve Baharat yollarına yer verilmek 

suretiyle bunların Türkiye'nin konumu açısından değerlendirmesi gerektiği vurgulanmaktadır. 

Ayrıca bu ünitede Türkiye’deki ticaret alanındaki uygulamalara yer verilmek suretiyle e-

ticarette siber alandaki güvenliğin önemine vurgu yapılmasına ve Türkiye’nin dünya 

pazarlarındaki yerinin ticaretinde yer alan ürünler açısından analiz edilmesine yer verilmesi 

belirtilmektedir.  

12. sınıfta Küresel Ortam: Bölgeler ve Ülkeler ünitesinde “tarihsel süreçte kıtaların ve 

okyanusların konumsal önemindeki değişim, ülkelerin konumunun bölgesel ve küresel etkileri 

(Kazanım: 12.3.1. ve 2.)” hususlarına yer verilmektedir. Ayrıca doğal kaynaklar bakımından 

ülkelerin potansiyellerinin bölgesel ve küresel olarak ilişkilerine etkisi, dünyada var olan 

başlıca enerji nakil hatlarının bölgesel ve ülkeler ölçeğinde etkileri, ülkeler arasındaki mesele 

ve sorunları meydana getiren mekânsal öğeler ve günümüz çatışma sahaları konuları 

programda yer alan hususlar içindedir. Dolayısıyla bu ünite içinde öğrencilerden kazanım 

olarak dünyadaki ülkelerin konumlarının öğrenilmesinin yanında bunların bölgesel ve küresel 

etkilerini değerlendirebilecek düzeyde bilgi sahibi olmaları hedeflenmektedir. Yine bölgeler 

ve ülkeler arasında gerçekleşen kültürel ve ekonomik ilişki ve etkileşimde teknolojik 

gelişmelerin rolünün öğrenciler tarafından değerlendirilebilmesi becerisine sahip olması 

arzulanmaktadır. Bu bağlamda öğrencilerin bir taraftan Türkiye’nin içinde bulunduğu 

jeopolitik bölgelerle olan ilişkisini açıklayabilecek bir beceriye sahip olması beklenirken diğer 

taraftan ülkemizin hem bölgesel hem de küresel bağlantılar bakımından niçin önemli bir 

ulaşım merkezi olduğunun analizini yapabilmesi hedeflenmektedir. Bu bağlamda 

öğrencilerden bölgesel bazda Türkistan, Balkanlar, Kafkasya, Ortadoğu ve Kuzey Afrika ile 

Türkiye arasındaki tarihî ve kültürel ilişki ve etkileşime dair bir birikim sağlamaları 

beklenmektedir. Bu ünite elde edilmesi gereken kazanımlardan bir başkası da ülkelerin 

bölgesel ve küresel düzeydeki ilişkilerinin özellikle doğal kaynak potansiyeli bakımından 

değerlendirilmesidir. Bu çerçevede küresel güçlerin doğal kaynaklar üzerindeki ekonomik ve 

siyasi etkilerine de yer verilmek suretiyle konunun kavratılması, ülkeler arasında sorun olan 

mekânsal hususların günümüz çatışma alanlarıyla ilişkilendirilerek açıklanması istenmektedir. 
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12. sınıf Çevre ve Toplum ünitesinde küreselleşme ile ilgili olarak, farklı ülkelerin çevre 

sorunlarının önlenmesine dair siyaset ve uygulamalarına, çevre örgütlerinin ve anlaşmalarının 

çevre yönetimi ve korunmasına etkilerine yer verilmektedir. 

SONUÇ VE TARTIŞMA 

Gittikçe küreselleşen bir dünya günümüzün yaşanan bir gerçekliğidir. Bu nedenle farklı 

alanlar içinde ve çeşitli bakış açıları dahilinde ele alınmaktadır. Küreselleşme ile ilgilenen 

alanlardan birisi de coğrafyadır. Bu çerçevede ortaöğretimde düzeyinde örgün eğitimde 

programları içinde küreselleşme ile ilgili konulara yer verilmektedir. Zira küresel gerçeklikleri 

ve etkileşimi öğrencilere kavratamayan bir eğitim hem teorik olarak hem de pratikte güncel 

olmaktan uzaktır. Çünkü günümüz dünyasını doğru şekilde kavramak ve anlamak için küresel 

bağlantıların rolünü ve bunların etkileşimlerini anlamak gerekir. 

Coğrafyanın küreselleşme ile yakından ilgilenmesi konunun kapsamı gereğidir. Zira coğrafya 

yer kürede gerçekleşen sadece doğal şartları ele almakla kalmaz aynı zamanda eğitimden 

ekonomiye, yerleşmeye ve nüfusa kadar çok çeşitli konuları inceler. Bu anlamda coğrafya 

ders programlarının ve kitaplarının içeriklerinde küreselleşme konularının olması olağan bir 

durumdur. Türkiye’de 2018 coğrafya dersi öğretim programında da küreselleşme ile ilgili 

çeşitli hususlara yer verilmiştir. Bu yönüyle programda küreselleşme çeşitli boyutlarıyla yer 

almıştır.  

2018 yılı coğrafya dersi öğretim programının genel hedef ve amaçları içinde küreselleşmeye 

değinilmiştir. Burada küreselleşme konusu yerel, bölgesel, ulusal ve küresel etkileşimlerin 

birbirine etkilerini değerlendirmeye imkân verecek şekilde düzenlenmiştir. Ayrıca 

küreselleşmenin coğrafya alanı ile ilgili teknolojik gelişmeleri kapsaması istenmiştir. 

Küreselleşme, coğrafya öğretimine yeni konuları dahil etmesinin yanında, yeni yöntem ve 

tekniklerin kullanılmasını da beraberinde getirmiştir. Coğrafi Bilgi Sistemleri (Geographical 

Information Systems (CBS/GIS) coğrafya alanına girdiği gibi çevre, ekoloji ve küresel iklim 

değimleri coğrafya derslerinin önemli bir bileşeni olmuştur (Gümüş, İlhan, 2013). İnternet 

kullanımı yaygınlık kazanmasıyla küreselleşme ve dünya coğrafyası sanal (virtual) eğitimde 

önemli bir etkinliğe dönüşmüştür.  

Coğrafya dersi öğretim programında küresel boyuttaki çevresel, kültürel, siyasi ve ekonomik 

örgütler ve sözleşmelere yer verilmiştir. Bunların özellikle uluslararası ilişkiler alanındaki 

önemlerinin öğrenilmesi ve bunlara yönelik analizler yapılması programın bir başka tarafıdır. 

Bu yönüyle Türkiye’nin küresel ölçekte durumunun değerlendirilmesi ve çeşitli ilişkiler 

açısından özelliklerinin kavratılması amaçlar içinde yer almıştır.   

Küreselleşme üzerine 9. sınıfta içerik sınırlı kalmıştır. Zira bu düzeyde daha çok temel 

coğrafya bilgilere yer verilmiştir. Programda özellikle 11 ve 12. sınıflarda küreselleşme 

üzerine çeşitli hususlara yer verilmiştir. Özellikle coğrafya programının sarmal olarak 

hazırlanmış olması, küreselleşme konularının ileriki sınıf düzeylerinde yer almasına ve daha 

geniş analizler yapılabilmesine imkan vermiştir. Bu yönüyle öğrencilerin coğrafya bilgilerinin 

arttığı ve yetkinliklerinin geliştiğini göz önünde bulundurulduğunda coğrafya programının 

içinde küreselleşmenin dağılımının uygun olduğu görülmektedir. 

Bütün bu içerikten hareketle öneri bağlamında küreselleşme günümüzün önemli olması 

sebebiyle coğrafya dersi programında güncel veriler ile yer almaya devam etmelidir. Coğrafya 

ders programında 9. sınıfta küreselleşmenin genel tanım ve çerçevesine, 10. sınıfta ekonomik 

faaliyetler ve küresel ortam konuları içinde yer verilmelidir. 11.sınıfta konunun detayı 

artırılmalıdır. Bu sınıf düzeyinde gerek Türkiye’nin gerekse küresel dünyanın küreselleşme ile 

durumunun değerlendirilmesine önem gösterilmelidir. Bu bağlamda küreselleşmenin 
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etkilerini bilişim teknolojileri, kültür, ticaret, ulaşım, şehirleşme, siyaset ve uluslararası 

ilişkiler gibi çeşitli alanlarla olan durumunu kavratmaya yönelik kazanımları devam 

ettirilmelidir. Arıca 12. sınıfı düzeyinde Türk dünyası ve Türkiye ilişkileri bağlamında 

küreselleşmenin etkileri ve önemi ile ilgili kazanımlar konulmalıdır. 

Sonuç olarak 2018 yılı coğrafya dersi öğretim programı içinde küreselleşme geniş olarak yer 

almış ve küreselleşme ile ilgili hususlar önemli bir paya sahip olmuştur. Bu çerçevede gerek 

coğrafya dersinin temel amaçları içinde olsun gerekse evrensel şartlar ve meseleler 

bağlamında olsun küreselleşme konusuna yer verilmektedir. Küreselleşme ile ilgili konulara 

hem farklı sınıf düzeylerinde ve hem de farklı ünitelerde yer verilmesi önemlidir. 
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ÖZET 

Rus – İngiliz ticari münasebetlerinin 16. Yüzyılda Moskova şirketine bağlı İngiliz 

ticaret gemilerinin Kuzey Dvina’nın ağzına gelmesiyle başlamıştır. Bu ticari münasebetle 

beraber İngiliz diplomat ve tüccarlarının gayretleriyle İngilizler kendilerine bu topraklarda 

çeşitli imtiyazlar elde etmiştir. Bu imtiyazlarla beraber geniş Rus Devleti toprakları 

pazarlarına çeşitli İngiliz ticari metaları girmiştir. Bununla beraber Çar’ın isteği doğrultusunda 

Rus Devleti topraklarına doktorlar da dahil olmak üzere çeşitli uzmanlar gelmiştir. Çar’ın 

isteği ile davet edilen uzmanlar içerisinde doktorlar ayrı bir önem arz etmektedir. Çünkü bu 

kişiler doğrudan doğruya Çar’ın özel hayatı içerisinde de yer alarak hem onun özel hayatı 

hem de devlet işleri hakkında yüksek düzeyde bilgilere vakıf olma şansına erişmiş olacaktır. 

Ancak bu noktada pek tabii olarak Rus Devleti gizli bilgileri Kremlin duvarları içerisinde 

tutmakla ilgilenmiş ama İngilizler aksi yönde hareket ederek bu durumu kendi lehlerine 

olacak şekilde değerlendirme yolunu düşünmüştür. İşte IV. İvan döneminde böyle bir muhbir, 

Hollanda topraklarında doğan Doktor Elisius Bomelius’tur. Bomelius, Cambridge’de tıp 

okumuştur. Sektörün parlayan yıldızlarından biri olması nedeniyle Londra’da kısa sürede 

ünlenmiştir. Bu ün kimine göre Bomelius’a bela kimine göre şans getirmiş ve Bomelius 

kendisini IV. İvan’ın sarayında doktor olarak bulmuştur. Onun Çar’ın sarayındaki bu görevi 

ile ilgili tartışmalar bugün halen sürmektedir. Tarihin tartışmalı bu kişisi casus mu yoksa 

gerçekten masum mu? 

Anahtar Kelimeler: Rus Devleti, IV. İvan Dönemi, İngiliz – Rus Münasebetleri, 

Elisius Bomelius. 
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ABSTRACT 

Russian – British commercial relations began in the 16th century, when British 

merchant ships affiliated with the Moscow Company arrived at the mouth of the Northern 

Dvina. With this commercial relationship and the efforts of British diplomats and merchants, 

the British gained various privileges in these lands. With these privileges, various British 

commercial goods entered the markets of the vast Russian State lands. However, in line with 

the Tsar’s request, various experts including doctors, came to the territory of the Russian 

State. Among the experts invited at the request of the Tsar, doctors have a special importance. 

Because these people will be directly involved in the Tsar’s private life and have the chance to 

have high – level information about both his private life and state affairs. However, at this 

point, the Russian State was naturally interested in keeping secret information within the 

Kremlin Walls but The British acted in the opposite direction and thought of using this 

situation in their favor. One such informer during the reign of Ivan IV was Doctor Elisius 

Bomelius, who was born in Dutch territory. Bomelius had studied medicine at Cambridge. He 

became famous in a short time in London because he was one of the shining star in the 

industry. According to someone this kind of fame brought him misfortune, and for others it 

brought him luck and Bomelius found himself as a doctor at the Palace of Ivan IV. Debates 

about his position in the Tsar’s palace still continue today. Is this controversial person from 

history a informer or is he really innocent? 

Key Words: Russian State, Period of Ivan IV, Anglo – Russian Relations, Elisius 

Bomelius. 

GİRİŞ 

15. yüzyıl ve 16. yüzyıl da Rus Devleti’ni ziyaret eden yabancıların yazıları 

incelendiğinde dikkati en çok çeken kişi Sir Jerome Horsey’dir. Horsey, 16. yüzyılın sonunda 

Rusya hakkında bir dizi kitap kaleme almıştır.
1
 1573’ten 1591’e kadar olan dönemde Rus 

Devleti’ni dört kez ziyaret etmiş olduğunu belirtmek gerekmektedir. Horsey’in, Rus 

topraklarına ilk gelmesine vesile olan olay Muscovy Şirketi’nin temsilciliğidir.  

Rus – İngiliz ticari münasebetleri 1553 tarihinde Muscovy Şirketi’ne bağlı İngiliz 

ticaret gemilerinin Kuzey Dvina’nın ağzına gelmesiyle başlamıştır
2
.  

İngilizler ile kurulan yakın ilişkilere dayanarak Çar, İngilizlerden Batı Avrupa’da 

yaşanan gelişmeleri taşıması için pek çok kişiyi Moskova hizmetinde çalışmak üzere ülkeye 

davet etmiştir. Bu noktada Çar’ın özel isteklerinden biri de kendi hizmetinde çalışmak üzere 

bir doktor olmuştur. Ülkeye gelecek olan doktor sarayda hizmet alacağı için Çar’ın hem 

kişisel hayatı hem de siyasi hayatının içerisinde yer alacaktır. Bu durum İngilizler açısından 

siyasi anlamda değerlendirildiğinde bir fırsat olarak görülmüştür. Çünkü doğrudan doğruya 

bir İngiliz Rus sarayı Kremlin’de Çar’ın yanında yer alarak birinci elden bilgi elde edebilme 

şansını yakalayacaktı. Ancak hiç şüphe yok ki, Rus yetkililer ise sarayda yer alan bir 

yabancıyla beraber yaşanan her türlü siyasi gelişmeyi Kremlin duvarları arasında tutmanın 

nasıl mümkün olacağının yollarını arayışıyla ilgilenmişlerdir. IV. İvan döneminde İngilizlerin 

Rus Sarayı’na muhbir olarak gönderdiğine inanılan kişi Elesius Bomelius’tur.  

                                                            
1 Horsey, J. (1598). The ... Coronation of Theodore Iuanowich, Emperour Of Russia (in Hakuyt R, The Principal 

Navigations Vol 1,; Horsey, J. (1626). Extracts out of Sir J H's Observations in seventeene yeares travels and 

experience in Russia (in Purchas P, Purchas' Pilgrimages. 
2 İngilizler Rusya’da izlemiş oldukları güzergahlar için bakınız: Küçük, N. E. &  Yurdakal, O. (2023) 

Commercıal Routes of Brıtısh Merchants in the Land of the Moscow State in the XVI Century, Asead 11. 

Uluslararası Sosyal Bilimler Sempozyumu, 1416-1425. 
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ELESİUS BOMELİUS 

Elesius Bomelius, 1530’lu yıllarda Hollanda’da doğmuştur. Ebeveynleri Avrupa’da 

yaşanan dini savaşlardan etkilenmiş ve burada uğradıkları zulümden kaçarak Vestfalya şehri 

olan Wesel’de taşınmıştır. Protestan çevrelerinde tanınan babası teolog Henry Bomelius, 1540 

yılında St. Willibrord kilisesinde bir cemaatte çalışmış. 1548 yılında orijinali Hollanda dilinde 

olan Londra’da yayınlanan ve British Museum Kataloğu’nda yer alan “Kutsal Yazıların Özeti 

ve Hıristiyan öğretisinin Sıradanlığı” adlı kitap, Henry Bomelius’a atfedilmektedir (Lee, 

1886). 

1555 yılının baharında “Kanlı” Kraliçe Mary Tudor’un ajanlarından kurtuluş arayan 

İngiliz aristokratlarından Protestan Catherine ve Richard Berthier (Coofer, 1885)  ile 

Bomelius ailesinin yolları bu ailenin kaçışı esnasında komşu olmaları ile kesişmiştir. 12 Ekim 

1555 yılında Catherine bir erkek çocuk doğurmuş, bebeğin vaftiz ayini Papaz Henry Bomelius 

tarafından yapılmış ve Elesius bebeğin vaftiz babası olmuştur (Lee, 1908). Berthier ailesinin 

kısa bir süre sonra şehir değiştirdiği ve bu değişiklik esnasında Bomelius’un vaftiz oğluna 

eşlik edip etmediğine dair kaynaklarda bilgiye rastgelemedik.  

1559 yılının başında İngiltere’de taht değişikliği yaşanmış ve tahta Protestan inancı 

destekleyen I. Elizabeth geçmiştir. Bunun üzerine daha önce İngiltere’yi terk etmek zorunda 

kalan bütün Protestanlar yavaş yavaş vatanlarına geri dönmeye başlamıştır. Ülkesine dönen 

soylular arasında Berthier ailesi de vardır. Catherine Berthier, İngiliz topraklarına döndükten 

sonra Bomelius ile ilgili Sir William Cecil ile görüşmüştür (Coofer, 1885). Muhtemelen, her 

şeye gücü yeten Dışişleri Bakanı’nın yardımıyla Bomelius, uygun evrak olmadan bir istisna 

olarak Cambridge’e kabul edilmiştir. Bomelius, 1561’de “Liberal Bilimler” konusunda 

okuyucu olarak görev yaptığı Lord Mountjoy’un himayesinden yararlanmış ve daha sonraki 

bir tarihte Lord Lumley’in evinde yaşadığı söylenmektedir (Bishop, 1929). Görüldüğü üzere 

Bomelius İngiltere’de Protestanlar arasında sevilmiş ve beğenilmiştir.  

1564 yazında Kraliçe I. Elizabeth, maiyetinde Sir W. Cecil ile Cambridge 

üniveristesini ziyaret etmiştir. Bazı haberlere göre Dışişleri Bakanı Sir W. Cecil, Kraliçe’nin 

yaşı hakkında Bomelius’a danışmıştır (Bishop, 1929).  Onun vermiş olduğu cevap Sir Cecil 

ve beraberindekilerin hoşuna gitmiştir. Bu yorumu yapabilmemizi sağlayan şey ise, bu 

tarihten kısa bir süre sonra Bomelius’un kariyeri yükselişe geçmesidir.  

Bomelius, Londra’da bir muayenehane açmış ve hasta kabulüne başlamıştır. Bu esnada 

İngiltere tarihi ve astroloji ile de ilgilenmiştir. Zaman zaman kehanetlerde de bulunmuştur. J. 

Strype bize “sanat, büyü (Paşkov, 2022) ve astrolojide çok yetenekliymiş gibi davranan çok 

ünlü bir doktordu” ve “insanlar ona ve onun gücüne büyük bir güven duyarak hastalıklarının 

tedavisi için ona başvurdular” diye anlatmaktadır (Strype, 1821). 

1567 yılının ilkbaharında, Richard Reynolds, Rusya’ya seyahat için tavsiye mektupları 

hazırlarken, Londra doktorlarının dar çevrelerinde Bomelius’un üniversiteden mezun olma 

belgesi olmaksızın tıbbi yardımda bulunduğu için mahkemeye götürüldüğü ve hapis cezasına 

çarptırıldığı öğrenilmiştir. Bomelius, Sir Cecil’den maddi yardım talebinde bulunmuş ve 

özgürlüğünü satın aldıktan sonra, 3 Mayıs 1568’de Oxford’a, onu Cambridge’de sertifikalı bir 

tıp doktoru olarak loncaya dahil edilmesi için dilekçe vermiştir (Lee, 1908). 

1568 yılının yazında Rus büyükelçisi Andrei Grigorievich Sovin, Londra’ya gelmiştir. 

Bu büyük elçinin görevi, gönüllü olarak Rusya’ya gitmek istediğini ifade eden uzmanların 

(doktor dahil) iznine ilişkin bir madde içeren bir Rus – İngiliz ittifak anlaşması imzalamaktır. 

Ve bu anlaşmanın gizli bir kısmı da bulunmaktadır o da İngiltere’de Kral’a ve Rusya’da 

Kraliçe’ye karşılıklı sığınma sağlanması konusunda bir anlaşma yapmak. Müzakerelerde 
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İngiliz tarafı Sir Cecil tarafından yönetilmiştir (Taymasova, 2019). İki taraf 1569 yılının 

Aralık ayında anlaşmaya varmıştır. Anlaşmanın uzmanların ülkeden ayrılmasına dair olan 5. 

ve 6. maddeleri Kraliçe tarafından onaylanmıştır (Tolstoy, 1875). 

Kraliyet doktoru olarak kimin gönderileceği hususu Sir Cecil’in başından beri aklında 

olduğunu düşünmekteyiz. Çünkü bu görev için seçilen kişi Elesius Bomelius’tur. Yani 

İngiltere Dış işleri Bakanı Sir Cecil ile iyi ilişkileri olan ve İngiliz Sarayı’nda yakinen bilinen 

ve tanınan kişi.  

Aralık 1569’un başlarında ikinci kez sahte doktorluktan yargılanan Bomelius’u yine 

kurtarmak için Sir Cecil araya girmiş ve nihayetinde mahkeme Bomelius’a hem para cezası 

vermiş hem de bir daha doktorluk yapmayı yasaklamıştır. Yaşanan bu olaydan sonra aksilikler 

devam etmiştir ve Bomelius bu sefer astroloji ile uğraştığı için sorun yaşamaya başlamıştır. 

Bomelius’un davası Kilise’ye taşınmıştır. Bu arada Bomelius Kilise’ye taşınan davasından 

dolayı tutuklanmıştır. Dışişleri Bakanı, 13 Ocak 1570 tarihli bir mektupta, kurul başkanına 

konuyu yüz yüze görüşmede görüşmesini önermiş ve “yönetim kurulu üyelerine hakaret etme 

arzusu olmadığını ve Bomelius İngiltere’yi terk edip mümkün olduğunca uzaklaşırsa mutlu 

olacağını” belirtmiştir (Taymasova, 2019).  Toplantının nasıl sonuçlandığına dair herhangi bir 

bilgiye ulaşamadık.  

Tüm bu gelişmelerden sonra Bomelius’un tek bir çaresi kalmıştır o da ülkeyi terk 

etmek. Nisan 1570’te Bomelius hayatındaki karışıklıklar ile uğraşırken Rus Büyükelçisinden 

teklif almıştır ancak bu konuda bağımsız karar verme yetkisine sahip değildir. Sir Cecil’den 

onay bekleyen Bomelius “Siyasi nitelikteki bilgileri ileteceğine ve her yıl küçük hediyeler 

göndereceğine” söz vermiştir. Ayrıca Sovin’in mütevazı isteğini Kraliçe’ye sunabilmesi, 

hapishanede kalmasının nedenini açıklayabilmesi ve Rusya’ya gitmek için izin alabilmesi için 

sorununu önümüzdeki Pazar gününden önce çözmesini istemiştir (Hamel, 1854).  

Hareket etmek üzere Muscovy Şirketi’ne bağlı gemiler hazırlıklarını tamamlamış 

ancak beklemek durumunda kalmışlardır. Sauvin, 18 Mayıs’ta kraliyet “izni” almış (Tolstoy, 

1875), ancak Jenkinson ve bir doktor beklendiği için yola çıkılamamıştır. Bomelius, 2 

Haziran’a kadar cezaevinde tutulmuştur. Kurul tarafından “Londra’da veya İngiltere’nin 

başka bir yerinde yeniden tutuklanırsa 100 sterlin para cezasına çarptırılacağı” konusunda 

resmen uyarılmıştır. Doktor ve eşi hareket için bekleyen gemiye zorla yetişmişlerdir. Ancak 

geminin hareketi için beklenen diğer isim olan Jenkinson gelmemiş ve onun yokluğu fark 

edilmeden hareket edilmiştir.  

RUSYA’YA GİDİŞ 

Rus Büyükelçisi tarafından davet edilen ve IV. İvan’ın Sarayı’nda beklenen doktor 

olarak Elesius Bomelius Rus topraklarına Temmuz ayı ortalarında gelmiştir. Saray 

içerisindeki faaliyetleri ile kısa bir süre sonra Bomelius IV. İvan’ın takdirini kazanmıştır.  

Çar ve ailesinin zehirlendiğinden şüphelenen IV. İvan, Bomelius’tan bunu öğrenmesini 

istemiştir. Bomelius, 26 Haziran 1571’de, kraliyet gelinlerinin idrarının görsel analizini içeren 

tıbbi muayenesini yapmıştır (Russkiy İstoriçeskiy Jurnal, 1922). 16. Yüzyıl Avrupası’nda iyi 

bilinen idrarın renk değiştirme yöntemi ile zehirlenilip zehirlenilmediğine dair tespit edilen 

sistem Rus topraklarında pek bilinmemektedir. Bu araştırmasından sonra Çar’ın sağlığı iyiye 

gitmeye başlamıştır. Bu yorumu sonraki dört yıl boyunca Bomelius’un IV. İvan’ın sarayında 

görev yapmasından çıkarabilmekteyiz.  

Tarihler 1575 sonbaharını gösterdiğinde “hazinede” nadir bulunan şifalı bitki stoğu 

tükenmiştir (Ştaden, 1925). Bu durum Bomelius için hiç de iyi değildir. “Gümrük Kaydına” 

göre, 1575’ten 1577’ye kadar İngiliz gemileri, Polonya Kralı’nın mülkiyetinde olan Riga’da 
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demirlemiştir. Ekim 1575’te karısını ve çocuklarını Moskova’da bırakan Bomelius, ilaç almak 

için Riga’ya gitmiştir. İhanetten şüphelenilerek Pskov’da yakalanmış ve o sırada Novgorod 

Başpiskoposu Leonid davasında infazların yapıldığı başkente geri dönmüştür (Ştaden, 1925). 

Başkente dönmesinden sonra Bomelius Polonya ve İsveç krallarıyla IV. İvan’a karşı entrika 

çevirmekle suçlanmıştır. Bu suçlamalardan dolayı önce dayaklara maruz kalmış daha sonra 

işe korkunç işkencelere uğramıştır.  

Muscovy Şirketi temsilcisi Jerome Horsey, Bomelius ile ilgili bilgileri veren 

isimlerden biridir. Horsey’e göre, Bomelius Rusya’da biriken servetini İngiltere üzerinden 

Wesel’e aktaran, acımasız bir insandır (Gorsey, 1991). Ayrıca Horsey’nin ifadesi, 

Bomelius’un, Sir Cecil’e söz verdiği gibi, kendisini Wesel ile ilişkilendiren tek kişi olan vaftiz 

oğlu Peregrine Berthier ile yazışma kisvesi altında Londra’ya siyasi bilgiler gönderdiği 

anlamına gelmektedir. Bize göre Horsey’in yaptığı bu suçlamalar tamamen asılsızdır. Çünkü o 

tarihlerde Bomelius’un babası vefat etmiştir. Yani Wesel’de onun tanıdığı kişi sadece vaftiz 

oğludur ve onunla olan ilişkisi ithaf edildiği gibi olduğuna dair herhangi bir bilgi 

bulunmamaktadır. 

SONUÇ 

Sonuç olarak, Bomelius ne İngiltere’de ne de Rusya’da sevilen, sayılan ve dürüst bir 

insan olarak anılmamıştır. Kendisine karşı İngilizler de Ruslar da hain gözüyle bakmaktadır. 

Tarihin sayfalarına her gün birer kişi eklense de o tozlu sayfalar içerisinde masumluğuna hep 

şüpheyle bakılan bir kişi olarak kalmaktadır. 
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ABSTRACT 

 

Objectives: This study is concerned with views on the presence of health education in 

Romanian schools. To this end, six dimensions of health education were considered: nutrition 

education, sports education, sex education, emotional education, anti-addiction education and 

sanitary education.  

Methods: This study used a quantitative approach and was conducted in Romania from April 

to May 2021. The availability sample was composed of students of the University of 

Bucharest and had a size of 103 respondents. This sample was chosen because students can 

relate to their recent school experience and are part of a generation that has been exposed to 

information in the health education sphere due to the digitalization process of society. 

Results: Topics from all six dimensions of health education were deemed important by the 

participating students. However, the presence of emotional education and sex education in the 

curriculum was considered to be the most necessary. It was also noted that the level of 

religiousness and the educational level of the young people's parents may influence the 

students' views on the presence of health education in schools. 

Conclusions: Although health education does not currently exist as a subject in the school 

curriculum in Romania, young people believe that it should be implemented gradually, at 

primary school level to include only information from health education, sports education, 

emotional education and nutrition education, and later at middle and high school level to 

include all six dimensions studied. 

 

Keywords: nutrition education, sports education, sex education, emotional education, 

addiction education, sanitation education, Romania. 

 

INTRODUCTION 

Health education can help develop the knowledge of individuals in a society and empower 

them through various strategies that can improve people's behaviors and the social 

environment in which they live, with the aim of supporting healthier lifestyles and increasing 

quality of life (Glanz, Rimer, & Viswanath, 2008; Cojocari & Crivoi, 2015). In schools, 

health education can be implemented across grade levels and supported by age-appropriate 

teaching materials. This type of education can include several dimensions, such as physical, 

social or emotional (Cojocari & Crivoi 2015). In this sense, this study follows six types of 

education, which can be part of health education: nutrition education, sports education, 

emotional education, sex education, anti-addiction education and health education.  
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The main purpose of this study is to find out what young people think about health education, 

the need for it, the other types of education it encompasses, and the topics that health 

education should include in a school curriculum. The study will look at how young people 

have acquired health education information over time, as well as the relationship between 

their level of religiosity, their background, the level of education in their families and their 

attitudes to health education. The sample consists of students of the University of Bucharest, 

Romania. This category was chosen because students can relate to recent school experience 

and are part of the generations that have been exposed to a vast amount of information in the 

sphere of health education, especially due to the process of digitalization of society.  

Nutrition education in schools includes educational activities and uses teaching materials with 

the aim of helping students implement behaviours and practices to maintain health and 

prevent disease (Iordache & Cojocari, 2020). Shaping food choices among students can 

maintain and ideally improve functions in both the physical and emotional spheres 

(Constăngioară & Laslău, 2006), ultimately improving school performance (Perera, Frei S., 

Feri B, Wong & Bobe, 2015). Nutrition information is also relevant because eating and 

nutritional habits acquired during childhood or adolescence tend to be retained into adulthood 

(Iordache & Cojocari, 2020), as unhealthy habits are likely to lead to conditions such as 

obesity, diabetes or other diseases associated with poor nutrition (Constăngioară & Laslău, 

2006). Students may be deprived of a healthy diet for various reasons, such as lack of an 

appropriate role model to follow or lack of financial resources. In this sense, for the most 

effective results, it is necessary to involve both educational institutions or other organizations 

and students' families (Perera, Frei S., Feri B, Wong & Bobe, 2015). Implementing healthy 

eating behaviour can be an ongoing effort, and implementing it at an early age through a joint 

effort can bring long-term benefits. 

Sports education can help implement healthy habits and improve lifestyle. By developing the 

human body's systems, it can improve physical fitness (Dascal, 2017), improve individuals' 

perception of a movement-oriented lifestyle and support motivation to adopt it (Wallhead & 

Ntoumanis, 2004) and ultimately help increase self-esteem (Leonte, 2014). The presence of 

this type of education in educational establishments can bring major benefits to young people 

or children, helping them to adopt a balanced lifestyle, which can lead to an improvement in 

their quality of life over a long period of time.  

Sex education can support young people in acquiring sufficient knowledge to be able to 

protect themselves and protect themselves from risky situations. It can encompass biological, 

medical, emotional, cultural, ethical and moral aspects. On one hand, it can provide 

information related to preventing contact with sexually transmitted diseases, managing a 

wanted or unwanted pregnancy or other physical issues (Chirev, 2012); and on the other hand, 

it can help develop critical thinking, provide information about violence, gender or 

communication within a relationship (Makleff et al., 2022). Thus, it can be seen that sex 

education includes both information from the physical sphere and information from the 

emotional sphere, both of which are relevant to the proper development of young people.  
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Socio-emotional skills develop over time, and this involves continuous practice. This process 

can help individuals gain power of expression and thus be able to cope with challenging or 

complex situations (Truța, 2013). Among other benefits, it has been observed that emotional 

education can help lower psychological stress levels and help increase cooperation and 

communication skills. However, in order to achieve these positive aspects, a program that 

takes place over a longer period of time is necessary (Midford et al., 2017). In this sense, 

implementing this type of education in the school curriculum, over several years of study, can 

be a viable option for the development of children and young people.  

Addiction education aims to improve the lifestyle of individuals by reducing the abuse of 

substances, whether natural or synthetic; substances that can have effects on a person similar 

to alcohol, tobacco or other legal or illegal substances. Abuse or addiction to these refers to 

their use in a way that deviates from social norms (Cheloti & Gathumbi, 2016). In some cases 

this type of education may also include information on internet addiction (Aydemir, 2018). 

This component of this type of education is likely to have arisen precisely because of the 

accelerated digitalization of society. However, the present study will mainly focus on the core 

dimension of addiction education.  

Good personal hygiene lies to some extent at the basis of a healthy lifestyle. Sanitary 

education can include information related to body hygiene, hand washing (Kahatoon, Sachan, 

Khan & Srivastva, 2017), oral hygiene - education that needs to be supported by well-

conducted programs (Simu, Tosa, Mesaros & Borzan, 2017) or it can include information 

related to first aid. In the case of providing information related to first aid, teachers or 

instructors should be all the more trained in this area (Bakke H. K., Bakke H. K., & Schwebs, 

2017). Behaviors related to maintaining personal hygiene responsibly acquired in childhood 

and adolescence can have a significant impact on the well-being of individuals even in 

adulthood (Kahatoon, Sachan, Khan, & Srivastva, 2017). Similar to the other types of 

education outlined above, health education can help improve the health of individuals by 

providing information that can be used and implemented throughout life. 

Research questions and hypotheses 

The main research question of this study is: What are students' views on health education? 

Alongside this, the following sub-questions are proposed: What topics do students consider 

necessary in a school health education programme? What kind of health education do students 

wish they had during their years of study? How did young people inform themselves about 

health education topics? Can the type of accumulation of health education information or the 

current health status of students influence their opinion about the presence of health education 

in schools? 

H1: People whose parents have low levels of education will tend to agree with fewer topics 

covered in health education. 

Parents can provide their children, adolescents and young people with a certain amount of 

health education, but this depends on a variety of factors. Over time, correlations have been 

observed between the level of parental education and the risk of developing nutritional 
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diseases in children (such as obesity) (Goția, S. R., Goția, S. L., Fira-Mladinescu, C., Fira-

Mladinescu, O., & Goția, C. S., 2005). Related to another part of health education, it has been 

observed in some cases that young people learn information about substance abuse or risk 

more from other sources than from their parents (Petrescu et al., 2005). In terms of sexuality 

education, it has been observed that young people learn such information from their family 

only in the first part of adolescence, later enriching their knowledge through other sources 

(Neghirlă, Rus, & Martin, 2015). Thus, to a certain extent we can consider that the level of 

parents' education can influence certain attitudes of children. 

H2: People with higher levels of religiosity will tend to disagree with the presence of sex 

education in the school curriculum.  

A person's level of religiosity may influence their perspectives on certain topics. Several 

decades ago, one third of schools in the US offered no sex education information at all, and 

those that did were often incomplete and insufficient for young people (Irvine, 2004). These 

issues can also be influenced by a person's religious beliefs. Although today's society is more 

familiar with the discourse of sex education, religious beliefs and values are likely to 

influence the views of a highly religious person. 

RESULTS AND DISCUSSION 

This is a quantitative study, the instrument used for data collection being the questionnaire. 

Data was collected through availability sampling. The proposed questionnaire was posted 

digitally with the help of the Google Forms platform and was available between April 20, 

2021 and May 26, 2021. The sample consisted of 103 students of the University of Bucharest, 

Romania, 78% female, 21% male. Of these, at the time 43% were enrolled in a Bachelor's 

degree programme and 57% were enrolled in a Master's degree programme. Before enrolling 

in university, 68% of respondents lived in urban areas and 32% in rural areas. Respondents' 

ages ranged from 18 to 19 for 25% of students, from 20 to 25 for 66% of students, and 12% of 

students were aged 26 or older. The results were analysed using the SPSS program. 

Students' views on health education 

Emotional education and sex education were considered by 78% of students to be the most 

necessary types of education in a school curriculum. These were followed by health education 

- 67%, sports education - 58%, nutrition education - 57% and anti-addiction education - 53%. 

All types of education were deemed necessary in a school curriculum by at least half of the 

respondents. In the case of nutrition education, 82% of respondents felt that it should include 

information about physical diseases caused by unhealthy eating (such as obesity or 

cardiovascular disease) and information about a balanced diet. Of all participating students, 

64% felt that such a subject should include information on diet-related mental illnesses (such 

as anorexia or bulimia) and 43% felt that information on the nutritional values of food should 

be included. The importance of these topics is also supported by the literature, as eating 

behaviours acquired in childhood and adolescence influence long-term health, even in 

adulthood (Constăngioara, & Laslău, 2006). 
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The topics that should be included in a school curriculum from the students' perspective in the 

case of sports education were: information on the benefits of physical activity - mentioned in 

78%, risks of sedentarism - 66%, ways to relax through sport - 61% and kinds of physical 

activities - 50%. Applying these behaviours can help to form a healthy lifestyle (Goția et al., 

2005), with at least 50% of students agreeing with the presence of these topics in the school 

curriculum. Sex education had high percentages for more than half of the topics it could 

cover. Respondents considered information about sexually transmitted diseases to be relevant 

- 90%, methods of contraception - 88%, information about pregnancy - 83% and information 

about menstruation - 71%. This was followed by information about a healthy couple life - 

57%, the importance of consent - 56%, detecting and combating couple violence - 54% and 

choosing a partner - 39%. Although the most mentioned topics are part of the physical sphere 

of sex education, more than half of the respondents also considered topics in the emotional 

sphere of sex education to be relevant.  

Topics in emotional education were as strongly supported by students as those in sex 

education. These were: information on stress management - 85%, maintaining and increasing 

self-confidence - 85%, information on impulse control - 79%, caring for personal well-being - 

77%. These were followed by caring for the well-being of others - 58% and developing 

teamwork skills - 47%. The aim of this type of education, in addition to managing inner 

feelings, is to improve social relationships (Truța, 2013), although students considered topics 

in the second category less relevant. In the case of addiction education, the topics considered 

relevant in a school curriculum from the students' perspective were: negative effects of 

substance addiction - 84%, risks of drug use - 79%, risks of alcohol use - 79% and risks of 

tobacco use - 77%. Students also found relevant to the curriculum topics such as managing a 

conversation with a person under the influence of certain substances - 69% and rehabilitation 

of addicts - 57%. 

In the case of sanitary education, the topics most mentioned by students that should be 

covered were: daily hygiene - 87%, oral hygiene - 80% and first aid courses - 85%. These 

were followed by appropriate crisis behaviours - 71%, the need for regular health visits - 65% 

and managing health hazards - 59%. On when types of education should be included in the 

school curriculum, the majority of respondents felt that sanitary education, sports education, 

emotional education and nutrition education should be included at primary school level. At 

the secondary and high school levels, students were of the opinion that subjects from all types 

of education discussed should be included. More than half of the respondents - 63% - felt that 

health education should be a permanent subject in the school curriculum, to be held weekly 

every year of study; less than a quarter - 23% - felt that this subject should be occasional and 

held a few times a year; while 14% felt that health education should be an optional subject to 

be held permanently, to be attended only by students who wish to do so. 

How students acquired health education information during their years of study 

Respondents received nutrition education information from their school mainly at secondary 

school level, with about three quarters of them obtaining such information during their school 

years. Sports education was present during all three stages of education, most often during 
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secondary education. For the majority of respondents, sex education was absent from the 

educational programmes they completed, for the rest of the students it was present during 

middle or high school. Emotional education was missing for more than half of the 

respondents. Addiction education occurred for respondents mainly during their high school 

education. Sanitary education was mainly taken by respondents during the primary and 

secondary school stages of study, and was less common during high school education.  

Thus, in the case of the majority of respondents the primary level of study mainly included 

information from the sphere of health and sports education; secondary education mainly 

included information from the sphere of sports education, health education, nutrition 

education and sex education; and secondary education mainly included education against 

addictions, sports education, sex education and emotional education. Approximately half of 

the respondents mentioned that they would have wanted more information during their years 

of study related to all types of education. Approximately half of the respondents got their 

information from medical staff and the same percentage from books or magazines. About a 

third of students got this information from TV - 33% and from professionals in the field - 33% 

such as nutritionists, coaches or psychologists. The least used sources of information were 

pharmacists - 12% and extra-curricular courses - 8%. 

Influence of other factors on young people's views on health education 

After correlating the variable related to the number of types of education desired in the school 

curriculum and the level of education completed by the students' mother, a positive, 

statistically significant correlation with low intensity could be observed (Pearson Coefficient 

= .238, p = .016). In the case of correlating the same variable with the level of education 

completed by the young people's father, the correlation was statistically significant, positive, 

with low intensity (Pearson Coefficient = .194, p = .049). Thus, it was observed that when the 

level of education completed by the respondents' parents was higher, the students felt that 

more types of education in the sphere of health education were needed in the school 

curriculum. Hence, hypothesis H1 was confirmed.  

After correlating the variable related to the level of religiosity and the variable related to the 

students' willingness to exclude subjects from the sphere of health education, a positive, 

statistically significant correlation with low intensity could be observed (Pearson Coefficient 

= .197, p = .046). Thus, respondents with a higher degree of religiosity wished to exclude 

certain health education subjects from the school curriculum. At the same time, when 

correlating the variable religiosity and the level of education completed by the respondents' 

parents, statistically significant, negative correlations with low intensity could be observed 

(Pearson Coefficient = -.195, p = .049 - in correlation with the level of education completed 

by the students' mother; Pearson Coefficient = -.257, p = .009 - in correlation with the level 

completed by their father). These negative correlations suggest that students whose parents 

graduated at a higher educational level are less religious than students whose parents 

graduated at a lower educational level. The types of education mentioned by respondents to be 

excluded were predominantly sex education and addiction education. Given this, together 

with the significant correlation between the religiosity variable and the willingness to exclude 
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a particular type of education from the school curriculum, it can be considered that hypothesis 

H2 was only partially confirmed, and it would be necessary to re-test this hypothesis using a 

larger sample.  

A statistically significant, positive correlation of moderate intensity (Pearson Coefficient = 

.392, p = .000) was observed between the variable related to the number of types of education 

desired by young people in the school curriculum and that related to information about health 

education obtained by students from extracurricular sources. Thus, individuals who gained 

information from more out-of-school sources tended to desire more types of health education 

in the school curriculum.  

When correlating the variable related to respondents' health level with the presence of health 

education in the form of an optional, occasional or permanent subject, a statistically 

significant, negative correlation of low intensity could be observed (Pearson Coefficient = -

.262, p = .008). Thus, people who considered themselves to be in poorer health tended to want 

health education to be present in the school curriculum in the form of a permanent subject, 

and people who claimed to be in good health tended to want health education to be present in 

school in the form of an occasional subject. 

CONCLUSIONS 

This study followed how students from the "University of Bucharest" acquired information in 

the field of health education during their undergraduate years, their opinions about health 

education and the influence of internal or external factors on their perceptions of this topic. 

The results showed that the participating students gained information from the sphere of 

health education during all three stages of pre-university education, the most neglected type of 

education being emotional education. Young people wished they had gained more 

information in the sphere of emotional education, sex education and nutrition education 

during their years of study. 

Although all types of education discussed were found to be relevant by respondents, 

emotional education and sex education were supported most strongly by students. The 

majority of young people mentioned that all six types of education should be present in the 

school curriculum at secondary and high school level, while they considered that the primary 

level should include health education, sports education, emotional education and nutrition 

education. The results also showed that when the level of education completed by parents was 

higher, young people tended to think that more health education was needed in the school 

curriculum. This confirmed hypothesis H1. At the same time, respondents who had acquired 

information on this topic from more than one out-of-school source also tended to want more 

health education in the school curriculum. 

It could also be observed that students with a higher degree of religiosity were likely to 

exclude more subjects from the curriculum; and those who considered themselves less healthy 

tended to think that health education should be a permanent subject in the curriculum. 

Following the correlation between the religiosity variable and the desire to exclude a certain 

type of education from the school curriculum, it was observed that hypothesis H2 was only 
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partially confirmed and needs to be re-tested on a larger sample. This research was not 

statistically representative of the chosen target population as the data was collected by means 

of a small availability sample. However, this study may support the development of this topic 

and further research. 
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ABSTRACT 

The mining sector plays a pivotal role in the global economy, supplying essential metals, 

minerals, and raw materials for various industries. However, the extraction of valuable 

resources comes with inherent risks and environmental concerns, necessitating robust safety 

regulations and sustainable practices. The historical evolution of mining safety regulations in 

Nigeria reveals a commitment to safeguarding both workers and the environment. National 

laws, such as the Nigerian Minerals and Mining Act of 2007, in conjunction with 

international agreements, set the stage for responsible mining. Regulatory bodies like the 

Federal Ministry of Mines and Steel Development, the Nigerian Mining Cadastre Office, and 

the Mines Inspectorate Department are crucial in ensuring compliance with safety standards. 

Current mining safety regulations address common hazards, including cave-ins, explosions, 

exposure to dangerous gases, equipment malfunctions, and flooding. These risks are 

exacerbated by factors such as harsh working conditions and diverse geological settings. 

Compliance with safety laws and environmental regulations is essential but can be 

challenging, especially in regions with limited enforcement resources. Technology and 

innovation play a pivotal role in enhancing mining safety. Sensors, automation, and data 

analytics are deployed to monitor and mitigate potential dangers. Wearable technology, 

robotics, and virtual reality training are transforming the industry, promoting safer working 

conditions and reducing accidents. Several case studies underscore the benefits of safety 

technologies, such as monitoring vital signs and automated operations. The impacts of safety 

regulations on mining operations are multifaceted. Compliance can increase operational costs 

and reduce productivity, but non-compliance exposes companies to legal and reputational 

risks. Mining corporations have a social responsibility to prioritize safety and environmental 

protection, which can enhance their reputation among stakeholders. 

KEY WORDS: Mining, Safety, Sustainability, Environmental, Impacts, Innovation. 
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INTRODUCTION 

The mining sector is vital to our economy and way of life since it produces the metals, 

minerals, and raw materials that we need[1][2][3][4]. Additionally, it is a major factor in 

exports, high-paying jobs, and investment[4]. In addition to creating cars and homes, creating 

computers and satellites, building roads and hospitals, producing power, and a host of other 

consumer-friendly goods and services, the minerals and metals that are taken from mining are 

used in these endeavors[2]. For instance, almost 20 percent of manufactured items, such as 

hybrid automobiles, flat-screen TVs, personal computers, and life-saving medical devices, 

include platinum[1]. In addition, mining promotes related industries like the production of 

mining equipment, the supply of environmental and engineering services, and the 

establishment of top-tier colleges with geology, mining engineering, and metallurgy 

departments[2]. 

To safeguard the environment and laborers from the possible risks associated with mining 

operations, mining safety and regulations are essential[1][3][6]. Due to the use of large 

machinery, explosions, and exposure to dust and hazardous chemicals, mining can be 

dangerous[1][3]. To protect the public's and their employees' safety, mining companies must 

abide by safety laws and guidelines[1][3]. Mining businesses are required, for instance, to 

secure permits and adhere to regulations concerning waste management, air pollution, water 

quality, and land use[3]. In order to reduce their negative effects on the environment, mining 

corporations must also reclaim the area when mining is finished[3]. 

CURRENT MINING SAFETY REGULATION 

Mining operations in Nigeria are governed by national and international safety rules. The 

Nigerian Minerals and Mining Act of 2007 governs mining operations in the nation on a 

national level. The Mining Cadastre Office was established in accordance with the Act, and it 

will be in charge of managing mineral titles and keeping up with cadastral registers. Nigeria 

is party to a number of international agreements and guidelines that support environmental 

preservation and mining safety, including the United Nations Framework Convention on 

Climate Change and the Convention on Safety and Health in Mines of the International 

Labour Organization. 

The Federal Ministry of Mines and Steel Development, the Nigerian Mining Cadastre Office, 

and the Mines Inspectorate Department are the regulatory authorities in charge of 

implementing and overseeing safety standards in the mining industry in Nigeria. The Federal 

Ministry of Mines and Steel Development is in charge of creating and carrying out rules and 

regulations pertaining to the mining industry. The management of mineral titles and the 

upkeep of the cadastral registries fall within the purview of the Nigerian Mining Cadastre 

Office. The enforcement of mining laws and the guarantee of adherence to safety 

requirements fall under the purview of the Mines Inspectorate Department. 

The Nigerian Mining and Geosciences Society Act of 2010, the Nigerian Minerals and 

Mining Act of 2007, and the Nigerian Minerals and Mining Regulations of 2011 provide the 
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legal and compliance framework for mining safety in Nigeria. These regulations cover the 

safety of mining sector workers, environmental protection, and the control of mining 

activities. In order to safeguard themselves against potential dangers to their occupational 

health and safety, accidents, and other hazards, the miners are required to adhere to these 

norms and requirements. 

MINING HAZARDS AND CHALLENGES 

Safety hazards in mining: The Common safety hazards in mining according to 

[7][8][10][11][12] include: 

(a) Cave-ins: when a mine's walls or roof collapse, workers are trapped or crushed. 

 
Fig.1 Cave-ins [24]  

(b) Explosions: Explosions can result from the detonation of explosives used in mining 

activities or from the burning of combustible gasses, such as methane. 

 

 
Fig. 2 Mine Explosion [25] 

(c) Exposure to dangerous gases: Miners may be exposed to gases that are poisonous or 

can cause explosions, such as carbon monoxide, carbon dioxide, and hydrogen 

sulfide. 
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Fig. 3 Exposure to dangerous gases [26] 

(d) Equipment malfunctions: Mining machinery is prone to malfunctions, which can 

result in collisions, falls, and slips. 

 
Fig. 4 Equipment malfunction [27] 

(e) Flooding: Mines may flood as a result of significant rainfall or malfunctioning water 

management systems, which may result in electrocution or drowning. 

 
Fig. 5 Mine flood [28] 

Safety problems for mining activities 

There are particular safety problems for mining activities as described by such as: 

(a) Working conditions: Operating heavy machinery, working in cramped areas, and 

performing repetitive activities are all part of the physically taxing job of 

mining[7][8]. Extreme temperatures, loud noises, and vibrations are possible 

exposures for workers[8]. 

(b) Geological factors: There are many different geological settings in which mining 

operations occur, including quarries, open-pit mines, and underground mines, each 

with its own special set of risks[7][10]. For instance, open-pit mines are more likely to 

experience landslides and rockfalls, but underground mines are more likely to 

experience cave-ins and exposure to hazardous gases[7][10]. 
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(c) Regulatory compliance: In order to protect the public's and employees' safety, 

mining companies must abide by safety laws and guidelines[7][9]. In order to 

safeguard the environment and guarantee sustainable mining practices, governments 

are also essential in regulating mining operations[9][12]. It may be difficult to comply 

with these standards, particularly in poorer nations where enforcement may be lax[7]. 

TECHNOLOGY AND INNOVATION IN MINING SAFETY 

Technology in Mining Safety 

The use of technology is essential to improving mining operations' safety. According to 

[13][17] among the technologies utilized to raise mine safety standards are: 

(a) Sensors: In order to identify possible dangers and avert accidents, sensors are 

employed to monitor the environment in mines, including the temperature, humidity, 

and air quality. 

(b) Automation: Automation lowers the danger of accidents brought on by human error 

by eliminating the requirement for human intervention in mining operations. 

(c) Data analytics: To find possible safety risks and enhance safety procedures, data 

analytics is used to examine data gathered from sensors and other sources. 

Innovative safety equipment and practices 

The Innovative safety equipment and practices that have emerged in the mining industry as 

described by [17] include: 

(a) Wearable technology: Wearable devices, including smart vests and helmets, can 

monitor vital signs of employees, identify possible risks, and warn them of impending 

dangers. 

(b) Robotics and automation: These technologies lower the risk of accidents by doing 

hazardous jobs like drilling and blasting without the need for human intervention. 

(c) Virtual reality training: Workers are trained to respond to emergencies and 

dangerous situations through the use of virtual reality training. 

IMPACTS OF REGULATIONS ON MINING OPERATIONS 

1. According to [7][8][19] The cost of operations and productivity for mining businesses can 

be greatly impacted by adherence to safety requirements. Mining firms may be impacted by 

safety laws in the following ways: 

(a) Cost increases: Mining businesses may have to spend more on new equipment, personnel 

training, and safety procedures in order to comply with safety laws, which could result in 

higher operating costs. 

(b) Decreased productivity: When businesses must halt or slow down operations to address 

safety concerns, safety requirements can also have a negative impact on mining productivity. 
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(c) Legal risk: The noncompliance with safety rules by mining corporations may expose 

them to legal and reputational concerns, including fines, lawsuits, and reputational harm. 

2. Mining corporations have a social obligation as well as a legal one to follow safety laws. 

The following are some facets of social responsibility and reputation in relation to safety 

regulations as described by [7][20]: 

(a) Reputation: Companies in the mining industry that place a high priority on safety and 

adhere to safety laws are more likely to enjoy a good reputation with stakeholders, such as 

clients, workers, and investors. 

(b) Social responsibility: It is the duty of mining firms to safeguard the environment in 

which they operate as well as the health and safety of their employees. In order to fulfill this 

obligation and show a dedication to sustainability and corporate social responsibility, 

compliance with safety requirements is crucial. 

CASE STUDY 

1. The following are actual instances of mining mishaps or accidents that highlight the 

negative effects of safety infractions and the efficiency of regulations: 

(a) A mining hole collapsed in the Zawan hamlet in the Jos South Local Government Area of 

Plateau State in December 2019, killing at least six persons. This is one instance of a mining 

disaster in Nigeria. The victims, who were involved in illicit mining, ranged in age from 20 to 

27. The mining hole fell on around fifty individuals who were inside at the time, and several 

others were injured in varying degrees[29]. 

(b) The 2010 Upper Big Branch mine explosion in West Virginia, when poor ventilation 

systems and safety violations resulted in the deaths of 29 miners[21]. 

(c) The Mount Polley mine disaster in British Columbia, Canada, in 2014, which caused 

environmental harm and the loss of livelihoods when millions of cubic meters of tailings 

were spilled into neighboring waterways as a result of a breach in the tailings dam [7]. 

(d) The 2015 Samarco mine accident in Brazil, which resulted in the collapse of a tailings 

dam, killing 19 people and seriously damaging the environment [7]. 

(e) The 2022 mining tragedy in Western Ghana, where a truck carrying explosives collided 

with a motorcycle, resulting in 17 fatalities and hundreds of injuries [22]. 

2. Among the lessons discovered in these incidents are: 

(a) The significance of following safety laws and putting in place efficient safety procedures 

in order to avoid mishaps and safeguard employees and the environment[7][21][22]. 

(b) The requirement for more government supervision and enforcement of safety laws in 

order to guarantee adherence and stop safety infractions [7][21][22]. 
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(c) The significance of making investments in cutting-edge machinery and technology to 

boost security and avert mishaps [8][20]. 

(d) The requirement for a safety culture in the mining sector that places an emphasis on 

protecting the environment and worker safety [20][21]. 

CONCLUSION 

In conclusion, the mining industry's vital role in the global economy comes with significant 

responsibilities. Strict safety regulations, technological innovations, and a commitment to 

sustainability are essential to ensure the well-being of workers, protect the environment, and 

maintain the sector's long-term viability. Mining safety and sustainability go hand in hand, 

and continuous improvement is imperative for the industry's future success. 
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АNNОTАTSIYА      

Maqolada etnoAgrafik leksikaning bir ko„rinishi hisoblangan to„y-marosim 

etnografizmlarining xalq og„zaki ijodi matnlarida qo„llanilishi hamda o„ziga xos tarzda 

semantik ma‟no ifodalashi ko„rsatib berilgan. Shuningdek, maqolada Afg„oniston o„zbeklari 

xalq folklorida to„y-marosim bilan bog„liq birliklar ko„pchillikni tashkil etishi hamda 

ularning ma‟nolari izohli lug„atlar yordamida izohlab berilgan. 

Kаlit so‘zlаr: Etnоgrаfizm, Mаdаniyаt, Bаdiiy Mаtn, Urf-Оdаtlаri, Mаqol 

АBSTRАCT  

The article shows the use of wedding-ceremony ethnographies, which are a form of 

ethnographic lexicon, in the texts of folk art and their unique semantic meaning. Also, in the 

article, in the folk folklore of the Uzbeks of Afghanistan, there are many units related to the 

wedding ceremony, and their meanings are explained with the help of explanatory 

dictionaries. 

Key words: Ethnogrаphies, Culture, Аrtistic Text, Trаdition, Proverb. 

 

Kirish 

Etnоgrаfizmlаr til lug‟аt tаrkibining аlоhidа qаtlаmi hisоblаnаdi. U xаlqimizning ijtimоiy 

hаyоti, milliy urf-оdаtlаri, mentаliteti, diniy e‟tiqоdidаn pаydо bо‟lgаn. Shuningdek, 

etnоgrаfizmlаr jаmiyаtdаgi оdоb-аxlоq qоidаlаri аsоsidа shаkllаngаn, mаdаniyаt vа til 

mаnbаlаridаn tаrkib tоpgаn etnоlingvistik tushunchаlаrdir. О‟zbek xаlqining jаmiyаtdаgi 

о‟zаrо munоsаbаtlаri, mаdаniyаti, tаrixini о‟zidа аks ettirgаn etnоgrаfizmlаrning etnоgrаfik 

leksemаlаri tilning lug‟аt bоyligini оshiruvchi unsurlаrdаn biri bо‟lib xizmаt qilаdi. 

Xаlq hаyоtidа аsrlаr dаvоmidа tо„plаngаn, bugungi kundа hаm fаоl yоki unut bо„lib 

bоrаyоtgаn mаqоllаr hаm etnоgrаfik leksikаdа muhim аhаmiyаtgа egа. Аfg„оnistоn 

о„zbeklаri xаlq mаqоllаrini о„zidа jаmlаgаn Hаssоs Sоlih Muhаmmаdning “Оtаlаr sо„zi – 

аqlning kо„zi” nоmli аsаridа hаm etnоgrаfik birliklаrning mаqоllаr tаrkibidа kelib о„zigа xоs 
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tаrzdаgi mаzmunni ifоdаlаgаnini kuzаtish mumkin[1;88]. Fikrimizning isbоti sifаtidа 

quyidаgi mаqоllаrni keltirib о„tsаk: 

– О„likkа о„zing bоr, tо‘ygа tо„ning bilаn sаllаngni yubоr; 

– Tо‘ygа bоrsаng, tо„yib chiq; 

– Tо„ydаn, tо‘biqchа; 

– Chirоy tо‘ydа kerаk, muhаbbаt kundа; 

– Biz keldik kelin kо„rgаni, kelin ketibdi tezаk tergаni; 

– Kelin оyоg„i minаn, chо„pоn tаyоg„i minаn; 

– Mаqtаlgаn qiz, tо‘ydа о„sirаr; 

– Qаvming bilаn qudа bо„l, qаvmlik qilsа, fidо bо„l; 

– Xоtin оlsаng xоlini kо„r, qiz berаr bо„lsаng mоlini; 

– Kuyоv izzаti kunduzdа bо„lmаs; 

– Kuyоv izzаti kechаdа, yiqilib turаr kо„chаdа; 

– Qаlliqsiz qiz qаfаsgа tushаr; 

– Yоmоn elchi bо„lsа, yоv keltirаr, yаxshi elchi bо„lsа kuyоv; 

– Chimildiqti chet demа, bоshqа kimni о„t demа; 

– Chimildiqqа kirsаng, chillа tut. 

Yuqоridа berilgаn xаlq оg„zаki ijоdi nа‟munаlаridа kuyоv, qаlliq, chimildiq, tо‘biqchа kаbi 

etnоgrаfizmlаr xаlq kundаlik hаyоtidа, fоlklоridа fаоl ishlаtilishini kuzаtishimiz mumkin.  

Аfg„оnistоn о„zbeklаri fоlklоr nаmunаlаrini yig„ish bilаn shug„ullаngаn оlim Muhаmmаd 

Sоlih Hаssоsning “Qizlаr vа qо„shiqlаr”, “Nоy-nоyi qо„shiqlаri
 
nоmli kitоbidа hаm fоlklоr 

etnоgrаfizmlаrini kо„plаb uchrаtаmiz[2; 188]. Misоl uchun, Аfg„оnistоn о„zbeklаri 

tоmоnidаn ijrо etilаdigаn, kelin tushgаndа kuylаnаdigаn “Yоr-yоr” qо„shig„ini keltirib о„tish 

mumkin:  

 

Kо‘shish[3; 105] qiling jаvjilаr, tо„y оrtilsin yоr-yоr. 

Оg„аjоnim bаxtlаri, tez оchilsin yоr-yоr 

О„lаng аytib bоrаmiz, tо„yxоnаgа yоr-yоr 

Tо„ydi qutlig„ etаmiz, dugоnаgа yоr –yоr…. 

Аmmаjоnu xоlаjоn tugun eshing yоr-yоr 

Оltin kumush kо„rаstib, qо‘shаnt qо„shing yоr-yоr. 

Kо„chаmizni bоylаri qо‘nоq оlаr yоr-yоr 

Bаxmаl kо„rpаchа tо„shаb, jоydi sоlаr yоr-yоr. 

Оtаginаng xоvlisi, dаrvоzаli yоr-yоr 

497



О„g„ilgа tо‘y jо„nnаti оvоzаli yоr-yоr. 

Hоy-hоy о„lаng hоy о‘lаn, оy оchilsin yоr-yоr 

Kelin kelgаn uylаrgа, gul оchilsin yоr-yоr. 

Tо‘yxоnаning о„tini аrchа emish yоr-yоr 

Kelin yаngаm kо„ylаgi, pаrchа emish yоr-yоr. 

Kelin tikkаn kо„ylаk tejimi qаni yоr-yоr 

Hаmmаgа kо„rsаtаrgа, sepi qаni yоr-yоr. 

Qаllig‘ yurаk rоzini ergа аytаr yоr-yоr 

Er sо„rаb turgаn qizlаr kimgа аytаr yоr-yоr. 

Muhаmmаd Sоlih Hаsssоsning yаnа bir аsаri “Dо„mbirа kuylаridа qо„shiqlаr vа о„yinlаr”[4; 

210] dа hаm etnоgrаfik birliklаrni uchrаtishimiz mumkin:  

Dо„mburаsini chаldi, ikki qо„llаri tоldi 

Bugungi оxir ulоq yаnа ertаgа qоldi. 

Bоlаxоnа о„yildi, qаrо xо„kiz sо„yildi, 

Оllаyоr sаrpоy оldi, chоrim tаvоq qо„yildi. 

Chоrshаnbа kuni bоzоr sаvdо qilаr dо„kоndоr, 

Tо„rt vilоyаtdаn qо‘nоq dаvlаt оbоd mehmоndоr. 

Hаvоgа uchdi qоz bir bо„lаk gаrdаn dаrоz, 

Оltmish оtti ustidа men mаn degаn chаvаndоz. 

Аfg‟oniston O‟zbeklаri uchun yаrаtilgаn lug„аtlаrdаn yаnа biri Nurullоh Оltоy tоmоnidаn 

tuzilgаn “О„zbek tili sо„zligi” hisоblаnаdi [5; 215]. Ushbu lug„аtning yаrаtilishigа аsоs 

sifаtidа О„zbekistоndа nаshr qilingаn “О„zbek tilining izоhli lug„аti” [6; 317]olingаn. Ushbu 

lug„аtdа tо„y mаrоsimi nоmlаrigа оid izоhlаr keltirilgаn bо„lib, ulаr quyidаgichа 

izоhlаngаnini kuzаtishimiz mumkin: 

Tо‘y – bаzm о„yin-kulgu vа ziyоfаt bilаn о„tkаzilаdigаn bа‟zi mаrоsimlаrning umumiy nоmi 

mаsаlаn, nikоh tо„yi, sunnаt tо„yi, beshik tо„yi; 

Tо‘yxоnа – tо„y bо„lаyоtgаn uy, jоy; 

Tо‘ychilik – tо„ydа о„zigа xоs tаrtib, tо„ydа bо„lishi mumkin bо„lgаn nаrsаlаr;  

Tо‘yоnа – tо„y munоsаbаti bilаn tо„y egаlаrigа yаqinlаri tоmоnidаn qilingаn yо qilinаdigаn 

sоvg„а; 

Tо‘ybоshi – tо„ygа bоshchilik qiluvchi shаxs; 

Nikоh – er-xоtinlikni shаriаt yо„li bilаn rаsmiylаshtirish mаrоsimi. Izdivоj аqdi; 

Nikоhsiz – nikоh qilinmаgаn, nikоh о„qilmаgаn; 

Nikоhlаmоq – er-xоtinlikni rаsmiylаshtirmоq. Nikоh о„qimоq; 
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Nikоhli – nikоhlаb оligаn, nikоh о„qib rаsmiylаshtirilgаn. 

Аfg„оnistоn о„zbeklаri uchun yаrаtilgаn tаrjimа lug„аtlаrdаn yаnа biri Rаhim Ibrоhim 

tоmоnidаn yаrаtilgаn “Fаrhаngi о„zbeki – dаri” lug„аti.[7; 142] U tаrjimа lug„аti, 

lingvоdidаktik xususiyаtgа egа. Undа о„zbekchа vа dаriy tilidаgi sо„zlаr izоhi keltirilgаn. 

Yаnа аnа shundаy lug„аtlаrdаn biri Muhаmmаd Hаlim Yоrqin hаmdа Shаfiqа Yоrqin 

tоmоnidаn tаyyоrlаngаn “Fаrhаnge о„zbeki bа fоrsiy” lug„аtida[8; 232] hаm tо„y vа ungа 

аlоqаdоr bо„lgаn mаrоsim nоmlаri keltirib о„tilgаn. Undа ifоdаlаngаn sо„zlаrning fоrsiy 

kо„rinishi hаmdа о„zbekchа tаrjimаsi bilаn keltirib о„tdik. 

 گٕٓارِ ختُّ، عرٔسي، ياَُذ ٔاقعي رٔيذاد يك تسرگذاشت تراي رقض ٔ آٔاز ٔ ساز تا ًْراِ آييُي : جشٍ، توی 

ٔغيرِ َايسدي تُذاٌ،  

Tо‘y – bаyrаm, tо„y, sunnаt, beshik, unаshtirish vа hоkаzо kаbi hаqiqiy vоqeаlаrni 

nishоnlаsh uchun аsbоblаr vа аshulа vа rаqslаr bilаn mаrоsim. 

 كُذ گرداَُذگي ٔ رْثري را جشٍ اجراي ٔ ترگساري جرياٌ كّ تاشی: كسي تٕی

Tо‘ybоshi – bаyrаmni о„tkаzish vа shu jаrаyоnni bоshqаrаdigаn kishi. 

 خاَّ عرٔش تّ خإَادِ داياد سٕي از شيريُيٓا إَاع ٔ خٕراكيٓا ْا، جايّ َقذ، پٕل تيرياق: فرستادٌ تٕی

Tо‘y bermоq – kuyоvning оilаsi tоmоnidаn nаqd pul, kiyim-kechаk, gаzlаmа vа 

shirinliklаrni yubоrish. 

  Tо„ylаshmоqنشًاق:  تٕی

  Tо„ylаmоq نًاق: تٕي

 تًاشايي  ًَايشٓاي إَاع تا ًْراِ پايكٕتي ٔ خٕشي تٕی تاياشّ: جشٍ

Tо‘y tоmоshа – quvоnch vа turli xil аjоyib tоmоshаlаr bilаn rаqsgа tushish bаyrаmi. 

 است كردِ ترپا عرٔسي جشٍ كّ اي خإَادِ تراي دٔستاٌ ٔ َسديكاٌ تٕياَّ: ْذاياي

Tо‘yоnа – tо„y uyushtirgаn оilа uchun qаrindоshlаr vа dо„stlаrgа sоvg„аlаr. 

 است كردِ ترگسار جشُي تٕيچی: آَكّ

Tо‘ychi – bаyrаm qilgаn kishi. 

  كٕچك تٕيچيق: جشٍ

Tо‘ychiq – kichik bаyrаm. 

 جشٍ يراسى ٔيژج رفتار يا تٕيچيهيک: عًم

Tо‘ychilik – bаyrаmning mаxsus hаrаkаti yоki аmаllаri. 

  تاشذ كردِ ازدٔاج تازِ كّ زَي کيهيٍ: عرٔش

Kelin – yаngi turmush qurgаn qiz.  

 يُگّ، چيچّ  ترادر، زٌ تّ خطاب آيی: درف کيهيٍ

Kelin оy – ukаning xоtini. Yаngа vа chihа  nоmigа hаm аytilаdi. 

 شٕد يي ترگسار داياد خاَّ در عرٔش آٔردٌ ُْگاو كّ سرٔري ٔ جشٍ تٕشذی: يراسى کيهيٍ
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Kelin tushdi – kelin kelgаndа kuyоvning uyidа о„tkаzilаdigаn bаyrаm. 

 كُُذ يي ترپا عرٔش آيذٌ تراي عرٔش خإَادِ كّ چرنر: ضيافتي کيهيٍ

Kelin chоrlаr – kelinning kelishi uchun kelinning оilаsi tоmоnidаn ziyоfаt. 

 يراسى ايٍ در. شٕد يي يعرفي داياد خٕيش ٔ قٕو تّ عرٔش عرٔسي، شة فرداي طثخ كّ است يراسًي سلاو: کيهيٍ

 .كُذ يي سلاو ٔ تعظيى أ تّ خاطي طرز تّ عرٔش تعذ ٔ گٕيذ يي دانش يُاسة تيتٓاي داياد اقارب از يك ْر تّ زَي

Kelin sаlоm – bu tо„y kechаsidаn keyin ertаlаb kelinni qаrindоshlаri vа kuyоv bilаn 

tаnishtirish mаrоsimi. Ushbu mаrоsimdа bir аyоl kuyоvning hаr bir qаrindоshigа tegishli 

аytim аytаdi vа keyin kelin ungа аlоhidа tа‟zim qilib sаlоm berаdi. 

  تٕدٌ. عرٔش يا شذٌ عرٔش يُاسة عرٔسي؛ نيک: زياٌ کيهيٍ

Kelinlik – tо„y vаqti, uylаnish yоki kelin bо„lish uchun jаvоb berаdi. 

 زَاشٕيي عقذ( ۲) َکاح : زَاشٕيي

Nikоh – uylаnish, er-xоtinlikni shаriаt yо„li bilаn rаsmiylаshtirish mаrоsimi. 

 تاشذ َشذِ عقذ رسًا   كّ زَي ٔيژگي َشذِ؛ سيس: َكاح َکاح

Nikоhsiz – hаli nikоh qilinmаgаn, er-xоtinligi rаsmiylаshtirilmаgаn, lekin unаshtirilgаn. َکاح 

كردٌ زَاشٕيي تستٍ؛ زَاشٕيي عقذ كردٌ؛ نًاق: َكاح  

Nikоhlаmоq – uylаnish; nikоh tuzish. 

 تاشذ شذِ كسي زٌ زَاشٕيي عقذ طريق از كّ زَي ٔيژگي شذِ؛ َکادهی: َكاح

Nikоhli – uylаngаn аyоl nikоhi оrqаli xоtini bо„lgаn xоs xususiyаt. 

 اختظاص داياد ٔ عرٔش تراي شذِ، كشيذِ اتاق از اي گٕشّ در عرٔسي شة در كّ اي ٔيژِ گٕشُگّ، پردِ چيًيهذيق:

 سازد يي جذا ديگراٌ از را آَٓا ٔ ياتذ يي

Chimildiq – pаrdа. Xоnаning bir burchаgidа tо„y kechаsi chizilgаn mаxsus pаrdаdir. Kelin 

vа kuyоv uchun аjrаtilgаn bо„lib, ulаrni bоshqаlаrdаn аjrаtib turаdi. 

 كسي تّ شايستّ كاري دادٌ اَجاو خاطر تّ كّ پاداشي( ۳) شٕد دادِ يساتقّ يك ترَذج تّ كّ پاداشي( ۲) جايسِ : سأريٍ

 شٕد دادِ

Аfg„оnistоn – pоlietnik mаmlаkаt. Bu yerdа xаlqlаr оrаsidаgi integrаtsiyа ulаrning urf-

оdаtlаrigа hаm о„z tа‟sirini о„tkаzmаsdаn qоlmаgаn, аlbаttа. Аfg„оnistоn о„zbeklаri urf-

оdаtlаri leksikаsigа eng kаttа tа‟sir kо„rsаtgаn til – fоrsiy til. Hudud tо„y mаrоsimi 

etnоgrаfizmlаridа hаm fоrschа nоmlаr ustuvоrlikkа egа. Shundаn kelib chiqqаn hоldа, 

Аfg„оnistоn о„zbeklаri tо„y-mаrоsimlаri etnоgrаfizmlаrining fоrschа nоmdаgi аyrimlаrining 

izоhini Erоndа nаshr qilingаn, fоrs tilining eng mukаmmаl lug„аtlаridаn biri bо„lgаn Mо„yin 

Muhаmmаdning “Fаrhаngi fоrsiy mо„yin” lug„аtidаn[9; 421] оldik hаmdа ishimizgа fоrsiy 

shаkli vа uning tаrjimаsini keltirib о„tdik.  
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Xulosа 

Etnоgrаfizmlаr аsоsаn mаhаlliy xususiyаt kаsb etgаn etnоgrаfizmlаr berilibginа qоlmаy, 

bаlki bаrchа о‟zbeklаr uchun umumiy bо‟lgаn vа аdаbiy til dоirаsidа keng qо‟llаnаdigаn 

о‟zbek milliy аn‟аnа vа mаrоsim nоmlаri etnоgrаfik plаndа yоritilаdi. Mаrоsimlаr vа 

аn‟аnаlаrigа оid etnоgrаfizmlаr tаshkil etsа-dа, bа‟zаn ungа аdаbiy tildа muqоbili bо‟lmаgаn 

etnоgrаfizmlаr hаmdа bir etnоgrаfizmning turli shevа vаkillаri nutqi dоirаsidа ishlаtilаdigаn 

bа‟zi shаkliy vаriаntlаri hаm keltirildi[10; 147]. 
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EVADING PROTECTION: THE DIMINISHING ADHERENCE TO THE NON-

REFOULMENT PRINCIPLE IN STATE PRACTICE 

Hadia Azizi 

Nottingham Trent University, Law School 

Introduction 
The concept of non-refoulement which is stated in the 33

rd 
(1) Article of the 1951 Convention 

is the cornerstone of refugee protection under both refugee and human rights law, right to 

asylum is not guaranteed in a particular State. However, it does imply that countries should 

not return or deport people by force to the countries which there is risk of persecution for 

individuals because of their ―race, social group, religion, nationality or political beliefs‖. In 

order to fulfil their obligations according to 1951 refugee convention and its protocol,
1 

Countries are obligated to allow them to enter into their land and to conduct a just/fair and 

effective asylum process.
2

The concept of non-refoulement has become more than just an essential component of 

asylum law; it is now recognized as a fundamental human rights necessity at both the global 

and regional levels. Individuals who have fled their homeland because of a significant fear of 

persecution for reasons stated in the 1951 Geneva Convention, as well as those who may be 

subjected to ―torture or inhuman or other degrading treatment or punishment‖ upon their 

return to a specific country, are covered by this protection.
3
 However, as seen by state 

practice, there has been a growing emphasis in recent years on avoiding rather than 

performing this requirement. 

This essay examines the principle of non-refoulement as established in refugee law and 

international human rights law, and analyses how this obligation is increasingly being evaded 

in recent state practice. It starts by outlining the legal definition of 'refugee' and the scope of 

its protection and explains the principle of non-refoulement in refugee law and its exceptions. 

In addition, the essay analysed the principle of non-refoulement in international human rights 

law and its scope. Finally, the essay shows how the obligation of non-refoulement is 

increasingly circumvented in practice of states, with particular reference to the practice of the 

US. In doing so, this essay shows how ―the principle of non-refoulement is the cornerstone of 

refugee protection‖, and how States are increasingly trying to evade this obligation. 

1 Advisory Opinion on the Extraterritorial Application of Non-Refoulement Obligations under the 1951 Convention relating to the Status of 

Refugees and its 1967 Protocol, page 3. 
2 UNHCR, Asylum Processes (Fair and Efficient Asylum Procedures), EC/GC/01/12, 31 May 2001, paras. 4–5. 
3  Tamas Molnar, 'The principle of non-refoulement under international law: Its inception and evolution in a 

nutshell' [2016] 1(1) COJOURN 56. 
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Chapter one  

 

Who is a refugee? 

Refugee rights are almost typically established in treaties under international law.
4
 The 

universal refugee concept in Refugee-Convention Article-1A(2) serves as the ―foundation of 

the international refugee protection framework‖.
5
 The 1951-Refugee-Convention and its 

1967-Protocol
6

, is the cornerstone of refugee rights.
7

 However, this core is now 

complemented by regional refugee-right norms also a wider international framework of 

international human rights law.
8
 

(Art (1)(A)(2) ―the term refugee shall apply to any person who owing to a well-founded fear 

of being persecuted for reasons of race, religion, nationality, membership of a particular 

social group or political opinion, is outside the country of his nationality and is unable or, 

owing to such fear, is unwilling to avail himself of the protection of that country; or who, not 

having a nationality and being outside the country of his former habitual residence as a result 

of such events, is unable or, owing to such fear, is unwilling to return to it‖.
9
 

The universal refugee definition for determining refugee status has four components as 

mentioned by Goodwin-Gill and McAdam: 

―(1) They are outside their country of origin (2) and are unable or unwilling to seek or take 

advantage of the protection of that country, or to return there; (3)Because they have well-

founded fear of persecution (3) based on race, religion, nationality, membership of a 

particular social group, or political opinion‖.
10

 

Components (1) and (2) deal with the practical part of the procedure for making a decision 

and the urgency to be beyond one's place of origin.
11

 Component (3), a "well-founded fear of 

persecution," is crucial to the criteria and entails analysing the likelihood of harm/persecution 

if the applicant is sent back to their state.
12

 Component (4) demands that the fear/risk of 

                                                            
4 Gil Bazo, 'Asylum as a General Principle of International Law' [2015] 27(1) International Journal of Refugee Law. 

5  Tamara Wood, The International and Regional Refugee Definitions compared in Cathryn and others (eds), The oxford handbook of 

international refugee law (Oxford Academic 2021) Chapter 34, P 53. 
6 Protocol relating to the Status of Refugees, UNTS 8791 (done 31 Jan 1967, entered into force 4 Oct. 1967) Refugee Protocol. 

7  Convention relating to the Status of Refugees, 189 UNTS 2545 (adopted 28 July 1951, entered into force 22 Apr 1954) Refugee 

Convention. 
8 Hathaway, J. The Rights of Refugees under International Law (2nd ed, Cambridge University Press 2021) Chapter 2 Interactive Approach 

to Interpreting Refugee Rights, page 128; Advisory Opinion on the Extraterritorial Application of Non-Refoulement Obligations under the 

1951 Convention relating to the Status of Refugees and its 1967 Protocol, page 1,2.  

9  Convention relating to the Status of Refugees, 189 UNTS 2545 (adopted 28 July 1951, entered into force 22 Apr 1954) Refugee 

Convention. 
10  Tamara Wood, The International and Regional Refugee Definitions compared in Cathryn and others (eds), The oxford handbook of 

international refugee law (Oxford Academic 2021) Chapter 34, Page 55, Para 628; Guy S Goodwin-Gill and Jane McAdam, The Refugee in 

International Law (3rd edn, OUP 2007) p 37. 
11 Gregor Noll, 'Seeking Asylum at Embassies: A Right to Entry under International Law?' [2015] 17 (542) IJRL; Kate Ogg, 'Protection 

Closer to Home? A Legal Case for Claiming Asylum at Embassies and Consulates' [2014] 33(81) RSQ. 

12  Tamara Wood, The International and Regional Refugee Definitions compared in Cathryn and others (eds), The oxford handbook of 

international refugee law (Oxford Academic 2021) Chapter 34, Page 56, Para 629; University of Michigan Law School, ‗The Michigan 

Guidelines on Well-Founded Fear‘ (2004) <https://www.law.umich.edu/special/exoneration/Documents/MichiganGuidelines.pdf> accessed 

10 April 2023; UNHCR, Handbook on Procedures and Criteria for Determining Refugee Status and Guidelines on International Protection 
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harm/persecution be caused by any of the five convention grounds: ―race, religion, 

nationality, membership in a certain social group, or political opinion‖. The 'nexus' 

requirement needs a junction between the relevant attribute and the danger of persecution. 

using international human rights legislation is very important when determining what 

constitutes significant harm or persecution.
13

 Refugee protection is concerned not only with 

the norms that regulate inter-state interactions, but also with how states themselves treat 

people seeking refuge.
14

 

The responsibility of States to uphold the rule of non-refoulement throughout time is one of 

the most significant legal ramifications of the refugee's status under international law. In 

reality, notwithstanding how independent, and strong the (legal)-requirement to uphold this 

value is, it could be challenging to separate it from the (political)possibilities that determine 

the availability of solutions.
15

 The group of persons who may be eligible for special treatment 

or status in a nation other than their own has been made even more inclusive by conceptions 

of "non-returnability" based on principles of temporary or humanitarian protection.
 16

   

 

The scope of protection  

The 1951 definition of a refugee has been criticised for being Eurocentric and out of date, 

although it has changed through time
17

 to include additional groups of persecuted people such 

as ―women, homosexuals, conscientious objectors, and those with certain jobs‖
18

 .The 

interaction of refugee law and international human rights law has also led to a greater 

understanding of what constitutes persecution, including violations of socioeconomic rights
19

  

and forced hiding of identify.
20

 

 While other regional treaties may provide further protection, many Contracting States have 

broadened the term of refugee under their own laws, recognising other reasons of 

persecution.
21

  Furthermore, at different levels of international and regional, complementary 

                                                                                                                                                                                         
under the 1951 Convention and the 1967 Protocol relating to the Status of Refugees, HCR/1P/4/ENG/REV.4 (1979, reissued 2019) 

(UNHCR Handbook) paras 37–65; Zimmerman, A and Mahler, C, 'Art. 1 A para. 2' in Zimmerman, A (ed), The 1951 Convention relating to 

the Status of Refugees and its 1967 Protocol: A Commentary (OUP, Oxford 2011) 342; Convention relating to the Status of Refugees, 189 

UNTS 2545 (adopted 28 July 1951, entered into force 22 Apr 1954) Refugee Convention, Art 33. 

13  Tamara Wood, The International and Regional Refugee Definitions compared in Cathryn and others (eds), The oxford handbook of 

international refugee law (Oxford Academic 2021) Chapter 34, Page 56, Para 629.  
14 Goodwin-Gill, Guy S., and Jane McAdam. The Refugee in International Law, (Oxford University Press 2021) Page 6; Advisory Opinion 

on the Extraterritorial Application of Non-Refoulement Obligations under the 1951 Convention relating to the Status of Refugees and its 

1967 Protocol, page 2. 

15 Goodwin-Gill, Guy S. and Jane McAdam. The Refugee in International Law, (Oxford University Press 2021) introduction page 1. 

16 Goodwin-Gill, Guy S. and Jane McAdam. The Refugee in International Law, (Oxford University Press 2021) introduction page 1. 

17 Wood (n13) Page 55. 

18 UNHCR, ʻGuidelines on International Protection No. 2: ―Membership of a Particular Social Group‖ Within the Context of Article 1A(2) 

of the 1951 Convention and/or its 1967 Protocol relating to the Status of Refugeesʼ, HCR/GIP/02/02 (2002) para 1. 
19  Tamara Wood, The International and Regional Refugee Definitions compared in Cathryn and others (eds), The oxford handbook of 

international refugee law (Oxford Academic 2021) Chapter 34, Page 57; Michelle Foster, International Refugee Law and Socio-Economic 

Rights: Refuge from Deprivation (CUP 2007).  

20 Wood (n13) Page 57, Para 630. 

21 Kenya Refugee Act 2006 S 3(1)(a); South Refugee Act 1998 S 3(a). 
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or ―subsidiary protection‖ regimes grounded on the human rights law have expanded 

responsibilities of countries to not return individuals who are at danger of ―torture, cruel, 

inhuman, or degrading treatment, or arbitrary deprivation of life‖.
 22

 

 

Persecution and the Reasons for Persecution 

Based on the 1951 United Nations Refugee Convention, individuals and groups are protected 

from persecution on the base of their ―race, religion, nationality, membership of a particular 

social group or political opinion‖.
23 

Both governmental and non-governmental entities may 

commit individual acts of persecution as well as systematic ill-treatment.
24

 The definition 

term "persecution" is not explicitly mentioned in the Convention, but 31
st
 and 33

rd
  articles of 

the Convention relate to to ―threats to life or liberty, such as death, torture, cruel, inhuman or 

degrading treatment or punishment‖.
25

 For persecution to be understood in a modern context, 

it must be linked to the field of human rights
26

 and is associated with an absence and shortage 

of protection and safeguards by the state or government. As a result, persecution according to 

the Convention involves a mix of causes, interests, and methods targeted at persons and 

groups recognized and discriminated against because of their protected characteristics.
27

 

 

Chapter two  

 

Principle of non-refoulment in refugee law 

The term ―Non-refoulement‖ that means ―forbidding to send back‖
28

 or ―not to force back‖
29

  

is an international law principle that has been created after second word war which asserts 

                                                            
22  Tamara Wood, The International and Regional Refugee Definitions compared in Cathryn and others (eds), The oxford handbook of 

international refugee law (Oxford Academic 2021) Chapter 34, Page 55, Para 626; Guy S. Goodwin-Gill, CONVENTION RELATING TO 

THE STATUS OF REFUGEES PROTOCOL RELATING TO THE STATUS OF REFUGEES, (United Nations Audiovisual Library of 

International Law 2008) P 1. 

23 Guy S. Goodwin-Gill, CONVENTION RELATING TO THE STATUS OF REFUGEES PROTOCOL RELATING TO THE STATUS 

OF REFUGEES, (United Nations Audiovisual Library of International Law 2008) P 3; Convention relating to the Status of Refugees, 189 

UNTS 2545 (adopted 28 July 1951, entered into force 22 Apr 1954) Refugee Convention, Article 33(1). 
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that individuals cannot be sent back to a place where there is possibility and danger of facing 

persecution because of their political or religious beliefs.
 30

 This idea was first presented at 

the Institute de Droit International's Geneva Session in 1892,
 31

 and it was later defined as the 

45
th

 article of the 1949 Geneva Convention and as part of the 1951 Refugee Convention.
 32

  

Non-refoulement
33

 has become a central notion in international refugee law, shielding 

millions of people from deportation to places with danger and possibility of persecution.
 34

 

Article 33 of the 1951 Geneva Convention by reinforcing the rule of non-refoulement gives a 

stronger protection to refugees which is now widely accepted
35

. It states that: 

(33) 1. ―No Contracting State shall expel or return (‗refouler‘) a refugee in any manner 

whatsoever to the frontiers of territories where his life or freedom would be threatened on 

account of his race, religion, nationality, membership of a particular social group or political 

opinion‖.
 36

  

However, obstacles in implementing this concept have arisen, such as states enabling only 

legally recognised refugees to utilise it and a lack of effective refugee status assessment 

procedures.
37

 Since 1977, the UNHCR ExCom has emphasised the importance of non-

refoulement, expanding on its contents and circumstances of implementation. Although non-

binding, these papers represent established or developing international customary law.
38

 

According to the UNHCR ExCom findings, non-refoulement does not need official 

acknowledgment of refugee status, is an impediment to extradition, and applies even in cases 

of enormous influxes of refugees. Furthermore, non-refoulement involves non-rejection at 
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Press, 3rd edition, 2007) p 217. 
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borders, and ability to approach and receive a fair and effective asylum processes must be 

guaranteed.
39

 

 

Exception 

art 33(2) of 1951-Refugee Convention states: 

―The benefit of the present provision may not, however, be claimed by a refugee whom there 

are reasonable grounds for regarding as a danger to the security of the country in which he is, 

or who, having been convicted by a final judgment of a particularly serious crime, constitutes 

a danger to the community of that country‖.
40

 

This clause overlaps with Article 1F of the 1951-Convention, which keeps out certain 

individuals from status of refugee. Article 33(2) has a prominent bar than Article 1F since it 

considers a prospective threat rather than a previous act. It also applies to convictions for 

extremely heinous offenses committed inside or outside the nation of asylum after admission 

as a refugee. The travaux préparatoires and commentary on Article 33(2) of 1951-Convention 

support this view.
41

 

Nonetheless, the concept of non-refoulement remains a ―cornerstone of international refugee 

law‖, protecting refugees from being repatriated to places whit risk of facing persecution.
42

 

 

The trend against exceptions to the principle of non-refoulement  

From year 1951 onwards, the trend has been against exceptions to the principle of non-

refoulement, the interpretation of 33
rd

(2) article of the 1951 refugee Convention is evidence, 

which traditionally permits exceptions for because of national security or protection of 

population.
43

 Subsequent interpretations of non-refoulement further limit these exclusions.
44

 

According to the Executive Committee Guidelines and the Guidelines for National Refugee 

Legislation endorsed by a joint OAU
45

/UNHCR Working Group in 1980, no individual 

should be sent away from the border, expelled, or subjected to any other measures that would 

compel them to stay in or return to an area where their lives, physical safety, or liberty would 
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be jeopardised
. 46

  In rare circumstances of severe urgency, the removal or denial of an 

individual refugee or asylum claimant may be approved, but only under extremely 

specific conditions.
 47

 In contrary to above mentioned exception Human rights law expresses 

non-refoulement without any exceptions.
 48

 

 

Extra territorial (scope of non-refoulment) 

Interpretation of part one of 33rd article of the 1951 Convention, which protects refugees' 

fundamental rights, must take into account changes in international human rights law.
49

 Non-

refoulement duties according to international human rights law have been created to apply 

everywhere a state exerts effective jurisdiction, not merely on its own territory.
50

 Similarly, 

the non-refoulment commitment under paragraph one of the 33
rd

 article of 1951-Convention 

is applicable to all people which are effectively in control and authority of a country, whether 

or not they are present in the country‘s territory.
51

 

 

Art 31-Non penalization  

Article 31 of 1951-Convention states:  

―1. The Contracting States shall not impose penalties, on account of their illegal entry or 

presence, on refugees who, coming directly from a territory where their life or freedom was 

threatened in the sense of Article 1, enter or are present in their territory without 

authorization, provided they present themselves without delay to the authorities and show 

good cause for their illegal entry or presence.‖  

―2. The Contracting States shall not apply to the movements of such refugees restrictions 

other than those which are necessary and such restrictions shall only be applied until their 

status in the country is regularized or they obtain admission into another country. The 

Contracting States shall allow such refugees a reasonable period and all the necessary 

facilities to obtain admission into another country.‖
52
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Article 31 exempts refugees from legal consequences/penalties if they get into or settle/stay 

without authorization and delay in a country they should submit themselves to authorities and 

show ―good reason for their unlawful arrival or stay‖.
53

 Despite the 1951-Convention 

granting refugees rights and obligations, asylum seekers are still routinely incarcerated in 

numerous countries across Australia, Europe and North America, and due to their unlawful 

arrival or residence.
 54

 Nonetheless, due to the increased demand for control measures, 

refugees who entered 'unauthorized' have been granted fewer rights and, in some cases, 

punished or imprisoned.
55

  

Article 31(1) is interpreted to encompass both group of people those who have come through 

a short transit from other states and also those who are not able to have and enjoy protection 

effectively in the primary country or the countries they flee to. Furthermore, Article 31(2) 

mentions that States should not impose any restrictions on refugee movements within the 

extent of previous paragraph apart from those that are 'essential,' and only until their refugee 

status is regularised in the local area or they secure entrance to another country.
56

  

States must adopt suitable provisions to ensure that only essential restrictions are 

implemented and that relevant international human rights standards are considered to adhere 

to the criteria outlined in Article 31(2) ―Detention of asylum seekers‖ and refugees is 

recognized as an unusual measure that should be used only in exceptional situations and 

compatible with international refugee and human rights legislation.
57

  

Alternative approaches such as documentation and residency requirements, security deposits, 

community supervision, or open centres should always be considered before resorting to 

imprisonment. When detention is required, it should not take place in prisons, legal counsel 

should be accessible to refugees, and they should be able to contact the UNHCR.
58
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Chapter three 

Non-Refoulement in International Human rights law  

The concept of non-refoulement has spread beyond the confines of international refugee law 

to become universal. This expansion is the result of the extraterritorial interpretation of the 

forbiddance of torture, as outlined in 7
th

 Article of the ICCPR and elaborated on by the 

Human Rights Committee in General Comments No. 20 (1992) and No. 31 (2004), as well as 

in several of its individual case decisions.
59

 

 

Universal Declaration of Human Rights 

It was the first worldwide agreement to affirm all people's fundamental rights and liberties, 

with contributions from government representatives from many countries, cultures, faiths, 

and political backgrounds.
 60

 It serves as a global road map for freedom, equality, and a 

measure to protect rights of all people.
 61

 

Article 14(1) of the Universal Declaration of Human Rights (UDHR) states that 

 ―Everyone has the right to seek and to enjoy in other countries asylum from persecution‖.
62

 

And art 14(2) of UDHR states that: 

―This right may not be invoked in the case of prosecutions genuinely arising from non-

political crimes or from acts contrary to the purposes and principles of the United Nations.‖
63

 

Article 14(2) UDHR empowers states to deny protection of people as a refugee to certain 

persons being ―prosecuted for non-political crimes‖ or activities opposite to the United 

Nations' goals and ideals.
64

 The interpretation of the restrictions to the right to asylum set for 

in article 14(2) of the UDHR shall take into account article 1F of the Refugee Convention and 

other related international law principles.
65
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International Covenant on Civil and Political Rights 

According to 7
th

 article of ICCPR ―No one shall be subjected to torture or cruel, inhuman, or 

degrading treatment or punishment‖. The United Nations Human Rights Committee 

interpreted this obligation in its General Comment No. 20 (1992) that states should involve 

follow principle of Non-refoulement and not subject people to the risk of ―torture or cruel, 

inhuman, or degrading treatment or punishment upon return to another country via 

extradition, expulsion, or refoulement‖.
66

 

The concept of non-refoulment is frequently employed as part of the ban against torture and 

other cruel, inhuman, or degrading treatment or punishment.
67

 For example, The 1984 United 

Nations Convention Against Torture (CAT) was a milestone moment in international human 

rights protection, since it formalised the non-refoulement requirement in Article 3.
68

 Which 

states:  

―No State Party shall expel, return or extradite a person to another State where there are 

substantial grounds for believing that he would be in danger of being subjected to torture‖.
69

  

The non-refoulement principle derived from The ICCPR has a wider range of applications 

than the CAT articles, because it extends the prohibition beyond torture to ―other forms of 

cruel, inhuman, or degrading treatment or punishment‖. The UN has strengthened this 

concept, as indicated by the rising number of General Assembly resolutions on the subject 

during the 1980s, as well as the UNHCR Executive Committee's acknowledgement of its 

position as a human rights obligation outside refugee legislation.
70

 

Organization of Africa Unity (OAU) Convention 

Non-refoulement is defined in the 1969 Organization of Africa Unity (OAU) Convention/ 

Addis-Ababa-Convention, which governs the particular aspects of problems of refugees in 

Africa. It states that ―no person shall be subjected to measures such as border rejection, 

return, or expulsion that would compel them to return to or remain in a territory where their 
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life, physical integrity, or liberty would be threatened due to reasons of race, religion, 

nationality, membership in a particular social group, or political affiliation‖.
71

 

 

American Convention on Human Rights 

Expulsion or return of any individual to a place where their ―right to life or personal 

freedom‖ is in risk because of their ―race, nationality, religion, social rank, or political 

beliefs‖ is prohibited under Article 22(8) of the 1969 American Convention on Human 

Rights. This non-refoulement obligation is like the definition of non-refoulement in the 1951 

Refugee Convention.
72

 

 

Cartagena Declaration 

In Latin America, Section III, paragraph 5 of the 1984 Cartagena Declaration emphasized the 

importance of the concept of non-refoulement as an essential part of international refugee 

protection and said that This rule ought to be followed as a jus cogens rule. This is closely 

connected to the forbiddance of torture, which the International Court of Justice has accepted 

as a jus cogens requirement. As a result, the enforcement of non-refoulement should be 

confirmed as having jus cogens validity.
73

 

European Convention on Human Rights 

In addition, the 3
rd

 article of the ECHR indirectly leads to the general ban on refoulement, 

which declares the prohibition of torture as an absolute right
74

, according to Strasbourg-Court 

solid case-law‘s interpretation prohibition of torture is extraterritorial.
75
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ECtHR ruled that both extradition
76

 and expulsion
77

 are in opposition to 3
rd

 article of the 

ECHR, which prohibits torture if there were legitimate justifications to believe that the 

individual in question would be ―subjected to torture or inhuman or degrading treatment or 

punishment in the receiving State‖.
78

 

Council of Europe has created regional soft law principles that prohibit refusal of entrance, 

rejection, expulsion, or return to a territory where an individual may experience 

persecution.
79

 

Second paragraph of 19
th

 article of the European Union Charter of Fundamental Rights
80

 

about non- refoulement applies to all people, it mentiones that
81

 "no one can be forcibly 

removed, expelled, or extradited to a country in which there is a serious risk of death penalty, 

torture, or other inhumane or degrading treatment or punishment".
82

 

Both the Recast Qualification Directive
83

 and the Return Directive
84

 include the rule of non-

refoulement into EU legislation, with references to it in Art-21 and 5, respectively. This 

formal recognition of non-refoulement as part of EU law has resulted in the creation of a 

substantial legal concept that may be enforced by the European Union's Court of Justice. In 

addition to ECHR and Strasbourg case-law, this provides a judicial protection mechanism to 

ensure that government actions that violate this principle can be challenged in EU-courts with 

effective legal remedies.
85

 

Furthermore, the principle's extraterritorial application has been approved
86

, which means it 

must be implemented even in areas outside the state, such as airport transit zones
87

 , 

international zones, and even on the open sea
88

 

The ECtHR has ruled that when someone is sent back to their home country indirectly, via a 

transit state, the first nation of transit may be held liable for any harm caused by the 

individual's return. Some academics have disputed the concept of "indirect" or "chain" 

refoulement, claiming that the act itself alone does not necessarily contravene international 
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law. Nonetheless, the act may be contrary to international law if it infringes the right to 

private and family life, such as if a family is ripped apart owing to the expulsion of a family 

member, or if it fails to meet the proportionality test.
89

 

 

Migration process  

However, the Convention does not address the process of migration to a safe haven, and the 

Convention does not specifically guarantee a right of entrance to any particular State. As a 

result, the obligation of non-refoulement may be hindered by the domestic legislative system 

governing migration (for example, visa restrictions) or, more intentionally, by other 

nonentrée methods.
90

 

 

Extraterritorial Scope of the Prohibition on Refoulement: Practice, Scholarship, and Case 

Law 

principle of non-refoulement requires that the person that seek refuge should be allowed to 

enter a nation other than their original country.
91

As a result, states have implemented 

different methods to prevent recognising refugee status, such as visa controls, airline liaison 

agents, and border walls.
92

 Extraterritoriality is also utilized for migration control,
93

such as 

interdiction at sea, which is commonly used in Southeast Asia as well as by the Australia and 

the US.
94

 Refugee Status Determination(RSD) is required for countries to meet their 

commitments according to the Refugee Convention, including non-refoulement.
95

 However, 

boat pushbacks generally do not involve RSD, and when they do, the conditions frequently 

negate its effectiveness.
96

 The US Supreme Court controversially stated that the relevant 

statute did not have extraterritorial reach,
97

 and the European Court of Human Rights found 

that the right to seek and receive asylum was violated when asylum seekers were detained 
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and repatriated without adequate RSD,
98

 confirming that the absence of process may be a 

contravention of the non-refoulement obligation.
99

 

Who is protected? 

Non-refoulement applies to all persons who have the criterion for being a refugee as 

mentioned in Article-1A(2) of 1951-Convention, without considering of a formal recognition 

of them as refugees
100

 This includes both people seeking asylum and those granted refugee 

status.
101

 
102

 

Chapter four 

State practice  

The practice of state refoulement has been observed in a variety of areas, including Asia, 

South Asia
103

, Africa,
104

 and the West. During the catastrophe of Indochina many countries 

including  Thailand, Malaysia, Indonesia, Singapore, and Australia were chastised Because of 

the denial to land and disembark the refugees.
105

 The Tampa incident in Australia
106

 is one of 

the most prominent examples of refoulement, in which a Norwegian ship transferring Afghan 

people was not allowed to unload despite humanitarian appeals. In South Asia, host countries 

rejected refugees from Kashmir,
107

 Bihar,
108

 and Afghanistan, citing national security and 

inadequate resources as justifications.
109

 

Two ships transferring refugees from Liberia were denied disembarkation at various ports in 

Africa, and one was forced to go back to Liberia after no country committed to take in the 

migrants.
110

 The West has also rejected refugees from Haiti,
111

 Cuba,
112

 and Mexico, 
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accusing them of being economic migrants.
113

 Finally, the Macedonian administration 

justified the border closure by citing resource constraints and an uncertain ethnic balance 

during the Yugoslavia crisis.
114

 Because governments have not disputed their commitment 

under the non-refoulement rule in these circumstances, the transgressions should be viewed 

as violations rather than denials.
115

 

 

Principle of Non-Refoulement in U.S. 

As the greatest receiver of asylum claims in the developped world, the United States violates 

the Principle of Non-Refoulement established in 33
rd

 article of the 1951 Convention and the 

1967 Protocol.
116

 

The US maintains a ―narrow interpretation” of the notion of refugee and its exception-

art33(2) of the convention-, which limits the asylum and non-Refoulement rights. This is 

exacerbated by the US-policy of barring potential asylum seekers from entering the country, 

preventing them from lawfully requesting refuge and being exposed to Refoulement.
117

  

According to the UNHCR 2012-report
118

, the US was the highest receiver of new asylum 

claims among fourth four developed countries. The majority of the 83,400 applications came 

from China,Mexico and El Salvador.
119

 Various pieces of legislation( such as the Illegal 

Immigration Reform and Immigrant Responsibility Act (IIRIRA), the USA PATRIOT Act, 

EBSVERA
120

 the HAS,
121

 the Intelligence Reform and Terrorism Prevention Act-2004, and 

the REAL ID Act-2005
122

) have amended the Immigration and Naturalisation Act(INA) 

intending to reduce immigration or combating terrorism, Administrative bodies and national 

courts are responsible for law enforcing and interpreting. 
123

 

UNHCR and ICHR have criticized the United States for its policies and processes on asylum, 

refugees, and nonrefoulement which violate the 1951-Convention.
124

 In addition, asylum 

seekers who arrive without documents or with forged documents face mandatory detention, 

and the use of a ‗particular social group' as a justification for asylum is not consistent over the 
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state.
125

 Furthermore, there are rules that impose broad criminal and terrorism-related barriers 

to resettlement for certain categories of refugees and prohibit the granting of asylum to 

certain persons. In addition, the time-consuming and multi-departmental nature of the waiver 

procedure makes it unlikely that legislation to address these shortcomings will be enacted in 

the present Congress.
126

 

The Refugee Convention-1951 and the 1967-Protocol form the basis of the United States 

refugee policy,
127

 However, under US refugee policy, the asylum seeker bears the burden of 

proving that the persecutor's objectives were motivated by one of the grounds set out in 

the legislation.
128

 

In Bueso-Avila v. Holder, the Court applied a restrictive interpretation of the refugee concept, 

requiring the applicant to provide direct or implicit proof that the persecution was based on 

applicant's religion or because of being a part of a specific group in the society.
129

 In contrast, 

the 1984 Stevic case defined refugee broader by introducing the idea of a "clear likelihood of 

persecution", defined as "it is more likely than not that the alien will be persecuted".
130

 In its 

2010 amicus curiae brief in favour of petitioner Minta Del Carmen Rivera-Barrientos-2010, 

UNHCR argued that the BIA's interpretation of "membership of a particular social group" 

was contrary to the circumstance, object and purpose of the 1951-Convention and UNHCR 

standards and that it could lead to the unlawful denial of international protection to people 

who seek refuge and to their return.
 131
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Since the 1980s, the United States has had a strategy of intercepting illegal migrants at 

sea,
132

 particularly Haitians and Cubans,
 133

  and this policy continues to this day.
 134

  This 

strategy has been criticised by international organisations
135

  However, in Sale v. Haitian 

Centres Council,
136

  the US-Supreme Court found that Non-Refoulement does not have 

extraterritorial application, Consequently, the concept of maritime interception is not 

recognized as inconsistent with the 1951 Convention.
 137

    

IIRIRA provided a procedure for the expedited removal of illegal immigrants including 

those apprehended at sea and stowaways, and they are also ineligible for a hearing under 

Section-240.
138

 

If the officer decides that the petitioner lacks a genuine and real concern about being 

persecuted, IIRIRA specifies that the petitioner may be deported without further 

investigation. This decision is subject to review in specific circumstances, and IIRIRA also 

mandates applicant detention while a ―final determination of a credible fear of persecution is 

made‖.
139

 

Exceptions of art-33(2) of refugee-convention are replicated under INA 208(b)(2) and are 

applied broadly, with courts interpreting the definition of 'particularly serious crime' to 

include misdemeanors, and refugees adjusting their status to permanent residency may also 

lose their protection and be deported for minor offences.
140

 

Following the events of September 11, 2001, additional legislation was implemented to limit 

the rights of asylum seekers, such as the USA PATRIOT Act and the REAL ID Act of 2005.
 

141 
The US Patriot Act has been extensively criticised for its broad definitions of "terrorism 
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activities, organisations and support."
142

 This has had a significant influence on asylum 

seekers, who may be denied entrance to the US due to their presumed affiliation with terrorist 

organisations. According to Human Rights First, the provisions of the US Patriot Act have 

touched around 18,000 persons. Similarly, the Refugee Council-USA reported that 15,310 

cases have been halted owing to the "material support" bar, which disproportionately impacts 

refugee minorities.
143

 Furthermore, after the implementation of the Patriot Act, the number of  

people who were given a refugees status to the US has decreased dramatically, from an 

average of 95,362 between 1980 and 2001 to 51,535 between 2002 and 2011. These statistics 

indicate the harmful impact of the US Patriot Act on asylum applicants, who are unable to 

obtain the necessary protection due to the wide definitions of "terrorism activities" and 

"material support."
144

  

The United States has violated the principle of non-refoulement, which is an internationally 

recognised standard of international law established in the 1951-Refugee-Convention 

and 1967-Protocol. This breach is accountable to the State under international law, as proven 

by legislation, court rulings, and administrative authority activities. As a result, the United 

States has international responsibility for its wrongful act. Claims against the United States 

for infringing this principle may be brought before the International Court of Justice or the 

Committee Against Torture, the latter of which has limited binding authority.
145
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Conclusion 

 

―Non-refoulement which is the cornerstone of Refugee protection‖ and a key principle of 

Refugee and international human rights law, is still being debated in terms of its personal 

scope, exceptions, and implications. Non-refoulement protection is only available to refugees 

under international refugee law, as defined by the 1951 Geneva Convention, but the 1977 

UNHCR ExCom Conclusion widened the scope to cover asylum applicants regardless of 

legal status. Human rights law, as established in the 1984 Convention Against Torture, 

regional human rights codifications, and the European Charter of Fundamental Rights, 

provides unconditional protection to all individuals with no restrictions. The 1951 Geneva 

Convention recognises exceptions to the norm of non-refoulement (art 33(2)), whereas the 

1969 Addis-Ababa Convention does not. It has been discussed that whether the human rights-

driven principle of non-refoulement renders the 1951 Geneva Convention's exclusions 

obsolete.
146

 The Refugee Convention's concept of non-refoulement "entrenches a universal 

minimum guarantee of basic liberties for refugees."
147

 

In conclusion, this essay has examined the principle of non-refoulement as established in 

refugee law and international human rights law, and has demonstrated how this obligation is 

increasingly being circumvented in recent state practice. It has highlighted the importance of 

the ―principle of non-refoulement as the cornerstone of refugee protection‖ and has shown 

how countries are attempting more often to evade this obligation. The state practice of 

principle of Non-Refoulment by the US can be a great example of this as the US violates the 

principle of non-refoulment in a variety of ways, such as maintaining a narrow definition of 

refugee; barring potential asylum seekers from entering the country; imposing broad criminal 

and terrorism-related barriers to resettlement; imposing mandatory detention; implementing 

the USA PATRIOT Act and the REAL ID Act of 2005. 

 Thus, it is essential that countries uphold their duty to protect refugees from persecution and 

guarantee the right to seek asylum in their territory. In order for this to be achieved, it is 

necessary for States to ensure that individuals seeking international protection are not 

deported or forcibly ―returned to a country where they may face persecution due to their race, 

religion, nationality, social group, or political beliefs‖.
148
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ÖZET  

Alüminyumun saf ve alaşımlı formlarında geniş bir uygulama alanı vardır. Bu çalışmada 

otomotiv endüstrisinde sıklıkla kullanılan 5754 ve 1050 alüminyum alaşımlarının dissimilar 

TIG kaynaklı bağlantısında farklı ilave tellerin etkileri incelenmiştir. Bu amaçla AlSi5 ve 

AlMg5 iki farklı ilave tel kullanılmıştır. Birleştirme işlemlerinden sonra bağlantıların 

mikroyapı özellikleri, mikrosertlikleri ve mekanik testleri yapılmıştır. Birleştirilen 

numunelere iki farklı standart ve boyutta çekme deney numunelerinde testleri uygulanmış ve 

kopma şekilleri incelenmiştir. Ayrıca SEM (taramalı elektron mikroskop), EDS analizleri ve 

mapping görüntüleri elde edilmiştir.  

 

Anahtar Kelimeler: Alüminyum, TIG kaynak, mikroyapı, mekanik özellikler, SEM. 

 

 

ABSTRACT 

Aluminum has a wide range of applications in its pure and alloy forms. In this study, the 

effects of different additional wires in the dissimilar TIG welded joint of 5754 and 1050 

aluminum alloys, which are frequently used in the automotive industry, were examined. For 

this purpose, two different additional wires, AlSi5 and AlMg5, were used. After the joining 

process, the microstructural properties, microhardness and mechanical tests of the joints were 

performed. Tests were applied to the joined samples on tensile test samples of two different 

standards and sizes, and their rupture patterns were examined. Additionally, SEM (scanning 

electron microscope) and EDS analyzes were obtained. 

 

Keywords: Aluminum,  TIG welding, microstructure, mechanical properties, SEM.  
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GİRİŞ 

Teknolojik gelişmeler ve artan malzeme ihtiyaçları yeni ürünlerin geliştirilmesini mümkün 

kılmıştır. Bu malzemelerin arasında Alüminyum alaşımları da kendine yer bulmuştur. 

Alüminyum, çok yönlülüğü nedeniyle popüler bir üretim malzemesidir. Alüminyum hafiflik, 

korozyon direnci gibi öne çıkan özelliklerinin yanı sıra diğer özelliklerinin de iyi olması 

sebebiyle kullanımı yaygınlaşmaktadır [Hayat, 2011]. Alüminyumun saf ve alaşımlı 

formlarında geniş bir uygulama alanı vardır. Dünya üzerinde %8 oranında bulunmaktadır. 

Dünya genelinde, 31 milyon ton, Avrupa'da ise 8,3 milyon ton Alüminyum kullanılımaktadır 

[A-Karatas, 2023]. Gıda, kimya, otomotiv ve gemi inşa endüstrileri, taşıt, makina ve cihaz 

yapımı ile mimari alanda, inşaat, havacılık ve uzay endüstrilerinde ve özgül güce sahip 

olmalarından dolayı sanayide yaygın olarak kullanılmaktadır [Çetinkaya vd, 2002; Kara vd, 

2017; Sevim vd, 2013]. 5000 serisi alüminyum alaşımları, magnezyum alaşımlıdır ve 

mukavemet ile korozyon direncinin bir arada bulunur. Bu özellikleri sebebiyle ulaşım 

araçlarının imalatında yaygın olarak kullanılmaktadır, tanklar, gemiler ve köprüler örnek 

olarak verilmektedir. 5754 alüminyum levhaları otomotiv parçaları, depolama tankları, 

basınçlı kaplar, gemi yapıları ve açık deniz tesislerinde yaygın olarak kullanılmaktadır 

[https://www.alufoil.cn]. 

Üreticiler, korozyonla mücadele ettikleri ve iç ve dış mekan kullanımına uygun oldukları için 

1000 Serisi alüminyum alaşımlarını tercih etmektedirler. Ayrıca alaşımları boru hatlarının ve 

kimyasal tankların oluşturulmasında faydalıdır. Bu alaşım grubu, belirli koşullarda 

kaynaklanabilir ve mükemmel ısı ve elektrik iletkenleri olarak kabul edilir. 1050 alüminyum 

levha, günlük ihtiyaçlar, aydınlatma cihazları, yansıtıcı paneller, dekorasyonlar, kimya 

endüstrisi kapları, soğutucular, tabelalar, elektronik, lambalar, isim levhaları, elektrikli ev 

aletleri, damgalama parçaları ve diğer ürünlerde kullanılmaktadır 

[https://tr.pailianaluminio.com]. 

Kaynaklı birleştirme alüminyum alaşımları uygulamalarında önemli bir yöntemdir [Mathers, 

2002]. Alüminyum alaşımları ergitmeli kaynaklardan TIG (Tungsten Inert Gas), MIG (Metal 

Inert Gas), plazma ve lazer kaynak gibi yöntemler ile birleştirilebilir. Alüminyum alaşımlı 

malzemelerde en çok kullanılan kaynak metodlarından birisi ergimeyen elektrot bir koruyucu 

gaz veya gaz karışımları altında yapılan TIG kaynak yöntemidir [Mathers, 2002;  Demirbaş & 

Çevik, 2020; Kara vd, 2017]. 

Bu çalışmada 5754 ile 1050 alüminyum sac malzemelerinin dissimilar TIG kaynak işleminde 

AlSi5 ve AlMg5 ilave telleri kullanılmıştır. Birleştirme işlemlerinden sonra bağlantıların 

mikroyapı özellikleri, mikrosertlikleri ve mekanik testleri yapılmıştır. Çekme testleri 

neticesinde numuneler için kopma şekilleri incelenmiştir. Ayrıca SEM (scanning electron 

microscope), EDS analizleri ve mapping görüntüleri irdelenmiştir. 
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     MALZEME VE YÖNTEM 

 

Deneylerde kullanılan AA5754 ve AA1050 alüminyum alaşımlı malzemeler ve ilave tellerin 

kimyasal içeriği Tablo 1’de verilmiştir.  

Table 1. AA754 ve AA1050 malzemelerinin kimyasal içeriği (%). 

 

 

 

 

 

 

2.0 mm 

kalıklıktaki alüminyum malzemeler su jeti ile 300 mm×300 mm boyutlarında kesilmiş ve 

kaynağa hazır hale getirilmiştir. Bu alaşımların TIG kaynak bağlantıları 2.4 mm çapında 

AlSi5, AlMg5 ilave telleri yapılmıştır.  

Kaynak işleminde koruyucu gaz olarak saf Ar kullanılmıştır. Kaynak hızı 48 cm/dk, Voltaj 

380V-400 V, kaynak akımı ise 140 A olarak ayarlanmıştır. Kaynaklı numunelerin çekme 

deneyleri için farklı şekilde test numune standardı kullanılmıştır. Her çekme numunesinden 

üçer adet test yapılmıştır. Çekme testleri Instron Universal Test makinesinde 15 mm/dk. hızda 

yapılmıştır. Test numune şekilleri Şekil 1’de verilmiştir.  

 

   
Şekil 1. Çekme test numune boyutları; a) Standard A and b) Standard B. 

Mikrosertlik testleri Q250-M Universal Vickers cihazında 200 g yükte yapılmıştır. Mikroyapı 

incelemeleri için standartlar dahilinde numunelere çoklu zımparalama ve ardından parlatma 

işlemi uygulanmış, dağlama işlemleri 190 ml saf su, 5 ml nitrikasit (HNO3), 3 ml hidroklorik 

asit (HCl) ve 2 ml hidroflorik asit (HF) ile 40 s sürede gerçekleşmiştir. Dağlama işleminden 

sonra numuneler NIKON Epiphot 200 model optik mikroskop ile incelenmiştir.  Kopmuş 

yüzeylerin SEM (scanning electron microscopy) ve EDX analizleri analizleri yapılmıştır. 

Analizler KBÜ MARGEM laboraturarında Zeiss marka SEM cihazında yapılmıştır. 

 

 

 

 

Malze

me  

Mg  Mn Fe  Si  Zn  Cu  Cr  Al  

 5754 

 1050 

2.6–

3.6  

<99.5 

>0.5 

<0.05 

>0.4 

- 

>0.4 

<0.25 

>0.2 

1.0 

>0.1 

0.045 

>0.03 

0.03 

Kalan  

Kalan  

İlave teller 

AlSi5 <0.2 <0.15 <0.6 
4.5-

5.5 
<0.1 <0.3 - 

Kalan 

 AlMg5 5.0 0.15 - - - - 0.15 Kalan 

a) b) 
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BULGULAR VE TARTIŞMA 

 

Mikroyapı Çalışmaları 

Farklı kaynak telleri ile birleştirilen malzemelerde tellerin etkilerini araştırmak amacıyla 

numuneler optik mikroskop yardımı ile incelenmiştir. Şekil 2 ve 3’te, TIG kaynağı ile 

birleştirilen numunelere ait mikroyapı görüntüleri verilmiştir. 

 

  

  

Şekil 2. AlSi5 tel ile birleştirilmiş numunelerin mikroyapıları (1000x). 

         

  

Şekil 3. AlMg5 tel ile birleştirilmiş numunelerin mikroyapıları (1000x). 
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Şekil 2’de görüldüğü gibi ergime bölgesinde iri taneli yapılar oluştuğu belirlenmiştir. 

Özellikle kısmi ergimiş bölgede yönlenmeler tespit edilmiştir. Özellikle kaynak merkezinde 

alaşım elemanlarının fazlalığı edeniyle ikinci faz partiküllerinin çökeldiği görülmüştür. Şekil 

3’de daha ince tanelerden oluşan yapılar gözlenmiştir. Sadece ITAB’da biraz daha kaba 

yapıların oluştuğu düşünülmektedir. 

 

Mikrosertlik  

Mikrosertlik testleri neticesinde ölçülen değerler grafik olarak Şekil 4’de verilmiştir.  

 

Şekil 4. Mikrosertlik değerleri. 

Grafikte görüldüğü gibi 5357 alaşımın sertlik değeri 1050 alaşımından daha yüksektir. Ayrıca 

AlSi5 ilave metali ile kaynaklanmış bağlantının kaynak metali sertlik değeri AlMg5 ilave 

metali ile kaynaklanmış bağlantının kaynak metali sertlik değerinden daha yüksek olmuştur. 

Sertlik değeri kaynak metalinden 100 HV değerine kadar çıkmıştır. Bunun sebebi alaşım 

elemanlarının fazlalığı nedeniyle ikinci faz partiküllerinin fazlalığına bağlanabilir. 

 

Çekme test sonuçları 

Çekme işleminde 2 farklı şekilde test numunesinin çekme testleri yapılmıştır. Çekme test 

sonuçları Tablo 3’te verilmiştir. 

Tablo 3. Çekme test sonuçları. 

Kaynak 

tel türü Parça No 

Maks. 

Çekme  

Yükü 

(daN) 

Çekme 

Dayanımı 

(N/mm²) 

Şekil 

değişimi 

(mm) 

Tokluk 

(J) 

Kopan 

bölge  

AlSi5 

Standart A numuneleri  

1-1 720 126 1.1 6 ITAB 

1-2 805 141 2.9 19 ITAB 

1-3 854 153 3.2 23 ITAB 

 Ortalama 793 140 2.4 16  

AlSi5 
Standart B numuneleri  

1-4 543 80 1 4 Kaynak 
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1-5 321 79 0.3 - Kaynak 

1-6 560 130 4 16 Ana Metal  

 Ortalama 474 105 1.8 10  

AlMg5 

Standart A numuneleri  

4-1 580 101 3.5 16 
Ana Metal/ 

ITAB 

4-2 615 98 3.6 17 
Ana Metal/ 

ITAB 

4-3 570 100 3.4 16 
Ana Metal/ 

ITAB 

 Ortalama 588 99 3.5   

AlMg5 

Standart B numuneleri  

4-4 400 93 4.1 13 
Ana Metal/ 

ITAB 

4-5 380 93 4 12 
Ana Metal/ 

ITAB 

4-6 380 91 4 11 
Ana Metal/ 

ITAB 

 Ortalama 386 92 4   

 

Çekme test sonuçlarına bakıldığında her iki ilave telle kaynakta da Standart A numunelerinin 

çekme mukavamet değerleri Standart B numunelerinden daha yüksek çıktığı tespit edilmiştir. 

AlSi5 ile yapilan bağlantinin çekme mukavemetinin AlMg5 ilave telle birleştirilene göre daha 

yüksek olduğu tespit edilmiştir. 

B. Nasiłowska ve diğerleri (2019) yaptıkları çalışmada 5754 alaşımının TIG kaynağında en 

yüksek çekme mukavemeti değerinin 113 MPa olarak ölçmüşlerdir. Çekme testi sonucunda 

kopan numnelerin görüntüleri Şekil 5’de verilmiştir. 

 

  

   

Şekil 5. Çekme testi sonucunda kopmuş test numune fotoğrafları. 

AlSi5 tel  AlMg5 tel 

5754 1050 

5754 1050 1050 5754 
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Fotoğraflar incelendiğinde kopmaların genelde 1050 alüminyum mazlemesi tarafında yada 

ITAB’da olduğu görülmüştür. AlMg5 telle yapılan kaynaklarda kaynak metalinden koptuğu 

görülmüştür. Kırık yüzey SEM görüntüleri ve EDS analzileri Şekil 6 ve Şekil 7’de verilmiştir. 

 
Şekil 6. AlSi5 kaynak teli ile birleştirilmiş numunelerin kopma fotoğrafları. 

Görüntülere bakıldığından sünek kopmanın meydana geldiği tespit edilmiştir. Ayrıca iç 

bölgelerde ikinci faz partikülleri görülmüştür. EDS analizine göre en yüksek değerler Al 

elementi iken C elementinin %7 değerine kadar çıktığı görülmüştür. Ardından Mg 

elementinin azda olsa var olduğu tespit edilmiştir. 
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Şekil 7. AlSi5 kaynak teli ile birleştirilmiş numunelerin kopma fotoğrafları. 

Görüntülerde sünek bir kopmanın gerçekleştiği tespit edilmiştir. Analiz sonuçlarında göre 1 

nolu bölgede Si oranı %64, %C ise 32 iken Al oranı %0.92 ölçülmüştür. Bu bölgede SiC 

oluştuğu düşünülmektedir. 2 ve 6 nokta analizlerinde ise Fe elementinin yükseldiği ve %19.5 

değerine kadar ulaştığı tespit edilmiştir. Bu bölgede FeC oluşumu düşünülmektedir. Q. Qin 

vd., (2020) Al-Mg2Si alaşımını TIG kaynağı ile birleştirmişlerdir. Akım değerleri 125 ve 135 

Amper olarak seçilmiştir. Kırık yüzey SEM analizinde Mg2Si fazının tespit edildiği rapor 

edilmiştir. 

 

SONUÇLAR 

İki farklı Alüminyum alaşımının iki farklı ilave tel ile birbiri ile TIG kaynağında elde edilen 

sonuçlar aşağıda özetlenebilir; 

AlSi5 ilave teliyle yapılan kaynak işleminde AlMg5 ilave teliyle yapılan kaynağa göre kaynak 

metlindeki mikroyapının daha belirgin ve iri yapıda olduğu tespit edilmiştir. 

Sertlik değerlerine bakıldığında AlSi5 ilave teliyle yapılan kaynak metlinde sertliğin daha 

yüksek olduğu görülmüştür. 

Çekme test sonuçlarına göre her iki ilave telle kaynakta Standart A numunelerinin çekme 

mukavamet değerleri Standart B numunelerinden daha yüksek çıktığı tespit edilmiştir.  

AlSi5 ile yapılan bağlantının çekme mukavemetinin AlMg5 ilave telle birleştirilene göre daha 

yüksek olduğu tespit edilmiştir. 

SEM analizlerine göre kopmaların sünek olduğu ve çeşitli ikinci faz partiküllerinin oluştuğu 

tespit edilmiştir.    
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ÖZET 

Bu çalışmada 5754 ve 1050 alüminyum alaşımılarının birbiri ile dissimilar TIG kaynaklı 

bağlantısında farklı akım değerlerinde yapılan kaynağın metalurjik ve mekanik özelliklere 

etkileri incelenmiştir. Bu amaçla alüminyum alaşımlar üç farklı akım değeri ile 

kaynaklanmıştır. Sac formunda alüminyum malzemenin TIG kaynak işleminde AlSi5 ilave 

teli kullanılmıştır. Birleştirme işlemlerinden sonra bağlantıların mikroyapı özellikleri, 

mikrosertlikleri ve mekanik testleri yapılmıştır. Birleştirilen numunelere iki farklı standart ve 

boyutta çekme deney numunelerinde testleri uygulanmışve kopma şekilleri incelenmiştir. 

Ayrıca SEM (taramalı elektron mikroskop), ve EDS analizleri elde edilmiştir.  

 

Anahtar Kelimeler: TIG kaynak, alüminyum, mikroyapı, mekanik özellikler, SEM. 

 

 

ABSTRACT 

In this study, the effects of welding at different current values on the metallurgical and 

mechanical properties of the dissimilar TIG welded joint of 5754 and 1050 aluminum alloys 

were examined. For this purpose, alloys were welded with three different current values. 

AlSi5 additional wire was used in the TIG welding process of alloys in sheet form. After the 

joining process, the microstructural properties, microhardness and mechanical tests of the 

joints were performed. Tests were applied to the joined samples on tensile test samples of two 

different standards and sizes, and their rupture patterns were examined. Additionally, SEM 

(scanning electron microscope) and EDS analyzes were obtained. 

 

Keywords: TIG welding, Alüminum, microstructure, mechanical properties, SEM. 
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GİRİŞ 

 

Alüminyum alaşımları yüksek spesifik mukavemet değerine sahip ve hafif malzemelerdir. 

ulaşım, havacılık ve petrokimya dahil birçok alanda kullanılmaktadır. Hafifliğinin yanı sıra 

korozyon direnci gibi öne çıkan özelliklerinin iyi olması sebebiyle kullanımı 

yaygınlaşmaktadır [Qin, vd., (2020); Hayat, 2011]. 

Ayrıca Alüminyum alaşımlarının elektrik ve ısıl iletkenlikleri olması sebebi ile geniş kullanım 

alanlarına sahiptir. Gıda, kimya, otomotiv ve gemi inşa endüstrileri, taşıt, makina ve cihaz 

yapımı ile mimari alanda, inşaat, havacılık ve uzay endüstrilerinde ve özgül güce sahip 

olmalarından dolayı sanayide yaygın olarak kullanılmaktadır [Çetinkaya, vd., (2002); Kara, 

vd., (2017); Sevim, vd., (2013)]. 5754 alüminyum alaşımları kaynak yapılan bölgelerde 

yaygın olarak kullanılır. 5754 alüminyum levhaları otomotiv parçaları, depolama tankları, 

basınçlı kaplar, gemi yapıları ve açık deniz tesislerinde yaygın olarak kullanılmaktadır 

[www.alufoil.cn]. 

1050 alüminyum alaşımları yüzde 99,5'e kadar alüminyum içeren kimyasal bileşime sahiptir 

[https://tr.pailianaluminio.com]. Yüksek korozyon direnci ve yüksek mukavemet olmadan 

şekillendirilebilirlik gerektiren uygulamalarda kullanılan sac, levha 1050 alüminyum 

alaşımları, günlük ihtiyaç alanlarında kullanılmaktadır. Ayrıca aydınlatma sistemleri, yansıtıcı 

paneller, dekorasyonlar, kimya endüstrisi kapları, soğutucular, tabelalar, elektronik, lambalar, 

isim levhaları, elektrikli ev aletleri, damgalama parçaları ve diğer ürünlerde kullanılmaktadır.  

Alüminyumun bir çok endüstride kullanılması birleştirme ihtiyacı oluşturmuştur. Kaynaklı 

birleştirme alüminyum alaşımları uygulamalarında önemli bir yöntemdir. Alüminyum 

alaşımları ergitmeli kaynaklardan TIG (Tungsten Inert Gas), MIG (Metal Inert Gas), plazma 

ve lazer kaynak gibi yöntemler ile birleştirilebilir. Alüminyum alaşımlı malzemelerde en çok 

kullanılan kaynak metodlarından birisi ergimeyen elektrot bir koruyucu gaz veya gaz 

karışımları altında yapılan TIG kaynak yöntemidir. TIG kaynak yöntemiilave tel kullanılan ve 

arkı oluşturan elektrodun ergimediği bir yöntemdir [Mathers, 2002]. Kullanım kolaylığı 

sayesinde endüstride geniş bir uygulama alanına sahiptir, kök pasoların çekilmesinde ve tamir 

uygulamalarında kullanılmaktadır [İçli vd., 2023] 

Bu çalışmada 5754 ile 1050 alüminyum sac malzemelerinin dissimilar TIG kaynak işleminde 

AlSi5 ve AlMg5 ilave telleri kullanılmıştır. Birleştirme işlemlerinden sonra bağlantıların 

mikroyapı özellikleri, mikrosertlikleri ve mekanik testleri yapılmıştır. Çekme testleri 

neticesinde numuneler için kopma şekilleri incelenmiştir. Ayrıca SEM (scanning electron 

microscope), EDS analizleri ve mapping görüntüleri irdelenmiştir. 
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MALZEME VE YÖNTEM 

 

Kaynaklı birleştirme işlemlerinde kullanılan AA5754 ve AA1050 alüminyum alaşımlı 

malzemelerin kimyasal içeriği Tablo 1’de verilmiştir.  

Table 1. AA754 ve AA1050 malzemelerinin kimyasal içeriği (%). 

 

 

 

Alüminyum malzemeler su jeti ile 300 mm×300 mm×2.0 mm boyutlarında kesilmiş ve 

kaynağa hazır hale getirilmiştir. TIG kaynağında 2.4 mm çapında AlSi5 ilave teli 

kullanılmıştır. İlave telin kimyasal bileşimleri Tablo 2’de verilmiştir. 

 

Tablo 2. Alüminyum alaşımlı ilave tele ait kimyasal özellikler (%). 

Filler Mg  Mn Fe  Si  Zn  Cu  Al  

AlSi5  <0.2 <0.15 <0.6 4.5-5.5 <0.1 <0.3- Kalan  

 

Kaynak hızı 48 cm/dk, Voltaj 380V-400 V, olarak ayarlanmıştır. Kaynak akımı ise 120 A, 

140 A ve 170 A olarak üç farklı paramatrede yapılmıştır. Koruyucu gaz olarak saf Ar 

kullanılmıştır. Kaynaklı numunelerin çekme deneyleri için farklı şekillerde iki farklı test 

numune standardı kullanılmıştır. Her çekme numunesinden üçer adet test yapılmıştır. Test 

numune şekilleri Şekil 1’de verilmiştir. Çekme testleri Instron Universal Test makinesinde 15 

mm/dk. hızda yapılmıştır. 

 

 
Şekil 1. Çekme test numune boyutları; a) Standard A and b) Standard B. 

Mikrosertlik ölçümleri Q250-M Universal Vickers cihazında 200 g yükte yapılmıştır.  

Standart hazırlık işlemi uygulanarak hazırlanan numunelere Mikroyapı incelemeleri 

yapılmıştır. Dağlama işlemleri 190 ml saf su, 5 ml nitrikasit (HNO3), 3 ml hidroklorik asit 

(HCl) ve 2 ml hidroflorik asit (HF) ile 40 s sürede gerçekleşmiştir. Dağlama işleminden sonra 

numuneler NIKON Epiphot 200 model optik mikroskop ile incelenmiştir. Çekme testi 

sonucunda kopmuş yüzeylerin SEM (scanning electron microscopy) ve EDX analizleri ve 

mapping analizleri Zeiss marka Sem cihazında yapılmıştır. 

 

 

 

 

Malzeme   Mg  Mn Fe  Si  Zn  Cu  Al  

5754 

1050 

2.6–3.6  

<99.5 

>0.5 

<0.05 

>0.4 

- 

>0.4 

<0.25 

>0.2 

1.0 

>0.1 

0.045 

Kalan  

Kalan  

a) b) 
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BULGULAR VE TARTIŞMA 

 

Mikroyapı çalışmaları 

Farklı kaynak telleri ile birleştirilen malzemelerde tellerin etkilerini araştırmak amacıyla 

numuneler optik mikroskop yardımı ile incelenmiştir. Şekil 2’de, TIG kaynağı ile birleştirilen 

numunelere ait mikroyapı görüntüleri verilmiştir.  

 

 

Şekil 2. 120 A de birleştirilmiş numunelerin mikro yapıları. 
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Şekil 3. 140 A de birleştirilmiş numunelerin mikro yapıları 

  

 

Şekil 4. 170 A de birleştirilmiş numunelerin mikro yapıları. 

Mikroyapı fotoğraflarında görüldüğü gibi ergime bölgesinde iri taneli yapılar belirlenmiştir. 

Ayrıca katı sıvı geçiş bölgesinde yönlenmeler tespit edilmiştir. 

 

Mikrosertlik 

AA5754 ve AA1050 alaşımlarının birbiri ile kaynağında AlSi5 ilave teli kullanılmıştır. Elde 

edilen mikrosertlik değerleri Şekil 5’te verilmiştir.  
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Şekil 5. Mikrosertlik değerleri. 

Şekilde görüldüğü gibi 5357 alaşımının mikrosertlik değeri 1050 alaşımından daha yüksektir. 

Ölçüm yapılan bölgeler arasında kaynaklı bağlantıların kaynak metali sertlik değeri en fazla 

değere sahiptir. Sertlik değeri 170 A de yapılan kaynak işleminde en yüksek sertlik 

değerlerine ulaşılmıştır. 170 A de mikrosertlik değeri kaynak metalinden 109 HV değerine 

kadar çıkmıştır.  

Çekme test sonuçları 

Çekme işleminde 2 farklı şekilde test numunesinin çekme testleri yapılmıştır. Çekme test 

sonuçları Tablo 3’te verilmiştir.  

Tablo 3. Çekme test sonuçları. 

Kaynak tel 

türü Akım (A) Parça No 

Maks. Çekme  

Yükü (daN) 

Çekme Dayanımı 

(N/mm²) 

Şekil değişimi 

(mm) 

Tokluk 

(J) 

AlSi5 

  

 

120 

Standart A numuneleri 

2-1 720 126 1.1 6 

2-2 805 141 2.9 19 

2-3 854 153 3.2 23 

Standart B numuneleri 

2-4 543 80 1 4 

2-5 321 79 0.3 - 

2-6 560 130 4 16 

 

 

 

 

140 

Standart A numuneleri 

1-1 960 86 1.8 12 

1-2 860 138 2.8 20 

1-3 890 152 2.8 21 

Standart B numuneleri 

1-4 580 90 1.1 4.3 

1-5 590 87 1.2 4.7 

1-6 590 87 1.2 4.7 

170 

Standart A numuneleri 

3-1 910 145 2.9 22 

3-2 800 74 1.2 5.3 

3-3 605 57 1.1 3.9 

Standart B numuneleri 

3-4 430 73 2 0.7 

3-5 600 89 13 2.8 

3-6 400 67 0.6 1.3 
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Çekme test sonuçlarına bakıldığında her iki ilave telle kaynakta da Standart A numunelerinin 

çekme mukavamet değerleri Standart B numunelerinden daha yüksek çıktığı tespit edilmiştir. 

AlSi5 ile yapilan bağlantinin çekme mukavemetinin AlMg5 ilave telle birleştirilene göre daha 

yüksek olduğu tespit edilmiştir. Şekil 6’da Çekme testi sonucunda kopmuş numuneler 

verilmiştir. 

 

  

   

  
Şekil 6. Çekme testi sonucunda kopmuş test numune fotoğrafları; a), c) ,e) standart A, b) d),f) 

standart B. 

Fotoğraflar incelendiğinde kopmaların genelde 1050 alüminyum mazlemesi tarafında yada 

ITAB’da olduğu görülmüştür. B. Nasiłowska ve diğerleri [12] yaptıkları çalışmada 5754 

alaşımının TIG kaynaklı numunelerin Çekme testi sonucunda kopan numuneler incelenmiştir. 

Kopmaların sünek tarzda olduğu belirtilmiştir. Ayrıca çekme testi sırasında kaynak nedeniyle 

ortaya çıkan yeniden kristalleşme bölgesinde yarılmanın meydana geldiği rapor edilmiştir. 

Kırık yüzey SEM görüntüleri Şekil 7’de verilmiştir. 

 

  

  

(a) (b) 

(c) (d) 

(e) (f) 

5754 1050 

(120A) (140A) 

(170A) 
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Şekil 7. AlSi5 kaynak teli ile birleştirilmiş numunelerin kopmuş yüzey SEM fotoğrafları. 

 

Görüntülere bakıldığından gevrek tarzda ve sünek tarzda kopmanın meydana geldiği tespit 

edilmiştir. Ayrıca iç bölgelerde ikinci faz partikülleri görülmüştür. 

 

SONUÇLAR 

 

İki farklı Alüminyum alaşımının birbirleri ile AlSi5 ilave tel ile üç farklı kaynak akımı ile 

yapılan TIG kaynağında elde edilen sonuçlar özetlenmiştir; 

Kaynak işleminde artan kaynak akımı ile ergimenin artışı ve ısı girdisindeki artış ile tane 

boyutunun ve ikinci faz partikül oranlarının arttığı tespit edilmiştir. 

Sertlik değerlerine bakıldığında kaynak metlinde sertliğin en yüksek değerde olduğu 

görülmüştür. 

Çekme test sonuçlarına göre tokluk değerinin 140 A de kaynaklanan numunede yüksek çıktığı 

tespit edilmiştir.  

SEM analizlerine göre kopmaların sünek ve gevrek tarzda olduğu ve çeşitli ikinci faz 

partiküllerinin oluştuğu tespit edilmiştir.    
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ÖZET 

Dünyada en çok yetiştirilen bitkilerden bir olan soğan (Allium cepa L.) kendine özgü tadı ve 

kokusunun yanında sağlık açısından önemli vitaminleri yapısında bulundurur. Bu çalışmada 

aynı ortamda ve farklı renk (beyaz (440–660 nm), kırmızı (660 nm), mavi (470) ve yeşil (490-

550 nm) LED aydınlatma altında yetiştirilen kırmızı, sarı ve beyaz soğan varyete örneklerinin 

C vitamini içerikleri ve farklılıkları araştırılmıştır. Bitki ekstraklarındaki C vitamini miktarı 

spektrofotometrik olarak belirlendi. C vitamin miktarı en yüksek Kırmızı renkte yetiştirilen 

kırmızı soğanda (KGI) 27.16±0.41 mg/100 ml olduğu, en düşük değer ise Kırmızı renkte 

yetiştirilen beyaz soğanda (KGIII)16.70±1.21 mg/100 ml olduğu belirlenmiştir. Ayrıca ışık 

renklerine karşı soğan varyetelerinin değişik tepki gösterdikleri ve kırmızı varyete üzerine 

kırmızı ışığın, sarı ve beyaz varyetelerin üzerine ise beyaz ışığın C vitamini miktarını artırıcı 

etkisinin olduğu tespit edilmiştir. Bulduğumuz sonuç bitkilerin farklı renk ışıklara farklı tepki 

gösterdiklerini kanıtlar niteliktedir. Bu amaçla ışık renklerin bitki türleri üzerindeki etkilerinin 

araştırılması için yeni çalışmalara ihtiyaç vardır.  

Anahtar Kelimeler: Soğan, Allium Cepa L. Led ışık, Vitamin, Askorbik asit 

 

 

ABSTRACT 

Onion (Allium cepa L.), one of the most cultivated plants in the world, contains vitamins 

important for health as well as its unique taste and smell. In this study, vitamin C contents and 

differences of red, yellow and white onion cultivar samples grown in the same environment 

and under different color (white (440-660 nm), red (660 nm), blue (470) and green (490-550 

nm)) LED lighting were investigated. Vitamin C content in plant extracts was determined 

spectrophotometrically. The highest vitamin C content was 27.16±0.41 mg/100 ml in red 

onion grown in red color (KGI) and the lowest value was 16.70±1.21 mg/100 ml in white 

onion grown in red color (KGIII). In addition, it was determined that onion varieties reacted 

differently to light colors and red light on the red variety and white light on the yellow and 

white varieties had an increasing effect on the amount of vitamin C. Our result proves that 

plants react differently to different colors of light. For this purpose, further studies are needed 

to investigate the effects of light colors on plant species. 

 

Keywords: Onion, Allium Cepa L. Led light, Vitamin, Ascorbic acid 
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GİRİŞ 

C vitamini (Askorbik asit) yapı itibariyle monosakkaritlere benzeyen altı karbonlu 

ketolaktondur. Basit yapıya sahip olan C vitamini birçok hayvan türünde börek ve karaciğerde 

sentezlense bile başta insanlar olmak üzere diğer primatlar, kobaylar gibi birçok hayvan 

türünde enzimsel nedenlerden dolayı sentezlenmemektedir (Marik 2020). Bu nedenle 

eksikliğine bağlı olarak oluşabilecek skorbit ve diğer bozuklukların önlenebilmesi için günlük 

diyetle 75−80 mg C vitamininin alınması gerekir (Padayatty and Levine 2016). 

Işıktan etkilenen ve çok önemli antioksidan özelliğe sahip olan C vitamini beyaz renkli, suda 

çözünen ve asidik yapıdadır (Bingöl, 1977). Doğal olarak L-askorbik asit formundadır, fakat 

L-dehidroaskorbik asit formu da vardır. C vitamininin biyosentezinde askorbat peroksidaz ile 

mono-dehidroaskorbat redüktaz enzimleri görev alır. Sentezlenen C vitamini kullanılmak 

üzere bitkilerde yaprak, dal ve meyve gibi çeşitli organ ve dokularında depo edilir. Yabani 

meyvelerde, kültürlerine göre daha yüksek miktarda bulunan C vitamini; bitki türlerine, 

bulunduğu organa ve vejetasyon safhasına göre ve ayrıca ışık, sıcaklık ve kuraklık gibi 

çevresel faktörlerden farklı şekillerde etkilenmektedir (Dalkılıç, 2020). 

Bitkiler yapılarındaki fotoreseptörler yardımıyla ışığı algılarlar ve ışığın kalitesi, şiddeti ve 

dalga boyu gibi özelliklerine bağlı olarak farklı tepki gösterirler (Paik ve Huq, 2019). Düşük 

ışığın bitkilerde C vitamininin biyosentezinden sorumlu enzim aktivitelerini etkilediği 

bilinmektedir (Tabata ve ark., 2002; Bartoli ve ark., 2006). Ayrıca farklı bir çalışmada ışığın C 

vitamini bileşeni ve biyosentezi ile yakın bir korelasyona sahip olduğu da bildirilmiştir (Lu ve 

Guo, 2020). Bu bağlamda bitkilere farklı dalga boyu ve şiddette ışık uygulandığında 

bitkilerde başta gelişme faktörleri olmak üzere, besin özelliğinin, antioksidan kapasitesinin ve 

hatta vitamin yapı ve miktarının değişebileceği düşüncesi ortaya çıkmıştır. LED (Light 

Emitting Diode/Işık Yayan Diyot) teknolojisi bitkiler üzerine uygulanacak ışık dalga boyunun 

ayarlanması bakımından araştırmacılara kolaylık sağlamaktadır. 

Bu çalışmada kırmızı, yeşil, sarı ve beyaz renk (dalga boyu) LED aydınlatma altında 

yetiştirilen soğan varyetelerinin C vitamini miktarları hesaplanarak; Soğan özelinde C 

vitamini miktarı üzerine farklı ışık dalga boyu etkisinin araştırılması amaçlanmıştır. 

 

MATERYAL METOD 

 

Bitki yetiştirme: Çalışmada ülkemizde yaygın olarak yetiştirilen soğan (Allium cepa L.) 

türüne ait sarı, beyaz ve mor renkli varyeteler kullanılmıştır. Tohum olarak soğan arpacıkları 

kullanılmıştır. Arpacıklar 25-30 gr olacak şekilde Kırşehir’de ticari faaliyet gösteren tohum 

satış yerinden temin edilmiştir. Ekim için (R=17,5 cm, h=14 cm, V=1,5 lt) plastik saksılar ve 

%54-60 organik madde içeren (Torflower) bitki toprağı (pH=5,5-6,8) kullanılmıştır. Derinliği 

1-1.5 cm’yi geçmeyecek şekilde her saksıda 3 adet arpacık olacak şekilde ekimi yapılan 

soğanlar her hafta 50 cc su ile sulanmıştır.  

Bitki Grupların Oluşturulması: Çalışma 4 uygulama grubu (beyaz (BG), kırmızı (KG), 

mavi (MG) ve yeşil (YG) ( LED ışık uygulanan grup) ve 3 soğan varyeti (kırmızı (I), sarı (II) 

ve beyaz (III) soğan) olmak üzere 12 grup olarak planlanmıştır (Tablo 1.) 
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Tablo 1: Çalışma grupları  

Gruplar Uygulanan Işık (16 saat ışık/ 8 saat karanlık) 

I. Grup (BGI)  Beyaz renkte yetiştirilen kırmızı soğan (440–660 nm) 

II. Grup ( BGII) Beyaz renkte yetiştirilen sarı soğan (440–660 nm) 

III. Grup (BGIII) Beyaz renkte yetiştirilen beyaz soğan( 440–660 nm) 

IV. Grup (KGI) Kırmızı renkte yetiştirilen kırmızı soğan (660 nm) 

V. Grup (KGII) Kırmızı renkte yetiştirilen sarı soğan (660 nm) 

VI. Grup (KGIII) Kırmızı renkte yetiştirilen beyaz soğan (660 nm) 

VII. Grup (MGI) Mavi renkte yetiştirilen kırmızı soğan (470 nm) 

VIII. Grup ( MGII) Mavi renkte yetiştirilen sarı soğan (470 nm) 

IX. Grup (MGIII) Mavi renkte yetiştirilen beyaz soğan (470 nm) 

 X. Grup (YGI) Yeşil renkte yetiştirilen kırmızı soğan (490-550 nm) 

XI. Grup ( YGII) Yeşil renkte yetiştirilen sarı soğan (490-550 nm) 

XII. Grup (YGIII) Yeşil renkte yetiştirilen beyaz soğan (490-550 nm) 

 

Ekim işleminde sonra her soğan varyetesinden 3 tekrar olmak üzere 9 adet saksı çalışma için 

özel olarak yapılmış yetiştirme kabinlerine yerleştirilmiştir. Yetiştirme kabinleri birbirine 

bitişik 4 adet ışık sızdırmaz yapıda ve 60x60x60 cm ölçülerinde (Expande Polistrenden-

TS7316- EN13163) yapılmıştır. Yetiştirme kabinlerinde ışık kaynağı olarak 35 μmol s-0,5 m-

2 akış hızında Led ışıklar  (beyaz (440–660 nm), kırmızı (660 nm), mavi (470 nm) ve yeşil 

(490-550 nm)) kullanılmıştır. Çalışma 20-22 °C'de 60 gün sürdürülmüştür.  

Bitki Örneklerinin Toplanması: Hasat işlemi çalışmanın 60. gününde yapılmıştır. Hasat 

işlemi sırasında taze soğan yaprak örneklerinin grubu temsil edecek şekilde taze, olgun ve 

temiz olmalarına dikkat edilmiştir.  

Ekstraktların Hazırlanması: Yaş soğan örnekleri öğütücü yardımı ile parçalanarak her 

örnekten 3 gr alınarak ağzı kapalı erlenlere yerleştirilmiş ve üzerine 30 mL metanol ilave 

edilerek manyetik karıştırıcı yardımıyla çözünmeleri sağlanmıştır. Süzme işleminden sonra 

1000 ppm stok çözelti hazırlanmıştır (Ergün, 2021).  

 

Şekil 2.1: Bitki yetiştirme kabinleri ve deseni 

C vitamini tayini: Bitki ekstraklarındaki C vitamini tayininde spektrofotometrik yöntem 

kullanılmıştır. Boyar madde olarak 2,6 dikloroindofenol boyar maddesi kullanılmıştır. Bu 

yöntem prensip olarak ortamdaki boyar maddenin C vitamini (askorbik asit) ile indirgemesi 

sonucu renginin giderilmesi esasına dayanmaktadır (Güzel ve Akpınar., 2019).  Reaksiyon 
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sonunda gruplara ait ortamda kalan boyar maddenin absorbansı 518 nm’de ölçülerek 

absorbans değerleri tespit edilmiştir. Elde edilen değerler askorbik asit grafiği yardımıyla 

ekstraklardaki C vitamini miktarları mg/100 mL olarak hesaplanmıştır.   

İstatistiksel Analiz: Taze soğan örneklerine ait sonuçlara SPSS istatistik programı 

kullanılarak analiz edilmiştir. Değerlendirmelerde tek yönlü varyans analizi Duncan testi 

kullanılmıştır (Duggan ve ark., 2017). Tüm çalışmada farklılıklar P<0,05 düzeyinde 

incelenmiştir. 

 

SONUÇ VE TARTIŞMA 

 

Çalışmada gruplara ait C vitamin miktarları belirlenmiştir (Tablo 2). Gruplar arasında anlamlı 

farklılıklar tespit edildi (P<0.05). En yüksek C vitamini değeri kırmızı renk uygulanan kırmızı 

soğanda 27.16±0.41 mg/100 ml olarak tespit edilmiştir. Gal soğanı ve yerel Japon soğanları 

ile yapılmış bir çalışmada toplam C vitamini değerinin Gal soğanında 29,25 ± 1,62 mg/100 g 

ve  japon yerel soğan yapraklarında ise   32±5,19-32,70±4,58 mg/100 g olduğu bildirilmiştir 

(Yuasa ve ark., 2021). Ayrıca Yuasa ve ark., 2020 yılında soğanlar üzerinde yaptıkları 

çalışmada ise  toplam C vitamini değerinin  13,85–17,89 mg/100 g arasında tespit edilmiştir. 

Benzer şekilde 2022 yılında yapılmış farklı bir çalışmada ise bu değer  23,36±0,62 mg/100 g 

olarak bulunmuştur (Yuasa ve ark., 2022). Çalışmada uygulama gruplarına ait bulduğumuz C 

vitamini değerleri bu değerlere benzemektedir.  

Tablo 2. Gruplara ait toplam C vitamini (askorbik asit) miktarları  

Gruplar C vitamin (askorbik asit) Miktarı 

(mg/100 ml) 

KGI 27.16±0.41
a
 

KGII 17.86±0.40
efg

 

KGIII 16.70±1.21
g
 

MGI 20.03±0.80
cd

 

MGII 18.23±0,98
ef

 

MGIII 19.63±0.11
cd

 

YGI 17.06±0,57
fg

 

YGII 18.86±0,04
de

 

YGIII 20.40±0,17
c
 

BGI 25.43±0,98
b
 

BGII 24.67±0,54
b
 

BGIII 24.96±0,57
b
 

*: Aynı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki farklar P<0.05 düzeyinde önemsizdir. 

*: KGI(Kırmızı Renkte Yetiştirilen kırmızı soğan),  KGII  (Kırmızı renkte yetiştirilen sarı 

soğan), KGIII (Kırmızı renkte yetiştirilen sarı soğan), MGI (Mavi renkte yetiştirilen kırmızı 

soğan), MGII (Mavi renkte yetiştirilen sarı soğan), MGIII (Mavi renkte yetiştirilen beyaz 

soğan), YGI(Yeşil renkte yetiştirilen kırmızı soğan ), YGII (Yeşil renkte yetiştirilen sarı 

soğan), YGIII (Yeşil renkte yetiştirilen beyaz soğan),  BGI (Beyaz renkte yetiştirilen kırmızı 

soğan), BGII (Beyaz renkte yetiştirilen sarı soğan) ve BGIII  (Beyaz renkte yetiştirilen beyaz 

soğan)  
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Çalışmada farklı renk (dalga boyu) LED aydınlatma altında yetiştirilen kırmızı soğan 

varyetesine ait C vitamini değeri tespit edilmiştir (Tablo 3.). Gruplar arası farklılıklar anlamlı 

bulundu (P<0.05). En yüksek C vitamini değeri KGI’de 27.16±0.40 mg/100 ml olarak en 

düşük değer ise YGI’de17.06±0,57 olarak tespit edilmiştir. Sonuçlar arasındaki farkların 

oluşmasında ışık farklılıklarının etkisi büyüktür. En yüksek kırmızı ışıkta tespit edilmiştir.  

Brazaitytė ve ark 2013 yılında mikro yeşiller üzerinde yaptıkları çalışmada kırmızı ışığın C 

vitamini değerine olumlu yönde etkisinin olduğunu bildirmişlerdir. Ayrıca farklı bir çalışmada 

ise mikro yeşillerin dalga boyu yüksek ışıklara (665 nm) maruz kalması C vitamin miktarını 

olumlu yönde etkilediği tespit edilmiştir (Brazaityte ve ark.,2014). 

 

Tablo 3. Kırmızı soğan varyetesine ait toplam C vitamini (askorbik asit) miktarları  

Gruplar  C vitamin (askorbik asit) Miktarı 

(mg/100 ml) 

BGI 25.43±0.98
b
 

KGI 27.16±0.40
a
 

MGI 20.03±0,80
c
 

YGI 17.06±0,57
d
 

*: Aynı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki farklar P<0.05 düzeyinde önemsizdir. 

*:BGI (Beyaz renkte yetiştirilen kırmızı soğan),KGI (Kırmızı Renkte Yetiştirilen kırmızı 

soğan), MGI (Mavi renkte yetiştirilen mor soğan), YGI (Yeşil renkte yetiştirilen kırmızı 

soğan)   

Sarı soğan örneklerine ait C vitamini değerine bakıldığında (Tablo 3), KGII,  MGII ve YGII 

gurupları arasında benzerlik gözükürken bu gruplar ile BGII grubu arasındaki farklar anlamlı 

olduğu (P<0.05) görülmektedir. C vitamini değerleri sırasıyla BGII’de 24.67±0.54 mg/100 

ml,  YGII’de18.86±0,40 mg/100 ml, MGII’de18.23±0,98 mg/100 ml ve YGII’de ise 

17.86±0,40 mg/100 ml olarak hesaplanmıştır. Bu durum beyaz ışık uygulamasının sarı soğan 

varyetelerinde C vitamin miktarını artırdığı, kırmızı ışığın ise C vitamin değerini düşürdüğü 

şeklinde açıklanabilir.  Qian ve ark., 2016 yılında  Çin lahanası üzerinde yaptıkları çalışmada  

beyaz ışığın , C vitamin miktarını artırdığı bildirilmiştir. Çalışmamızda bulduğumuz sonuç bu 

sonucu benzemektedir. 

 

Tablo 3. Sarı soğan varyetesine ait toplam C vitamini (askorbik asit) miktarları  

Gruplar  C vitamin (askorbik asit) Miktarı 

(mg/100 ml) 

BGII 24.67±0.54
a
 

KGII 17.86±0.40
b
 

MGII 18.23±0,98
b
 

YGII 18.86±0,40
b
 

*: Aynı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki farklar P<0.05 düzeyinde önemsizdir. 

*:BGII (Beyaz renkte yetiştirilen sarı soğan),KGII (Kırmızı Renkte Yetiştirilen sarı soğan), 

MGII (Mavi renkte yetiştirilen sarı soğan), YGII (Yeşil renkte yetiştirilen sarı soğan ) 

 

Çalışmada farklı renk LED uygulanan beyaz soğan örneklerine ait C vitamini değeri de tespit 

edildi (Tablo 4.) ve gruplar arası farklılıklar anlamlı bulundu (P<0.05). En yüksek C vitamini 

değeri BGIII’de 24.96±0.57 mg/100 ml olarak en düşük değer ise KGIII’de17.06±0,57 olarak 

tespit edilmiştir. Gruplar arası farklılıkların oluşmasının ışık rengi (dalga boyu) farklılığından 
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kaynaklanmış olabileceği düşünülmektedir. Işığın beyaz soğanlar üzerindeki etkisine bağlı 

olarak en yüksek C vitamini değeri beyaz ışıkta en düşük C vitamini değerin ise kırmızı ışıkta 

belirlenmiştir. 

 

Tablo 4. Beyaz soğan varyetesine ait toplam C vitamini (askorbik asit) miktarları  

Gruplar  C vitamin (askorbik asit) Miktarı 

(mg/100 ml) 

BGIII 24.96±0.57
a
 

KGIII 16.70±0.21
c
 

MGIII 19.63±0,11
b
 

YGIII 20.40±0,17
b
 

*: Aynı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki farklar P<0.05 düzeyinde önemsizdir. 

*:BGIII (Beyaz renkte yetiştirilen beyaz soğan),KGIII (Kırmızı Renkte Yetiştirilen beyaz 

soğan), MGIII (Mavi renkte yetiştirilen beyaz soğan), YGIII (Yeşil renkte yetiştirilen beyaz 

soğan )  

Işık bitkilerde yaşamsal faaliyetlerde görev alan temel öğelerden biridir. Işığın bitkiler 

üzerindeki etkisi dalga boyu, şiddeti ve süresine bağlı olarak değişiklik gösterir. Bitkiler 

fotosentez için uygun bir ışık yoğunluğuna ihtiyaç duyarlar. Işık yoğunluğu, periyodu ve 

dalga boyunun başta besinsel öğeler olmak üzere ikinci metabolitler ve vitaminler üzerine 

farklı bitkilerde farklı etkiye sahip olduğu bilinmektedir (Li ve ark., 2018; Szymańska ve ark., 

2017). Çalışmamızda farklı renkteki (dalga boyu) LED ışıkların soğanlarda C vitamini 

üzerine etkileri araştırılmıştır. Bu amaçla yetiştirilen soğan varyetelerinin C vitamin değerleri 

belirlenmiş ve uygulama grupları arasındaki farklar tespit edilmiştir. 

Sonuç olarak farklı renk LED aydınlatmanın soğanlardaki C vitamini sentezi üzerinde 

etkisinin olduğu, sarı ve beyaz soğan varyetelerinde beyaz renkli ışığın, kırmız varyetede ise 

kırmızı renk ışığın miktar artırıcı etkisin olduğu belirlenmiştir.   

Teşekkür: Bu çalışma Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi Bilimsel Araştırma Projeleri 
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ABSTRACT 

Ecotourism is tourism that prioritizes conservation and education, ecotourism is currently 

starting to develop in Lampung. Ecotourism management needs to be considered to increase 

the potential for environmental services. Based on data from the Bandar Lampung City 

Tourism Office in 2022, many people are interested in ecotourism, where it is known that 

there is an increase in visitors of 9.4% compared to 2021. However, management is still low, 

this can be seen from the percentage of the number of tours included in the ecotourism 

category, only amounting to 20.63 %. Based on this, it is necessary to carry out a feasibility 

study to find out whether a tourist attraction is suitable or not as ecotourism. The research 

location is Register 19 Tahura WAR which will be conducted in August 2023. This research 

was conducted to provide information regarding the feasibility of Register 19 Tahura WAR 

tourism which can later be used as a recommendation for managing tourist attractions. The 

method used is a qualitative method using a descriptive approach. Data collection was carried 

out through observation and interviews, then a literature study was carried out. The tourism 
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feasibility study will appear from the analysis using the Guidelines for Analysis of Areas of 

Operation for Natural Tourism Objects and Attractions (ADO-ODTWA) 

 

Keywords : Ecotourism, Environmental Services, Feasibility 

 

INTRODUCTION 

 

The function of forests is not only of ecological value, but also of economic value. Forests are 

a source of income for communities living around forest areas, the government shares in the 

income from forests through the Regional Revenue Budget (APD). There are two types of 

forest products that can be produced by forests, namely products in the form of goods and 

products in the form of services. Forest products in the form of goods are relatively easier to 

measure for quality, volume, growth and depreciation so that products in the form of goods 

are easier to generate income. Meanwhile, forest products in the form of environmental 

services will be more difficult to generate income, this happens because environmental 

services cannot be seen with the naked eye. The process of utilizing environmental services 

as a source of income needs to go through stages that are not simple, so it is necessary to 

manage environmental services. 

 

Forests as providers of environmental services provide aesthetics which can later be used as a 

tourist attraction. The current concept of tourism has shifted from conventional tourism to 

ecotourism, this new concept is also known as modern tourism (Aulia, 2017). Ecotourism is 

defined as tourism that not only prioritizes economic benefits but also has elements of 

education and community empowerment (Tisnawati et al ., 2017)). Furthermore, the concept 

of ecotourism includes sustainable development and conservation, so that it can minimize 

damage to the environment (Azizah et al ., 2021). The presence of ecotourism brings a 

positive response from the community, this can be seen from the number of visits which 

continues to increase from 2018-2022, where data on the number of visits is presented in  
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Table 1. Number of visits to Bandar Lampung City 2018-2022 

Visitors Year 

2018 2019 2020 2021 2022 

Archipelago 

Tourists 

599,460 1,064,493 819,492 852,673 1,723,355 

Foreign 

Tourists 

4,589 22,218 1,767 1,411 6,740 

Total 604,049 1,086,711 821,259 854,084 1,730,095 

Source: Bandar Lampung City Tourism Office 

 

The number of visitors is also influenced by tourist attractions, including the facilities and 

infrastructure at a tourist attraction. Facilities and infrastructure can be used as a benchmark 

for the number of visitors, the better the existing facilities and infrastructure cause the 

number of visitors to increase (Khumairah et al ., 2021). Feasibility studies are needed to be 

taken into consideration for tourism development, in this case if the management of a tourist 

attraction runs well then the feasibility of the tourism is directly proportional. A tourist 

attraction can be said to be suitable if it meets all components of tourism standards, namely 

Natural Tourism Objects and Attractions (ODTWA). If the existing components are fulfilled 

then the tourist attraction is worthy of being a tourist destination, this is because a tourist 

attraction is said to be worthy not only of the facilities and infrastructure available but also 

considering the standards of tourist suitability. Therefore, a tourism feasibility study needs to 

be carried out to ensure that the tourist attractions on Register 19 Tahura WAR are suitable as 

tourist destinations. The purpose of this writing is to provide information regarding the 

suitability of tourist attractions on Register 19 Tahura WAR as tourist destinations based on 

the level of tourist suitability which can later be used as recommendations for the 

management of existing tourist attractions.  
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RESEARCH METHODS 

 

 

Figure 1. Research Location (Setiawan, 2015) 

 

This research was carried out on 24 and 25 August 2023 at Register 19 Tahura WAR. This 

research uses a qualitative method, namely a descriptive approach. The use of this method is 

intended to describe the ecotourism potential of the area based on the results of research 

conducted. Data collection was carried out by observation and interviews in the field and then 

analyzed using literature study. After data collection, data analysis was then carried out by 

measuring the feasibility of ecotourism potential using the Guidelines for Analysis of Areas 

of Operation for Natural Tourism Objects and Attractions (ADO-ODTWA) (Azizah et al., 

2021 ) . Measuring the feasibility of ecotourism uses tourist attraction potential variables and 

tourist attraction management variables. These two variables have indicators which will be 

presented in Table 2. 
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Table 2. Variable indicators for potential and management of tourist attractions 

Variable Indicator 

Potential Tourist Attractions Attractiveness 

Accessibility 

Accommodation 

Facilities and infrastructure 

Tourist Attraction Management Planning 

Organizing 

Intensification 

Supervision 

 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

 

A. Tourism Potential 

Tourism potential is something that every tourist spot definitely has, this potential will make 

a tourist spot attractive to tourists. Indicators for carving out potential tourist attractions in 

Register 19 Tahura WAR include indicators of attractiveness, accessibility, accommodation 

and facilities and infrastructure. This indicator analysis was carried out descriptively, where 

the results of the case study show that the potential for tourist attractions in Register 19 

Tahura WAR is as shown in Table 3. 

Table 3. Potential Tourist Attractions in Register 19 Tahura WAR 

Variable Indicator Description 

  Attractiveness Tahura WAR has a tourist attraction in the 

form of a tropical rainforest which presents 

a beautiful landscape and provides a place 

to live for flora and fauna. The types of 

tourist attractions at Tahura WAR include 

hot springs, lapis stones, waterfalls, sacred 

rocks and caves. (Winarno et al ., 2019) 

Accessibility The distance to tourist attractions in 

Register 19 Tahura WAR is on average > 

20 km from the city center of Bandar 
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Lampung where there is no public 

transportation to reach the tourist attraction 

location, public transportation only reaches 

the side of the public road. Road access at 

several tourist attraction locations is still 

quite difficult, however for tourist 

attraction locations located in the Tahura 

WAR UPTD (Regional Technical 

Implementation Unit) management center 

it is good (Winarno et al ., 2019) 

Accommodation There is no accommodation in the Register 

19 Tahura WAR tourist attraction area. If 

visitors want to spend the night, they can 

stay in cultivator huts around the tourist 

attraction with compensation to the 

cultivators according to the visitor's 

willingness. However, accommodation at 

the waterfall tourist attraction is provided 

in the form of tents which are rented for ± 

IDR 15,000 (Winarno et al ., 2019) 

Facilities and 

infrastructure 

Usually natural tourist attractions such as 

waterfalls have shelters , public toilets, 

food and drink stalls, warning boards and 

prayer rooms. Meanwhile, at tourist 

attractions that are specifically made for 

tourism, such as the Butterfly Farm, there 

are public toilets and benches for resting 

(Winarno et al ., 2019) 

Based on Table 3, it can be seen that the location of the tourist attraction in Register 19 

Tahura WAR is quite close to the center of Bandar Lampung City. This can be a plus point 

compared to other tourist attractions, even though the distance is quite close, the absence of 

public transportation is a problem, this is due to the sufficient mobility of the community. 

Congested traffic will cause traffic jams on holidays if there is no public transportation 
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because visitors usually visit in their free time, namely during holidays. Visitors usually 

choose tourist attractions that are close because they don't cost too much and don't require a 

lot of time. However, if the condition of the roads to tourist attractions is inadequate , this 

will reduce visitor interest. With high-quality road access, this will shorten the time by 

facilitating the movement of visitors to visit tourist attractions that are easily accessible. In 

line with research by Tanjung Hapsari (2011) which found that one of the most important 

transportation infrastructure is the road system, which allows motorized vehicles and 

pedestrians to travel to their destination.  

 

Accommodation and facilities and infrastructure also influence visitor satisfaction and 

interest. If visitors express satisfaction, it means that all facilities are available and 

maintained and tidy. The availability of facilities that can meet the needs or enable visitor 

activities at tourist attractions is also no less important. According to research by Sirait 

(2015), accommodation is a place for visitors to stay and relax that offers first-class facilities, 

including food and beverage service options. The presence of these facilities provides 

comfort for visitors to stay longer and will ultimately make the tourism popular. Information 

related to accommodation will also influence how visitors evaluate the types of facilities and 

services offered, costs, number of rooms available, and so on. A good evaluation will 

increase visitor satisfaction so that it is likely that visitors will return to the tour. Based on the 

description in Table 3. So it can be said that the tourist attractions in Register 19 Tahura 

WAR are quite good, but efforts need to be made to continue improving them in order to 

develop tourism in the area. 

 

B. Tourist Attraction Management 

Tourist attraction management needs to be analyzed to support the development of a tourist 

attraction. In the tourist attraction management section, data was obtained from interviews 

with the village head who served in the Register 19 Tahura WAR area. The results of the 

interviews conducted are listed in Table 4. 

Table 4. Management of Tourist Attractions in Register 19 Tahura WAR 

Variable Indicator Descriptor Description 

Tourist Attraction 

Management 

Planning There is/isn't 

planning 

There is, however, planning is 

not done using bookkeeping, 

meaning short-term or long-
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term plans are not made, 

planning is only in incidental 

form, such as plans to repair 

tourist entrances. 

Parties involved 

in planning 

Planning is carried out by 

involving the community 

around tourist attractions who 

are members of the Tourism 

Awareness Group 

(POKDARWIS), in addition to 

that the private sector is 

involved to support funding. 

UPTD Tahura WAR and the 

Tourism Office are also 

involved in tourism 

development plans. 

Organizing There is/isn't 

organization 

 

There is, where the head of 

POKDARWIS is placed as the 

manager 

Intensification Type of activity Activities at tourist attractions 

are dominated by camping 

activities which are not only 

carried out by visitors but also 

by schools as a form of 

independence training 

(scouting). 

Supervision There is/isn't 

supervision 

There is 

The party 

carrying out 

supervision 

Supervision is carried out in 

collaboration with the tourism 

management and the 

surrounding community to 

ensure the safety of tourist 
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attractions 

 

Management of a tourist attraction is very important because it reflects changes in existing 

conditions and conditions. It is impossible for tourist attractions to grow and develop without 

management. The tourism industry can improve the regional economy by creating jobs and 

new businesses if it manages tourist attractions well. However, Table 4 shows that the 

management of tourist attractions in Register 19 Tahura WAR is still limited. The planning is 

not yet clear, it is only incidental. Organizing only involves the village. The Tourism Office 

and UPTD Tahura WAR have not been involved in organizing it, they have only been 

involved in the planning process. This causes tourist attractions to remain local with only 

local people managing them. 

 

The management involves local people who work at the tourist attraction as well as local 

people who live in the Register 19 Tahura WAR area to participate in decision making. Apart 

from that, local communities are also involved in tourism management such as parking 

officers, security officers, cleaning officers or at food stalls in tourist attractions. So it can be 

concluded that tourism progress must be seen from its management and community 

involvement in developing a tourist attraction. 

 

 

CONCLUSION 

Based on the analysis that has been carried out, it can be said that the tourist attractions in 

Register 19 Tahura WAR are still inadequate both in terms of tourist attraction potential and 

in terms of management. This can be seen from the low level of accessibility, accommodation 

and facilities and infrastructure, apart from that, tourism management is still limited, seen 

from the absence of a management plan, either short or long term. So it is necessary to 

continue to make increasing efforts to ensure that tourism development can be realized, one 

of which is by observing popular tourist attractions to compare their management. Facilities 

and infrastructure need to be developed to ensure visitor interest continues to increase, and 

promotions must be created so that visitors become more familiar with the tourist spot.  
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ABSTRACT  

The aim of this study is to determine the effect of the school on the achievement differences 

of scondary school students in Science course by using two-way nested analysis of variance 

method. For this purpose, the average Science course scores of the students in eight schools in 

Sivas center were taken and examined. The course scores of the students were considered as 

the dependent variable and the schools and branches affecting these scores were considered as 

factors.  

The achievement status between schools was analyzed with Nested Analysis of Variance and 

Tukey Multiple Comparison tests. With two-way nested classification, it was found that the 

effect between schools and within/between schools was significant. Science course grade 

point averages of fifth grade students were analyzed and it was observed that the highest 

grade point average belonged to the seventh school and the lowest grade point average 

belonged to the third school.  When the course grade point averages of sixth, seventh and 

eighth grade students were analyzed, the highest grade point average belonged to the fifth 

school and the lowest grade point average belonged to the first school. 

 

Keywords: Anova, Nested Variance Analysis, Two Factor Nested Classification 

 

ÖZET 

Bu çalışmanın amacı, ortaokul öğrencilerinin Fen Bilimleri dersindeki başarı farklılıklarında 

okulun etkisini iki yönlü iç içe varyans analizi yöntemi ile belirlemektir. Bu amaçla, Sivas 

merkezindeki sekiz okuldaki öğrencilerin Fen Bilimleri ders puan ortalamaları alınarak 

incelenmiştir. Öğrencilerin, aldığı ders puanları bağımlı değişken ve bu aldıkları puanları 

etkileyen okul ve şubeler faktörler olarak ele alınmıştır.  

Okullar arasındaki başarı durumu İç İçe Varyans Analizi ve Tukey Çoklu Karşılaştırma 

testleri ile incelenmiştir. İki yönlü iç içe sınıflandırma ile eğitim veren okullar arası ve okullar 

içi/şubeler arası etkinin önemli olduğuna ulaşılmıştır. Beşinci sınıftaki öğrencilerin Fen 

Bilimleri ders not ortalamaları incelenmiş, en yüksek not ortalamasının yedinci okula ve en 

düşük not ortalamasının ise üçüncü okula ait olduğu görülmüştür.  Altıncı, yedinci ve 
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sekizinci sınıf öğrencilerinin ders not ortalamaları incelendiğinde ise en yüksek not ortalaması 

beşinci okulda; en düşük not ortalaması ise birinci okula aittir.  

Anahtar kelimeler: Anova, İç İçe Varyans Analizi, İki Faktörlü İç İçe Sınıflama 

 

 

1. GiriĢ 

 Bir yığındaki birimlerin belirli değişkene göre aritmetik ortalamasının bilinmesi yeterli bir 

bilgi değildir. Aritmetik ortalamaya göre birimlerin birbirlerinden ne kadar değişik değerler 

alabildiklerinin bilinmesi de önemlidir. Bu bilgiyi varyans bize verir. Yığındaki birimlerin 

belirli değişkene göre aldığı değerler aritmetik ortalama etrafında dar aralıkta ise varyans 

küçük olacaktır, değilse varyans büyük olacaktır. Varyans, bir yığındaki birimlerin belli bir 

değişkene göre aldıkları değerlerden aritmetik ortalamanın farklarının karelerinin 

ortalamasıdır (Ünver, Gamgam 1996:229) 

İki örnek ortalaması arasındaki farkın önem analizi örneğin büyüklüğüne bakılarak Z ya da t 

testlerinden herhangi biriyle test edilir. İkiden çok örnek ortalamasını birlikte test etmek ve 

aralarındaki farkın önem analizini yapmak bu testlerle mümkün olmaz. İki ya da daha fazla 

örnek ortalaması arasındaki farkın anlamlı olup olmadığı test edilirken varyans analizi yapılır 

(Başar, Oktay 2000:43). 

Veriler iç içe çok etkenli deney düzenleri biçiminde ise iç içe Varyans analizi yöntemi 

kullanılır. İç İçe deney tasarımı, deneyde bulunan faktörlerin iç içe yer aldığı, bu faktörlerin 

her düzeyinde içteki faktöre ait farklı düzeylerin bulunduğu çok faktörü olan deney tasarımına 

denir. Veriler iç içe çok etkenli deney düzenleri şeklinde ise iç içe varyans analizi yöntemi 

kullanılır. Aynı şekilde farklı koşullarda ve farklı türlerde düzenlenmiş denemelerin deneysel 

hatayı en az seviyeye indirmek için birleştirilerek analiz istenebilir. Değişik faktörlerin 

etkilerini daha fazla tekrarla incelemek amacıyla geliştirilmiş yöntemler sonucu elde edilmiş 

bulguları analiz etmek için iç içe denemelerde varyans analizi yöntemi kullanılır. Farklı 

şartlarda yapılmış denemeler ana koşul altında birleştirilerek iç içe gruplar oluşturulur ve 

bulgular varyans analizi ile değerlendirilir (Özdamar 1997: 323).  

Ceylan ve diğerleri(2016), çalışmalarında ortaokul öğrencilerinin Fen bilgisi dersine ait 

başarılarını incelemişlerdir. Hatay’da ortaokulda okuyan yüz seksen öğrenciye tutum ölçeği, 

merak ölçeği ve motivasyon ölçeği uygulamışlardır. Ayrıca Fen Bilgisi dersindeki başarıları 

(Teog)- Temel Eğitimden Ortaöğretime Geçiş sınavından aldıkları puanlar, gruplar arası 

başarı karşılaştırmaları Tek Yönlü Varyans Analizi ile yapmışlardır. Fen bilgisine yönelik 

tutumu ve merakı fazla olan öğrenciler derste daha başarılı olduğu sonucuna ulaşmışlardır. 

Özarslan (2019), çalışmasında öğrencilerin fen konularına ilgi düzeylerini ve sınıf 

etkinliklerine ilişkin algılarını cinsiyet ve sınıf değişkeni açısından ortaya koymayı 

amaçlamıştır. Marmara bölgesinin 387 öğrencisine Fen Konularına Yönelik İlgi Ölçeği ile 

Fen Bilimleri Dersi Sınıf Etkinliklerinin Ölçeği uygulamıştır. Tek Yönlü Varyans (Anova), t-

testi ve Korelasyon Analizi verilerin analizinde kullanmıştır. Araştırma sonucunda kız 

öğrencilerin fen konularına yönelik ilgilerinin erkeklerden fazla olduğuna ulaşmıştır. Fen 

bilimleri dersi sınıf etkinliklerine karşı algı puanları ile fen konularına yönelik ilgi puanları 

arasında pozitif yönde anlamlı zayıf düzeyde ilişki tespit etmiştir. Babaoğlan ve Arıkan 

(2017), çalışmalarında öğrencilerin fen bilimleri dersine yönelik tutum düzeyinin 

cinsiyetlerine, haftada okudukları kitap sayısına, anne-baba mesleklerine ve fen bilimleri 

dersini sevip sevmemelerine göre incelemişlerdir. Araştırma verileri Kahramanmaraş’ta 

bulunan iki ortaokuldaki öğrencilerden toplanmıştır. Veri toplarken Fen bilimleri Dersine 
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Yönelik Tutum Anketi kullanılmıştır. Verilerin analizinde tek yönlü varyans analizi ile t-testi 

kullanılmıştır. Öğrencilerin fen bilimleri dersine yönelik tutumları olumlu ve oldukça yüksek 

olduğu sonucuna ulaşmışlardır. Yıldırım ve Karataş(2018), çalışmalarında ortaokul 

öğrencilerinin fen öğrenmeye ilişkin motivasyonlarını incelemek, akademik başarı ile 

arasındaki ilişkiyi tespit etmek amaçlanmıştır. Cinsiyet anne baba eğitim düzeyi, annenin 

çalışması, aile gelir durumu, fen bilgisi dersini sevme, derse katılım ve deney yapma gibi 

değişkenlere göre motivasyonları incelenmiştir. Araştırma Ankara’da bulunan sekiz 

ortaokulda yapılmıştır. Analizlerde T-testi, Tek Yönlü Faktör Analizi ve Pearson Korelasyon 

Katsayısı kullanmışlardır. Cinsiyet, Fen dersini sevme düzeyi, deney etkinlik yapma durumu 

ve derse katılım değişkenleri ile motivasyonları arasında anlamlı farklılık görülmüştür. 

Motivasyon ile başarı arasında pozitif yönde ilişki bulmuşlardır. Karakaya ve diğerleri (2018), 

çalışmalarında ortaokul öğrencilerinin fen öğrenmeye yönelik motivasyonları, cinsiyet, sınıf 

düzeyi ve fen bilimleri ders notları değişkenlerinin etkisini belirlemek amaçlanmıştır. 

Ortaokulda okuyan 307 öğrenciye Fen Öğrenmeye Yönelik Motivasyon Ölçeği 

kullanmışlardır. Analizde tek yönlü varyans analizi (Anova), bağımsız t- testi ve tukey testi 

kullanmışlardır.  

Analiz sonucunda ortaokul öğrencilerinin fen öğrenme motivasyonları sınıf düzeyi, cinsiyet 

ve fen bilimleri dersi notuna göre anlamlı farklılıklar bulmuşlardır.  

2.Yöntem 

İlköğretim ikinci kademe öğrencilerinin başarılarının karşılaştırılması ve başarılarına etki 

eden faktörlerin değerlendirilmesi amacıyla 8 okul ve 845 öğrencinin Fen Bilimleri dersinden 

alınan puanlar elde edilerek İç İçe Varyans Analizi ve Tukey Çoklu Karşılaşturma Testi ile 

incelenmiştir. 

Bazı çok faktörlü deneylerde, bir faktörün (B faktörü) seviyeleri benzerdir, ancak başka bir 

faktörün farklı seviyeleri için de aynıdır (A faktörü).  Böyle bir düzenlemeye faktör B 

seviyelerinin faktör A seviyelerinin altında yerleştirilmiş iç içe tasarım denir. (Montgomery 

2013:604).  

Bu veriler için araştırmaya uygun model olarak iç içe çok faktörlü deney modeli seçilmiştir. 

Okul ve şube olmak üzere iki faktör bulunmaktadır. Şubeler okulun içindedir. Faktörler 

arasında etkileşim olmadığından model iki yönlü iç içe sınıflandırma modeli şeklindedir. 

Analize uygun model denklemi; (Yıldız, Bircan 1994:208);  

                   

i = 1,2, … , p 

j = 1,2, … , n 

k = 1,2, …, r şeklindedir.  

Burada; µ: genel ortalama 

               : A faktörünün (birinci faktör) i. Seviyesine ait etki payı  

                 : A faktörünün içindeki B faktörüne ait j. Etki payı  
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                : hata payı, ortalaması 0 ve varyansı   
  olan bağımsız normal dağılış 

gösterir.  

Verilerle ilgili genel varyasyon, A’lar arası, A’lar içi B’ler arası ve hata olarak esas 3 parçaya 

ayrılır. İlk iki kaynak alt gruplar arası ve A’dan bağımsız olarak B faktörüne ait seviyeler 

arası olarak bilinir. Formül olarak (Yıldız, Bircan 1994:209). 

1. GKT=       
  - 

   
   

 

2. B’ler arası kareler toplamı (alt gruplar arası) = 
      

 

 
 - 
   
   

 

3. Hata kareler toplamı = GKT- Alt gruplar arası kareler toplamı  

4. A’lar arası kareler toplamı 
    

 

   
 - 
   
   

 

5. A’lar içi B’ler arası (B/A)KT = AGAKT- AAKT 

Sivas ilinde 2018 yılında sekiz okulun beşinci sınıflarının 33 şubesi ile, altıncı sınıfların 37 

şubesi ile, yedinci sınıfların 29 şubesi ile ve sekizinci sınıfların 33 şubesi ile toplam 132 şube 

olarak 845 öğrencinin Fen Bilimleri dersinden alınan puanların analizde kullanıldığı 

görülmektedir. Ders puanlarındaki farklılığın okullardan kaynaklanıp kaynaklanmadığı ve 

okullar arasında anlamlı bir farklılık olup olmadığını test edebilmek için modelimiz şu 

şekildedir:  

Notlar = Okul + Şube (Okul)  

biçiminde İç İçe Faktör tanımlaması yapılmıştır.  

3.Bulgular 

Çalışmada Sivas il merkezinde bulunan 8 okul ve 132 şube analize dahil edilmiştir. Bu 

okullardaki öğrencilerin Fen Bilimleri dersinden aldıkları puanlar kullanılmıştır.  

İç içe varyans analizi ile İlköğretim ikinci kademe öğrencilerinin Fen Bilimleri dersindeki 

notlar ele alınarak okullardaki başarı ortalamalarının farklı olup olmadığı araştırılmıştır.  

    İlköğretim 5. Sınıf öğrencilerinin Fen Bilimleri dersinden aldıkları puan not ortalamaları 

okullara ve şubelere göre anlamlı farklılık göstermektedir. 

    İlköğretim 6. Sınıf öğrencilerinin Fen Bilimleri dersinden aldıkları puan not ortalamaları 

okullara ve şubelere göre anlamlı farklılık göstermektedir. 

    İlköğretim 7. Sınıf öğrencilerinin Fen Bilimleri dersinden aldıkları puan not ortalamaları 

okullara ve şubelere göre anlamlı farklılık göstermektedir. 

    İlköğretim 8. Sınıf öğrencilerinin Fen Bilimleri dersinden aldıkları puan not ortalamaları 

okullara ve şubelere göre anlamlı farklılık göstermektedir. 

BeĢinci sınıf öğrencilerinin Fen Bilimleri dersinden aldıkları notların ortalamalarının 

okullar ve Ģubelere göre farklı olup olmadığının belirlenmesini amaçlayan    

hipotezinin testi; 
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Bağımlı değişkenin Fen Bilimleri ders puan ortalamaları alınarak yapılan analiz sonuçları 

Tablo 1’de verilmiştir.Tablo 1: Okulların 5. Sınıflarının Fen Bilimleri Dersinin İç İçe 

Varyans Analizi 

 

Değişkenlik 

kaynağı 

Kareler 

Toplamı 

Serbestlik 

derecesi 

Kareler 

Ortalamas

ı 

F 

Hesap 

P 

değeri 

Okul 23789,961 7 3398,566 17,306 ,000 

sube(okul) 8171,377 25 326,855 1,664 ,022 

Hata 159070,245 810 196,383   

Toplam 5246723,043 843    

Düzeltilmiş 

Toplam 

191276,878 842    

    

Bağımlı değişkenin Fen Bilimleri ders puan ortalamaları alınarak yapılan analiz sonuçları 

Tablo 1’de verilmiştir. Sonuçlar incelendiğinde okullar arasındaki etkinin önemli olduğu (p< 

0,05) görülmektedir; okullar arası ve okullar içi/şubeler arası etki istatistiki olarak önemli 

bulunmuştur (0,022<0,05). 

Anlamlılığın hangi okulun ve şubenin ders not ortalamalarından kaynaklandığını belirlemek 

için Tukey Çoklu Karşılaştırma testi yapılmıştır (Tablo 2). 

Tablo 2: Tukey Çoklu Karşılaştırma Testi Sonuçları 

Okul N Ortalama Gruplama 
7 131 84,5651 A   
5 118 81,8430 A B   
2 107 80,7237 A B   
8 68 78,4272 A B C   
4 153 76,9454 B C   
6 118 74,4131 C D   
1 57 68,4126 D E  
3 91 68,0549  E  
Şube(okul) N Ortalama Gruplama   
28(7) 29 89,7400 A   
18(5) 29 86,5283 A B   
30(7) 35 85,4114 A B   
4(2) 19 85,2500 A B C   
. . . .   
. . . .   
. . . .   
10(3) 29 70,8448 C D E F 
9(3) 30 68,0853 D  F 

1(1) 20 67,0380 D E F 
3(1) 18 66,1267 D E F 
11(3) 32 65,2347   F 

 

 Analiz sonuçları Tablo 2 değerlendirildiğinde 7., 5., 2. ve 8. okulun Fen Bilimleri ders puan 

ortalamasının birbirine yakın olduğundan dolayı aynı grupta (A grubu) 84,6-78,4 not 
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ortalaması ile yer aldığı, 5.2.8. ve 4. okulun ders puan ortalaması birbirine yakın olduğundan 

dolayı aynı grupta (B grubu) 81,8-76,9 not ortalaması ile yer aldığı, 8., 4. ve 6. okulun aynı 

grupta (C grubu) 78,4-74,4 not ortalaması ile yer aldığı, 6. ile 1. okulun aynı grupta (D 

grubu)74,4-68,4 not ortalaması ile yer aldığı ve 1. İle 3. okulun (E grubunda) 68,4-68,1 not 

ortalaması ile yer aldığı görülmektedir. 7. okulun 84,56 not ortalaması ile 3. okulun 68,1 not 

ortalaması arasında önemli farklılık olduğu görülmektedir. (p<0,01) 

En yüksek olan 7. okulun not ortalamaları 2. 5. ve 8. okul not ortalamaları dışındaki tüm 

okullardan farklı bulunmuştur. 5. okulun not ortalaması 2. 4. ve 8. okulun dışındaki diğer 

okullardan farklı bulunmuştur. 8. okulun not ortalaması 4. ve 6.okulun dışındaki diğer 

okullardan, 6. okulun not ortalaması 1. okulun dışındaki diğer okullardan ve 3. okulun not 

ortalaması diğer tüm okulların not ortalamasından farklı bulunmuştur. 

Tablo 2 incelendiğinde 7. okulun 28. şubesi ile 3. okulun 11. şubesi arasında en önemli 

farklılık olduğu görülmektedir. Okulların kendi şubeleri arasında da farklılıklar olduğu 

görülmektedir. 

 7. okulun 28. şubesi en yüksek ortalamaya sahip (89,74) iken 3. okulun 11. şubesi de en 

düşük ortalamaya sahiptir (65,23). 

 

Şube (okul) Tukey Çoklu Karşılaştırma testi sonuçları, şube sayısı çok olduğundan sadece en 

başarılı yani puanı en yüksek olan ve en başarısız olan yani puanı en düşük olan okullar ve 

şubelere yer verilmiştir.  

Altıncı sınıf öğrencilerinin Fen Bilimleri dersinden aldıkları notların ortalamalarının 

okullar ve Ģubelere göre farklı olup olmadığının belirlenmesini amaçlayan    

hipotezinin testi; 

Bağımlı değişkenin Fen Bilimleri ders puan ortalamaları alınarak yapılan analiz sonuçları 

Tablo 3’te verilmiştir. 

Tablo 3: Okulların 6. Sınıflarının Fen Bilimleri Dersinin İç İçe Varyans Analizi  

 

Değişkenlik 

kaynağı 

Kareler 

Toplamı 

Serbestli

k 

derecesi 

Kareler 

Ortalaması 

 

F Hesap 

 

P 

değeri 

Okul 36250,848 7 5178,693 24,373 ,000 

sube(okul) 21175,436 29 730,187 3,437 ,000 

Hata 209716,575 987 212,479   

Toplam 5928442,403 1024    

Düzeltilmiş 

toplam 

268136,155 1023    

 

Bağımlı değişkenin 6. Sınıf Fen Bilimleri ders puan ortalamaları alınarak yapılan analiz 

sonuçları Tablo 3’te verilmiştir. Sonuçlar incelendiğinde okullar arasındaki etkinin önemli 

olduğu (p<0,05) görülmektedir; okullar arası ve okullar içi/şubeler arası etki istatistiki olarak 

önemli bulunmuştur (0,000<0,05). 

Anlamlılığın hangi okulun ve şubenin ders not ortalamasından kaynaklandığını belirlemek 

için Tukey Çoklu Karşılaştırma testi yapılmıştır (Tablo 4). 

Tablo 4: Tukey Çoklu Karşılaştırma Testi Sonuçları 
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Okul N Ortalama Gruplama 
5 121 82,5021 A       
2 147 78,7053 A B       
8 86 78,1171 A B C       
4 209 76,5123 B C       
3 124 74,2442 B C       
7 145 72,8665 C       
6 119 66,2276 D       
1 73 59,8849 D       
Şube(okul) N Ortalama Gruplam

a 
      

53(4) 23 88,0096 A       
56(5) 30 86,1977 A B       
58(5) 31 84,0061 A B C       
38(2) 23 82,4352 A B C D       
46(3) 25 82,0200 A B C D       
41(2) 23 80,5696 A B C D E      
. . .  .      
. . .  .      
. . .  .      
66(7) 36 66,3122  E F G H I J 

34(1) 22 63,8077   F G H I J 

62(6) 27 61,2507    G H I J 

63(6) 25 59,1100     H I J 

35(1) 25 58,2536      I J 

36(1) 26 57,5935       J 

 

Tablo 4 değerlendirildiğinde 6. Sınıfların 5., 2., ve 8. okulun Fen Bilimleri ders puan 

ortalamasının birbirine yakın olduğundan dolayı aynı grupta (A grubu) 82,5-78,12 not 

ortalaması ile yer aldığı, 2. 8. 4.ve 3. okul ders notları 78,71-74,24 aralığı ile B grubunda, 8. 4. 

3. Ve 7. okul 78,12-72,87 not ortalaması ile C grubunda ve 1. ve 6. okulun aynı grupta (D 

grubu) 66,23-59,88 not ortalaması ile yer aldığı görülmektedir. 5. okulun 82,50 not ortalaması 

ile 1. okulun 59,88 not ortalaması arasında önemli farklılık olduğu görülmektedir. (p<0,01) 

 

En yüksek olan 5. okulun not ortalamaları 2. ve 8. okul not ortalamaları dışındaki tüm 

okullardan farklı bulunmuştur. 2 ve 8. okulun 4. ve 3. okul not ortalamaları dışındaki tüm 

okullardan, 7. okulun not ortalaması 3. 4. ve 8. okulun dışındaki diğer okullardan farklı 

bulunmuştur. 1. ve 6. okulun not ortalaması diğer tüm okulların not ortalamasından farklı 

bulunmuştur. 

Tablo 4 incelendiğinde 4. okulun 53. şubesi ile 1. okulun 36. şubesi arasında en önemli 

farklılık olduğu görülmektedir. Okulların kendi şubeleri arasında da farklılıklar olduğu 

görülmektedir. 

4. okulun 53. şubesi en yüksek ortalamaya sahip (88,01) iken 1. okulun 36. şubesi de en düşük 

ortalamaya sahiptir (57,59). 

 

Yedinci sınıf öğrencilerinin Fen Bilimleri dersinden aldıkları notların ortalamalarının 

okullar ve Ģubelere göre farklı olup olmadığının belirlenmesini amaçlayan    

hipotezinin testi; 
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Bağımlı değişkenin Fen Bilimleri ders puan ortalamaları alınarak yapılan analiz sonuçları 

Tablo 5’te verilmiştir. 

 Tablo 5: Okulların 7. Sınıflarının Fen Bilimleri Dersinin İç İçe Varyans Analizi 

 

Değişkenlik kaynağı 

Kareler 

Toplamı 

Serbestli

k 

derecesi 

Kareler 

Ortalamas

ı 

 

F 

Hesap 

 

P 

değeri 

Okul 38736,443 7 5533,778 23,876 ,000 

sube(okul) 20211,348 21 962,445 4,153 ,000 

Hata 171743,875 741 231,773   

Toplam 4429547,74

6 

770    

Düzeltilmiş toplam 230546,933 769    

 

Bağımlı değişkenin 7. Sınıf Fen Bilimleri ders puan ortalamaları alınarak yapılan analiz 

sonuçları Tablo 5’te verilmiştir. Sonuçlar incelendiğinde okullar arasındaki etkinin önemli 

olduğu (p<0,05) görülmektedir; okullar arası ve okullar içi/şubeler arası etki istatistiki olarak 

önemli bulunmuştur (0,00<0,05). 

Anlamlılığın hangi okulun ve şubenin ders not ortalamasından kaynaklandığını belirlemek 

için Tukey Çoklu Karşılaştırma testi yapılmıştır (Tablo 6). 

Tablo 6: Tukey Çoklu Karşılaştırma Testi Sonuçları 

Okul N Ortalama Gruplama 
5 81 81,1449 A    
7 160 79,7638 A    
8 68 77,9032 A    
2 126 77,6556 A    
4 136 70,9530 B    
6 79 68,8672 B    
3 69 66,2508 B    
1 51 54,5900 C    
Şube(okul) N Ortalama Gruplam

a 
   

93(7) 31 89,8303 A    
85(5) 20 87,5335 A B C    
95(7) 35 87,5134 A 

B 
   

73(2) 21 85,6667 A B C    
78(2) 20 82,0605 A B C D    
75(2) 21 80,6876 A B C D E   
. . . .    
. . . .    
. . . .    
92(6) 19 65,3732 D E F G 
79(3) 34 65,0685  E F G 

71(1) 27 57,8707   F G 

72(1) 24 51,3092    G 
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Tablo 6 değerlendirildiğinde 7. Sınıfların 5., 7., 8., ve 2. okulun Fen Bilimleri ders puan 

ortalamasının birbirine yakın olduğundan dolayı aynı grupta (A grubu)81,14-77,65 not 

ortalaması yer aldığı, 4.,6. ve 3. okul ders puanları birbirine yakın olduğundan (B 

grubunda)70,95-66,25 not ortalaması ile yer aldığı, 1. okulun ise (C grubunda) 54,60 not 

ortalaması ile yer aldığı görülmektedir. 5. okulun 81,14 not ortalaması ile 1. okulun 54,60 not 

ortalaması arasında önemli farklılık olduğu görülmektedir. (p<0,01) 

 

En yüksek olan 5. okulun not ortalamaları 2. 7. ve 8. okul not ortalamaları dışındaki tüm 

okullardan farklı bulunmuştur. 4. okulun 6. ve 3. okul not ortalamaları dışındaki tüm 

okullardan, 1. okul not ortalaması da diğer tüm okul not ortalamasından farklı bulunmuştur. 

 

Tablo 6 incelendiğinde 7. okulun 93. şubesi ile 1. okulun 72. şubesi arasında önemli farklılık 

olduğu görülmektedir. Okulların kendi şubeleri arasında da farklılıklar olduğu görülmektedir. 

 7. okulun 93. şubesi en yüksek ortalamaya sahip (89,83) iken 1. okulun 72. şubesi de en 

düşük ortalamaya sahiptir (51,31). 

 

Sekizinci sınıf öğrencilerinin Fen Bilimleri dersinden aldıkları notların ortalamalarının 

okullar ve Ģubelere göre farklı olup olmadığının belirlenmesini amaçlayan    

hipotezinin testi; 

Bağımlı değişkenin Fen Bilimleri ders puan ortalamaları alınarak yapılan analiz sonuçları 

Tablo 7’de verilmiştir. 

Tablo 7. Okulların 8. Sınıflarının Fen Bilimleri Dersinin İç İçe Varyans Analizi 

 

Değişkenlik 

kaynağı 

Kareler 

Toplamı 

Serbestlik 

derecesi 

Kareler 

Ortalaması 

 

F 

Hesap 

 

P 

değeri 

Okul 40650,312 7 5807,187 22,244 ,000 

sube(okul) 36838,483 25 1473,539 5,644 ,000 

Hata 209115,370 801 261,068   

Toplam 4624714,76

2 

834    

Düzeltilmiş 

toplam 

277511,661 833    

 

Bağımlı değişkenin 8. Sınıf Fen Bilimleri ders puan ortalamaları alınarak yapılan analiz 

sonuçları Tablo 7’de verilmiştir. Sonuçlar incelendiğinde okullar arasındaki etkinin önemli 

olduğu (p<0,05) görülmektedir; okullar arası ve okullar içi/şubeler arası etki istatistiki olarak 

önemli bulunmuştur (0,00<0,05).   

Anlamlılığın hangi okulun ve şubenin ders not ortalamasından kaynaklandığını belirlemek 

için Tukey Çoklu Karşılaştırma testi yapılmıştır (Tablo 8). 
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Tablo 8: Tukey Çoklu Karşılaştırma Testi Sonuçları 

Okul N Ortalama Gruplama 

5 91 78,7522 A  
7 153 77,8246 A  
8 66 73,5182 A B  
3 144 72,4142 A B  
6 100 72,2019 A B  
2 101 71,9591 A B  
4 126 68,4715 B  
1 53 46,9301 C  
Şube(okul) N Ortalama Gruplama  
110(3) 29 90,6793 A  
118(5) 23 88,8626 A B  
104(2) 20 81,6740 A B C  
. . . .  
. . . .  
. . . .  
105(2) 21 64,1805 C D  
112(3) 30 62,9690 D  
101(1) 13 39,6415  E 

102(1) 13 33,7685  E 

 

Analiz sonuçları değerlendirildiğinde 8. Sınıfların 5., 8., 3., 6., 2. ve 7. okul Fen Bilimleri ders 

puan ortalamasının birbirine yakın olduğundan dolayı aynı grupta (A grubu)78,75-72 not 

ortalaması ile yer aldığı, 8.,6., 4., 2. ve 3. okul ders puanları birbirine yakın olduğundan (B 

grubunda)73,52-68,47 not ortalaması ile yer aldığı ve 1. okulun C grubunda 47 not ortalaması 

ile yer aldığı görülmektedir. 5. okulun 78,75 not ortalaması ile 1. okulun 46,93 not ortalaması 

arasında önemli farklılık olduğu görülmektedir. (p<0,01) 

 

En yüksek olan 5. Ve 7. okulun not ortalamaları 8. 3. 6. ve 2. okul not ortalamaları dışındaki 

tüm okullardan farklı bulunmuştur. 4. okulun 2. 6. 3. ve 8. okul not ortalamaları dışındaki tüm 

okullardan, 1. okul not ortalamaları diğer tüm okul not ortalamasından farklı bulunmuştur. 

    

Tablo 8 incelendiğinde 3. okulun 110. şubesi ile 1. okulun 102. şubesi ve 101. şubesi arasında 

önemli farklılık olduğu görülmektedir. Okulların kendi şubeleri arasında da farklılıklar olduğu 

görülmektedir. 

 

3. okulun 110. şubesi en yüksek ortalamaya sahip (90,68) iken 1. okulun 102. şubesi de en   

düşük ortalamaya sahiptir (33,77). 

 

4. TartıĢma ve Sonuç 

Bu çalışmada İki faktörlü iç içe varyans analizi uygulanmış, okulların ve şubelerin 

öğrencilerine ait ders not ortalamalarının karşılaştırması yapılmıştır. Çalışma sonucunda iç içe 

varyans analizi ile 8 okul ve 132 şube karşılaştırılmıştır. İki yönlü iç içe sınıflama ile eğitim 

veren okullar ve şubeler arasında fark olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Genel olarak ders puan 

ortalamaları alınarak elde edilen analiz sonuçlarına göre; 7. okulun en başarılı okul ve 1. 

okulun en başarısız okul olduğu görülmüştür. Ayrıca aynı okulun kendi şubeleri arasında da 

farklılık olduğu tespit edilmiştir.  
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Beşinci, altıncı, yedinci ve sekizinci sınıflara ait Fen bilimleri dersi için İç İçe Varyans analizi 

yapılmış okullar arası ve okullar içi/şubeler arası etki istatistiki olarak anlamlı bulunmuştur 

(p< 0,05). 

Okulların beşinci sınıflarının Fen bilimleri dersi not ortalamaları incelendiğinde; 7. okul Fen 

bilimleri ders not ortalaması ilk sırada yer almakta iken, 3. okulun ders not ortalamasının en 

alt seviyede olduğu görülmüştür. 3. okulun 11. şubesi en düşük not ortalaması ile F grubunda 

yer almıştır. 7. okul 84 ortalama ile ilk sırada yer alırken, 3. okul 68 not ortalaması ile son 

sırada yer almaktadır. 7. okulun 28. şubesi en yüksek ortalamaya sahip (89) iken, 3. okulun 

11. şubesi de en düşük ortalamaya sahiptir (65).  

Okulların altıncı sınıflarının Fen bilimleri dersi not ortalamaları incelendiğinde; 5. okul Fen 

bilimleri ders not ortalaması ile ilk sırada yer almakta iken, yine 1. okul Fen bilimleri not 

ortalaması ile son sırada yer almaktadır. Şubeler arasında ise 1. okulun 36. şubesi son sırada 

yer almaktadır. 5. okul Fen bilimleri ders not ortalaması 82 ile ilk sırada yer alırken, 1. okul 

59 not ortalaması ile son sıradadır. 4. okulun 53. şubesi en yüksek ortalamaya sahip (88) iken, 

1. okulun 36. şubesi de en düşük ortalamaya sahiptir (57).  

Okulların yedinci sınıflarının Fen bilimleri dersi not ortalamaları incelendiğinde; 5. okul ders 

not ortalaması en yüksek okul iken, 1. okul en düşük not ortalamasına sahiptir. 5. okul 81 not 

ortalaması ile ilk sırada yer alırken, 1. okul 54 not ortalaması ile son sıradadır. Fakat 7. okulun 

93. şubesi 5. Okulun ortalamasından daha yüksekte yani en yüksek ortalamaya sahiptir (89). 

1. okulun 72. şubesi de en düşük ortalamaya sahiptir (51).  

Okulların sekizinci sınıflarının Fen bilimleri dersi not ortalamaları incelendiğinde; 5. okul Fen 

bilimleri ders not ortalaması ile ilk sırada iken, 1. okul son sırada yer almaktadır. 5. okul 78 

ortalama ile ilk sırada yer alırken, 1. okul 46 not ortalaması ile sonda yer almaktadır. Fakat 3. 

okulun 110. Şubesi 5. Okul en yüksek ortalamaya sahip olmasına rağmen en yüksek 

ortalamaya sahiptir (90). 1. okulun 102. şubesi de en düşük ortalamaya sahiptir (34).  
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ABSTRACT 

Waste and its management is currently an increasingly urgent problem in Indonesia, because if not 

handled properly it will result in changes in the environmental balance of water quality. The 

concept of carrying capacity and environmental capacity can be measured by the forest ecosystem 

services approach. Forest ecosystem services can be categorized into four types of benefits, namely 

provisioning, regulating, cultural and supporting benefits. Based on this, it is necessary to maintain 

water quality from waste, so that water is maintained and can be utilized by the community around 

the Way Betung watershed. The stability of water utilization is determined by the integrity and 

ability of the ecosystem and the maintenance of communities around the Way Betung watershed 

with a gender-based approach. Based on this, the role and involvement of men and women is very 

important in sustainable waste management. This study aims to determine the role of gender in 

waste management in anticipating the decline in water quality as a forest ecosystem service against 

the background of gender construction (patriarchal culture) in supporting Sustainable Development 

Goals with goal 6. The research was conducted in August 2023, with the research location in the 

Way Betung watershed. This research used a qualitative method through a descriptive approach, 

which is research that intends to describe a phenomenon. The data collection methods used were 

observation and interviews. The results showed that women tend to have a higher level of 

knowledge, attitude, and behavior than men. The waste management model that can be developed is 

an integrated waste management model that can accommodate all levels of society. This model 

divides roles between the community, government, and private sector. In this model, women have a 

more significant role in sorting waste and recycling plastic waste into handicraft products. Men play 

a role in transporting and processing plastic waste into economically valuable plastic raw materials. 

Keywords: Gender Role, Waste Management, Forest Ecosystem Services, SDG's. 
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INTRODUCTION 

Law No. 32 of 2009, concerning Environmental Management and Protection, reveals that the 

environment is a comprehensive and whole thing, a space with all objects, living things, forces, and 

conditions, including humans and their behavior that affect nature itself, its livelihood, continuity 

and welfare. The environment with all its problems is not exhausted to be discussed. Moreover, 

environmental problems deserve the concern of every benefit that has been obtained for human life. 

Development cannot be denied to make it easier for humans to live their needs, but it must run in 

synergy from all things, so that the ecosystem remains balanced (Dwiyanto, 2011). The World 

Health Organization (WHO) defines waste as something that cannot be used, not used, not liked or 

something that is discarded that comes from human activities and does not occur by itself (Chandra 

in Rizkia, 2020). Waste is currently not only a problem in the Way Betung River Watershed, but 

has become a global problem. If waste is not handled properly and wisely, it will become a national 

disaster and even a world disaster. This waste problem is increasingly complex because it involves 

various aspects, ranging from social, economic, cultural to health problems. Quoted from the 

National Waste Management Information System, it was recorded that Indonesia produced 

24,549,880 tons of waste in 2021. Based on data from the Ministry of Environment and Forestry 

(KLHK), 37.3% of waste in Indonesia comes from household activities. 

(https://sipsn.menlhk.go.id.sispn/).  

The 3R program (Reduce, Reuse, Recycle) is a program to change behavior and understanding of 

waste. This program is one way to change people's behavior in sorting waste starting from 

households and informal sectors. In addition to sorting waste, another important thing to understand 

is that waste can be recycled and does not need to be thrown away. If managed properly, it will 

benefit the family and the environment. So the basis of waste management must be carried out in an 

integrated manner starting from households or companies, garbage collectors, cleaning services and 

the government. In line with the increasing volume of waste generation, waste management that 

does not use environmentally friendly waste management methods and techniques will not only 

have a negative impact on health but will also greatly disturb the preservation of environmental 

functions (Arda et al., 2021). 

Various activities are carried out in order to improve and fulfill the welfare of life by producing 

basic needs in the form of food, clothing and shelter produced from natural resources. In addition to 

producing goods that will be used, these activities also produce final waste in the form of waste and 

garbage that is no longer used and needed for humans, where the final waste increases with 

increasing days and time. This is related to the increasing population (Chandra in Rizkia, 2020). 

The population in urban areas is higher than in rural areas. In 2016 it was estimated that more than 

54% of the world's population lived in urban areas (Population Divisions Department of Economic 

and Social Affairs, 2018). The high number of people in urban areas has consequences for the 

increase in people's consumption patterns. One of the impacts is the increasing amount of waste 

(Dedi, Rezagama, and Jatmiko, 2015). 

This research discusses waste management with a gender approach that focuses on the role of 

gender in an optimal waste management strategy. Although various efforts have been made, and 

there have also been changes to the role of women in all fields of life, it cannot be denied that the 

expected gender equality has not been fully achieved. Gender disparities still occur in various fields 

of development, for example in education, health, politics, and government. Gender is defined as a 

social construction of how to be male and female as demanded by society. Gender is related to the 

division of roles, positions and duties between men and women that are determined by society 

based on the characteristics that are considered appropriate for men and women according to the 

norms, customs, beliefs and habits of society. 

Waste management should start from households, garbage collectors, and then be processed by the 

Sanitation Department. It is important for the government to cooperate with waste management 
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companies to process waste into useful products. To optimize waste management, wet and dry 

waste bins should first be provided.  However, public education and understanding of the 

importance of waste management to be useful must be socialized. Furthermore, the socialization of 

optimizing the benefits of waste must also be understood by the community so that they can play a 

role and be involved in overall waste management. Therefore, the role of family members in waste 

management is very interesting to study in depth considering that households are the first actors to 

produce households waste. The role of family members is expected to be the key to the success of 

further waste management. Further waste processing is related to the process of coordinating waste 

management of related parties in order to obtain a certain result, for example as an energy source. 

In order for waste to not become a big and difficult problem, it is necessary to conduct research on 

"Gender-Based Waste Management Study in Anticipating Water Quality Decline as Forest 

Ecosystem Services in Way Betung Watershed".  After the research is conducted, it is hoped that 

various benefits can be obtained, including optimizing the role of gender in managing waste from 

households to landfills, increasing the entrepreneurial spirit of waste management. One that is 

important for environmental health because it helps create overall environmental health and beauty 

in the Way Betung Watershed. 

 

RESEARCH METHODS 

 
Map of Research Location (Way Betung watershed) 

 

This research was conducted on August 24 and 25 August 24 and 25, 2023 around the Way Betung 

watershed. This research method, which is research that intends to describe a phenomenon 

(Suyigono, 2017). describe a phenomenon (Suyigono, 2017). Descriptive research generally 

generally does not require a hypothesis so that in the research steps research steps do not need to 

formulate a hypothesis (Juliandi, Azuar and Irfan, 2013). Type of data in this study are grouped into 

primary and secondary data. The data required in this study is primary data obtained by in-depth 

interviews in the form of Focused Group Discussions (FGDs). interviews in the form of Focused 

Group Discussion (FGD) or Focused Group Discussion (FGD) using interview guidelines. Focused 

Group Discussion (FGD) using interview guidelines. Secondary data sourced from the main data 

guardians, namely Ministry of Environment and Forestry (KLHK), BPS, Way Betung Das 

Manager. In addition, data was obtained from In addition, data was obtained from previous studies 

that were similar and at the same location with a different research focus. different research focus. 

To determine the role of gender in the waste management process waste management process, the 

Harvard analytical tool was used. With the Harvard analysis tool Harvard analysis tool, the activity 
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profile of men and women in waste management will be known. waste management. Research 

variables include knowledge, attitudes, and behavior towards waste and its management, as well as 

the benefits and impacts in waste management. impact in waste management. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

In the Way Betung Watershed, there are problems related to waste, based on the results of 

interviews with respondents that during heavy rain conditions the village is always exposed to 

garbage carried by floods from the upstream area of the Way Betung River. This is because public 

awareness of the habit of littering can damage and impact the environment and potentially damage 

the ecosystem of forest resources and can even reduce water quality around the Way Betung River 

Watershed. Knowledge of waste characteristics is needed to formulate good waste management, 

both in terms of the type or volume of waste in the research location, social, economic, and 

demographic characteristics of the community, as well as knowledge, community attitudes and 

behavior in waste management and support as current forest ecosystem services. 

1. Characteristics of waste in the Way Betung watershed area 

Based on research by Sucipto (2012), waste is divided into two types, namely organic and inorganic 

waste. Organic waste is waste generated from food waste, while inorganic waste is waste that 

cannot be decomposed naturally. However, for waste sent from the upstream area of the Way 

Betung River in the NOAA waste survey monitoring (2013), waste is divided into several types that 

represent all materials, namely plastic, metal, glass, rubber, wood, and clothing or fiber (Patuwo et 

al., 2020). The results showed that the amount of organic and inorganic waste generated in the Way 

Betung watershed. Organic waste is waste generated from food waste, while inorganic waste is a 

type of waste that is mostly plastic and glass. 

 

Table 1: Types of household waste 

No Type of Waste Waste Type 

1. Organic Waste Leftovers 

2. Inorganic Waste  Plastic 

  Styrofoam 

  Metal 

  Glass 

  Rubber 

 

Plastic waste is the most inorganic waste generated by households because it is used as 

material for various commodities such as beverage bottles and food packaging. Plastic waste is 

dangerous because it is difficult to decompose in the soil and takes 100 years or more (Setyowati 

and Mulasari 2013). Plastic waste causes problems for the community and can threaten the 

ecosystem of conservation areas, especially mangrove ecology in coastal areas. This can be seen 

from field observations where plastic is the dominant waste in the Way Betung River Watershed. If 

the condition of the waste is allowed to continue and worsen, it can damage the ecosystem. 

Microplastics can reduce environmental quality and cause physical damage and death of marine 

fauna (Wang et al. 2016; Sun et al. 2017; do Sul and Costa 2014). Plastic trapped by root supports 

can become a physical barrier that affects the tree itself and associated fauna, by preventing gas 

exchange and releasing harmful chemicals absorbed by the roots or industrially added to the plastic 

(Cole et al., 2011). Reducing the impact of waste, especially plastic waste, requires waste 

management that can be managed properly and can even provide added value to society, such as 

recycling plastic waste into new products or plastic raw materials. 
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A. The Role of Gender in Household Waste Management 

Role is the position of a person within the scope of society to show the position or place of a person 

in carrying out their rights and obligations so that roles can be formed from the start based on one's 

behavior and behavior to occupy one's position. Roles can be performed by men and women. 

However, in the management of sampag in the Way Betung watershed, the majority of women play 

a role in carrying out household waste management activities very large compared to the role of 

men. In the book Soerjono and Sulistyowati, 2015 the role includes 3 things, namely: 

 

1. The role of norms associated with one's position in society 

Role in established norms or rules includes: 

a) Waste deposited is an-organic waste  

b) Deposit garbage according to the predetermined schedule (Saturday)  

c) Distribution of savings at the end of the year (December)  

d) Waste deposited can also be donated to enter the baitul mall. 

 

2. The roles performed by individuals in society 

The role played by each individual must be carried out by participating in household waste 

management activities based on their duties and obligations. Thus, the roles played by non-

administrators of dasa wisma, and administrators are different. 

a) The role of non-managers or customers in conducting household waste management by 

conducting waste collection activities per individual household. In addition, customers 

also sort and select household waste based on their respective dasa wismanya. 

b) Dasa wisma acts as a coordinator and liaison between customers or members. The 

coordination is done by connecting customers to collect and sort household waste in their 

respective dasa wisma, and for the management to connect in depositing household 

waste. Apart from being the coordinator and liaison, the dasa wisma also has the task of 

sorting and selecting household waste. The duties of the dasa wisma include 

disseminating activities related to waste management to the community. 

c) The Waste Bank Management plays a role by carrying out a series of activities or 

carrying out the management of the waste bank. The duties and obligations of the 

management in carrying out household waste management activities are: 

1. Coordinate with dasa wisma when they want to deposit household waste.  

2. Weighing household waste  

3. Recording household waste that enters the waste bank   

4. Sorting and selecting household waste or sorting household waste 4.  

5. Selling household waste from residents  

6. Distributing the proceeds from the sale of household waste 

7. Making handicrafts from household waste 

 

3. Role as behavior on individuals in society 

Gender roles between men and women in waste management have a role as behavior that 

must be in accordance with their respective duties. So that the community also becomes 

accustomed to sorting and selecting household waste based on its type regardless of 

patriarchal culture or gender inequality. The mindset and behavior of the community in 

dealing with waste problems has changed, which initially thought that waste could not be 

valuable and could not be reused, with counseling and training that can make people 

understand optimal waste management with economic value based on the environment. 

Therefore, the role of men and women must be equal and share their tasks and time according 

to their individual abilities, so that optimal waste management can be implemented by looking 

at gender equality.  
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2. Knowledge, Attitude, and Behavior towards Waste and Its Management 

a.   Community knowledge related to waste and its management 

Knowledge is the initial stage when someone begins to recognize and understand something. A 

person's knowledge and attitude will play a role in the actions taken (Luh et al., 2017). Based on 

the interview results, the level of knowledge of the community, both men and women, is 

relatively high. All respondents have general knowledge about waste, its origin, and types. The 

results showed that women have higher knowledge than men, this shows that women cannot be 

separated from their nature. The position of women who are mostly at home causes greater 

interaction with waste than men. Women's understanding of waste issues makes them more 

responsive to their environment. Women are agents of change and are very influential on 

environmental quality (Wijayanti et al. 2019). At the social level, waste can also cause a 

decrease in public awareness. The declining level of public awareness can be seen from the lack 

of mutual care between communities regarding waste. Littering is considered a common thing 

among the community. 

 

b. Community attitudes about waste and its management 

Attitudes are emotional or affective judgments and cognitive components, such as knowledge of 

an object. Men have a higher attitude towards waste transportation and waste segregation, while 

women have a higher attitude towards recycling and waste processing. However, the difference 

in attitude between men and women is not too much different. This shows that men and women 

have equal attitudes. Women's interaction with waste is higher than men, making women have a 

higher awareness of the importance of a clean environment. Women are responsible for 

themselves and their household affairs, especially their family's health. Therefore, knowledge 

about the impact of waste will be a valuable lesson for women to take real action in protecting 

the environment. 

 

3. Waste management in supporting water quality degradation 

The existence of water will be increasingly difficult to obtain both in quality and quantity. This 

issue is caused by driving factors, namely natural phenomena; human behavior; population 

increase; economic needs, water which was originally a social object turned into an economic 

object that has a high value.  The pressure that causes changes in water quality, namely a decrease 

in water quality, is made possible by the presence of waste materials consisting of organic and other 

inorganic materials. This kind of pollution comes from various sources such as from agricultural 

activities in the form of pesticide residues that are carried into the waters, animal and human waste, 

dead plants or organic waste, food processing industry waste materials and others. High river 

pollution loads are caused by many agricultural and industrial activities that grow in several 

regions. Seeing the reality of river conditions that are mostly in a polluted condition, it is no longer 

possible to expect clean water supply options for domestic use from river flows. It is necessary to 

organize efforts to control pollution of water bodies such as:Pemantauan kualitas lingkungan 

melalui pemantauan dan pengujian kualitas air badan air, pemantauan kualitas limbah cair kegiatan 

usaha dan limbah domestik,  

a. Supervision of business activities' compliance with applicable laws and regulations including 

those related to wastewater management,  

b. Implementation of environmental permits for business actors and/or activities, especially 

industries, 
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c. Increasing community participation in environmental control through socialization, education 

in an effort to increase public awareness to participate in preserving environmental functions,  

d. Provision of communal IPAL to assist domestic waste treatment.  

e. Increasing the potential of surface water 

 

 

4. Supportability of Forest Ecosystem Services as Water Provider 

Ecosystem services are the benefits obtained by humans from various natural resources and 

processes that are jointly provided by an ecosystem. Ecosystem services are categorized into four, 

which include provisioning services, regulating services, cultural services, and supporting services. 

Based on these four categories, there are 23 classification classes of ecosystem services, namely: 

a. Provisioning services consisting of the provision of food, clean water, fiber, fuel and other 

basic materials, genetic material, medicinal and biochemical substances, and ornamental 

species. 

b. Regulatory services, consisting of air quality regulation, climate regulation, disturbance 

prevention, water regulation, waste treatment, soil protection, pollination, biological 

regulation, and soil formation.  

c. Cultural Services consisting of aesthetics, recreation, cultural heritage and identity, spiritual 

and religious, education.  

d. Supporting Services consisting of: breeding habitat and germplasm protection. 

 

CONCLUSIONS 

Knowledge and attitudes of communities in the Way Betung watershed are relatively high. 

However, it was not followed by their behavior. The low level of community behavior is due to the 

geographical location of Sei Sembilang Hamlet which is difficult to reach, and the lack of adequate 

waste management facilities and infrastructure; thus, the community does not have the right choice. 

Women tend to have a higher level of knowledge, attitudes, and behavior than men because women 

are responsible for themselves and all household matters at home, especially family health. 

Knowledge about the impact of waste can be a lesson for women to take real action in preserving 

the environment. A waste management model should be developed in the Way Betung watershed to 

accommodate all levels of society and share roles between the community, government and private 

sector. In this model, women play a more significant role in sorting waste and recycling plastic 

waste into handicraft products. Men play a role in waste transportation and processing plastic waste 

into economically valuable plastic raw materials. For this reason, a mentoring program is needed, 

especially for women, to increase their production capacity in producing waste-based handicraft 

products.  The involvement of women is necessary because waste management tends to be more 

effective and efficient when more women are involved. A strong commitment is needed from the 

Way Betung Watershed Government in implementing the 3R+P concept to create a clean and 

healthy environment, which can be outlined in the Village Regulation on solid waste. This requires 

a policy from the Government to encourage sustainable cross-sector partnerships. 
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ÖZET 

Günümüz dijital dünyasında küçük ve orta büyüklükteki işletmeler (KOBİ’ler) bir yandan 

daha büyük ölçekli şirketlerle rekabet etme, diğer yandan ise sınırlı kaynakları dengeleme 

konularında çeşitli zorluklarla karşı karşıya kalmaktadır. Çoğu KOBİ’nin bu zorlayıcı koşullar 

karşısında başarılı olabilmenin pazarlama çabalarını geliştirmekten geçtiğini fark ettiği, az 

sayıda KOBİ’nin ise bu doğrultuda yapay zekâyı kullanmaya başladığı görülmektedir. 

KOBİ’ler için yapay zekâ, pazarlama alanında köklü değişiklikler yapma potansiyeli taşıyan 

önemli bir fırsattır. Nitekim pazarlama faaliyetlerinde yapay zekâ teknolojisini kullanan 

KOBİ’lerin daha doğru kararlar vererek gelir, verimlilik, esneklik, üretkenlik ve güvenilirlik 

açısından önemli kazanımlar sağlayabildiği görülmektedir. Ancak KOBİ’lerin sınırlı 

kaynaklara sahip olması dijitalleşme sürecini olumsuz şekilde etkilemekte, bu durum yapay 

zekâ vb. yeniliklerin KOBİ’lerce uygulanmasını zorlaştırmaktadır. Dahası yapay zekânın 

pazarlama faaliyetlerine etkin bir şekilde entegre edilemediği durumlarda başarısız sonuçlarla 

karşı karşıya kalındığı bilinmektedir. Bu çalışmayla KOBİ’lerin pazarlama faaliyetlerinde 

yapay zekâ kullanılmasının sağlayacağı olası fırsatların ve önündeki zorlukların sistematik bir 

yaklaşımla ortaya konulması amaçlanmaktadır. Ayrıca çalışma aracılığıyla yapay zekâ 

uygulamalarının KOBİ’lerin pazarlama faaliyetlerine etkin bir şekilde entegrasyonun nasıl 

sağlanabileceğine ilişkin sürecin de açıklanması hedeflenmektedir. Böylelikle konuya ilişkin 

bütüncül bir değerlendirme ortaya konulacaktır. Söz konusu değerlendirmenin hem teoriye 

katkı sunacağına hem de KOBİ sahipleri/yöneticileri için yol gösterici birtakım pratik çıktılar 

sağlayacağına inanılmaktadır.   

Anahtar Kelimeler: KOBİ, Pazarlama, Dijitalleşme, Yapay Zekâ. 

 

ABSTRACT 

In today’s digital world, small and medium-sized enterprises (SMEs) face various challenges 

in competing with larger companies as well as balancing their limited resources. Many SMEs 

have realized that success in these challenging conditions depends on improving their 

marketing efforts, while a few SMEs have started using artificial intelligence (AI) for this 

purpose. For SMEs, AI represents a significant opportunity to bring about radical changes in 

the field of marketing. SMEs that use AI technology in their marketing activities are seen to 

make more informed decisions, leading to significant gains in terms of revenue, efficiency, 

agility, productivity, and reliability. However, SMEs’ limited resources negatively affect the 
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digitization process, making it challenging for innovations such as AI to be implemented by 

SMEs. Furthermore, it is known that in cases where AI is not effectively integrated into 

marketing activities, unsuccessful results can be encountered. The aim of this study is to 

systematically present the potential opportunities that the use of artificial intelligence in SME 

marketing activities will bring and the challenges they will face. Additionally, the study aims 

to explain the process of effectively integrating AI applications into SMEs’ marketing 

activities. Thus, a comprehensive assessment of the subject will be presented. It is believed 

that this assessment will contribute to the theory and provide practical outputs that can guide 

SME owners/managers. 

Keywords: SME, Marketing, Digitization, Artificial Intelligence. 

 

1. GİRİŞ 

Küçük ve orta büyüklükteki işletmeler (KOBİ’ler), karakteristik özellikleri nedeniyle genel 

olarak finansal kaynaklara, beşerî sermayeye, gerekli donanımlara ve bilgi teknolojilerine 

erişim noktasında birtakım sorunlar yaşamakta, bu durum büyük ölçekli işletmelerle olan 

rekabeti zorlaştırmaktadır (Bocconcelli vd., 2016). Bu zorluklar kendisini pazarlama 

faaliyetleri noktasında da net olarak göstermektedir. KOBİ’lerin pazarlama faaliyetlerinde 

karşılaştıkları güçlükleri aşmak için esnek, yenilikçi ve proaktif yapılarını ön plana çıkartan; 

kendi kaynak, yetenek ve hedefleriyle uyumlu alternatif uygulamalara yöneldiği 

görülmektedir (Gilmore ve Carson, 2007). Bu kapsamda dijitalleşen iş dünyası ve günlük 

yaşamlar, pazarlama faaliyetlerinin de dijitalleşmesinin yolunu açarak KOBİ’lere rekabet 

gücünü artırma fırsatı sağlamıştır. Son yıllarda ise dijitalleşmenin artan bir hızla devam ettiği 

ve yaşanan bu gelişmelere paralel olarak yeni birtakım teknolojilerin ortaya çıktığı 

görülmektedir. Bu anlamda nesnelerin İnterneti (IoT), blockchain, bulut bilişim, büyük veri, 

makine öğrenimi (ML), yapay zekâ (AI) gibi teknolojik gelişmelerin ön plana çıktığı, yapay 

zekâ teknolojisinin ise bu teknolojik gelişmeler içerisinde ayrı bir öneme sahip olduğu 

görülmektedir (Amiri vd., 2023; Drydakis, 2022; Grashof ve Kopka, 2023).  

Günümüzde gerek büyük ölçekli işletmelerin gerekse KOBİ’lerin pazarlama faaliyetlerinin 

yürütülmesinde yapay zekâ destekli teknolojilerden yararlanabildiği görülmektedir. Zaman 

içerisinde ise yapay zekâ teknolojisinin işletmecilik faaliyetlerindeki etkinliğinin daha da 

artacağı tahmin edilmektedir. Nitekim 2015-2020 yılları arasındaki dönemde yıllık ortalama 

55 milyar dolarlık yatırım yapılan yapay zekâ teknolojisinin (Statista, 2021) 2030 yılı 

itibariyle küresel ekonomiye tahmini olarak 15,7 trilyon dolar katkı sağlayacağı 

öngörülmektedir (Bhalerao vd., 2022). Yine 2030 yılı itibariyle müşteri hizmetlerinin 

%85’inin yapay zekâ destekli botlar tarafından gerçekleştirileceği düşünülmektedir 

(Saravanan ve Pooja Shri, 2020). Özellikle büyük ölçekli işletme yöneticilerinin bu 

öngörülere katıldığı ve yapay zekânın işletmeleri için önemli fırsatlar taşıdığına inandığı 

görülmektedir (Ransbotham vd., 2019). Ancak, OECD (2017) tarafından hazırlanan rapora 

göre yapay zekâ temelli teknolojilerin KOBİ’ler için de önemli fırsatlar sunmasına karşın, 

KOBİ’lerin bu tür teknolojik olanaklardan yararlanma oranı oldukça düşüktür. 2021 yılında 

KOBİ yöneticilerine yönelik olarak gerçekleştirilen başka bir araştırmanın sonuçlarına göre 

ise KOBİ yöneticilerinin yalnızca %29,5’i yapay zekâ uygulamalarını desteklemektedir 

(Bhalerao vd., 2022). Bu veriler pazarlama faaliyetleri açısından önemli fırsatlar sunan yapay 

zekâ teknolojilerinin KOBİ’ler tarafından neden böylesine düşük oranlarda tercih edildiği 

sorusunu akıllara getirmektedir. Bu soruya yönelik olarak Hermann (2021) KOBİ’lerin 

pazarlama faaliyetlerinde yapay zekâ kullanımının ―iki ucu keskin bir kılıç‖ olduğunu, 

sunduğu fırsatların yanı sıra aşılması gereken birtakım önemli zorlukların da bulunduğunu 

ifade etmektedir. Horvath ve Szabo (2019) ise yapay zekânın KOBİ’lerin pazarlama 
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faaliyetlerine entegre edilmesinin önündeki fırsat ve zorlukların büyük ölçekli 

işletmelerinkinden farklı olduğunu ileri sürmektedir. Bu bağlamda söz konusu fırsat ve 

zorlukların KOBİ’ler özelinde ortaya konulması önem taşıyan bir husustur. Dolayısıyla, 

mevcut çalışma yardımıyla KOBİ’lerin pazarlama faaliyetlerinde yapay zekâ kullanılmasının 

sağlayacağı olası fırsatların ve önündeki zorlukların sistematik bir yaklaşımla ortaya 

konulması amaçlanmaktadır. Ayrıca yine çalışma aracılığıyla yapay zekâ uygulamalarının 

KOBİ’lerin pazarlama faaliyetlerine etkin bir şekilde entegrasyonun nasıl sağlanabileceğine 

ilişkin sürecin açıklanması da hedeflenmektedir. Bu amaçlar doğrultusunda ilk olarak 

KOBİ’lerin karakteristik özellikleri ve KOBİ’lerde dijital pazarlama konuları ele alınmış 

sonrasında ise KOBİ’lerin pazarlama faaliyetlerinde yapay zekânın kullanılması tartışılmıştır. 

Sonuçların hem teorik hem de pratik çıktılar sağladığına inanılmaktadır. 

 

2. KAVRAMSAL ÇERÇEVE 

2.1. KOBİ’ler ve Karakteristik Özellikleri 

KOBİ’ler, ulusal gelirin çeşitli perspektiflerini oluşturan ve ekonomik rekabetçiliği artırarak 

ekonomiyi büyümeye teşvik eden girişimlerdir. Nitekim KOBİ’ler büyük ölçekli işgücü 

istihdamı yaratmak, yerli beceri ve teknolojileri teşvik etmek, inovasyon ve girişimciliği 

desteklemek suretiyle faaliyet gösterdikleri ülkelerin ekonomik refahı açısından kritik öneme 

sahiptir. Dahası KOBİ’lerin yalnızca ekonomik büyüme için değil, aynı zamanda sosyal 

sektörlerin güçlenmesi için de önemli bir rol oynadığı görülmektedir (Amiri vd., 2023). 

Günümüzde çoğu ülkede girişimlerin daha çok KOBİ’lerden meydana geldiği ve özellikle 

gelişmekte olan ülkelerde KOBİ’lerin oransal olarak daha da yaygın olduğu görülmektedir 

(Fonseka vd., 2022). Dünya bankası verilerine göre KOBİ’ler gelişmekte olan ekonomilerde 

işletmelerin %90’ını ve gayri safi yurtiçi hasılanın (GSYİH) %50’sinden fazlasını 

oluşturmaktadır (Thaha vd., 2021). Türkiye’de ise işletmelerin %99,7’sinin KOBİ’lerden 

meydana geldiği (TÜİK, 2021) ve bu girişimlerin GSYİH’nin yaklaşık %53’ünü oluşturduğu 

bilinmektedir (Eryılmaz vd., 2021). 

KOBİ kavramının tanımı, dolayısıyla kapsamı ülkeden ülkeye farklılık göstermektedir. Bu 

farklılığın temelinde ülkelerin ekonomik seviye ve işlem hacmi açısından standart olmaması 

yatmaktadır. Örneğin İngiltere’de çalışan sayısının 10 kişiden az ve yıllık cironun 2 milyon 

Euro’nun altında olduğu girişimler mikro, çalışan sayısının 50 kişiden az ve yıllık cironun 10 

milyon Euro’nun altında olduğu girişimler küçük, çalışan sayısının 250 kişiden az ve yıllık 

cironun 50 milyon Euro’nun altında olduğu girişimler orta ölçekli işletmeler olarak ifade 

edilmektedir (DIT, 2020). Türkiye’de ise çalışan sayısı 10 kişiden az ve yıllık net satış hasılatı 

ile mali bilançosundan herhangi biri 10 milyon Türk Lirasını geçmeyen girişimler mikro, 

çalışan sayısı 50 kişiden az ve yıllık net satış hasılatı ile mali bilançosundan herhangi biri 100 

milyon Türk Lirasını geçmeyen girişimler küçük ve çalışan sayısı 250 kişiden az ve yıllık net 

satış hasılatı ile mali bilançosundan herhangi biri 500 milyon Türk Lirasını geçmeyen 

girişimler orta ölçekli işletme kapsamına dâhil edilmektedir (KOSGEB, 2022). 

KOBİ’ler her ne kadar tanım ve kapsam açısından ülkeler arasında farklılıklar gösterseler de 

karakteristik özellikler noktasında genel olarak benzer bir yapıya sahiptir. Nitekim temel 

olarak KOBİ’ler esnek, hızlı karar alma yeteneği yüksek, çözüm odaklı, yaratıcı, yenilikçi, 

risk alan, vizyoner, proaktif ve girişimci ruha sahip, dolayısıyla rekabet gücü yüksek olan 

işletmeler olarak öne çıkmaktadır (Resnick vd., 2016). Ayrıca KOBİ’lerin faaliyette 

bulundukları yerel pazarı iyi tanıdığı, buna bağlı olarak pazarın özelliklerini ve 

gereksinimlerini iyi analiz edebildiği bilinmektedir (Akgemli, 2001). Buna karşın KOBİ’lerin 

finansal kaynaklara, beşerî sermayeye, gerekli donanımlara ve bilgi teknolojilerine erişim 

noktasında yaşadıkları zorluklar, bu tür işletmelerin birtakım dezavantajı da bir tür ortak 
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özellik olarak yaygın şekilde paylaştığını ortaya koymaktadır (Bocconcelli vd., 2016). Söz 

konusu bu kısıtlar pek çok işletmecilik fonksiyonunun yerine getirilmesinde olduğu gibi 

pazarlama uygulamalarının yürütülmesi noktasında da önemli zorluklarla karşı karşıya 

kalınmasına neden olmaktadır (Huang ve Brown, 1999). Zira bu tür sınırlı olanaklar 

KOBİ’lerin geleneksel ve yapılandırılmış pazarlama uygulamaları yürütebilmesini 

güçleştirerek büyük ölçekli işletmeler karşısındaki rekabet gücünü azaltmaktadır (Gilmore ve 

Carson, 2007). Bu noktada KOBİ’lerin rekabetçi avantaj elde edebilmesinin yolu dinamik, 

yenilikçi ve fırsatçı karakterlerine uygun alternatif pazarlama anlayış ve uygulamalarının 

benimsenmesinden geçmektedir (Gilmore vd., 2001). Nitekim KOBİ’ler genellikle büyük 

ölçekli işletmelerce benimsenen geleneksel ve yapılandırılmış pazarlama uygulamalarından 

kısmen yararlanırken kendi kaynak, yetenek ve hedefleriyle uyumlu alternatif yaklaşımları 

daha çok benimsemektedir (Gilmore ve Carson, 2007). Böylelikle KOBİ’ler hem güçlü 

yönlerini ön plana çıkarabilmekte hem de toplumsal yaşamda meydana gelen dönüşümlere 

hızlı bir şekilde adapte olarak rekabet avantajı sağlayabilmektedir. Bu bağlamda günümüz 

dijital dünyasının, özellikle bilgi ve iletişim teknolojilerine dayalı inovasyona önem veren 

KOBİ’ler açısından, birtakım önemli fırsatlar sunduğu açıktır (Bogdanowicz, 2015). 

 

2.2. KOBİ’ler, Dijitalleşme ve Dijital Pazarlama 

Günümüz iş dünyasında dijital teknolojilerin yaygınlaşması, işletmelerin araştırma yapma, 

müşterilere ulaşma, ürün ve hizmet sunma konularında yeni olanaklar sunmaktadır (Amiri 

vd., 2023). Zira dijitalleşme günlük yaşamı da dijital odaklı bir şekilde dönüştürerek 

bireylerin boş zamanlarını daha çok sosyal medya ve mobil uygulamalar üzerinde geçirdiği 

bir dönemin kapılarını aralamıştır (Erol, 2017). Bu nedenle işletmelerin dijital tüketici 

davranışlarını anlamak, daha iyi ürün ve hizmetler sunmak ve dijital platformlar aracılığıyla 

müşteri ilişkilerini sürdürmek için proaktif bir şekilde çalışması bir gereklilik hâlini almıştır 

(Kushwaha vd., 2015). Pazarlama faaliyetlerinin dijitalleşerek dijital pazarlamaya evrildiği bu 

süreç büyük ölçekli işletmeleri olduğu kadar KOBİ’leri de etkilemiştir. Günümüzde 

KOBİ’lerin dijital pazarlama uygulamaları yardımıyla etkileşimde bulunma, bilgilendirme ve 

ürün satma kapasitelerini artırarak rekabetçi güçlerini ileri taşıdığı görülmektedir (Arranz vd., 

2023). 

Dijital pazarlama kavramı temel olarak, ―işletmelerin müşteriler ve iş ortakları ile işbirliği 

yaparak, tüm paydaşlar için birlikte değer yaratma, iletişim kurma, sunma ve sürdürme 

süreçlerini teknolojiyle uyarlanmış bir şekilde gerçekleştirdiği uyarlanabilir bir süreci‖ ifade 

etmektedir (Kannan ve Li, 2017, s. 23). İşletmeler dijital pazarlama kapsamında web sitesi 

pazarlaması, sosyal medya pazarlaması, e-posta pazarlaması, arama motoru optimizasyonu 

(SEO), arama motoru reklamcılığı (SEM), içerik pazarlama, mobil pazarlama ve dijital 

analitikler gibi birtakım farklı uygulamalardan yararlanabilmektedir (Köse ve Yeygel Çakır, 

2019). Bu tür uygulamaların pazarlama faaliyetlerinde kullanımıyla birlikte KOBİ’lerin ürün 

ve hizmetlerini 7/24 erişilebilir bir şekilde dünyanın farklı ülke ve pazarlarına 

ulaştırabilmesinin, marka farkındalığını artırabilmesinin ve tüketici tatmini sağlayabilmesinin 

kolaylaştığı gözlenmektedir (Saura vd., 2023). 

Öte yandan son yıllarda, bilhassa Endüstri 4.0 uygulamalarının gelişmesiyle birlikte, hem 

büyük ölçekli işletmelerin hem de KOBİ’lerin dijital pazarlama uygulamaları kapsamında 

Nesnelerin İnterneti (IoT), blockchain, bulut bilişim, büyük veri, makine öğrenimi (ML), 

yapay zekâ (AI) gibi görece yeni dijital teknolojilerden yararlanmaya başladığı görülmektedir 

(Fonseka vd., 2022). Sanders ve arkadaşları (2016, s. 816) bu ikinci dalga dijital dönüşümü 

internet ve akıllı sistemlerin insan-makine etkileşimini dönüştürerek siber-fiziksel sistemlerin 

prensiplerini uyguladığı bir süreç olarak ifade etmektedir. Buna göre, ülkeler ve işletmeleri 
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farklı düzey ve boyutlarda da olsa bu yeni nesil dijital dönüşüme adapte olmakta ve üretim, 

pazarlama, iletişim, iş organizasyonu ve stratejik karar alma gibi faaliyetlerinde bu 

teknolojilerden yararlanmaktadır (Arranz vd., 2023). Bahsi geçen yeni nesil teknolojiler 

arasında yer alan ve endüstrinin geleceği olarak ifade edilen yapay zekâ (Bhalerao vd., 2022), 

araştırmacılarca ayrı bir öneme sahip olduğu ileri sürülen ve bu nedenle son dönemde oldukça 

öne çıkan bir teknolojik gelişme olarak dikkat çekmektedir (Amiri vd., 2023; Drydakis, 2022; 

Grashof ve Kopka, 2023). Bu nedenle, sonraki bölümde KOBİ’lerin dijital pazarlama faaliyeti 

kapsamında yapay zekâ kullanımı konusuna odaklanılmıştır. 

  

2.3. KOBİ’lerin Pazarlama Faaliyetlerinde Yapay Zekâ Kullanımı 

Dijitalleşme günümüz modern toplumunu büyük ölçüde etkileyen ve hâlâ devam etmekte olan 

bir dönüşüm sürecidir. Yapay zekâ teknolojisi, bu dijital dönüşüm sürecinin en son 

trendlerinden birisi olarak kabul edilmekte ve birçok sorunun ortadan kaldırılmasına yönelik 

evrensel bir çözüm olduğuna inanılmaktadır (Grashof ve Kopka, 2023). Esasen yapay zekânın 

tarihsel geçmişi 1950’lerde gerçekleştirilen ünlü Turing Testine (Turing, 1950) uzanmaktadır. 

Bu anlamda yapay zekâ sanıldığı kadar yeni bir alan değildir. Ancak yapay zekânın 2013 yılı 

itibariyle makine öğrenimi (ML) ve derin öğrenme (DL) gibi uygulamalarla desteklenmesi 

alana yeni bir boyut kazandırmıştır (Miyazaki ve Sato, 2018). 

Yapay zekâ kavramı, ―zekâ sergileyen programlar, algoritmalar, sistemler ve makineler‖ 

anlamına gelmektedir (Shankar, 2018, vi). Bu anlamda yapay zekâ, belirli insan zekâsı 

özelliklerini sergileyen makineler tarafından gösterilmekte ve ―akıllı insan davranışını‖ taklit 

eden makineleri içermektedir (Davenport vd., 2019). Tanımlarda geçen ―akıllıca davranmak‖, 

sistemlerin algılama, öğrenme, hatırlama, mantıklı düşünme ve hedefe yönelik davranış için 

gerekli temel teknolojilere başvurabilme yeteneğini ifade etmektedir. Böylelikle en iyi 

sonucun veya beklenen sonucun elde edebilmesi mümkün olmaktadır (Wei ve Pardo, 2022). 

Uygulamalar incelendiğinde yapay zekâ teknolojisinin bir şemsiye kavram olduğu ve doğal 

dil işleme, makine öğrenimi, derin öğrenme, bilgisayar görüşü gibi birçok teknolojiyi 

kapsadığı görülmektedir. Böylelikle yapay zekâ teknolojisi aracılığıyla robotik, konuşma ve 

görüntü tanıma, doğal dil işleme, problem çözme gibi yüksek teknik ve uzmanlık gerektiren 

faaliyetleri gerçekleştirebilmektedir (Haleem vd., 2022). Bu tür faaliyetlerin genel olarak 

işletmelerin daha yüksek gelir, verimlilik, çeviklik, üretkenlik ve güvenilirlik sağlaması, aynı 

zamanda daha iyi kararlar alması ve de müşteri deneyimi elde etmesi konularında çeşitli 

faydalar sağladığı görülmektedir (Baabdullah vd., 2021). Nitekim günümüzde yapay zekâ, 

sağladığı faydalar nedeniyle hem büyük ölçekli işletmeler hem de KOBİ’ler tarafından çeşitli 

işletmecilik uygulamalarının yerine getirilmesi sürecine entegre edilebilmektedir. Günümüzde 

az sayıda KOBİ’nin alışveriş öncesi, esnası ve sonrası olmak üzere müşteri yolculuğunun tüm 

süreçlerini geliştirerek iyi bir müşteri deneyim sunmak ve böylelikle tüketici tatmin yaratmak 

amacıyla yapay zekâdan yararlandığı görülmektedir (Drydakis, 2022). KOBİ’lerin pazarlama 

faaliyetlerinde yapay zekâ kullanımının sağlayacağı potansiyel fırsatları şu şekilde sıralamak 

mümkündür: 

İnsan hatalarının azaltılması: İnsan hatalarından kaynaklanan belirsizliklerin ortadan 

kaldırılmasını (Abrokwah-Larbi ve Awuku-Larbi, 2022) ve tüketici ile gerçekleştirilen 

etkileşimlerde yaşanabilecek olası problemlerin önlenmesini sağlar (Kitsios ve Kamariotou 

2021). 

Stok kontrolünün iyileştirilmesi: Etkin bir stok kontrolü sağlayarak uygun fiyat, tutundurma 

ve dağıtım tekliflerinin verilmesini sağlar (Haleem vd., 2022).  
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İş süreçlerinin bütünleştirilmesi: Bilgi sistemlerinin gücünü kullanarak iş süreçlerinin 

birbirine entegre edilmesini sağlar. Böylelikle pazarlama faaliyetlerinde daha özelleştirilmiş, 

insana odaklı ve yaratıcı pazarlama stratejileri oluşturup uygulama imkânı tanır (Grewal vd., 

2020). 

Büyük ölçekli veri analizi: KOBİ’lere reklam kampanyalarını etkili bir şekilde 

konumlandırma, hedef kitlelerini daha iyi tanımlama & araştırma, büyük miktarda veriyi hızlı 

bir şekilde analiz etme, kullanıcı üretimli veriden bilgi oluşturma & çıkarma, mesajlarını ve 

çevrimiçi stratejilerini optimize etme imkânı tanır (Saura vd., 2021). Bu yaklaşım, hızlı 

hareket eden veri evrenini şekillendirerek anlamlı trendleri açıklamak ve tahmin etmek 

açısından kullanışlıdır (Del Vecchio vd., 2017). Böylelikle KOBİ’ler geleceğe yönelik isabetli 

projeksiyonlar geliştirerek rekabetçi stratejiler kurabilmektedir. 

Stratejik pazarlama uygulamalarının etkinleştirilmesi: Pazar bölümlemesi, hedef pazar seçimi 

ve konumlandırma uygulamalarının etkin şekilde gerçekleştirilmesini sağlar. Böylelikle doğru 

tüketicilere, doğru stratejilerle, kabul edilme olasılığı daha yüksek olan, daha özel teklifler 

sunabilmektedir (Haleem vd., 2022).  

Alışveriş süreçlerinin kişiselleştirilmesi: Yapay zekânın KOBİ’ler için topladığı içgörüler, 

KOBİ’lerin tüketicilerini daha iyi anlayabilmeleri ve müşteri odaklı kararlar alabilmeleri için 

değerli kaynaklardır. Yapay zekâ, sosyal medya platformları, bloglar vb. üzerindeki büyük 

internet içeriğini değerlendirerek dış pazar bilgisi sağlar. KOBİ’ler, bu veriler yardımıyla 

tüketici kişiliklerini tespit edebilir (Feng vd., 2021). Böylelikle kişiselleştirilmiş etkileşim ve 

kişiye özel değer yaratılması mümkün olur (Bhalerao vd., 2022). 

Sahte incelemelerin tespiti: Çevrimiçi incelemeler, e-ticaretin kritik ve kaçınılmaz bir yönünü 

temsil eder, çünkü müşterilerin satın alma kararlarını etkileyen önemli bir etkiye sahiptirler. 

Sahte incelemeler belirsizliği artırır, müşterileri yanıltır, işletmenin itibarına zarar verir ve 

müşterilerin satın alma niyetini zayıflatır. Yapay zekâ bu tür incelemeleri tespit ederek 

engelleyebilmektedir (Drydakis, 2022). 

Operasyonel pazarlama uygulamalarının etkinleştirilmesi: Yapay zekâ uygulamaları 

pazarlama karmasının etkin bir şekilde oluşturulmasına yardımcı olmaktadır. İlk olarak, 

büyük ölçekli verilerin analizi yardımıyla kişilerin istek ve beğenilerine uygun ürün ve 

hizmetlerin sunulmasını sağlar (Fonseka vd., 2022). Devamında ürünün/hizmetin fiyatının 

geleneksel yöntemlerle belirlenmesi yerine rakip fiyatların, stok durumunun, tüketici 

beklentilerinin ve fiyat üzerinde etkili olan diğer faktörlerin göz önünde bulundurulduğu ve 

bunlara bağlı olarak hızlı değişiklikler gösteren dinamik fiyatlama uygulamalarının 

izlenebilmesini sağlar (Baabdullah vd., 2021). Sonrasında ise bireylerin kullanım özelliklerine 

uygun kanallar üzerinden etkileşimin yoğun olduğu ve kişiye özel tekliflerin sunulduğu 

tutundurma kampanyaları geliştirilerek satın alma ihtimalinin artırılmasına yardımcı olur 

(Haleem vd., 2022).  

Müşteri deneyiminin geliştirilmesi: Yapay zekâ, tüketiciye özel içerik ve teklifler yardımıyla 

mükemmel müşteri hizmetleri sunarak müşteri deneyimini geliştirmeyi hedefler. Böylelikle 

müşterilerde tatmin duygusu yaratmak ve sadakat oluşturmak mümkün olabilecektir 

(Abrokwah-Larbi ve Awuku-Larbi, 2022). 

Yukarıda ifade edilen söz konusu fırsatlara karşın KOBİ’lerin pazarlama uygulamalarında 

yapay zekâdan yararlanma oranının oldukça düşük olduğu görülmektedir (OECD, 2017). Bu 

durum KOBİ’lerin yapay zekâ kullanmayı tercih etmiyor olabileceği gibi birtakım zorluk ve 

engellerle karşı karşıya kalıyor olabilecekleri ihtimalini de akıllara getirmektedir. Zira yapay 

zekâ teknolojilerinin işletme faaliyetlerine entegrasyonu kaynak ve emek gerektiren bir 

süreçtir. Buna karşın yapay zekânın işletme faaliyetlerine entegrasyonu her zaman başarı 
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getirmeyebilmektedir (Bhalerao vd., 2022). Hermann (2021) bu duruma dikkat çekerek yapay 

zekânın önemli fırsatlar sunmakla birlikte işletmelere başarılı bir şekilde entegre edilmesinin 

ve istenilen sonuçların alınmasının önünde birtakım ciddi zorlukların bulunduğunu ifade 

etmektedir. Bu zorlukların başlıcalarını şu şekilde sıralamak mümkündür:  

Finansal kısıtlar: KOBİ’ler karakteristik özellikleri nedeniyle genellikle finansal kaynaklara 

erişim güçlüğü çekmektedir. Bu durum yapay zekâ teknolojilerinin elde edilmesi, adapte 

edilmesi ve etkin bir şekilde kullanılabilmesi noktasında önemli bir engel teşkil etmektedir. 

Zira yapay zekâ, yatırım gerektiren bir teknolojidir (Baabdullah vd., 2021).   

Veri kültürünün olmaması: Yapay zekâ uygulamalarından başarılı bir şekilde 

faydalanabilmenin yolu büyük ölçekli veriye sahip olmak ve bu verilerin analizi yardımıyla 

tüketici davranışlarını anlamaktan geçmektedir. Büyük ölçekli veriye sahip olmanın ilk adımı 

ise işletme bünyesinde bir veri kültürü inşa ederek veri toplanılması, depolanması ve analiz 

edilmesi aşamalarının izlenmesini gerektirmektedir. Bu anlamda çoğu KOBİ’nin veri 

kültüründen uzak şekilde yönetildiği görülmektedir (OECD, 2021).  

Veri elde etmenin güç olması: Yapay zekânın başarısı sahip olunan verinin miktarı ve 

kalitesine bağlıdır. Bu anlamda kaliteli veri miktarı artıkça yapay zekânın öngörüleri ve 

ürettiği modeller daha doğru sonuçlar vermektedir. Ancak KOBİ’ler dışsal kaliteli veriye 

erişmekte problemler yaşamaktadır (Bhalerao vd., 2022). 

Veri analizinde yaşanan problemler: KOBİ’lerin kaliteli ve büyük ölçekli veriye erişme 

noktasında yaşadığı zorlukların yanı sıra yine veriyle ilgili olarak analiz noktasında da 

sorunlar yaşadığı bilinmektedir. Nitekim birçok pazarlama ekibi, veri bilimi ve yapay zekâ 

uzmanlığı eksikliği nedeniyle büyük miktarda veriyle çalışmak ve içgörüler sunmak 

konusunda zorluk yaşamaktadır (Haleem vd., 2022).  

Kalifiye iş gücüne erişim güçlüğü: Yapay zekâ kullanımı, dijital teknolojilerin 

geliştirilebilmesi ve yönetilebilmesi için yetkin iş gücüne sahip olmayı gerektirmektedir. 

KOBİ’lerin ise kalifiye iş gücüne erişim noktasında zorluklar yaşadığı bilinmektedir (Jung 

vd., 2021).  

Hazır olunmaması: Bazı KOBİ’lerin yapay zekâyı bir pazarlama aracı olarak kullanmaya 

hazır olmadığı görülmektedir. Buradaki ―hazır olmak‖ kavramı, işletme hazırlığı, finansal 

hazırlık, teknolojik hazırlık, iş yapış şekli yönünden hazırlık, insan kaynakları hazırlığı ve 

süreç/operasyon hazırlığı olmak üzere birtakım farklı boyutları ifade etmektedir (Denicolai 

vd., 2021).  

Yönetici bakış açısı: KOBİ sahiplerinin/yöneticilerinin yapay zekâ teknolojilerinin önemini ve 

sunduğu fırsatları anlayamamış olması diğer bir zorluk olarak dikkat çekmektedir (Fonseka 

vd., 2022).  

Yukarıda ifade edilen zorluklar incelendiğinde KOBİ’lerin pazarlama faaliyetlerinde yapay 

zekâ kullanılmasının önündeki engellerin önemli bir kısmının birtakım alternatif uygulama ve 

yaklaşım yardımıyla aşılabileceği düşünülmektedir. Nitekim literatürde, bu amaç kapsamında 

kullanılabilecek birtakım farklı teorik ve pratik uygulamanın bulunduğu görülmektedir. 

Dahası, Kopka ve Fornahl (2023) teknolojik gelişmeleri yakalayamayıp geriden takip eden 

işletmelerin alternatif uygulama ve yaklaşımlar kullanılarak öncü firmaları yakalayabileceğini 

işaret etmektedir. Bu anlamda birtakım zorluklar nedeniyle yapay zekâ teknolojilerinin 

gerisinde kalan KOBİ’ler için bu teknolojileri başarılı bir şekilde entegre etme ve rakipleri 

yakalama fırsatı kaçmış değildir. 

 Arranz ve arkadaşları (2023) yapay zekâ teknolojilerinin gerisinde kalan KOBİ’lerin 

inovasyon kapasitelerini artırmak, dijital kapasitelerini geliştirmek ve çevresel etmenlerin 
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desteğini sağlamak suretiyle dijital dönüşümü gerçekleştirilebileceğini ileri sürmektedir. 

Dinamik yetenekler teorisi (Teece vd., 2016; Teece, 2018) KOBİ’lerin pazarlama 

faaliyetlerine yapay zekâ teknolojilerinin entegre edilmesi için sırasıyla geliştirilmiş algılama 

yeteneği, geliştirilmiş elde etme yeteneği ve geliştirilmiş dönüştürme yeteneğinin önem 

taşıdığını ortaya koymaktadır. Böylelikle KOBİ’ler fırsatların tespit edilerek elde edilmesi ve 

sonrasında ise iş modeliyle uyumlaştırılması adımlarını izleyerek başarılı bir entegrasyon 

süreci gerçekleştirebilecektir. Wang ve arkadaşları (2022) KOBİ’lerde pazarlama ve yapay 

zekâ entegrasyonu sürecini içsel faktörler, dışsal faktörler ve teknolojik hazırlık olmak üzere 

üç boyut üzerinden ele almaktadır. Bu yaklaşıma göre başarılı bir entegrasyon için 

KOBİ’lerin içsel (işletme geliştirme ihtiyaçları, uygulama maliyeti, insan kaynakları ve üst 

yönetim katılımı) ve dışsal (dış pazar baskısı, yapay zekâ teknolojisinin kullanımı kolaylığı ve 

politika desteği) faktörlere dikkat etmeleri ve bunların akıllı dönüşüm üzerindeki farklı 

etkilerini anlamaları gerekmektedir. Ayrıca teknolojik altyapının da bu süreç için hazır bir 

hale getirilmesine ihtiyaç duyulmaktadır. Öte yandan KOBİ pazarlaması ve yapay zekâ 

entegrasyonu konusuna yönelik olarak kaynak temelli yaklaşım (RBV), KOBİ’lerin yetenek 

ve kaynaklarının değerlendirilerek net şekilde anlaşılması ve yapay zekâ merkezli pazarlama 

uygulamalarının bir iç kaynak olarak analiz edilerek yorumlaması gerektiğini ifade etmektedir 

(Abrokwah-Larbi ve Awuku-Larbi, 2022). Son olarak, KOBİ’lerin pazarlama faaliyetlerine 

yapay zekâ teknolojilerinin başarılı bir şekilde nasıl entegre edilebileceğine yönelik olarak 

Wei ve Pardo (2022) finansal kaynak kısıtının önemli bir sorun olduğunu işaret etmiş ve 

KOBİ’lerin hâlihazırda hizmet sunan platformlardan (IBM Watson, Salesforce Einstein vb.) 

hizmet alabileceğini bütün süreç ve bileşenleriyle ortaya koymuştur. 

 

3. SONUÇ VE DEĞERLENDİRME 

Ulusal ekonomilerin gelişmesi ve bölgesel kalkınmanın sağlanması açısından itici bir güç 

olarak kabul edilen KOBİ’lerin günümüzün zorlu rekabet koşullarıyla başa çıkabilmek için 

esnek, yenilikçi ve proaktif yapılarını ön plana çıkaran alternatif pazarlama uygulamalarından 

yararlanmasının bir gereklilik hâlini aldığı görülmektedir (Gilmore ve Carson, 2007). Ancak 

günümüzün yenilikçi gelişmelerinden olan yapay zekâ teknolojisine yalnızca az sayıda 

KOBİ’nin yöneldiği görülmektedir. Bu noktada akıllara rekabet güçlerini geliştirebilmeleri 

için önemli bir fırsat olarak kabul edilmesine karşın (OECD, 2017) KOBİ’lerin pazarlama 

faaliyetlerinde yapay zekâyı neden yaygın bir şekilde kullanmadığı sorusu gelmektedir. 

Nitekim, geçmiş araştırmalar KOBİ’lerin pazarlama faaliyetlerinde yapay zekâ 

kullanılmasının önemli fırsatlar sunabileceğini, ancak öncesinde aşılması gereken çeşitli 

zorlukların bulunduğunu ortaya koymaktadır (Hermann, 2021; Horvath ve Szabo, 2019). Bu 

çalışma aracılığıyla KOBİ’lerin pazarlama faaliyetlerinde yapay zekâ kullanılmasının 

sağlayacağı olası fırsatların ve önündeki zorlukların sistematik bir yaklaşımla ortaya 

konulması ve yapay zekâ uygulamalarının KOBİ’lerin pazarlama faaliyetlerine etkin bir 

şekilde entegrasyonun nasıl sağlanabileceğine ilişkin sürecin açıklanması hedeflenmiştir. 

KOBİ’lerin pazarlama faaliyetlerinde yapay zekâ kullanılmasının insan hatalarının 

azaltılması, stok kontrolünün iyileştirilmesi, iş süreçlerinin bütünleştirilmesi, büyük ölçekli 

veri analizi gerçekleştirilmesi, stratejik pazarlama uygulamalarının etkinleştirilmesi, alışveriş 

süreçlerinin kişiselleştirilmesi, sahte incelemelerin tespit edilerek engellenmesi, operasyonel 

pazarlama uygulamalarının daha etkin bir hâle getirilmesi ve müşteri deneyiminin 

geliştirilmesi noktalarında önemli fırsatlar sunduğu görülmektedir. Öte yandan KOBİ’lerin 

pazarlama faaliyetlerinde yapay zekâ kullanılmasının önündeki başlıca zorlukların ise finansal 

kısıtlar, veri kültürünün olmaması, veri elde etmenin güç olması, veri analizinde yaşanan 

problemler, kalifiye iş gücüne erişim güçlüğü, hazır olunmaması ve yönetici yaklaşımından 

kaynaklandığı anlaşılmaktadır. Bu noktada, söz konusu zorlukların aşılarak yapay zekânın 
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KOBİ’lerin pazarlama faaliyetlerine başarılı bir şekilde entegre edilebilmesinin birtakım 

teorik ve pratik yaklaşım aracılığıyla mümkün olabileceği düşünülmektedir. Nitekim mevcut 

çalışma kapsamında dijital dönüşüm modeli (Arranz vd., 2023), dinamik yetenekler teorisi 

(Teece vd., 2016; Teece, 2018), teknolojinin yayılması teorisi (Wang vd., 2022), kaynak 

temelli yaklaşım (Abrokwah-Larbi ve Awuku-Larbi, 2022) ve hizmet alımı modeli (Wei ve 

Pardo, 2022) yardımıyla KOBİ pazarlaması ve yapay zekâ entegrasyonun sağlanmasına 

yönelik süreç açıklanmaya çalışılmıştır.  

Sonuç olarak, KOBİ’lerin pazarlama faaliyetlerinde yapay zekâ teknolojilerinden 

yararlanmasının birtakım önemli rekabetçi avantajlar sağlayacağı; ancak yapay zekâ 

teknolojilerinin elde edilmesi ve iş süreçlerine entegre edilmesinin önünde çeşitli zorlukların 

bulunduğu; yine de yapay zekâ teknolojilerini pazarlama faaliyetleri sürecine entegre etmekte 

zorluklar yaşayan KOBİ’lerin birtakım alternatif uygulamalar yardımıyla bu sorunları 

aşabileceği görülmektedir. Bu bağlamda KOBİ’lerin pazarlama faaliyetlerinde yapay zekâ 

teknolojilerinden yararlanmasının fırsat yönünün daha ağır bastığını, zorlukların ise aşılabilir 

olduğunu ifade etmek yanlış olmayacaktır. 
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ABSTRACT 

Smart is generally defined as intelligent, which is the ability to learn and think quickly and 

show good judgment. Thus, when applying the concept of smart to devices and artifacts, 

smart should mean that the device is able to act in an intelligent way, learn and think quickly, 

and show good judgment. The notion of tourism represents a vast field of research and 

development, especially given its‟ the global dimensions. Tourism has emerged as one of 

Albania‟s most significant economic growth areas, particularly in recent years as worldwide 

interest has grown. When practically all data in the tourist components show increase, the 

financial and social impact has begun to be felt. During the COVID-19 outbreak, smart rural 

tourism destinations were established in various parts of the world. These destinations 

attempted to attract those tourists who intended to ensure the least contact with others by 

offering smart services. The standardization of services has come as a result of awareness of 

development opportunities, but also as a result of constant demands and models borrowed 

from other countries, where digital transformation also undoubtedly plays a role. The 

COVID-19 pandemic gave rural areas the opportunity to and improve their information and 

communication technology (ICT) infrastructure. ICT development in these destinations 

appears to facilitate tourists‟ exposure to unique experiences, a phenomenon that was not 

feasible before the pandemic. This implies that the characteristics of smart tourism 

technologies (STTs) in developing and smart rural locations might provide visitors with 

flexible mobility alternatives, allowing them to change their itineraries, lodgings, or forms of 

travel in the face of crises or unanticipated challenges. This study investigates the impact of 

smart tourism technologies; (STTs) varied qualities on visitors; desire to return to areas. 

Keywords: Smart tourism, Smart cities, ICT, Smart Services. Albania, Covid-19 
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INTRODUCTION 

Technological advances in recent years have had a significant influence not only on society, 

industry, and people in everyday circumstances, but also on cities and, in particular, tourism. 

While technology continues to improve, the tourist industry has evolved to be one of the most 

prominent in the world. These facts have given birth to the “Smart Tourism” idea which may 

be described as a step forward from traditional tourism. Information technology plays a 

crucial role in the tourism industry. Smart is generally defined as intelligent, which is the 

ability to learn and think quickly and show good judgement. Thus, when applying the concept 

of smart to devices and artifacts, smart should mean that the device is able to act in an 

intelligent way, learn and think quickly, and show good judgment. Most of these 

characteristics seem well adapted to the current capabilities of technological devices or to 

capabilities being developed under the artificial intelligence framework (Bulchand-Gidumal, 

2020). In many cases smart has mistakenly become a synonym of enhanced by technology, 

likely due to this requirement to act quickly (Boes et al., 2016; Xiang et al., 2015), but a 

complete smart perspective should consider not only technology but also the institutional and 

human perspectives (Nam & Pardo, 2011). 

In the application of the concept of „smart‟ to the tourism realm, the term has primarily been 

used at a theoretical level with proposals regarding, for example, what a smart destination 

should be. In the cases in which the concepts of smartness have been applied at a more 

practical level, the focus has been on the use of technologies and technological applications. 

Smartness is a much broader concept that includes many other important elements, such as 

sustainability, governance, mobility, economic productivity, and the relation between tourists 

and residents. In fact, recent research has found a shift in the literature from the initial focus 

on technology in the area of STDs to a current interest in tourist experiences and sustainability 

(Bastidas-Manzano et al., 2020). In this literature review, first the smart tourism frameworks 

currently available are analyzed, and then the dimensions that are proposed in the available 

frameworks of STD and of smart cities are analyzed.  

Smart tourism 

After extensive research in the scientific literature regarding the “Smart Tourism” sector we 

identified the most widely used approaches and concepts in this field in terms of “key 

concepts”, as already mentioned. “Six Degrees”, created in 1997, is considered to be the first 

social media site that offered users the ability to upload a profile and add friends. Since then, a 

number of social networks have emerged with their use, nowadays, being the most favored 

activity online, as web traffic reports indicate. In particular, as also depicted in number 

statistics, the monthly active users of social media shall reach by 2021 the titanic amount of 

3.02 billion. Social media channels store a large amount of data regarding their users both via 

the profiles directly filled by them, as well as information that is generated from their 

interaction with the social network media channels such as uploading images, making reviews 

and checking into locations. 

User modeling 
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The “User modeling” concept has been at the epicenter of much research for years now. Three 

decades ago, twenty-five prominent researchers discussed and presented the developed user 

models at that point in time, paving the way for future research in the field. In the related 

scientific literature, the “user modeling” term is the thorough recording and categorization of 

the various aspects of users‟ behaviors and interests. Based on Gao et al. , user profiling 

consists of behavior modeling, where user–devise interaction information is used to estimate 

future behavior, interest modeling and intention modeling which aims at locating users‟ goals. 

COVID-19 has caused an unprecedented crisis. Its impact on every economic sector, and 

especially on travel and tourism, has been massive. In 2020, the number of international 

tourist arrivals decreased by 74% (UNWTO) while the forecast for 2021 remains in a range 

that varies between 55% and 67% fewer international arrivals than in 2019 (UNWTO). As 

borders reopen, several simultaneous necessities must be addressed, such as the need to 

recover tourism as rapidly as possible while guaranteeing the health of tourist and residents 

and trying to save businesses from shutdowns. Thus, there is a need to order the possible 

actions from a comprehensive perspective. The smart tourism destination (STD) framework 

can be an appropriate tool for this aim. Smart destinations have been identified as a new 

paradigm for destination management (Ivars-Baidal et al., 2019). The STD framework and 

implementations have received criticisms, even from within academia, for failing to address 

social issues (Coca-Stefaniak, 2020), for being too technologically oriented, for failing to 

deliver its main objectives (Femenia-Serra & Ivars-Baidal, 2021), and for lacking a future-

oriented perspective (Gretzel & Collier-de-Mendonça, 2019). Recent research has discovered 

better development in the technological areas of STD than in others (Ivars-Baidal et al., 

2021a, 2021b). 

 

RESULTS AND CONCLUSIONS 

The aim of this study is to initiate an investigation on the Albanian tourism destinations and 

the adoption that this important sector of the economy in our country has done towards Smart 

tourism. We have been focused in 2 main areas in the study, Shkoder and Tirana. In focus 

have been some touristic enterprises and the aim is to develop a short descriptive study to see 

how these enterprises have adopted to the Smart concept of tourism. 

All of the interviewed businesses have agreed that after the crisis of Covid 19, the features of 

tourism have changed significally. Now the majority of the reservations are done online, the 

guests are more focused on the technology the businesses apply, they follow the social media 

and do expect the information to be online. Also Wi-Fi is e necessity to have it the business.  

When these enterprises were asked if they knew the concept of Smart tourism, 44% of them 

were familiar with this concept, while 56% no. 

Figure 1: Knowledge for Smart Tourism 

598



 
 

 

All of those who know the concept of Smart tourism, apply it in their business. Also they all 

think that tourist flows are higher under the effect of Smart tourism. According to the 

answers, the service quality has improved under the Smart Tourism. 

Figure 2: Tourist are mostly attracted by the Smart Tourism concept 

 

According to the experiences of the touristic enterprises, 57% of the tourists were little 

attracted by the Smart tourism, while 43% were very much attracted. This is an important 

indicator that shows to the touristic businesses to follow this trend and to adopt their 

businesses toward Smart tourism.  

In the analysis of the study, we can conclude that, no matter how important the impact of 

technology on the new conception of tourism, Albania still lag relatively behind with access 

to this field. Albanians generally do not have much credibility in tourism applications or 

websites, especially in financial terms, and consequently remain traditional in the way of 

payments, reservations, accommodation or other forms of tourism chain. Beyond urban areas, 

most of the rural ones are often characterized by a low health service, a reason that prevents 

some tourists from undertaking trips, especially family members. Given these conditions, 

[VALUE]  
Yes 

[VALUE] 
No 

0 

0,57 

0,43 

Not at all Little Very much
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many areas with great tourist potential, but which do not have the proper attention from state 

structures, remain unused and uninvested. 

The use of smart components to transform key tourist areas into areas where Internet access 

and technological development are a key factor in promoting and developing the sector. 

Borrowing advanced models of big cities, with best practices for effective tourist 

management, can be a positive example to consider. Smart tourism offers significant 

prospects for enhancing tourist experiences, destination management, and sustainability.As a 

result, there are a substantial number of challenges that need to be addressed. While at the 

time of writing, there is a significant number of papers that propose systems and applications 

in the Smart Tourism sector, the evaluation of such systems with a wide number of actual 

tourists needs to take place. It is of great importance in this multidimensional sector, which 

attracts the attention of researchers and practitioners in diverse. The relevance of integrating 

technology and sustainability into tourist destinations is shown by the comprehensive 

literature studies on smart tourism destinations and sustainable development.. Further research 

is needed to understand the socio-cultural impacts of smart tourism, develop standardized 

metrics for measuring performance, and explore the potential of emerging technologies in 

enhancing smart tourism experiences. 
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ABSTRACT 

The purpose of the present paper is to answer the question regarding whether or not we can 

still feel scared by horror stories and films. We may often hear the reaction that old horror 

films look silly or boring. Yet, what has changed? The way special effects are used, the way 

the action is built, or our entire mindset altogether? It could be that nowadays we have come 

to know so much about the world around us, that we no longer believe in ghosts and other 

such creatures. However, some incidents can still make us think and still stir some sensitivity 

in us. We can still find social media advertising of supernatural or paranormal events, such as 

haunted stories of forests and old houses, as well as of certain areas where accidents and 

disappearances frequently occur. Some of these mysteries may have no scientific explanation.  

We can see holidays such as Halloween where ghosts and monsters are taken lightly, and 

nobody is really afraid of them. Yet, is this the reality or is this a reaction against our fear of 

such creatures? It could be just a way of braving our fears. Wearing the costumes we wear for 

Halloween could mean, psychologically, a way of identifying ourselves with the aggressor, or 

what we are afraid of. What we are afraid is not necessarily the ghost or monster, but we may 

project on them our own anxieties we are not even aware of.  

 

Keywords: Anxiety, Fear, Psychology, Sensationalism 

 

 

INTRODUCTION 

 

„Are we getting scared ad easily nowadays as in the past?‟ is a question which can be 

common-sensical to ask. This is because our knowledge has changed comparatively to the 

past and, as a consequence, so did our mindset. To put this idea into detail, nowadays, we no 

longer believe that some women in our society are witches and that they should be burned at 

stake. We no longer believe that certain actions we do can bring bad luck or good luck, at 

least not at such a large scale as in the past. Magic gestures such as placing garlic at the door 

to help keep the household safe against evil spirits are no longer taken seriously at a large 

scale. Such a gesture can, at most, be regarded as a traditional curiosity and be examined 

regarding folk beliefs in a certain area. Technology and science have advanced to a great 

degree. We are no longer as scared of certain illnesses, since most of them nowadays have 

treatment and can be cured. Yet, the illnesses affect ourselves and our dear ones, to the point 

where we can still feel anxious about losing a dear person or leaving the dear ones alone, 
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function of how severe the illness is. We can also start having dreams about our anxieties, and 

about losing someone close. Even the way our relationships of love and friendship go on can 

be sources of anxiety and we can be scared that they are going to leave us or cheat on us. 

These, however, are personal dilemmas. Comparing the state of the world today with the state 

of the world in the past, we can see how certain fears have been left behind, e.g. that we 

would have a hard life in the absence of the opportunty for good crops, as in the past our lives 

depended on the way we were working the earth ourselves.  

Going back to the topic of stories in the film media, if we watch now horror films from the 

past, we may find them not scary at all, in the majority. This can be due to the way the special 

effects were rendered and the way they are rendered now. Compared to the three dimensional 

and virtual reality technology around us today, the possibilities of the past can seem childish 

and unable to impress us since they look completely unrealistic. In time, we get used to 

certain special effects and no longer react to them, or to certain types of stories and devices 

frequently present in art.  

Shklovsky held that we get used to anything in art, which is why we need to keep finding new 

approaches and perspectives to surprise the readers and viewers. According to his theory of 

defamiliarization (Pangborn, 2010), art needs to offer us a fresh view of things, and make us 

break with the routine. Once we get used to scary stories and films, we may claim that they 

are outdated. This is because we tend to react less and less emotionally when we see them, 

since we get used to them through frequently being exposed to them, and they impress us less 

and less. We could relate this reaction to therapy through confrontation with what scares us, 

until me no longer experience the strong emotional reaction. It is believed that, once we 

confront our fears, and once we notice that there is nothing to be actually afraid of, once we 

get to better understand what makes us scared and anxious, we realize that there is no real 

danger from the situation that makes us feel anxiety.  

However, function of their psychological particularities, some people can still find horror 

films scary. They may, however, be scared, in fact, of something else and project on the 

horror films their fears. We may need to look inside us in order to see why we have certain 

reaction to horror films and stories. 

We may project our fear, of which we may not even be aware, on the content of films and 

stories. This is why they can știr fear in us. The films and stories can function in a way similar 

to dreams. Until we analyse and decipher them, we cannot understand what is truly bothering 

us. Once we understand what is actually preoccupying us and giving us anxiety, we may 

realize how the films and stories were only figurative means of representing our fears. 

It is difficult to draw a clear-cut conclusion about the fading away of the horror genre and of 

its scary effect on us. We cannot say that, in time, we have become braver. We could only say 

that we may have developed other psychological mechanisms to deal with fear and to come to 

terms with it. As an example, while, in the past, we used to tell stories about various scary 

creatures and incidents, and truly believe in the way they were scary, nowadays, we have 

developed a more humorous and relaxed attitude. We can see how various cartoons, films, 

and stories treat humorously the issue of various scary creatures and situations. We can only 
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look at the way Halloween is celebrated, and notice how we use all these scary creatures such 

as monsters, ghosts, witches, etc, for entertainment and for costumes, as well as for various 

products, such as candy, decorations, as well as a pretext for partying using costumes. In the 

past, however, we could notice how dressing up as the evil spirits on Halloween night was a 

way to keep the evil spirits at a distance. We could also believe that, by impersonating the 

spirits we are afraid of, we get a feeling of identifying with our aggressor, which is a defense 

mechanism in Freud‟s view (Britzman, 2006), and getting to understand the aggressor, or 

what we are afraid of, better, to the point where our anxiety towards the scary creature fades 

away or is reduced. We could take the humoristic attitude towards what is scary as a sign of 

this type of defence. The Addams Family is an old cartoon and film series that treats the 

situation of an odd family, full of psychological issues, as normal within their own universe. 

They have a dark sense of humour and are attracted to morbid activities. At the same time, 

they become likeable to the viewer, who in the end is tempted to just laugh off at their strange 

behaviour, without being scared by them as the other “normal” persons around them in the 

cartoons and film series are.  

To say that we feel less scared as time goes by is, however, more related at large scale than at 

personal scale level. It is well-known that we all have, at times, scary nightmares, anxieties, 

and fears. Panic attacks are now commonly known through popular psychology 

articles. Insect phobias have been and still are, around, and this is just an example of phobia. 

Thus, even though belief in magic has overall diminished, various personal, psychological 

reactions can prompt us to react to horror films and stories. 

CONCEPTUAL FRAMEWORK 

 

Tradition and Modern Times 

Tradition and modern times can be differentiated by claiming that traditional times take 

everything seriously, while modern times, especially under the influence of the Modern age, 

when faith in the previous order started to go down, and then it went further on with 

Postmodernism. According to Bouchet (1994), questioning is an essential aspect of the age 

Postmodernism. Lyons (1994) states that questions about various aspects of reality have been 

raised during the Postmodernist age. We can see how horror stories in various media take 

their shapes specific to the respective ages by adapting to and in response to the general mood 

of the age. Downing (2006) writes about questioning truth in various cultural products, such 

as philosophy, art, and language. We could apply this idea to the way we look at horror stories 

in various media nowadays, e.g. by adopting a humorous attitude, by making the monsters 

likeable and placing them in contexts which can be very relatable to our everyday lives, but 

with small differences. The latter example can be that of the cartoon series Monster High, 

where various creatures such as zombies and vampires are turned into very attractive teenage 

girls which, in spite of some strange preoccupations and a bit of strange features in their 

looks, they dress fashionably and behave a lot like teenage girls in everyday life, like depicted 

in American film series on the topic. We could claim that we now no longer believe in the evil 

side of spirits and monsters, as well as other creatures, which we change to make them 

likeable, as if we acknowledge the fact that we all have a dark side, which is not necessarily 

evil, but unknown and left unexplored. Humanizing creatures which in the past were 

considered monstruous includes vampires. If we compare Dracula from the Victorian novel 
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by Bram Stoker with the vegetarian vampires in the Twilight film and books series, we can 

find a radical difference in the way vampires are depicted. In Twilight, the vegetarian 

vampires have a good side, and we can see how Bella, a human girl, is not afraid of them, 

even more so as she falls in love with vampire Edward. Yet, there are also evil vampires in 

the Twilight series as well, against which Bella and Edward‟s clan will fight. The fight 

between good and evil becomes, in modern times, complex. Good and evil are no longer as 

clearly delineated as in the past. 

We could consider the horror films and stories as part of the traditional past, when they used 

to be taken seriously. Nowadays, we could simply say that these are questioned and taken less 

seriously, to the point where we look at them through a humorous, comic perspective. The 

scary creatures and happenings are turned funny, especially once we deal with various 

parodies. If we look at the cartoon series Scooby Doo, Where are You? we can see how there 

are no paranormal explanations for all the haunting creatures. Instead, we only deal with the 

fraud of certain persons that have an interest to get something or to trick us, and they do so by 

an attempt to frighten us, so that we are being kept at a distance and they can do their work, 

undisturbed. The credibility of the ghosts and other creatures is, thus questioned, and 

explained by someone trying to scare us and wearing a disguise. Indeed, many haunted houses 

and other paranormal phenomena have proved to be nothing real, as science has explained 

some of these as illusions.  

We can see the telling of horror stories around the campfire and Halloween celebrations with 

telling stories or watching films based on the topic as a nostalgic way to get back in touch 

with the charm of the horror genre. We can feel nostalgic for the times when the ghosts and 

the other monsters‟ stories were taken seriously. Popular science articles related to paranormal 

phenomena such as haunted roads and forests can also be seen as part of this nostalgia, as they 

are obviously serving people with what they would like to hear, while their belief in such 

phenomena has faded in time.  

Next to nostalgia, we also look for horror or at least scary films and stories for entertainment 

purposes. This is a distinctive feature of the world nowadays, making the difference between 

modern times and past times, which we now refer to as the traditional use and reactions to 

horror stories in various media.  

Whereas, in the past, all these scary creatures were part of reality, and were taken seriously, 

nowadays they are used to bring some entertainment and some excitement in our lives. We 

feel the need to break up our routine, as we live peaceful and comfortable lives. We feel the 

need for some fantasy in our lives, together with some excitement, and we can achieve this 

through horror stories. We can, at least, achieve this need through reading about mysteries 

related to paranormal phenomena. Our much too quiet and comfortable lifestyles today make 

us believe we are falling into a routine which we need to escape from. We feel, from time to 

time at least, the need for adventure, excitement, for experiencing strong emotions.  

It looks as if we miss the times when we were genuinely scared of ghosts and other creatures 

that can be part of horror films. Nowadays, it seems as if we have explored our world well 

enough to be like grown up kids who are no longer afraid of the dark, or, at least, in the 

majority. Some adults, it is well-known, are still afraid of the dark or may have acquired back 

the fear from a traumatic event. 
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The Concept of Fear 

Fear can give various reactions, of which the main ones are the fight or flight. We can 

confront our fear, or avoid it. Some situations require running away in order to survive, once 

the danger is uncontrollable or once we realize we cannot do much in front of a much too 

powerful adversary. If we know we can do something against the danger, we can choose to 

fight against it.  

The fight or flight impulses (Milosevic, 2015) work, in the case of sensation and excitement 

seeking personalities to considering it a positive action to pursue dangerous activities such as 

bungee jumping and mountain climbing in severe conditions, as these actions help them feel 

alive. A less risky pursuit if a similar type can be seen in reading and watching horror and 

other fantasy, thrilling, scary stories.  

While avoiding anything scary is a natural reaction, in some cases of phobias fear may be 

unjustified if we consider the context. Some persons can be afraid of insects and avoid them. 

Others can be afraid of elevator and avoid them. Here we no longer talk about the instinct of 

survival, if we consider the circumstances. In the case of the excitement seekers engaging in 

extreme sport, we can say that they are defying danger, that they are reckless and quite 

unaware of the consequences of their actions. They engage in risky activities without thinking 

too much, and without analysing the situation.  

Fear may be seen as the opposite if courage, yet it depends, as we have seen, on the context. 

When facing certain social situations we do not feel comfortable in, we are recommended by 

psychology techniques to challenge ourselves and face the situation we fear or where we 

know we would feel anxious, awkward, out of place, lacking social skills, and other 

uncomfortable emotions. In wars, the so-called heroes are brave simply because, in their 

unconscious mind, they believe they are immortal (Larsen, 2015) and that nothing can harm 

them for good. They simply defy being realistic. 

Using fear as entertainment is visible in fun parks, where we can use ferris wheels, as well as 

various swings hurling us about while wearing a belt, and which can be seen as simulations 

for children to get used to various sensations while flying, and also the famous rollercoaster. 

In film scenes, the rollercoaster is frequently present with people in it streaming but also 

enjoying it. This is another example of sensation seeking activity. To some extent, this is a 

controller situation, as safety measures need to be taken by the park staff. A more risk free, 

physically, activity is that of reading or watching horror stories. All these entertainment 

activities ask for a psychological participation which is just as intense as in the case of real-

life activities where the participants deal with challenges.  

METHODOLOGY 

 

Data collection and examination 

If we search online using Google for opinions of users expressing them, regarding horror 

films and stories, we can see two tendencies: one that shows how people nowadays may feel 

that they do not resonate at all with old horror films and stories, since they do not feel scared, 

and another one where people claim, on the contrary, that they are still frightened, even at an 

adult age, of horror films and stories. Meanwhile, we may identify, through consulting 

popular psychology articles on the Internet, a third tendency, which is related to the way that 

we search horror films and stories because of our wish for experiencing excitement (McArdle, 

2022). Here, fear and pleasure become intermingled. We could, thus, relate the last tendency, 

using fear as a means to get excitement and entertainment, to a way of escaping routine and 
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bringing in some magic into our lives. Popular science articles, as well as sensationalist 

articles, bring to our attention topics related to haunted forests, houses, roads, as well as 

various other places. The writers of the articles know what people like to read and offer them 

precisely the hope that there are still paranormal phenomena around us, even in our 

contemporary times. Even if our faith in such phenomena has been diminished by a rational, 

scientific view, it is still science that comes with explanations in favour of these phenomena‟s 

existence. This makes it all the more believable and the readers gratify their wish for some 

magic in everyday life. Psychology talks about poltergeist phenomena, explaining them from 

the point of view of a soul that has not fulfilled its wishes and needs while alive, which led to 

the energy remaining in the house.  

If we look at online social media shared posts, for this Halloween, in 2023, posts with cutely 

sculpted pumpkins with cat faces (as shown in Figure 1) have been around, together with cute 

anime girls with cat ears and tails, pink hair and subculture-type of T-shirts, with a white 

skeleton ribs on a black background (as shown in Figure 2):  

 

Fig. 1. Halloween pumpkins with cute cats sculpted facial features. Image source: Meow the 

Cat Facebook Page, post from October 30, 2023 

(https://www.facebook.com/photo/?fbid=862315842018512&set=a.268501228066646) 

 

The element of cuteness is reinforced by the presence of the black cat which, in itself, was 

once in the Western world a symbol of bad luck due to superstitious beliefs, which caused 

fear in themselves. Nowadays, all these beliefs are subjects of humorous approach on the 

Internet social media, as well as in real life. We have grown to love cats more and more, 

considering their intense popularity on social media. Their popularity has led to deeper 

sympathy for these animals all over the world. The fact that the cat in the image is black can 

also lead us to think about the way symbols and mentalities have changed: in the past, for 
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Halloween, the black cat was a symbol for a witch‟s cat. It had, in the past, a negative 

connotation, which has been lost nowadays, to the point where black cats and witches have 

become extremely likeable, such as in Sabrina, the Teenage Witch, a film and comics series, 

where 16-year old Sabrina, who discovers she is a witch, has a talking black cat called Salem.  

In Fig. 2 below we can easily notice the influence of Japanese anime on the way we view 

Halloween: 

 

 

Fig. 2. Cute anime neko girl with Gothic subculture outfit. Image source: WFantasy Neko 

Worldw Facebook page, post from November 1, 2023 

(https://www.facebook.com/photo/?fbid=328326713092781&set=a.149191071006347). 

 

The picture in Fig. 2 can show that Halloween, a holiday at which the post was directed, is a 

celebration for children especially, where they enjoy having fun. We can see that the girl is of 

teen age just like many real-life girls are who are interested in this trend and style. She is 

depicted in a position from which we understand she has taken a selfie type of photograph of 

herself, another hypostasis with which teenage girls can identify, due to their frequent use of 

gadgets and social media. Here in this image it is combined with the mixture of cute and 

Gothic which is specific to Japanese Gothic Lolita subculture fashion style. We can take such 

subculture styles as proof that we have two tendencies, one of feeling a bit scared of horror 

stories, but also one making us attracted to them, through their mystery and through the 

adventures they promise, as well as with the strong sensations and breaking free from reality, 

from everyday life routine, and from conventions.  
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We can see how what has been once scary, and taken afterwards humorously, has become 

closer and closer to us, so that we can sympathize with these creatures and have the 

Halloween celebration be relevant to our times by adapting cute, kawaii and subculture 

fashion style to what was once considered serious. All these show a wish to be able to connect 

to the holidays and to the scary creatures in a way that we can, taking into consideration our 

mindset nowadays.  

 

Analysis of the research problem 

We can place our attraction for horror stories within the larger context of our need for fiction, 

and our wish to use, every now and then, our imagination. The popularity of the science 

fiction and of the fantasy genres could also be a reason why the attraction to horror stories 

persists. After all, science fiction and fantasy have frequently dealt with the destruction of our 

planet, of the sun, of galaxies, with the end of the world, with wars that destroy everything. 

Some topics can be very close to horror stories, in that they inspire fear. From this point of 

view, we are presented with hypotheses, and given solutions found by the characters to fight 

for survival under awful conditions. In our world today, we find that we are frequently made 

aware of the dreary consequences of our neglect of environmental care. Our actions can 

destroy Earth, which is our only home. We can feel fear when we are given such information, 

and stories can further develop the scenario, placing it into a fictional world, where the impact 

for the readers or viewers is all the greater.  

One aspect of today‟s world which facilitates this wish for something special in our lives, 

something fantasy-related can be technology such as virtual reality possibilities of simulation. 

Once we use virtual reality glasses and watch animation films and get emerged into 

rollercoaster rides, we can safely experience strong sensations and emotions in a comfortable 

environment, just sitting with VR glasses in front of a computer, in a hall, at the mall, or even 

in our own home.  

How do pleasure and fear intermingle? The question can move on further, wandering whether 

fear does not, in fact, prompt, through a certain mechanism, experiencing pleasure to a 

stronger degree? The excitation transfer theory (Zillmann, 2008) can explain that there are 

certain “dependencies in emotional reactivity.” Some emotional reactions, in our case 

entertainment and pleasure, are strengthened “by portions of excitation that are left over from 

preceding related or unrelated emotion-arousing situations,” in the latter case caused by 

feelings of fear. This could be the mechanism which explains why we like horror stories, as 

well as related genres such as thriller, and fantasy or science fiction dystopias.  

A horror story can have the role of giving us string sensations, excitement, but also to break 

up our routine. A horror story can function as a means of compensation for an otherwise 

uneventful and unadventurous life that we live on an everyday basis. Getting to apply our 

current mindset and the mindset of subculture group members to celebrations such as 

Halloween can make them relevant for us. The entire purpose of any tradition and celebration 

is, after all, to ensure a feeling of social cohesion and to be relevant for the members of the 

respective culture.  

 

609



 
 

Model of the Research 

We could claim that, nowadays, the scary is combined with its opposite, the cute or kawaii 

culture, which bring out what is human in all of us, horror stories creatures and monsters 

included. Feeling fear can be the result of not knowing about something, including all aspects 

of ourselves. Nowadays, therapy has been simplified and made accessible to us all. We no 

longer have only psychoanalytic therapy available, but also other methods such as self-

development techniques, mindfulness, we have popular culture type of books presented the 

techniques of finding meaning in life, e.g. through Ikigai, the Japanese philosophy for finding 

our purpose in life, as the term can be translated as our reason for being. Various workshops 

and books we can read for ourselves are all over the place. All of these show the need to 

understand ourselves and, ultimately, to know ourselves, a phrase which has been around 

since the ancient times.  

We know that, according to Jung‟s theory of the shadow (Casement, 2012), there are dark 

areas of ourselves which we have not accessed, which we do not know and which we have not 

yet integrated into who we are. Not knowing ourselves can lead us not only to choose as 

profession what we do not like to do, but also other activities that do not represent us. In the 

end, we can fall prey to various psychological issues, as consequences of leading a life that 

we do not find that we lead for ourselves, but for the others. We can start experiencing various 

phobias, depression, have various scary nightmares, and so on. Through our activities and 

through knowing ourselves we can only ensure our well-being. By being ourselves, we can 

say that we know what we want and that we feel that we lead a life that is worthwhile, 

according how we feel, and not how society or others dictate us to. Otherwise, if we did not 

act in our own interest, we would start projecting what we do not know about ourselves under 

the form of the evil aspects of creatures from the horror stories and present, traditionally, in 

Halloween celebrations. Halloween itself is an example of adapting a holiday with traditions 

that suit to the current mindset of the people living at present. We can consider its origins, 

which started from rituals dealing with the shortening of the days, where this phenomenon 

was attributed to evil creatures. We would hope that good would defeat evil in the end, and 

spring and with it, light, and longer days, would return. We can see here the same pattern as 

that of the fairy-tales and of the trials a hero goes through. Even the heroes and the fight with 

evil characters have changed in our contemporary times. In the animation film series Shrek, 

for example, the title character is an ogre, traditionally an evil figure that should be fought 

with by the hero and defeated by the hero. The hero used to be a peasant‟s youngest son, or an 

orphan, or even a prince. What is more, the hero used to be human. In the Shrek films, the 

hero is what we have considered, traditionally, the villain. The challenge to the viewers‟ 

perception goes as far as to make them reconsider the idea that the hero does not need to be 

perfect. The hero was not perfect in traditional fairy-tales, either. He was on an initiation 

journey, setting on the so-called journey of the hero (Campbell, 2008), which was a journey 

of becoming mature and gaining life experience. Through turning the ogre into a hero, and 

through representing him as a very likeable character, we realize that frightening characters, 

in the past, are now turning into likeable and relatable characters.  

Nowadays, the individual has all the freedom to be him or herself. The same relaxed approach 

is seen in Shrek, with respect to the title character. The ogre does not need to pretend to be 

what he is not. If the viewer is going to like him and resonate with him, then he or she is 

going to have as much fun as possible and be in for a great fairy-tale type of journey that 

challenges all previous, childhood expectations.  

In Shrek, we could talk about the world getting upside down, similarly to the way Bakhtin's 

theory of the carnivalesque (Schechner, 2004; Taylor, 1995) describes the situation. When we 
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are in for celebrations, such as Halloween itself, we can see how the hierarchies are changed, 

and children dress as scary creatures, they ask for sweets from adults or otherwise scare them, 

and, briefly put, children can have their own way during Halloween night. Otherwise, it was 

up to parents to set up a schedule for their children, to send them to bed, quite too early for the 

children's taste, and also to limit their sweets intake, considering that they would be too 

agitated to sleep if they eat sweets too late at night. At the same time, during Halloween, we 

actually become friends with various creatures that would otherwise be scary. Since we wear 

costumes, we could claim that we are aware of the fact that these creatures belong to our 

imagination, yet we still wonder about the world beyond. In its beginning, Halloween was a 

celebration of the type of a thinning border between the world here and the world beyond. 

Since autumn is a time of passage, at the time Halloween was celebrated, we would celebrate 

both the harvest as well as a time when the border between the two worlds, of the living and 

of the dead, was becoming blurred.  

The carnivalesque experience brings a different light on experiences that would otherwise 

scare us. The humour with which scary situations are treated, which otherwise would be part 

of serious, horror stories, may not be related only to the humorous and parodic trend, due to 

the questioning mood of a world where we live after Modernism and even Postmodernism. 

The carnivalesque can be a means not only to break up all hierarchies, but also to come to 

terms with our fears. It is a time of relaxation and laughing off at situations which we would 

otherwise take in a much too serious manner.   

CONCLUSION AND DISCUSSION 

 

We could look at the current status of the horror stories, namely that of trying hard to find 

them as a source of entertainment and excitement, and that of trying to come to terms with 

traditions, by making them relevant to our mindset, as well as to take things lightly for some 

time, by making fun of serious, horror story characters, which we can impersonate through 

dressing up and with whom we can be friends and no longer be afraid of them, through many 

perspectives. We could claim that we have come to understand both the external world and 

the way it works, as well as to control and understand our deepest fears, that we are no longer 

as easily scared as in the past. We do not only grow up as individuals, from children to adults, 

but also, through history and through scientific developments, as individuals who are 

members of larger communities. The process is similar. Then, however, the world holds no 

more mysteries for us to explore, and we may no longer feel the excitement of living every 

day. Fear can be both an unpleasant feeling, from which we would like to get away, but also 

an emotion which then gives rise to a feeling of adventure and mystery in our everyday lives. 

Through fear, the pathway to entertainment, thrill and excitement is not that far away. Living 

life led by routine is not a pleasant lifestyle, just like living always in fear and always trying to 

defend ourselves is not comfortable. However, in order to have a satisfactory lifestyle, it is 

difficult to find the exact balance or the exact proportions that we can establish between 

comfort, knowledge, as well as adventure and exploration needs. In order to be happy, we 

need to be able to alternate and live a large variety of emotions and experiences.  

We cannot be rational, sentimental, or artistic at all times during our lives. We need a variety 

of experiences that should be available to us throughout our lives. Otherwise, we can feel that 

we have fallen down into routines and no longer be stimulated to live. There are moments 

when we want comfort in our lives, and moments when we wish very much for adventure. We 

may wish to rest or we may wish to experience strong emotions. There are moments for each 

of these experiences, and we need them both in our lives, function of the situation. At some 
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point, we do need a challenge to make us reconsider our mindset and also what we feel that 

we already know about the world we live in. 
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ABSTRACT 

Food is the most important need for humans to move, but with the increasing population, the 

demand for food is increasing. This problem has become a discussion of various worlds, so 

the Suitainable Development Goals (SDGs) program was created which in the second goal 

aims to reduce the level of hunger of the population and increase food availability for the 

community. The population of Indonesia, especially Lampung Province, the staple food is 

rice, on average people consume 114.6kg of rice per year, with an increase in population 

resulting in the availability of rice being difficult and resulting in food availability being 

disrupted (Sayekti et al., 2020). This can be done by utilizing the available ethnobotanical 

potential, so that the community is able to optimize the existing ethnobotanical potential 

through the Green Village program. The Green Village Program is a program that can be 

implemented by the community and has a great impact on increasing food availability for the 

community. This research was conducted to analyze and provide an overview of the 

community in managing the Green Village Program to increase food from the available 

Ethnobotanical Potential. The research location was carried out in Register 19 Tahura WAR, 

the implementation time was in August 2023. The method in this study was an in-depth 

interview method directly through a discussion forum with the community, the results of this 

study were able to increase food availability and optimal utilization of ethnobotany by the 

community. 

Keywords: Food, SDGs, Ethnobotany, Green Village. 
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INTRODUCTION 

 

Food itself is a basic need in ensuring people's lives to carry out their activities in daily life 

(Setyorini, et al., 2022). The condition of the food crisis in Indonesia has occurred in remote 

areas of Indonesia due to the lack of employment from the increasing population in the region 

(Amalia, et al., 2022). This food crisis has become an important issue and is of great concern 

to the whole world because it greatly affects human welfare, where the food crisis is a 

condition where there is a decrease in food and even food scarcity caused by various factors 

including population growth, climate change and pandemics (Cahayati, 2021). According to 

Burgui, et al. (2020) stated that a pandemic can increase the number of people experiencing 

hunger and lack of good nutrition due to the lack of limited supply. Climate change is also 

one of the other factors in food conditions in an area, this is because there are changes in the 

climate itself such as changes in temperature on earth that can affect soil fertility for plants 

(Utami, 2019). 

The increasing population of Indonesia has a huge impact on food availability, this is because 

with the increase in population, the level of food demand increases. According to King et al. 

(2017) stated that with the increase in population, the greater the demand for food production, 

with this phenomenon can cause risks related to the quality and nutritional content of the 

food. The world's efforts to solve these problems have created a program, namely the 

Suitainable Development Goals (SDGs), which includes 17 goals to solve these problems. 

The second goal of the SDGs is to solve problems related to the level of human hunger, 

improve nutrition, and provide food for the community through sustainable agriculture and 

gardening activities (Anandhiya et al., 2021). 

Food availability has a major influence on human life in the world, food availability is a 

power that is able to provide food needs for the community that is available in nature or 

comes from management such as livestock, plantations and agriculture (Vaulina et al., 2021). 

Overcoming these problems, the government implemented the Green Village Implementation, 

a program that aims to improve environmental quality by applying environmentally friendly 

technology, and become a resource for food needs for the community (Maslihah et al., 2022). 

Community knowledge in ethnobotanical potential is generated from hereditary community 

habits in utilizing plants through interaction and managing the utilization of plants around and 

sources from the forest (Jamilah et al., 2019). Its utilization is not only for basic needs and is 

very broad, such as for building materials, raw materials or reprocessed into a product or used 

as traditional medicine by the surrounding community (Nurchayati et al., 2019). 

The population of Indonesia, especially Lampung Province, the staple food is rice, on average 

people consume 114.6kg of rice per year, with an increase in population making rice 

availability difficult and resulting in disrupted food availability (Sayekti et al., 2020). The 

issue of food crisis is closely related to increasing population growth, in other words, the 

increasing population will increase the demand for food to meet the basic needs of people's 

lives (Chaireni et al., 2020). The Lampung Provincial Government, especially from the 

Lampung BAPPEDA Office, conducted a Green Village Program which is expected to be 

able to overcome these problems. The implementation of this Green Village has been running 

614



 
 

in Tahura WAR, this program is one of the efforts to increase food availability for the 

community. This program has been running by changing a healthy lifestyle and planting 

plants that can be consumed and used for other needs. Thus, the existence and independence 

of the community in developing the Green Village Program is interesting to be a research. 

The purpose of this research is to analyze and provide an overview of the community in 

managing the Green Village Program in increasing food from the available 

ethnobotanical potential. 

METHODOLOGY 
 

 

Figure 1. Research Location 

This research was conducted on August 24 and 25, 2023 in Tahura WAR, using in-depth 

interview method directly through discussion forum with direct community. In-depth 

interview is one of the techniques in data collection in obtaining information directly with 

various informants in explaining the intended problem. The use of in-depth interviews with 

discussion forums the questions asked do not have a structure and only follow the flow of 

time, this in-depth interview produces qualitative data (Kriyantono, 2021). This qualitative 

research does not recognize population or sample, where the sample used in this research is a 

Key Informant (Sondak et al., 2019). Key informants are aimed at those who already 

understand and know about the management of Green Village and the use of ethnobotany, in 

this case the Key Informants are BAPPEDA Lampung Province, Head of Village, and the 

community who directly manages Green Village. 

RESULT AND DISCUSSION 

 

Ethnobotany is the use of plants that are utilized by the community in a sustainable manner to 

meet their basic needs. Community knowledge in ethnobotanical potential is generated from 

the habits of the community for generations in utilizing plants through interaction and 

managing the use of plants around and sources from the forest (Jamilah et al., 2019). 

Ethnobotanical potential is very abundant in Indonesia, especially in Lampung Province, 

however, its utilization is only used as a medicinal plant. The potential of ethnobotany utilized 
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by the community in Lampung province is 50 types of plants including gambier, ginger, 

galangal, turmeric, guava, katuk, avocado and kecipir, where most of these plants are almost 

43.55% utilized for their leaves because the processing is fairly easy (Leksikowati et al., 

2020). 

The potential of ethnbotany can also support in increasing food availability because there are 

many plants that can be utilized as staple food for consumption in everyday life, such as 

tubers, and sorghum. Sorghum is a type of plant belonging to the Poaceae family that can be 

used as a substitute for rice which has sufficient carbohydrate content (Cowan et al., 2022). 

The large amount of ethnobotanical potential can be used as an alternative for the people of 

Lampung province to maintain and increase food availability. Efforts made with the 

abundance of ethnobotanical potential, the green village program was made to support in 

increasing food availability through the use of ethnobotany by the surrounding community. 

Green village is a program that aims to preserve existing nature and land use in realizing this 

program requires the role of the surrounding community in supporting this activity (Maslihah, 

et al., 2022). The Green Village program can indirectly increase food availability through 

planting crops in the form of food crops such as fruits, vegetables and tubers. Based on the 

results of discussions that have been carried out, most people have implemented the green 

village program, this can be seen from the fact that many people use their yards to plant 

plants. The most dominant plants are vegetables and tubers. 

The implementation of the green village program that has been implemented by the 

community is able to improve the lives of people who are more concerned with the 

environment. In addition to supporting the community's food availability, farming activities 

are also able to improve the quality of a healthier life. There are four things that encourage 

farming activities to be carried out sustainably in supporting food availability including 

population demand for food, availability of organic crops, availability of fertilizers and 

policies and linkages between farmers and consumers (Rachmawatie et al., 2020). Thus this 

activity is very impactful and helps the community in an effort to increase food availability 

for the future. 

 

Figure 2 Percentage of Crops from the Green Village Program 

The green village program that has been implemented in supporting efforts to increase food 

availability for the people of Lampung province has been running well. Among them, the 

community is able to produce vegetable crops that can be consumed directly and safely and 
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avoid inorganic materials that can interfere with the quality of public health and the 

surrounding environment. Based on the results that can be seen from the field in addition to 

vegetable crops, the community utilizes root crops to meet the basic needs of life as a 

substitute for rice. The root crops in question include Cassava with a percentage of 52%, then 

Sweet Potatoes by 10%, and Potatoes by 2%, besides tubers there are other plants, namely 

Bananas with a percentage of 20% and Corn with a total percentage of 16% (Sayekti et al., 

2020). Thus, the use of ethnobotany is very influential in increasing food availability and 

community availability in supporting the green village program so that the green village 

program in Lampung province can be declared successful as an effort to increase food 

availability for the community. 

CONCLUSIONS 

 

The conclusion from the results and discussion in this paper is that the success of the 

community in supporting the green village program activities is marked by increasing food 

availability through planting vegetables and tubers in supporting food availability for the 

community in the future, so that this can motivate the community to always improve and 

support the green village program by utilizing existing ethnobotany in increasing food 

availability.. 
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Abstract 

Are hemiplegic stroke patients with Hemiplegic Shoulder Pain (HSP) present with Rotator cuff 

Muscles Tenderness (RCMT)? In this cross-sectional observational study, the incidence of 

rotator cuff muscle tenderness in hemiplegic stroke patients with HSP was assessed. Eighty five 

participants were recruited for the study who met the inclusion criteria. The shoulder pain level, 

rotator cuff muscles tenderness and disability index of all Participants that voluntarily consented 

were assessed using the following scales: Numerical Pain Rating Scale (NPRS), Tenderness 

scale, and Shoulder Pain and Disability Index (SPADI) respectively. 100% of the subjects 

recruited had HSP, and 25.9% reported 2/10 pain on the NPRS. The majority of HSP patients 

who assessed with RCMT (78.8%) had a tenderness grade of 1/4 (47.1%). SPADI is high in HSP 

patients with RCMT (47.61±9.49%). 25% of HSP patients with RCMT have tenderness in all 

their rotator cuff muscles and 25% in only supraspinitus followed by infraspinitus, teres minor 
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and subscapularis with 20%, 18% and 12% respectively. It was statistically significant that there 

was a strong positive link between RCMT and HSP (r=0.73, 95% CI). Additionally, there was a 

significant (r=0.75, 95% Cl) and strong positive connection between RCMT and SPADI. In 

conclusion, this research established that approximately about 79% of hemiplegic stroke patients 

with HSP present with tenderness in one of their rotator cuff muscles which limit their upper 

limb functional ability. There was strong positive correlation between RCMT and HSP, so also 

between RCMT and SPDI. Further interventional research should be developed for the treatment 

of RCMT in hemiplegic stroke patients with HSP 

 

Key words: Hemiplegic stroke patients, Hemiplegic Shoulder Pain, Numerical Pain Rating 

Scale, Rotator Cuff Muscles Tenderness, Shoulder Pain and Disability Index 

INTRODUCTION 

Stroke or cerebrovascular disease is considered a highly prevalent medical condition, which is 

one of the leading causes of chronic disability and dementia (Roger et al., 2011).
 
According to 

the World Health Organization (2002), 15 million people suffer stroke worldwide each year.
 
Of 

these, 5 million die and another 5 million are permanently disabled.
 
Accurate epidemiological 

data on stroke in Africa is scanty. However, age-adjusted standardized annual stroke incidence 

rate may be up to 316 per 100 000, and age-adjusted standardized prevalence rate may be up to 

981 per 100 000 (Awolabi et al., 2015).
 
The incidence of stroke in Nigeria among men was 34.1 

per 100 000 and women was 21.2 per 100 000 (Davies et al., 2019).
 
The prevalence of stroke 

survivors in south-south region was 13.4 per 100 000 and among rural dwellers was 10.8 per 100 

000 (Davies et al., 2019). 

Stroke is the leading cause of long-term disability, associated with various consequences 

including impaired upper limb motor function, physio-emotional stress, and socioeconomic 

problems for the patients, their families, and health systems (Feigin et al., 2003; Ye et al., 2014; 

Katzan et al., 2018). It is very common to experience pain as a result of stroke, and it can be 

described as either neuropathic pain (central post-stroke pain) or nociceptive pain (shoulder and 

other musculoskeletal pains) (Klit, Finnerup & Jensen, 2009). 

Hemiplegic Shoulder Pain (HSP) has an incidence of 21 to 72% according to some studies 

(Dromerick, Edwards, & Kumar, 2008; Kalichman & Ratmansky, 2011; El-Sonbaty et al., 2022).
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In other study the incidence is 34 to 84% across male and female and this pain is often 

accompanied by pain in additional areas on the upper limb (Dromerick et al., 2008; Wilson & 

Chae, 2015).
 
HSP could happen early, even 2 weeks after stroke but it is usually seen 2–3months 

after stroke (Aras et al., 2004). The exact mechanism and Pathogenesis of HSP has remained 

debatable. Some causes or associated factors of HSP are glenohumeral joint subluxation, 

adhesive capsulitis, complex regional pain syndrome, rotator cuff tears, and spasticity or 

flaccidity of shoulder muscles (Murie-Fernández et al., 2012; Vasudevan & Browne, 2014). 

To the best of our knowledge, rotator cuff muscle pain is frequently ignored during HSP 

assessment in clinical settings, which is typically conducted subjectively rather than objectively. 

The purpose of this study is to analyze the tenderness of the rotator cuff muscles in stroke 

survivors with HSP using a tenderness grading scale in light of the aforementioned clinical 

assessment gaps for HSP.  

METHODS 

Research setting and population 

This study was carried out in Kano State, Northwestern Nigeria, at the physiotherapy out-patient 

departments of the Murtala Muhammad Specialist Hospital (MMSH) and Muhammad Abdullahi 

Wase Teaching Hospital (MAWTH) (latitude: 12.000000, longitude: 8.516667). All stroke 

survivors who used these hospitals' outpatient physiotherapy services made up the study 

population. 

Study design 

In this cross-sectional observational study, the incidence of rotator cuff muscle tenderness in 

HSP patients was assessed. Between June 3 and December 21, 2022, the research was carried 

out.  

Sample size 

The following inclusion criteria were met by the 85 subjects who were chosen for the study: 

Hemorrhagic or ischemic unilateral stroke patients with hemiparesis or hemiplegia lasting more 

than one week and less than six months after the stroke, stroke survivors with HSP and aged 25 
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to 70. Excluded from the study were those with a history of shoulder discomfort previous to the 

onset of stroke from a neurologic or mechanical cause, those who had recently received a steroid 

injection, were using analgesics or muscle relaxants, or had cognitive impairment.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1: Flow of patients’ recruitment 

Total number of hemiplegic patients contacted for the study in Murtala Muhammad 

Specialist Hospital and Abdullahi Wase Teaching Hospital Kano State, Nigeria 

n=621 

Ineligible/decline 

to participate 

n=382 

Eligible & consented to participate n=239 

      Met the inclusion criteria n=85 

Did not met the 

inclusion criteria 

n=154 

HSP patients without rotator cuff 

muscles tenderness= 18 

HSP patients with rotator cuff 

muscles tenderness = 67 
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Data collection procedure  

Health Research Ethics Committee, Ministry of Health, Kano State, Nigeria provided ethical 

approval (Approval Number: NHREC/17/03/2018). Patients were sourced from Kano State's 

MMSH and MAWTH outpatient physiotherapy departments. Before obtaining a written or 

verbal agreement, all eligible participants were informed of the study's objectives and process. 

People who gave their permission signed the informed consent form and were enrolled in the 

study. All Participants who willingly provided consent had their shoulder pain, rotator cuff 

muscle tenderness, and disability index evaluated using the following scales: Numerical Pain 

Rating Scale (NPRS), Tenderness scale, and Shoulder Pain and Disability Index (SPADI), 

respectively. 

Numerical Pain Rating Scale (NPRS) 

The intensity of spontaneous HSP was measured using the Numerical Pain Rating Scale (NPRS), 

where 0 indicates no pain and 10 indicates the most intense pain (Jensen et al., 1999). 

Assessment of Rotator Cuff Muscles Tenderness (RCMT) 

The tenderness of the rotator cuff muscles was evaluated using the Grading Scale for Tenderness 

(Magee, 2014).
 
The scale had four classes, numbered from 1 to 4, as follows: 

 Grade 1/4 tenderness = Tenderness with no physical response 

 Grade 2/4 tenderness = Tenderness with grimace, wince, and/or flinch 

 Grade 3/4 tenderness = Tenderness with withdrawal (positive jump sign) 

 Grade 4/4 tenderness = Non-noxious stimuli (e.g., superficial palpation, gentle 

percussion) results in patient withdrawal or patient refusal to be palpated due to pain. 

Both affected and unaffected sides were assessed for comparison. 

Shoulder Pain and Disability Index (SPADI) 

The shoulder pain and disability index (SPADI) is a 13-item questionnaire created to assess 

current shoulder pain and impairment in an outpatient environment. A 5-item subscale for 

measuring pain and an 8-item subscale for measuring disability are both used in the SPADI 

assessment. In a range of patient groups, the intra class correlation coefficient (ICC) average 
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dependability coefficient is 0.89 (Roy, MacDermid & Woodhouse, 2009). All subjects' SPADIs 

were measured and recorded. The patient will experience more discomfort and become 

incapacitated the higher the proportion, and vice versa.  

Data analysis 

All the statistical procedures were performed using IBM Statistical Package for Social Sciences 

(SPSS) version 23.0 at probability level of 0.05. Variables were tested for normality. Descriptive 

statistics of frequency, percentage, mean, standard error of mean were used to summarize the 

data. Pearson Product-Moment Correlation was also computed for the determination of the 

relationship between rotator cuff muscles tenderness, HSP and shoulder disability.  

 

 

RESULTS 

85 stroke survivors with HSP in all were sought out. The majority of participants were between 

the ages of 44 and 56; 50.6% of them were female and 49.4% were male. Most of the subjects 

(60.0%) had left-sided hemiplegia upon presentation, and the majorities (75.3%) were right-sided 

dominants (Table 1). 

Table 1: General Characteristics of the Participants. 

   Variables         

N=85          n (%) 

Age     

18-30          2(2.4) 

31-43          13(15.3) 

44-56          32(37.6) 

57-69          28(32.9) 

70-82          10(11.8) 

Sex 

Male          42(49.4) 
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Female          43(50.6) 

Hemiplegic side  

Right           34(40.0) 

Left           51(60.0) 

 

Dominant side  

Right          64(75.3) 

Left          21(24.7) 

       N= total number of subjects, n= frequency, % = percent  

 

100% of the participants recruited had HSP, and the majority (25.9%) scored 2/10 on the NPRS 

for pain. The majority of HSP patients who underwent RCMT (78.8%) had a tenderness grade of 

1/4 (47.1%). As shown in table 2, HSP patients with RCMT have high SPADI (47.61±9.49%). 

Table 2: Pain characteristics of the participants. 

Variables           

 N=85      Mean ± SEM    n (%)  

Hemiplegic shoulder pain 

Yes           85(100) 

No   0(0) 

NPRS 

1   5(5.9) 

2   22(25.9)  

3           10(11.8)  

4           12(14.1) 

5           7(8.5) 

6           12(14.1) 

7           4(4.7) 

8           6(7.1) 

9           3(3.5)   

10           4(4.7) 
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HSP patient without RCMT       18(21.2) 

HSP patient with RCMT        67(78.8) 

1           40(47.1)  

2           12(14.1) 

3           8(9.4) 

4           7(8.2) 

 

SPADI of patient without RCMT (%)  38.17±4.35   

SPADI of patient with RCMT (%)   47.61±9.49  

N= total number of subjects, n= frequency, SEM= Standard Error of Mean, NPRS=Numerical 

Pain Rating Scale, HSP= Hemiplegic Shoulder Pain, RCMT=Rotator Cuff Muscles Tenderness, 

SPADI=Shoulder Pain and Disability Index 

 

Table 3 summarized the pattern of rotator cuff muscle tenderness in HSP patients. 25% have 

tenderness in all their rotator cuff muscles and 25% in only supraspinitus followed by 

infraspinitus, teres minor and subscapularis with 20%, 18% and 12% respectively.    

Table 3: Pattern of rotator cuff muscle tenderness in HSP patients  

Rotator cuff muscles                                   n (%) 

Tenderness in Supraspinitus only                                  25% 

Tenderness in Infraspinus only                                  20% 

Tenderness in Teres minor only                                  18% 

Tenderness in Subscapularis only                                  12% 

Tenderness in Both rotator cuff muscles                                   25% 

n= frequency, % = percent 

The result of Pearson Product-Moment Correlation indicated that there was strong positive 

relationship between RCMT and HSP and statistically significant (r= 0.73, p= 0.03). The result 

also showed that there was strong positive correlation between RCMT and SPADI, and 

statistically significant (r= 0.75, p= 0.02) as summarized in table 3. 
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Table 3: Correlation between HSP, RCMT and SPADI  

Variables     r    p- value 

RCMT VS HSP                                            0.73    0.03 

RCMT VS SPADI                                        0.75    0.02 

HSP= Hemiplegic Shoulder Pain, RCMT=Rotator Cuff Muscles Tenderness, SPADI= Shoulder 

Pain and Disability Index,*P ˂0.05 means significant values 

 

DISCUSSION  

There were numerous researches on the incidence of HSP among stroke survivors. However, to 

the best of our knowledge there were no published researches on incident of RCMT among post-

stroke patients with HSP. The present study assessed the incidence of RCMT among post-stroke 

patients with HSP. All the subjects recruited for this study were post-stroke patients with HSP , 

25.9% presented with 2/10 and only 4.7% presented with 10/10 on NPRS. This is contrary to the 

study conducted by Lydia et al., 2019 in Granada, Spain who found 34.1% of HSP post-stroke 

patients presented with 4/10 on NPRS.
 
This is probably due to racial differences. The lack of 

knowledge of the pathogenesis of HSP contributes to the challenge of developing an effective 

treatment. Some previous studies associated HSP with central hypersensivity, somatosensory 

impairment and turn of tissues around the shoulder due to rotator cuff muscles weakness 

(Kalichman & Ratmansky, 2011; Roosink,  Buitenweg & Renzenbrink, 2011; SooHoo et al., 

2013; Yi et al, 2013).
 
The present study found that HSP patients with RCMT were 78.8% most 

of which have 1/4 on grading scale of tenderness (47.1%). 

Our study determined the pattern of rotator cuff muscle tenderness in HSP patients. Those with 

tenderness in all their rotator cuff muscles constitute 25% of all HSP patients recruited, another 

25% only in supraspinitus while Infraspinitus, teres minor and subscapularis with 20%, 18% and 

12% respectively. Previous studies linked HSP with rotator cuff tear due to weakness of the 

muscles (Barlak, Unsal & Kaya, 2009; Yi et al, 2013). Previous studies found that there was 

strong positive correlation between HSP and shoulder disability (Lydia et al., 2015; Roach et al., 

1991).
 
The present study established that there was statistically significant strong positive 
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correlation between RCMT and HSP. There was also statistically significant strong positive 

correlation between RCMT and shoulder disability.  

CONCLUSION  

In conclusion, this research work established that approximately about 79% of post-stroke 

patient with HSP present with tenderness in one of their rotator cuff muscles or both which limit 

their upper limb functional ability. There was strong positive correlation between RCMT and 

HSP, so also between RCMT and SPDI. Further interventional research should be developed for 

the treatment of RCMT in post-stroke patients with HSP. 
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ABSTRACT 

The purpose of this research is to examine the relationship between personality and job strain 

specifically for accountants and business managers (N=41) and make comparisons with 

participants other than these professions (N=91).  

Methodology Big Five Inventory 10 (BFI-10) developed by Rammstedt & John (2007), 

translated and adapted into Turkish by Horzum et al., and Swedish Demand Control Support 

Questionnaire (SDCSQ), developed by Karasek et al. (2000), the validity and reliability of the 

Turkish adaptation developed by Demiral et al. (2007) are used.  

A uniquely prepared study on SDCSQ and socio demographic factors was presented at the 

Ankara 8th International Social Sciences & Innovation Congress (2023); and another study on 

Five Factor Personality Scale (BFI 10) and socio demographic factors, prepared uniquely, was 

presented at the 2nd International Selçuk Scientific Research Congress (2023). The common 

point of the two studies, which have different hypothesis sets, is that they benefit from the same 

data set. Back at the ethics committee approval stage, it was stated that the scales would first be 

evaluated independently and relationship studies would follow.  

Findings As a result of the correlation tests (N=41) performed on the sub-dimensions of the 

two scales, it was observed that the SDCSQ Decision Freedom Sub-Dimension has a negative 

significant relationship with BFI-10 Conscientiousness Sub-Dimension (0.036) at 0.05 

significance level. SDCSQ Job Strain Dimension has a positive significant relationship (0.048) 

with the Conscientiousness Sub-Dimension. SDCSQ Social Support Sub-Dimension had a 

negative significant relationship with BFI-10 Neuroticism Sub-Dimension (0.030); Job Strain 

Dimension also has relationship with Neuroticism Sub-Dimension (0.005) at the same 

direction. The BFI-10 Extraversion Sub-Dimension, Agreeableness Sub-Dimension, and the 

Openness to Experience Sub-Dimension did not correlate with any dimensions of SDCSQ. 

When the whole sample (N=91) was evaluated, SDCSQ Decision Freedom Sub-Dimension 

showed a negative relationship with BFI-10 Extraversion, Conscientiousness and Neuroticism 

Sub-Dimensions. The Social Support Sub-Dimension was also negatively and significantly 

correlated with the BFI-10 Conscientiousness and Neuroticism Sub-Dimensions. 

Keywords: Accountants, Big Five Inventory-10, Job Strain, Managers, Türkiye. 
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INTRODUCTION 

 

Human resource managers and/or departments, and specifically recruiters have always been 

interested in the personality characteristics of the people to be recruited. They have been 

benefiting from several tools for measurement. Big Five Inventory 10 is one of them. Another 

focus in organizational behavior is job strain caused by many factors. Job strain or job stress 

has also been a popular research question for business firms. To measure job strain, there have 

been lots of tools used to measure the level of job stress. Swedish Demand Control Support 

Questionnaire is one of them. Limited to its research sample, this paper aims to find the relation 

between job strain and personality traits, if there is any. The sub-sample of the study is made up 

by accountants and managers. So, any difference among the sub-group and main group is to be 

analyzed. In the light of the findings, the paper will try to make conclusions for businesses. 

CONCEPTUAL FRAMEWORK 

 

Personality Traits, Workplace, Productivity, and Accountants  

In general, employees’ interaction with others is crucial for organizational climate. In order to 

create and sustain a productive and favorable organizational environment, it is essential for 

businesses to identify and understand the personality traits of the employees. The Big Five 

Personality Traits developed by psychologists are Openness to Experience, Conscientiousness, 

Extraversion, Agreeableness, and Neuroticism (www.compass-cpa.com, Nov 3, 2023). 

Neuroticism is a dimension of normal personality, and high Neuroticism scores in themselves 

do not imply that the individual is suffering from any psychological disorder (Costa & McCrae, 

2008: 235). Below are the lexicon definitions (www.freethesaurus.com, Nov 3, 2023): 

 Extraversion, the synonym of extroversion, and the antonym of ambiversion and introversion, 

describes outwardness, sociability, and sociableness of a person. 

 Conscientiousness, the synonym of painstakingness, and the antonym of unconscientiousness, 

encompasses carefulness, meticulosity, thoroughness, stringency, diligence, punctiliousness, 

scrupulousness; thus honesty.  

 Openness to Experience is mostly assessed with self-report measures. Openness has facets: 

(1) active imagination, (2) aesthetic sensitivity, (3) attentiveness to inner feelings, 

(4) preference for variety, (5) intellectual curiosity.  

 Agreeableness has many synonyms. Affability, amenity, amiability, congeniality, cordiality, 

friendliness, pleasantness, sociableness and warmth are some to mention.   

 Neuroticism is a personality trait characterized by instability, anxiety and aggression.   

Accountants play an important role in sustaining a company’s financial health, but they are not 

in the spotlight at work. As detail oriented meticulous people, these technologies-savvy people 

are expected to treat money in terms of numbers that are to be managed. Strong commitment to 

work and solid work ethic are the indispensables for accountants, who value personal and 

professional integrity. With great communication skills, acting a good team player, accountants 

are expected to have passion for problem-solving. Having a sense of accountability, they must 

be trustworthy and reliable. Since being creative gives accountants insight into issues and 

problems, and allows them to handle those problems, creativity is important not only for artists, 

but also for accountants. Being well-organized, adaptable and efficient, having perseverance, 

and proactive approach are next qualities of a good accountant. Besides, accountants are 
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expected to be good at time management, good at math, and good at budgeting & finances 

(www.wilmington.edu, Nov 3, 2023).  

By adopting a structural approach based on the Big Five Model, Leão & Gomes (2022) 

examined the stereotypes of accountants held by laypeople (N=727) in Portugal and the way 

they are influenced by financial crises and accounting scandals. The features of 

Conscientiousness—related to the superior performance of work tasks across job types— 

dominated the stereotype that exists. In fact, Conscientiousness comprises the core 

characteristics of the traditional accountant stereotype, which has to survive financial crises and 

the like.  

Harmony at workplaces is an important factor impacting productivity. Therefore, deserves 

more emphasis. The path to this, paves through identifying, understanding, and managing 

personal traits of employees. Accountants are either employees of a business as dependent 

accountants or are self-employed. Personal traits are matter in both cases. In order to identify 

personal traits Big Five Inventory 10 is used in this study.  

Bailey & Saadullah (2014) conducted a research within the framework of Rest’s (1986) Four-

Component Model of Ethical Behavior, where they focused on Component III, namely, the 

formation of an intention to act upon one’s best ethical judgment. Based on the literature on the 

connection between personality and ethical behavior, they expected that in an ethical dilemma, 

accountants scoring high in Conscientiousness and Openness would have the tendency to form 

an intention to act ethically despite pressure. Controlling for age, gender, education, sole 

earning status, and experience, they found clear positive statistical effects of only 

Conscientiousness and Openness.  

Saadullah (2011) on his thesis found: (1) Conscientiousness is positively related to job 

performance, support and feedback provided to subordinates, and intention formation to act 

ethically; it is negatively related to abusive behavior towards subordinates, (2) Extraversion is 

negatively related to task selection and job performance at staff accountant level; it is positively 

related to feedback and support provided to subordinates and negatively related to abusive 

behavior towards subordinates, (3) Neuroticism is positively related to abusive behavior 

towards subordinates, (4) Openness is positively related to ethical intention formation, 

(5) Agreeableness is positively related to support and feedback provided to subordinates and 

negatively related to abusive behavior towards subordinates.  

Not only ethics but also harmony at workplace is an important factor. Harmony impacts 

productivity; therefore, deserves more emphasis. The path to this, paves through identifying, 

understanding, and managing personal traits of employees. Accountants are either employees 

of a business as dependent accountants or are self-employed. Personal traits are matter in both 

cases. In order to identify personal traits Big Five Inventory 10 is used in this study. 

 

The Concept of Job Strain  

Job strain or job stress is a function of workload and job control; where job control is a function 

of decision freedom and skills. Since millennia, it has been talked about that stress causes 

malfunctioning in human biological systems. As stated by Levi (2000) De Morbis Artificum 

Diatibra—Diseases of Workers—of Ramazzani (1700) is just a milestone in this area. Job 

strain is such an important issue so that there is statistical evidence published.  
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Table 1. Job Strain Index of OECD (2015) 

Overall measure Quality of the working environment 

Components 
Job 

Strain 

Job Strain 

  High level of job demands   Low level of job resources 

    

Physical 

health 

risk 

factors 

    Long 

working 

hours 

    

Inflexibility 

of working 

hours 

    Work 

autonomy 

and learning 

opportunities 

    

Training 

and 

learning 

    

Opportunity 

for career 

advancement 

Unit % % % % % % % 

Country                 

Greece     47,94    30,38    9,46    46,59    7,32    28,63    7,43  

Türkiye     42,94    32,50    32,58    31,49    9,52    28,76    27,81  

Hungary     36,41    31,48    4,08    37,25    11,00    33,87    16,35  

Spain     35,01    35,64    4,71    35,15    14,90    44,77    16,48  

Portugal     33,24    22,41    2,99    37,60    9,14    34,10    12,05  

Slovak Republic     32,05    37,02    5,16    43,62    9,91    68,02    5,35  

Slovenia     31,83    27,95    4,89    49,66    19,90    58,80    14,61  

Japan     31,16    19,94    19,05    55,65    13,10    46,43    8,93  

Lithuania     30,77    32,52    2,41    37,64    8,24    54,24    6,98  

Latvia     30,29    36,65    4,08    25,48    13,99    48,77    14,42  

Poland     30,05    32,18    7,30    34,95    18,86    52,75    10,50  

Italy     29,59    23,34    1,84    33,24    16,25    41,99    5,46  

Mexico     28,89    24,02    18,54    52,74    25,85    42,56    39,43  

Germany     28,53    30,00    1,33    41,87    26,83    59,48    9,87  

Austria     28,52    30,85    1,93    41,83    29,59    53,94    13,22  

Chile     28,22    26,30    13,14    45,49    24,02    41,87    33,97  

United States     25,82    49,94    17,80    29,04    33,57    60,79    42,49  

France     25,79    35,48    3,67    29,94    31,03    55,62    11,82  

Belgium     25,77    28,99    3,15    37,96    32,88    61,21    12,29  

Australia     25,57    27,22    9,78    29,59    26,56    53,45    24,92  

Czech Republic     25,38    33,82    5,72    37,80    14,18    66,40    10,59  

Israel     25,12    19,86    12,45    41,70    25,45    39,53    36,64  

Ireland     23,90    28,98    4,95    39,79    19,67    71,44    18,77  

Iceland     23,81    25,27    14,49    22,56    19,32    57,50    31,17  

Sweden     23,56    36,55    3,02    30,08    51,07    62,16    10,28  

Netherlands     23,37    24,65    2,27    41,70    38,52    64,84    16,30  

Luxembourg     23,06    27,42    2,50    33,14    33,28    60,34    16,31  

Estonia     23,00    32,28    3,00    26,31    26,98    68,27    13,89  

New Zealand     21,64    26,30    9,67    19,42    30,64    58,54    30,75  

United Kingdom     20,70    31,16    6,86    35,16    29,10    72,87    17,99  

Denmark     18,19    28,81    2,64    30,11    48,62    68,19    22,52  

Finland     16,34    34,83    2,34    23,47    39,09    71,25    14,92  

Norway     13,83    31,81    2,91    21,75    49,55    70,33    16,18  

Source: Data extracted on 03 Nov 2023 21:27 UTC (GMT) from OECD.Stat 

According to Table 1, Greece is on top of list and Türkiye is second. The data belongs to 2015 

and is compared to 2010 data. The statistics reveal that job strain in Türkiye has decreased in 

five years, whereas Greece, Sweden, Netherlands, and Denmark have slightly increased levels 

of job strain. Job strain is defined by OECD as jobs where workers face more job demands than 

the number of resources they have at their disposal. The most favorable job strain index 

belongs to Norway, where Training & Learning that refers to the number of workers that 

reported receiving training in their jobs, is considerably high. Opportunity for career 

advancement percentage is highest in United States. Work autonomy and learning opportunity 

is highest in Sweden. Longest working hours is in USA, shortest in Germany. Inflexibility of 

working ours is least in New Zealand, and highest in Japan. Israel is the country where physical 

health risk factors percentage is the lowest, and in USA it is the highest. The outlook is a little 
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bit confusing. Each data deserves special care; however, this is not in the scope of this paper; 

notwithstanding, these statistics show sufficient evidence to make research on this topic. In 

order to measure job strain, Swedish Demand Control Support Questionnaire is used in this 

study.  

METHODOLOGY 

 

Data collection and examination  

Big Five Inventory 10 (BFI-10) developed by Rammstedt & John (2007), translated and 

adapted into Turkish by Horzum et al., and Swedish Demand Control Support Questionnaire 

(SDCSQ), developed by Karasek et al. (2000), the validity and reliability of the Turkish 

adaptation developed by Demiral et al. (2007) are used. 1800 e-mail addresses, personal 

connections and social media accounts belonging to 650 Borsa-Istanbul companies, obtained 

through data mining from the Public Disclosure Platform, were used to send the online survey. 

Those who defined their profession as Financier/Banker, Financial-Consultant-Accountant, 

Businessman/Manager and those who belonged to professions other than these were evaluated 

comparatively in terms of job strain. 

First a uniquely prepared study on SDCSQ and socio demographic factors was presented at the 

Ankara 8th International Social Sciences & Innovation Congress (2023); and another study on 

Five Factor Personality Scale (BFI 10) and socio demographic factors, prepared uniquely, was 

presented at the 2nd International Selçuk Scientific Research Congress (2023). The common 

point of the two studies, which have different hypothesis sets, is that they benefit from the same 

data set. Back at the ethics committee approval stage, it was stated that the scales would first be 

evaluated independently and relationship studies would follow. Upon completion of these 

studies and analyses, correlations between the sub-divisions of both scales are done.  

Analysis of the research problem 

The research question is whether there are any relations among the sub-dimensions of both 

scales. The sub-dimensions (SD) of Swedish Demand Control Support Questionnaire are 

Workload, Skills, Work Control and Social Support. Openness to Experience, Extraversion, 

Neuroticism, Conscientiousness, and Agreeableness are the sub-dimensions of Big Five 

Inventory 10. In summary, 25 hypotheses were established. They were tested twice; once for 

accountants/managers sub-group and then for the whole sample. Considering the page number 

limitations, the hypotheses are not written twice.  

 

Hypotheses: Set I for accountants/managers sub-group, Set II for the sample as whole 

H1: SDCSQ SD Workload has a strong correlation with BFI-10 SD Openness to Experience. 

H2: SDCSQ SD Workload has a strong correlation with BFI-10 SD Extraversion. 

H3: SDCSQ SD Workload has a strong correlation with BFI-10 SD Neuroticism. 

H4: SDCSQ SD Workload has a strong correlation with BFI-10 SD Conscientiousness. 

H5: SDCSQ SD Workload has a strong correlation with BFI-10 SD Agreeableness. 

H6: SDCSQ SD Skills has a strong correlation with BFI-10 SD Openness to Experience. 

H7: SDCSQ SD Skills has a strong correlation with BFI-10 SD Extraversion. 

H8: SDCSQ SD Skills has a strong correlation with BFI-10 SD Neuroticism. 

H9: SDCSQ SD Skills has a strong correlation with BFI-10 SD Conscientiousness. 

H10: SDCSQ SD Skills has a strong correlation with BFI-10 SD Agreeableness. 
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H11: SDCSQ SD Work Control has a strong correlation with BFI-10 SD Openness to 

Experience. 

H12: SDCSQ SD Work Control has a strong correlation with BFI-10 SD Extraversion. 

H13: SDCSQ SD Work Control has a strong correlation with BFI-10 SD Neuroticism. 

H14: SDCSQ SD Work Control has a strong correlation with BFI-10 SD Conscientiousness. 

H15: SDCSQ SD Work Control has a strong correlation with BFI-10 SD Agreeableness. 

H16: SDCSQ SD Social Support has a strong correlation with BFI-10 SD Openness to 

Experience. 

H17: SDCSQ SD Social Support has a strong correlation with BFI-10 SD Extraversion. 

H18: SDCSQ SD Social Support has a strong correlation with BFI-10 SD Neuroticism. 

H19: SDCSQ SD Social Support has a strong correlation with BFI-10 SD Conscientiousness. 

H20: SDCSQ SD Social Support has a strong correlation with BFI-10 SD Agreeableness. 

H21: SDCSQ SD Job Strain has a strong correlation with BFI-10 SD Openness to Experience. 

H22: SDCSQ SD Job Strain has a strong correlation with BFI-10 SD Extraversion. 

H23: SDCSQ SD Job Strain has a strong correlation with BFI-10 SD Neuroticism. 

H24: SDCSQ SD Job Strain has a strong correlation with BFI-10 SD Conscientiousness. 

H25: SDCSQ SD Job Strain has a strong correlation with BFI-10 SD Agreeableness. 

Each hypothesis was tested first for the sample N=91, and then for the sub-dimension of 

accountant/manager group N=41. 

Findings 

First the correlation table Spearman’s Rho for the sub-group of accountants and managers is 

given. As seen from Table 2, Workload SD of SDCSQ is negatively and significantly 

correlated with Conscientiousness SD of BFI-10. Thus, H4 is accepted.  
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Table 2. Spearman's rho of Accountants and Managers Group N=41  

Spearman's 
rho 

N=41 

Extrave

rsion 

SD 

Agreea

bleness 

SD 

Conscie

ntiousn

ess SD 

Neuroti
cism SD 

Openne

ss to 
Experie

nce SD 

Worklo
ad SD 

Skills 
SD 

Work 

Control 

SD 

Social 

Support 

SD 

Job 

Strain 

SD  

Extraversion 

SD 
Correlation 

Coefficient 
1.000                   

  
Sig. (2-

tailed) 
                    

Agreeablene
ss SD 

Correlation 

Coefficient 
0.028 1.000                 

  
Sig. (2-

tailed) 
0.860                   

Conscientiou
sness SD 

Correlation 

Coefficient 
.524** -0.023 1.000               

  
Sig. (2-

tailed) 
0.000 0.888                 

Neuroticism 

SD 
Correlation 

Coefficient 
.369* 0.146 .442** 1.000             

  
Sig. (2-

tailed) 
0.018 0.362 0.004               

Openness to 

Experience 

SD 

Correlation 

Coefficient 
.393* -0.024 0.121 0.225 1.000           

  
Sig. (2-

tailed) 
0.011 0.880 0.453 0.158             

Workload 
SD 

Correlation 

Coefficient 
0.197 0.158 0.219 0.299 -0.070 1.000         

  
Sig. (2-

tailed) 
0.217 0.323 0.169 0.057 0.662           

Skills SD 
Correlation 

Coefficient 
-0.103 0.254 -0.105 -0.213 -0.234 -0.104 1.000       

  
Sig. (2-

tailed) 
0.521 0.109 0.514 0.182 0.141 0.518         

Work 

Control SD 
Correlation 

Coefficient 
-0.098 0.048 -.328* -0.275 0.158 -0.252 .396* 1.000     

  
Sig. (2-

tailed) 
0.544 0.766 0.036 0.082 0.324 0.112 0.010       

Social 

Support SD 
Correlation 

Coefficient 
-0.205 0.059 -0.198 -.340* 0.052 -0.094 0.166 0.265 1.000   

  
Sig. (2-

tailed) 
0.198 0.716 0.213 0.030 0.748 0.557 0.299 0.094     

Job Strain 
SD  

Correlation 

Coefficient 
0.235 -0.023 .310* .434** 0.068 .803** -.559** -.625** -0.198 1.000 

  
Sig. (2-

tailed) 
0.138 0.886 0.048 0.005 0.674 0.000 0.000 0.000 0.215   

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
       

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
       

 

Table 2 displays that Social Support SD of SDCSQ is negatively and significantly correlated 

with Neuroticism SD of BFI-10. Thus, H18 is accepted. Furthermore, Job Strain SD of SDCSQ 

is positively and significantly correlated with Neuroticism SD of BFI-10. Thus, H23 is accepted. 

Last, Job Strain SD of SDCSQ is also positively and significantly correlated with 

Conscientiousness SD of BFI-10. Thus, H24 is accepted. All the other hypotheses are rejected 

for the sub-sample of this research.  

Secondly the correlation table Spearman’s Rho for the whole sample is given. As seen from 

Table 3, Workload SD of SDCSQ is negatively and significantly correlated with Extraversion 

SD, Conscientiousness SD, and Neuroticism SD of BFI-10. Thus, H12, H4, H3 consequently are 

accepted for the whole sample. 
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Table 3. Spearman's rho of the Sample N=91 

Spearman's 

rho 
N=91 

Extrav

ersion 

SD 

Agreea

bleness 

SD 

Consci

entious

ness 

SD 

Neuroti

cism 

SD 

Openn

ess to 

Experi

ence 

SD 

Worklo

ad SD 

Skills 

SD 

Work 

Control 

SD 

Social 

Suppor

t SD 

Job 

Strain 

SD  

Extraversio

n SD 
Correlation 

Coefficient 
1.000                   

  
Sig. (2-

tailed) 
                    

Agreeablene

ss SD 
Correlation 

Coefficient 
0.086 1.000                 

  
Sig. (2-

tailed) 
0.416                   

Conscientio

usness SD 
Correlation 

Coefficient 
.470** .223* 1.000               

  
Sig. (2-

tailed) 
0.000 0.034                 

Neuroticism 

SD 
Correlation 

Coefficient 
.320** 0.106 .380** 1.000             

  
Sig. (2-

tailed) 
0.002 0.319 0.000               

Openness to 

Experience 

SD 

Correlation 

Coefficient 
.379** 0.155 .226* .209* 1.000           

  
Sig. (2-

tailed) 
0.000 0.143 0.031 0.047             

Workload 

SD 
Correlation 

Coefficient 
0.012 -0.040 0.060 0.010 -0.100 1.000         

  
Sig. (2-

tailed) 
0.911 0.708 0.573 0.928 0.346           

Skills SD 
Correlation 

Coefficient 
-0.094 0.104 0.053 0.030 -0.206 0.018 1.000       

  
Sig. (2-

tailed) 
0.377 0.326 0.617 0.778 0.051 0.862         

Work 

Control SD 
Correlation 

Coefficient 
-.300** -0.098 -.331** -.225* -0.078 -0.133 0.156 1.000     

  
Sig. (2-

tailed) 
0.004 0.354 0.001 0.032 0.462 0.207 0.140       

Social 

Support SD 
Correlation 

Coefficient 
-0.187 -0.091 -.231* -.272** -0.027 -0.136 -0.003 .252* 1.000   

  
Sig. (2-

tailed) 
0.076 0.393 0.028 0.009 0.801 0.200 0.975 0.016     

Job Strain 

SD  
Correlation 

Coefficient 
0.186 -0.013 0.152 0.074 0.107 .701** -.590** -.460** -0.183 1.000 

  
Sig. (2-

tailed) 
0.078 0.903 0.150 0.484 0.315 0.000 0.000 0.000 0.082   

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
     *. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

      
 

Table 3 displays that Social Support SD of SDCSQ is negatively and significantly correlated 

with both Conscientiousness SD and Neuroticism SD of BFI-10. Thus, H19 and H18 are 

accepted. All the other hypotheses are rejected for the whole sample of this research.  

In order to visualize the survey results, further conversions are done; such as taking the average 

of the respondents’ scores on each SD of both scales for convenience. The graphics are given in 

next part. Except for Graph 2, the Big Five Inventory 10 & Profession graph, all others display 

sub-sample and the whole sample next to each other. Big Five Inventory 10 Sub Dimensions 

displayed along with the socio-demographic factors of the research Gender, Marital Status, 

Profession, Place of Growing up, Number of Siblings, Line of Birth in Family, Education 

Level, Income, and Overtime. Even though there have been more socio-demographic factors, 

they are not carried to graphics. The reason to this is that there have not been found any relation 

among these socio-demographic factors and the dimensions of the scale in question.  
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Graph 1. Big Five Inventory 10 Sub-Dimensions & Gender 

 

Graph 2. Big Five Inventory 10 & Profession 

 

 

Graph 3. Swedish Demand Control Support Questionnaire & Working in the Desired Area 
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Graph 4. Big Five Inventory 10 & Marital Status 

 

Graph 5. Big Five Inventory 10 & Place of Growing up 

 

Graph 6. Big Five Inventory 10 & Number of Siblings 

640



 

Graph 7. Big Five Inventory 10 & Line of Birth in Family 

 

 

Graph 8. Big Five Inventory 10 & Education Level 
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Graph 9. Big Five Inventory 10 & Income 

 

Graph 10. Swedish Demand Control Support Questionnaire & Income 
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Graph 11. Big Five Inventory 10 & Overtime

 

Graph 12. Swedish Demand Control Support Questionnaire & Overtime 
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Graph 13. Swedish Demand Control Support Questionnaire & Managerial Position 

The graphics presented here display the differences between the sub-group and the whole 

sample. Even though there are not highly visible differences regarding the sub-dimensions of 

Big Five Inventory 10; considerable differences are seen at a glance between the 

sub-dimensions of Swedish Demand Control Support Questionnaire.     

CONCLUSION AND DISCUSSION 

The research reveals proof for the impact and importance of personal characteristics in the 

business context. Not all of personal traits, but some of them may be open to alterations with 

the help of training and education or some other factors. The other focus of this study i.e. job 

strain gets lower by increasing the flexibility of working hours, by decreasing long working 

hours, improving the work environment in terms of health risk factors. The other way around; 

the way to lower job strain is enabled by increased work autonomy and learning opportunities, 

lifelong learning & training, and with higher levels of opportunities for career advancement.    

The graphics presented here display the differences between the sub group and the whole 

sample.  

At recruitment stage, the process needs to be carefully planned and lead having in mind 

personal traits. First Human Resource department has to determine what kind of personality 

their staff at each position has to have. May be this is the easiest part of the task. For those 

already employed also need compassion. Ongoing at-the-job programs, mentors, role models, 

incentive programs may help in this. Human resource is the utmost important resource for 

businesses; thus deserves the best possible treatment. Our study helps to understand the relation 

between personal traits and job strain. It also has the value to be one of the pioneering research 

in this area, because a study handling Swedish Demand Control Support Questionnaire and Big 

Five Inventory 10 together is not found limited to EBSCO search as of 27th October 2023.  
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ABSTRACT 

Breast cancer is the most common type of cancer worldwide among women and the leading 

cause of cancer deaths. A Mediterranean diet is associated with a lower incidence of 

cardiovascular and some other chronic diseases, as well as cancer. Olive oil is an important 

component of the Mediterranean diet and an essential source of fat. The positive effects of 

olive oil on health are attributed to its rich monounsaturated fatty acids, and even more 

phenolic compounds, and other minor components. The effects of bioactive molecules in pure 

olive oil have been determined, such as antioxidant, anti-inflammatory, reducing oxidative 

stress, regulating blood pressure and platelet aggregation, improving lipid and glucose 

metabolism, ensuring bone calcification and mineralization, as well as improving the 

composition of the microbiota. 

Although epidemiological studies on breast carcinogenesis are limited, in vivo and in vitro 

experimental studies have revealed the protective effect of pure olive oil and its components. 

Such effects are explained through complex and multiple mechanisms, including changes in 

epigenetics, transcriptome, and protein expression that modulate various signalling pathways. 

This review presents data based on the most recent studies on the molecular mechanisms of 

the beneficial effects of olive oil bioactive components. 

 

Keywords: Olive Oil, Breast Cancer, Molecular Mechanism, Phenolic Compounds. 

 

ÖZET 

Meme kanseri, kadınlar arasında dünya çapında en yaygın kanser türü olup kanser ölümlerinin 

önde gelen nedenidir. Akdeniz tipi beslenme, kanserin yanı sıra kardiyovasküler ve diğer bazı 

kronik hastalıkların daha düşük insidansı ile ilişkilidir. Zeytinyağı Akdeniz diyetinin önemli 

bir bileşeni ve temel yağ kaynağıdır. Zeytinyağının sağlık üzerindeki olumlu etkileri, zengin 

tekli doymamış yağ asidi ve daha ziyade fenolik bileşikleri ile diğer minör bileşenlerine 

atfedilmektedir. Saf zeytinyağımdaki biyoaktif moleküllerin antioksidan, antienflamatuvar, 

oksidatif stresi düşürme, kan basıncını ve trombosit agregasyonunu düzenleme, lipid ve glikoz 

metabolizmasını iyileştirme, kemik kalsifikasyonunu ve mineralizasyonunu sağlama yanı sıra 

mikrobiyotanın kompozisyonunu da iyileştirme gibi etkileri belirlenmiştir.  

Meme karsinogenezi üzerinde epidemiyolojik çalışmalar sınırlı olsa da in vivo ve in vitro 

deneysel çalışmalar saf zeytinyağı ve bileşenlerinin koruyucu etkisini ortaya koymuştur.  Bu 

tür etkiler, çeşitli sinyal yollarını modüle eden epigenetik, transkriptom ve protein 
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ekspresyonundaki değişiklikler dahil olmak üzere karmaşık ve çoklu mekanizmalar yoluyla 

açıklanmaktadır. Bu derleme zeytinyağının biyoaktif bileşenlerinin yararlı etkilerinin 

moleküler mekanizmasına dair en güncel çalışmalara dayanan verileri sunmaktadır.  

 

Anahtar Kelimeler: Zeytinyağı, Meme Kanseri, Moleküler Mekanizma, Fenolik Bileşikler. 

 

GĠRĠġ 

 

Kanser dünya çapında önde gelen ölüm nedeni olup 2020'de yaklaşık 10 milyon ölüme, yani 

neredeyse altı ölümden birine neden olmuştur (WHO, 2022). Her yıl 2.3 milyondan fazla 

meme kanseri teşhisi konulmakta ve bu rakam meme kanserini yetişkinler arasındaki en 

yaygın kanser haline getirmektedir. Meme kanseri insidansındaki coğrafi farklılıklar, bu 

neoplazinin etiyolojisinde çevresel ve yaşam tarzı faktörlerinin etkisini göstermektedir (Sung 

ve ark., 2021). Yüksek miktarda saf zeytinyağı tüketiminin meme kanseri için koruyucu 

etkiye sahip oduğu (Toledo ve ark., 2015) ve eşleştirilmiş bir vaka kontrol çalışmasında 

düzenli olarak tüm besin hazırlama işlemlerinde (≥2 yemek kaşığı) saf zeytinyağı tüketen 

kadınlarda Akdeniz diyetinin diğer bileşenlerinden bağımsız olarak meme kanseri 

insidansında önemli bir düşüş (~%30) görülmüştür (Donat-Vargas ve ark., 2022). Diğer 

gözlemsel çalışmalarda Akdeniz diyeti (AD) ile azalmış meme kanseri riskne dair kanıtlar 

sağlamaktadır (van den Brandt ve Schulpen, 2017; Dianatinasab ve ark., 2020). 

Saf zeytinyağı, AD’de ana yağ kaynağı olsa da bu beslenme tipi saf zeytinyağı yanında zengin 

bitkisel gıdalar (tahıllar, meyveler, sebzeler, baklagiller), yüksek ila orta düzeyde balık ve 

deniz ürünleri, orta derecede yumurta ve süt ürünleri tüketimi, az miktarda kırmızı et ve orta 

derecede alkolün dahil olduğu bir beslenme modelidir. Pek çok epidemiyolojik çalışma 

Akdeniz diyetinin kanser, kardiyovasküler hastalıklar, metabolik sendrom ve diğer bazı 

kronik hastalıkların riskini azaltıcı etkisini ortaya koymuştur. Fakat zeytinyağının yağ asiti 

içeriğinin kanser üzerindeki etkisi pek çok araştırmanın konusu olmuşsada etkisi tam olarak 

anlaşılamamıştır (Escrich ve ark., 2011).  

Zeytinyağının bileşimi iki fraksiyona ayrılabilir: %98 sabunlaşabilen triaçilgliserid ve 

türevlerini içeren fraksiyon ve %2 sabunlaşamayan fraksiyon. Zeytinyağının sabunlaşamayan 

fraksiyonu, zeytinin türü, yetiştirme alanı, çevresel koşullar, hasat zamanı ve sistemi, 

ekstraksiyon yöntemi gibi birçok parametreye bağlı olarak değişkenlik gösterir (Jimenez-

Lopez ve ark., 2020). Ekstra saf zeytinyağı (ESZ)’daki sabunlaştırılamayan minor fraksiyon 

hidrokarbonlar (skualen, karotenler), triterpenler (oleanolic asit, maslinik asit, eritrodiol); 

fitosteroller ve fenolik bileşiklerden (lipofilik ve hidrofilik) oluşur (Lou-Bonafonte ve ark., 

2012). Biyoaktif bileşenlerce zengin ESZ, doğrudan zeytin meyvesinin sıkımı sonucu elde 

edilir ve yararlı etkileri bakımından araştırmalara konu olan zeytinyağıdır.  

Birçok in vitro ve hayvan çalışması, zeytinyağı minor bileşeninin, doğrudan antioksidan 

etkileri dışında bir mekanizma ile antikarsinojenik özellikler gösterdiğini kanıtlamıştır. 

Özellikle anjiyogenezin, proliferasyonun ve invazyonun inhibisyonu ile apoptozun indüksiyon 

mekanizmaları araştırılmıştır. Dolayısıyla bu çalışmanın amacı zeytinyağının minor 

bileşenlerinin meme kanseri üzerindeki potansiyel etki mekanizmalarına dair güncel verileri 

derlemektir.  
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ZEYTĠNYAĞI BĠLEġENLERĠNĠN MEME KARSĠNOGENEZĠNE ETKĠSĠ 

 

Zeytinyağında bulunan çok sayıda bileşik, karsinogenezi önlemedeki potansiyel etkileri 

açısından incelenmiştir. Bu çalışmalar in vivo ve in vitro olarak farklı hücre hatlarında 

gerçekleştirilmiştir. Oldukça hetarojen olabilen meme kanserini temsilen çok farklı hücre 

hatları üzerinde araştırmalar yapılmıştır. Meme kanserinin sınıflandırması temel olarak, 

hormon reseptör (HR) moleküllerinin ifadesine dayalı olarak yapılır. Bu hormon reseptörleri; 

östrojen reseptörü (ÖR), progesteron reseptörü (PR), insan epidermal büyüme faktörü 

reseptörüdür (HER2). Meme kanseri Luminal A tipi ER+ ve PR+/- ve HER2- olması ile, 

luminal B tipi ER+, PR+/− ve HER2+ veya HER2- olması, HER2+ tipi ER−, PR− ve HER2+ 

olması ile, üçlü negatif/bazal benzeri meme kanseri (TNBC) tipi ER−, PR− ve HER2− olması 

ile karakterize edilir (Luo ve ark., 2023). Dört kanser tipine ait çok sayıda hücre hattı farklı 

minor bileşenlerin etkisinin belirlenmesi ve etki mekanizmasının aydınlatılması amacıyla çok 

sayıda çalışmada kullanılmıştır. Fakat en yaygın kullanılan hücre hatları, luminal A tipi temsil 

eden MCF-7 ve metastatik üçlü negatif meme kanseri tipini temsil eden MDA-MB-231 

olmuştur. 

 

Hidroksitirosol 

Hidroksitirosol ve tirosol, taze zeytinyağında küçük konsantrasyonlarda bulunur, ancak 

sekoiridoidlerin hidrolizi nedeniyle depolama işlemi sırasında artarlar (Jimenez-Lopez ve ark., 

2020). Hidroksitirosol (HT), farklı mekanizmalarla in vivo ve in vitro antitümöral aktiviteler 

göstermiştir. Dimetilbutelamin (DMBA) ile meme kanseri indüklenen sıçanlarda, altı hafta 

boyunca 0,5 mg/kg HT ile tedavi, meme tümörünün büyümesini ve proliferasyonunu inhibe 

etmenin yanı sıra, transkriptomik değişiklikleri indükleyerek proliferasyon, apoptoz ve Wnt 

sinyal yolu ile ilgili genleri modüle etmiştir (Granados-Principal ve ark., 2011).  

Öte yandan in vitro HT'nin hücre canlılığını azalttığı, G0/G1 fazında hücre döngüsünü 

durdurarak hücre proliferasyonunu inhibe ettiği ve MCF-7 hücrelerinde apoptozu indüklediği 

gösterilmiştir (Han ve ark., 2009). SKBR3 hücrelerinde HT, G proteinine bağlı östrojen 

reseptörü 1’e (GPER) bağlanarak onu aktive etmiştir. Böylece HT, GPER aracılığıyla ERK'ye 

bağlı mitokondrial apoptotik yolu indümiştir ki bu etkiye, p21 ve p53 gibi hücre döngüsü 

negatif düzenleyicilerinin artışı ve siklin D1 ekspresyonundaki azalma da eşlik etmiştir 

(Chimento ve ark., 2014). Ayrıca HT’nin hem MDA-MB-231 hem de MCF-7 kanser 

hücrelerinde doza ve zamana bağlı bir şekilde, pro-apoptotik BAX ve CASP3 genlerini 

yukarı, anti-apoptotik BCL2 genini aşağı regüle ederek, apoptotik hücre ölümünü teşvik ettiği 

ve böylece antiproliferatif bir etki gösterdiği de belirlenmiştir (Aghaei ve ark, 2023). MCF-7 

hücrelerinde HT’nin hücre ölümünü teşvik etmek için; p21 ve p57 ekspresyonunu indüklediği 

ve siklin D ekspresyonunu ise düşürdüğü ve böylece hücre döngüsünü module ettiği 

belirlenmiştir (Safi ve ark., 2022).  

Artan ROS seviyeleri, kanserin başlaması, dönüşümü ve kemoterapiye direnç ile 

ilişkilendirilmiştir, ancak ROS üretimindeki bir artış ve/veya antioksidan savunmanın 

azalması, farklı hücre ölüm yollarını aktive edebilir ki bu, bazı kemoterapötiklerin etki 

şeklidir (Moral ve Escrich. 2022). İnsan MCF-7 and MDA-MB-231 meme kanseri 

hücrelerinde ve sıçanlarda El-azem ve ark., (2019) tarafından yapılan bir çalışmada, HT 

takviyesi, kemoterapinin antitümör aktivitesinden ödün vermeden antioksidan durumunu 

iyileştirdiği, DNA ile protein oksidasyonunu azalttığı gösterilmiştir. Ayrıca polifenollerin 

antioksidan olarak kabul edilmesine rağmen in vitro besiortamında standart koşullarda pro-

648



 
 

oksidanlar gibi davranabilecekleri öne sürülmüştür. Solid bir tümör olan meme kanserindeki 

önemli bir karakteristik olan hipoksik koşullarda HT’nin etkisinin araştırıldığı bir çalışmada 

MCF-7 kanser hücrelerinde, hipoksik koşullarda antioksidan etki gösterdiği fakat bunun 

transkripsiyonel seviyede belirgin olup translasyonel seviyede önemli derecede olmadığı 

belirlenmiştir (Calahorra ve ark., 2018).  

HT'nin ayrıca migrasyonun engellenmesinde de rolü vardır. Üçlü negatif meme kanseri 

hücrelerinde (MDA-MB-231, BT549 ve Hs578T) metastatik potansiyeli doza bağlı olarak 

inhibe etmiş epiteliyalden mezenkimal geçişi (EMT) ve tümör hücresi göçünü azaltmıştır. 

EMT üzerindeki etkisini EMT belirteçleri olarak tanımlanan SLUG, ZEB1, SNAIL ve 

Vimentin’i inhibe ederek göstermiştir. Ayrıca Wnt/β-katenin ve TGFβ sinyal yollarının ikili 

inhibisyonu etkisine aracılık etmiştir. TGFβ sinyalindeki etkisini, kilit trankskripsiyon faktörü 

olan SMAD2/3 üzerinden sergilemiş, Wnt/β-katenin sinyalinin inhibisyonunu ise 

fosforilenmiş-LRP6 (düşük yoğunluklu lipoprotein reseptör ile ilişkili protein 6), LRP6 and β-

katenin protein düzeylerini düşürerek bu sinyal yolunun hedefi olan siklin D1 protein 

ekspresyonunu inhibe ederek göstermiştir (Cruz-Lozano ve ark., 2019). HT'nin ayrıca 

metastatik üçlü negatif (MDA-MB-231) (Lu ve ark., 2019) ve luminal A tip (MCF-7 ve 

T47D) (Lu ve ark., 2021) meme kanseri hücre hatlarında otofajiyi indükleyerek migrasyonu 

ve invasyonu inhibe ettiği belirlenmiştir. HT, otofaji proteinlerinin (LC3-II/LC3-I ve Beclin-

1) inhibisyonunu ve çeşitli sinyal proteinleri ile etkileşime giren, stresle indüklenebilir 

bir protein olan p62'nin yukarı regülasyonunu tersine çevirerek hepatosit büyüme faktörü ile 

indüklenmiş göçü baskılamıştır (Lu ve ark., 2019; Lu ve ark., 2021).  

Oleokantal 

Bu fenolik bileşik, seçici olmayan bir siklooksijenaz (COX) inhibitörü olan ibuprofene benzer 

bir anti-inflamatuar olarak bilimsel olarak büyük ilgi görmüştür (Beauchamp ve ark., 2005). 

Oleokantal (OK)'ın in vivo ve in vitro olarak apoptozun ve çeşitli sinyal yollarındaki 

değişiklikler yoluyla farklı mekanizmalar aracılığıyla meme karsinogenezi üzerinde önleyici 

etkileri tespit edilmiştir. 

Üçlü negatif tip meme kanser hattı ve meme kanseri hastasından türetilmiş ksenogreft 

modelinde meme karsinogenezinin başlangıcı ve görülme sıklığı, metaztaz ve tedavi açısında 

kontrole göre anlamlı düzeyde pozitif sonuçlar görülmüştür. OK’nin bu etkisine dair 

transkriptomik analizlerde; fibroblast büyüme faktörü reseptörü-1’in (FGFR1) en çok aşağı 

regüle edilen gen olduğu, başka bir kritik hücre döngüsü düzenleyicisi olan insülin reseptör 

substratının (IRS) ekspresyonunun da aşağı regüle edildiği, ve protein kinaz C alfa tip 

(PRKCA), MYC transkripsiyon faktörü (MYC), S-fazı kinaz ilişkili protein 2 (SKP2), ve 

ezrin (EZR) gibi bazı önemli genlerinde iki kat veya daha fazla aşağı regüle edildiği 

belirlenmiştir (Qusa ve ark., 2021). Benzer ksenograft modellerinde, OK (5-10 mg/kg) ile 

günlük oral tedavide, üçlü negatif meme kanseri ksenograftlarının tümör büyümesini inhibe 

ederken, BT-474 hücrelerinin östrojene bağımlı büyümesini ve nüksü de önlemiştir (Siddique 

ve ark., 2019; Ayoub ve ark., 2017). OK tedavisi, mezenkimal belirteç vimentin’in 

ekspresyonunu azaltırken epiteliyal belirteç E-kadherin’in ekspresyonunu arttırmış olup EMT 

üzerinde etkili olmuştur. Ayrıca Met (hepatosit büyüme faktörü reseptörü) ve HER2 

reseptörlerinin aktivasyonunu ve insan meme kanseri markerinin (CA 15-3) serum 

seviyelerini azaltıcı etki göstermiştir (Siddique ve ark., 2019). 
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Oleuropein 

Oleuropein (OL), birçok meme kanseri hücre hattında canlılık, hücre döngüsü, çoğalma ve 

göçün yanı sıra apoptozun teşviki üzerinde önleyici bir etki göstermiştir.  

Meme kanser dokularında sıklıkla seviyelerinin arttığı belirlenen peroksiredoksinler (Prd) 

antioksidan proteinler olup, hücresel peroksit seviyesinin düşürülmesi ve hücresel oksidatif 

stresten koruma ve onarma fonksiyonları vardır. MCF7 ve MCF10A (normal meme) 

hücresinde OL uygulamasının sadece kanser hücresinde anlamlı bir sitotoksik ve apoptotik 

etki göstermiş olup bu etkisini Prd’lerin tüm üyelerinin (PRDX1-6) mRNA düzeyini önemli 

düzeyde artırmakla gerçekleştirdiği (Junkins ve ark., 2023) ve bu etkinin, kanser hücrelerinde 

OL’nin daha önce de belirlenmiş olan pro-oksidan etkisi ile ilişkili olduğu öne sürülmüştür 

(Liman ve ark., 2017). 

Üçlü negatif meme hücre hatlarında OL, hücre büyümesini etkili bir şekilde inhibe etmiş ve 

bunun yanı sıra S fazında hücre döngüsünün durmasına apoptoz ile aracılık ettiği 

belirlenmiştir. Transkriptomik analizler OL'un, MDA-MB-468 hücrelerinde daha düşük 

dozlarda etkili olduğunu ve kaspaz ailesinin iki üyesi de dahil olmak üzere on dört gende 

gözle görülür bir transkripsiyonel indüksiyon gösterirken, MDA-MB-231 hücrelerinde gen 

ekspresyonu üzerinde karışık etkileri olduğunu göstermiştir. OL'nin farklı TNBC hücre 

hatlarında apoptoza aracılık eden farklı bir gen alt kümesini etkileme yeteneğini göstermiş 

fakat sonuçta OL'nin MDA-MB-468 hücrelerine karşı daha yüksek antikanser gücü olduğunu 

vurgulamıştır (Messeha ve ark., 2020). Ayrıca nükleer faktör kappa beta (NF-B) ve siklin 

D1'i aşağı regüle ve sikline bağımlı inhibitör p21'i yukarı regüle ederek S fazında hücre 

döngüsünü durdurmuş ve hücre proliferasyonunu inhibe etmiştir (Chimento ve ark., 2014). 

MDA-MB-231 ve MCF-7 hücrelerinde OL, proapoptotik genlerin ve tümör baskılayıcı 

miRNA'ların (miR-125b, miR-16, miR-34a, p53, p21 ve TNFRS10B) ekspresyonunu 

arttırmış ve anti-apoptotik ve oncomiR genlerin (bcl-2, mcl1, miR-221, miR-29a, miR-21 ve 

miR-155) ekspresyonunu azaltmıştır (Asgharzade ve ark., 2020; Abtin ve ark., 2018). MCF-7 

hücre hattında ise OL, pro-apoptotik genlerin (p53 ve Bax) yukarı regülasyonu ve anti-

apoptotik Bcl-2'nin aşağı regülasyonu yoluyla apoptozu indüklemiştir (Hassan ve ark., 2014). 

Fakat MCF-7 hücreleri üzerindeki antitümoral etkisi olsa da (Han ve ark., 2009) üçlü negatif 

MDA-MB-231 hücrelerinde daha güçlü sitotoksisite sergilemiş ve mitokondriyal yol 

aracılığıyla apoptozu indüklemiştir (Bax ve kaspaz 3'te artış; Bcl2 ve Survivin düzeyinde 

azalış ile). Ayrıca farelerde MDA-MB-231 ksenogreftlerin doksorubisin ile kombine OL 

uygulamasında da aynı moleküler etkiler gözlemlenmiştir (Elamin ve ark., 2019). OL MDA-

MB-231 (plazminojen aktivatör inhibitörü-1 (PAI-1) eksprese eden) hücrelerinde Kaspaz-8'in 

aktivasyonunun eşlik ettiği PAI-1'in inhibisyonu yoluyla anti-proliferatif etkiler gösterirken 

(PAI-1eksprese etmeyen) MCF7 hücrelerinde bu etki görülmemiştir (Tzekaki ve ark., 2021). 

TNBC hücre hatlarında (MDA-MB-468 ve MDA-MB-231) OL’un gen anlatımı üzerindeki 

etksinin yüksek IC50 konsantrasyonlarına (500 μM) sahip olması ile birlikte uygulamadan 48 

saat sonra 5898 gende değişim olduğu gözlenmiştir. Bu genlerdeki değişimlerin analizi OL 

tedavisinin apoptoz, hücre ölümü ve hücre döngüsünde yer alan yollar yanında metabolik 

yollar üzerinde de etkili olduğunu ortaya koymuştur (Karousi ve ark., 2023).  

OL'un ayrıca MCF-7 hücrelerinde invazivliği ve canlılığı azaltırken, apoptozu uyardığı ve bu 

esnada çeşitli histon deasetilazların (HDAC2, -3 ve -4) transkript düzeyini azalttığı 

gösterilmiştir (Mansouri ve ark., 2019; Bayat ve ark., 2019). Bu bulgu OL’un epigenetik etki 

mekanzimasına dair önemli bir göstergedir. 

OL'un EMT ve hücre göçündeki etkisine dair de çeşitli yollar ilişkilendirilmiştir. OL, p53 

homologu ve meme epiteliyal kök hücre markırı olan p63'ün upmodülasyonu yoluyla farklı 

hücre hatlarında otofajiyi indükleyerek göçü inhibe etmiştir (Lu ve ark., 2019; Lu ve ark., 
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2021). MCF7 hücrelerinde OL, p53'ün yukarı regülasyonu ve sirtuin 1 (SIRT1) ile ZEB1'in 

inhibisyonu yoluyla antimigrant bir etki sergilemiş ve bunun sonucunda epitelyal markır E-

kadherinde artışa neden olmuşutur (Choupani ve ark., 2019).  

 

Luteolin ve Apigenin 

Meme kanserlerinde apigenin (AP) ve onun ana metaboliti olan luteolin’in (LUT), in vitro ve 

in vivo araştırmalarda apoptozun indüksiyonu, hücre döngüsünde durma, metastaz, epigenetic 

regülasyon, EMT ve bağışıklık tepkisini iyileştirme dahil farklı mekanizmalar ile ilişkili 

olduğu bildirilmiştir.  

Apoptozun indüklenmesi ve hücre döngüsünün durdurulması, meme kanserinin 

baskılanmasında AP'nin en önemli mekanizması olarak rapor edilmiştir. Meme kanseri 

üzerine in vitro veya in vivo çeşitli çalışmalar AP ve LUT'nin güçlü apoptotik etkisini, dışsal 

ve içsel yolların her ikisi ile apoptozu doza ve zamana bağlı olarak teşvik ettiğini göstermiştir 

(Seo ve ark., 2015; Moral ve Escrich, 2022). LUT ve AP’ın, hücre döngüsündeki anahtar 

moleküllerden siklin, CDK ve p21 gibi moleküllerin modülasyonu ile G2/M fazında 

gecikmeye neden olduğu belirlenmiştir (Lee ve ark., 2012). Ayrıca LUT’un, MDA-MB-231 

hücrelerinde NF-kB’nin fosforilasyonunu inhibe ederek insan telomeraz geri transkriptaz 

(hTERT) gen anlatımını baskıladığı, böylece apoptozu ve hücre döngüsünde (S fazında) 

gecikmeyi teşvik ettiği belirlenmiştir (Huang ve ark., 2019). AP, HER2 ekspresyonunu ve 

vasküler endoteliyal büyüme faktörü (VEGF) seviyesini düşürerek, NF-B ligand reseptör 

aktivatörü (RANKL) ve proteazom aktivitesinin inhibisyonu yoluyla insan ksenograft 

modellerinde anti-proliferatif ve pro-apoptotik etki sergilemiş anjiyogenezi ve kök hücre 

benzeri özelliklerin kazanılmasını azalttığı belirlenmiştir (Chen ve ark., 2007; Mafuvadze ve 

ark., 2012; Cook ve ar., 2016). 

Luteolin'in Wnt/β-katenin, Notch veya Reseptör Tirozin Kinaz (RTK) gibi farklı sinyal 

yollarını modüle ederek EMT, metastaz ve invazyonu etkilediği öne sürülmüştür. LUT’un adı 

geçen sinyal yollarındaki kilit molekülleri inhibe ettiği (Moral ve Escrich, 2022), epigenetik 

düzenlemede rol aldığı (Wu ve ark., 2021) ayrıca histon H4 asetilasyonu üzerinden epigenetik 

bir mekanizma ile hem östojen reseptör yolu hem de hücre döngüsü genlerini module ettiği 

görülmüştür (Markaverich ve ark., 2011). Hippo sinyal yolu efektör moleküllerinden 

YAP/TAZ'ın aşırı ekspresyonu, epitelyal-mezenkimal geçiş (EMT), tümör metastazı ve tümör 

oluşumu dahil olmak üzere çeşitli biyolojik süreçlerle sonuçlanır. Li ve ark., (2018) TNBC 

hücrelerinin çoğalmasının ve göçünün AP tarafından YAP/TAZ aktivitesinin azalması ile 

önemli ölçüde önlenmesi ile proliferasyon, metastaz ve köklülük üzerinde etkili olduğunu 

göstermiştir. Luteolin’in de YAP/TAZ degredasyonunu uyararak metastaz, köklülük ve EMT 

inhibisyon etkisi gösterdiği belirlenmiştir (Cao ve ark., 2020). 

Flavonların ayrıca meme kanseri hücrelerinin bağışıklıktan kaçışını azalttığı da rapor edilmiş 

olup AP’ın çeşitli meme kanseri hücre tiplerinde interferon (IFN)-ϒ tarafından indüklenen 

programlanmış ölüm-ligandı 1 (PD-L1) yukarı regülasyonunu inhibe ederek bağışıklık 

kaçışını önlediği belirlenmiştir (Coombs ve ark., 2016). Ayrıca, tam transkriptomik 

analiz sonucunda AP'ın MDA-MB-231 ve MDA-MB-468 hücrelerinde TNF'nın 

proinflamatuar aktive edici etkisi ile modülatör bir etki sergilediği bildirilmiştir (Bauer ve 

ark., 2020). 
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Diğer Minör Bileşenler 

Saf zeytinyağında bulunan diğer birçok bileşen kanser üzerindeki potansiyel koruyucu 

etkileriyle ilgili olarak araştırılmıştır. Lignanlardan (+)-pinoresinol ve 1-asetoksipinoresinol 

uygulamasının; proliferasyonu inhibe etti, apoptozu indükledi, HER2 aktivitesini bloke etti ve 

HER2'yi aşırı eksprese eden meme kanseri hücre hatlarında FAS seviyelerini düşürdüğü 

belirlenmiştir (Menendez ve ark., 2009; López-Biedma ve ark., 2016).  

Oleanolik asitin (OA), birçok meme kanseri hücre hattında antikanser etki sergilemiştir. 

MCF7 hücrelerinde hücre içi ROS seviyesini ve oksitadif hasarı engellediği, proliferasyonu 

inhibe ettiği belirlenmiştir (Allouche ve ark., 2011). MCF10A hücrelerinde antoksidan etki 

gösterirken MDA-MB-231 hücrelerinde pro-oksidant etki gösterdiği de belirlenmiştir ki diğer 

bazı minör bileşenlerle ilgili olarak düşük konsantrasyonları antioksidant iken daha yüksek 

konsantrasyonlarda pro-oksidant etkileri gözlenmiştir (Sánchez-Quesada ve ark., 2015a; 

Sánchez-Quesada ve ark., 2015b). Bu durum doz-etki ilişkisinin kritik olduğuna vurgu 

yapmaktadır. Ayrıca oleanolik asidin hem in vitro hem de in vivo, gen ekspresyon 

profilindeki değişikliklerle ilişkili bir antitümör etkisi olduğu bildirilmiş ve MCF7 

hücresindeki analizler ile oleanolik asidin antitümoral etkilerinde p53-, TNF- ve mTOR-, 

sinyal yollarıyla ilgili genlerin rol aldığı belirlenmiştir (Liang ve ark., 2021). Hücre döngüsü 

G0/G1 fazında gecikmeye neden olduğu, apoptozisi indüklediği görülmüş (Liang ve ark., 

2021; Avcı ve ark., 2023), ve bunun yanında hem OA uygulamasının apoptoz, hücre döngüsü 

ve metabolizmada görev alan PI3K/AKT/mTOR genlerinin ekspresyonunda değişimlere 

neden olduğu ve maslinik asit ile kombine uygulamanın ise daha düşük dozlarda sinerjistk 

etki ile daha etkili olduğu belirlenmiştir (Avcı ve ark., 2023). 

Diğer bazı minor bileşenler (uvaol, pinoresinol, kaffeiik asit, gallik asit, maslinik asit vd.) ile 

başka kanser türleri üzerinde çalışmalar yapılmış ve anlamlı veriler elde edilmiştir (Moral ve 

Escrich, 2022). Bazı bileşenlerle ilgili ise çok az sayıda çalışma yapılmış olup etkilerine dair 

henüz çok az veri mevcuttur. 

 

SON SÖZ 

 

Meme kanserinin coğrafik insidans farklılığının altında beslenmenin ve özellikle saf 

zeytinyağı tüketiminin etkisi bilinmektedir. Bu etkide saf zeytinyağının minor bileşenlerinin 

antikanser etkisi dikkat çekmiş ve yapılan çok sayıdaki çalışma zengin bir bilgi birikimi 

oluşturmuştur. Gerek kanserden koruma, gerek tedavi edici etkilerini belirlemek üzere in vivo 

ve in vitro pek çok çalışma yapılmıştır. Ekstra saf zeytinyağı minör bileşenlerinin, farklı 

sinyal yollarını etkileyerek doğrudan ve dolaylı olarak çoklu ve çeşitli mekanizmalar yoluyla 

karsinojenezin başlatılmasını, teşvik edilmesini ve ilerlemesini etkileyebileceği 

vurgulanmaktadır. Bu bileşiklerin antikanser etkisinin genel olarak, proliferasyonun 

inhibisyonu, hücre döngüsü durması, apoptozun indüklenmesi veya göç, immün kaçış, 

anjiyogenez ve inflamasyon gibi çeşitli süreçlerde azaltma şeklinde görülmektedir. Bununla 

birlikte, bu tür bileşiklerin etkileri doz, maruz kalma süresi ve hücre tipi gibi metodolojik 

konulara büyük ölçüde bağlı olduğundan, sonuçların değerlendirilmesinde dikkatli 

olunmalıdır. Ayrıca pre-klinik ve klinik analizler ile bu verilerin desteklenmesi de 

gerekmektedir. Bununla birlikte, etki mekanizmalarının aydınlatılması için daha çok 

araştırmaya ihtiyaç bulunsada, birkaç bileşeninin antikanser yeni stratejilerde adjuvan olarak 

umut verici potansiyeli vardır. 
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ABSTRACT 

Every untrained farmer as well the commercial agronomists use chemical pesticides to 

destroy pests and weeds and to get rid of diseases in their farm with aim of increasing 

production. Though the use of pesticides has some advantages of increase in yield, its random 

and excessive use also create a serious impact on the environment and human health. The 

present situation of pesticide use doesn’t seem to be satisfactory since those referred to as 

safe pesticides are equally revealing their side effects at last and such problems like bio-

accumulation, bio-magnification are being magnified daily. Almost all the corners of the 

earth and organisms dwelling within it and those who are yet to be born have already been 

affected by so-called benefits to pest control. This study attempts to study the present 

pesticides use situation of our communities, the ill-effects of pesticides on human health and 

on the environment. The relevant data and information were collected from some studies of 

the journal articles, research papers, reports and various literatures. This paper appeals and 

sensitizes the interested individuals to get directed toward more general, sustainable, natural 

and safe production and management practices.  

 KEYWORDS Agriculture, Chemicals, Deaths, Poisons.  
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 INTRODUCTION  

Pesticides are chemical compounds that are used to kill pests, including insects, rodents, 

fungi and unwanted plants (weeds). Pesticides are used in public health to kill vectors of 

disease, such as mosquitoes, and in agriculture, to kill pests that damage crops. The term 

pesticide includes all of the following: herbicide, insecticides nematicide, molluscicide, 

piscicide, avicide, rodenticide, bactericide, insect repellent, animal repellent, antimicrobial, 

and fungicide. For many years the pesticide issue has been attractively raised by Rachel 

Carson in her explosive best seller book Silent Spring (Carson, 2002). Since then there have 

been numerous debates on this issue realizing that relying solely on the chemical control 

method is slowly leading towards a poisonous and dangerous world. Also, Masanobu 

Fukuoka has perfectly blended spirituality and agriculture in his book one straw revolution 

giving principles of natural farming which suggests and strongly stresses on not inputting any 

external chemical compounds in any names to the cropping system (Fukuoka, 2009).   

Chemical compounds exploited blindly are bound to cause unavoidable harm on both biotic 

and abiotic components of nature; they not only cause damage to the targeted organisms but 

also to all other non-targeted organisms either directly or indirectly (Carson, 2002). Out of 

2.5 million tons of pesticides applied to the crops, less than 0.1% finds its way up to their 

target pests and the remaining more than 99.9% of pesticides applied are thus poured into the 

environment where they are bound to adversely affect public health and beneficial biota and 

contaminate soil, water and the ecosystem (Pimentel, 1995). Only 25% of the pesticides 

produced worldwide are used in developing countries, but they experience 99% of the total 

deaths. The reasons for this are intense and unsafe use of pesticides, and weak regulatory, 

health and education systems in developing countries (Vaagt, 2002). DDT was identified as a 

potential pesticide by Paul Herman Muller in 1939, for which he was awarded with Nobel 

Prize (Dhital et al., 2015).  
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This paper aimed at getting a clear picture of the effects of excessive and careless use of 

chemicals in our environment and how they affect human health. In addition, an attempt was 

made to sensitize interested individuals to take justifiable actions to make our dwelling place 

a conducive one. 

Classification of pesticides  

The pesticides show the toxicity in the living systems on the basis of their chemical 

formulations and quantity in an instance. Pesticides are a broad category of products that 

include antiseptics, disinfectants, anti-bacterial, fungicides, algicides, rodenticides, and 

herbicides (Garcia et al., 2012). Pesticides are classified into two major categories based on 

their physical and chemical properties. Organic chemicals made up the majority of synthetic 

pesticides, which were grouped into the following four groups: Organophosphates, 

organochlorines, carbamates, and pyrethroids.. Naturally occurring pesticides, also known as 

biopesticides, are formed by living creatures such as plants, bacteria, and fungus (Abubakar 

et al., 2020; Bhatt et al., 2020a, 2021b). 

Migration and behaviour of pesticides in the ecosystem  

When pesticides are administered to a specific area or plant by a farmer, they have the 

potential to migrate and degrade into the environment and using indigenous microbial strains 

and physicochemical factors. They show a variety of effects on non-targeted plants as well as 

kingdom animalia after entering into the ecosystem (Tudi et al., 2021). Pesticides are 

degraded in our ecosystem by a variety of physical and microbiological processes, including 

light, temperature, moisture, oxygen, and microorganisms. Pesticides degrade into new 

chemical entities called metabolites, which can be hazardous or non-toxic depending on their 

chemical composition (Liu et al., 2015; Marie et al., 2017). Pesticides and their metabolites 

are transported from a targeted to a non-targeted area via adsorption, leaching, volatilization, 
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or surface runoff (Tudi et al., 2021). Because there is an attraction between soil particles and 

pesticides in sorption systems (attraction influenced by soil organic matter and soil texture), 

pesticides linger in the soil for a long period of time and have a harmful effect on the soil and 

ecosystem (Qin et al., 2014) 

Benefits of Pesticides use  

Pesticides have both beneficial and harmful effects on the people and the environment. The 

primary benefit of using pesticides is killing of insect pests that feed on crops. It has been 

estimated that about 40% of the agriculture produce is lost worldwide due to disease, pest and 

weeds (Mahmood et al., 2016). Weeds infestation during crop establishment stage accounts 

for a reduction of 40% in yield (Aktar et al., 2009).  Thus, pesticides provide both economic 

and labor benefits to the people. Pesticides also help to prevent diseases outbreaks by 

controlling rodents and insects’ vector and many insect-born diseases such as encephalitis, 

yellow fever, bubonic plague, typhoid fever, typhus, Rocky Mountain spotted fever etc. have 

been kept in control by using pesticides (Mahmood et al., 2016).  

Impacts of Pesticides on the natural system  

Pesticides safeguard around a third of all agricultural goods globally, yet their extensive 

usage has negative consequences for ecosystems (Zhang et al., 2011). Pesticides harm and 

accumulate in more other places than crops due to poor management/mishandling, or a lack 

of information (misuse and overuse). Label instructions on how to use and safety 

recommendations such as donning rubber gloves and protecting eyeglasses from exposure are 

not effectively followed by users (EPA Common cause of pesticide incidents) (Qu et al., 

2019). Pesticides have a wide range of effects on non-targeted creatures, resulting in 

environmental issues (Rosell et al., 2008). In the case of air pollution by persistence organic 

pesticide (POP), is caused by ground and spray. Pesticides that are semivolatile in nature 

661



 
 

adsorbed on aerosol particles. The half-lives of these particles are few days to more than a 

month, it depends on gas-phase reactivity. POP (which are present in the air) undergo a 

transformation from their native form to a highly toxic form via oxidation and photochemical 

reactions. The migration of these pesticides (POP) depends on the low solubility in water, 

climate-weather, temperature and humidity (Woodrow et al., 2018). Current use pesticides 

(CUPs) are more biodegradable in nature as well as less toxic and persistent as compared to 

previously used organochlorine pesticides (Chen et al., 2020). 

Impacts of Pesticides in the environment  

Excessive and uncontrolled use of pesticides can contaminate soil, water, turf and other 

vegetation. Pesticides can be toxic to other animals such as birds, fish, bees, beneficial insects 

as well as non-target plants and animals.  

a.  Contamination of surface and ground-water  

Pesticides can reach the water sources through runoff and leaching from the agriculture 

fields. The contamination of water bases is found in every place of the world. A study 

conducted by United States Geological Survey (USGS) on major river basins across the 

country in the early 1990s to the middle of the year reported several pesticides residues in 

more than 90% of water and fish samples (Kole et al., 2001). Accordingly, more pesticides 

were found in the urban streams when compared to agricultural streams (Aktar et al., 2009). 

In another research carried out by the United Kingdom government observed that pesticide 

concentrations exceeded those acceptable for drinking water in some samples of river and 

ground- water. There are four major routes through which pesticides can reach the water 

sources; drift outside of the intended area during spraying, or percolate, or leach through the 

soil, through runoff, or maybe spilled accidentally (S.Jersey, 2007).  
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The USGS reported 143 different pesticides and 21 transformation products (TPs) of every 

major class (Aktar et al., 2009). A survey done in India reported the presence of 

organochlorine pesticides in 58% of drinking water samples drawn from hand pumps and 

wells around Bhopal (Kole and Bagchi, 1995). Cleanup of ground-water contamination is 

very costly and complex, also somewhat impossible too (Aktar et al., 2009).  

 

b. Soil contamination  

Pesticides have a large number of transformation products (TPs) and the persistency and 

movement of these pesticides and their TPs are determined by parameters such as water 

solubility, soil-sorption constant (Koc), the Octane/water partition coefficient (Kow), and 

half-life in soil (DT50). The most important characteristic of soil, related to pesticide 

absorption is organic matter content. The organic matter content is directly proportional to the 

adsorption of pesticides and TPs. Pesticides such as Endrin, Endosulfan, Heptachlor, 

Lindane, Organochlorine DDT and their TPs are banned in agriculture but their residues are 

still found in soil (Aktar et al., 2009). The heavy application of pesticides in soil declines the 

population of beneficial soil microorganisms. Indiscriminate use of chemicals might increase 

yield for some years but after a while, it will be harmful to soil microorganisms (Savonen, 

1997). Soil microorganism helps to transform atmospheric nitrogen into nitrates which plants 

can use but some herbicides disrupt the process. Triclopyr inhibits the transformation of 

ammonia into nitrite by killing soil bacteria, glyphosate hampers the growth and activity of 

free-living nitrogen-fixing bacteria in soil and 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) 

reduces nitrogen fixation (Pell et al., 1998; Santos and Flores, 1995; Arias and de Peretti, 

1993). 
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c. Contamination of air and impacts on non-target vegetation  

Pesticides can drift or volatilize from the sprayed area and can contaminate the atmosphere, 

soil, water sources and non-target vegetation. A study reported 80-90% of applied pesticides 

can be volatilized within a few days of application and can spread up to several hundred 

miles (Majewski, 2019). According to USGS, pesticides have been detected in the 

atmosphere in all sampled areas of the USA (Savonen, 1997). Herbicides are used to kill 

unnecessary weeds in the field however many ester-formulation herbicides volatilize and 

cause damage to the plants with vapors (Straathof, 1986). 2,4-D and other Phenoxy 

herbicides are found to injure nearby vegetation if they drift onto the leaves (Dreistadt, 2016). 

Glyphosate can severely reduce seed quality and increase the plant’s susceptibility to diseases 

(Locke et al., 1995; Brammall and Higgins, 1988). It has been found that the volatilization of 

only 1% of applied Clopyralid is enough to damage non-target plants (Aktar et al., 2009).   

Impacts on non-target organisms  

Pesticides can harm plants and animals ranging from beneficial soil microorganisms and 

insects, non-target plants, fish, birds, and other wildlife as a result of  their haphazard 

application by the farmers. For instance, Chloropyrifos has been found to kill fishes in 

waterways near treated fields in the USA (U.S. EPA, 2000). Trifluralin is found to be highly 

toxic to both cold and warm water fish (U.S. EPA, 1996). Glyphosate can cause sub-lethal 

effects such as labored breathing increases the fish’s chances of being eaten (Liong et al., 

1988). 2, 4-D herbicides caused physiological stress responses in salmon and also reduces the 

food-gathering abilities of rainbow trout (Little et al., 1990).  

Pesticides can kill bees and causes decline in pollination because of colony collapse disorder 

caused by pesticides; in which worker bees abruptly disappear from beehive (Wells, 2007). 

Pollinators such as bees, birds and bats affect 35 percent of the world's crop production, 
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increasing the output of 87 of the leading food crops worldwide (University of California - 

Berkeley, 2006). Some pesticides can bio-accumulate in the body of organisms that consume 

it over time and is transferred to trophic levels in the food chain. Exposure of eggs to 2, 4-D 

herbicides reduced hatching ability of chicken eggs and caused sterility in pheasant chicks 

(Duffard and Traini, 1981; Lutz and Lutz-Ostertag, 1972). Exposure of tadpoles to pesticides 

caused longer metamorphosis behavioral and growth abnormalities and decreased ability to 

catch prey and avoid predators (Sciencedaily, 2006). Herbicides, atrazine can turn male frogs 

into hermaphrodite and reduce reproduction ability (Sciencedaily, 2006).  

 Impacts of pesticides on human health  

Pesticides can enter the body through various routes such as inhalation of aerosols, dust and 

vapours contaminated with pesticides; through consuming contaminated food/water; and 

through direct contact with skin (Bhandari et al., 2020). The toxicity of chemicals and the 

duration of exposure determines the effects of pesticides on human health (Lorenz, 2009). 

According to WHO, each year about 3,000,000 cases of pesticide poisoning and 220,000 

deaths are reported in developing countries (Lah, 2011). Children are more susceptible to 

pesticides since they have weak immune system than adults. Farm workers and their families 

experience the greatest exposure to agricultural pesticides through contact. A group 

researchers stated that poor households begin to keep hazardous pesticides during the time of 

green revolution which increases suicides rates resulting in an estimated fourteen million 

premature deaths (Karunarathne et al., 2020). In a study state that pesticides are mostly 

misused intentionally as an easy means of committing suicide (Gyenwali et al., 2017).  

Pesticides can cause several effects such as mild skin irritation, birth defects, tumors, genetic 

change, nervous disorder, endocrine disruption, and finally coma or death at last (Lorenz, 

2009). Pesticide exposure can affect the nervous system such as loss of coordination and 
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memory, reduced visual ability, reduced motor signaling; damages the immune system; and 

can cause hypersensitivity, asthma and allergies (Lah, 2011; Culliney et al., 1992). Also, the 

presence of pesticides in the human body affects reproduction capabilities by altering the 

levels of male and female reproductive hormones (Mahmood et al., 2016).  

A researcher found that increase in case of incidences of congenital anomalies, delayed 

puberty, mental retardation, abortion and cancer in the areas spread with endosulfan in India 

(Adithya, 2009). A group researcher said that the exposure during pesticide storing, mixing, 

applying and disposing of chemicals gets summed up to form total exposure (Antonella et al., 

2001).  Focusing on fact that short term and long term consequences of pesticide are real, 

Long term effects of the pesticide have not yet been studied in Yauri communities just like in 

Nepal, however, it is clear that pesticides are being applied at a higher rate than those 

recommended which is inviting serious risk (Atreya and Sitaula, 2011). Most of the 

vegetables sold are grown by independent farmers based on their own procedure for the dose 

of pesticide being indifferent to the standard recommendation that makes consumers at high 

risk of buying a significantly high amount of pesticide residues.  Compared to cereals heavier 

application of pesticides is found in vegetables up to 90% of total pesticides (Atreya and 

Sitaula, 2011). A group researchers found that safety measures used by farmers were not 

satisfactory; further the negligence on safety measures during storage, handling and 

application of pesticides, even by the farmers who were aware of negative effects on 

pesticides (Bhandari et al., 2020).   

Role of pesticides in genetic damage 

 The DNA is an important biomolecule present in living organisms that carries hereditary 

information and controls the biological synthesis of proteins and enzymes. It acts as the key 

molecular target of drugs and environmental chemicals such as pesticides. Pesticides interact 
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with DNA and cause conformational changes that could induce gene mutations and lead to 

adverse health consequences such as carcinogenesis. The acute effects of such chemically 

synthesized compounds on human health are generally tested and reported before the market 

launch of these pesticides (Van der Plaat et al., 2018). However, the long-term effect of 

chronic exposure to pesticides has become a major concern in the last decade. Pesticide 

exposure is of the following three types.  

(1) Direct occupational: Farmworkers who mix and spray the pesticides in agriculture fields; 

 (2) Direct non-occupational: Rural-resident people who live near agriculture fields;  

(3) Indirect exposure: People who stay far from agriculture areas but get exposed to 

pesticides through agriculture products, the food chain and contaminated water.  

Occupational exposure is the most dangerous one as it is linked to a broad range of 

immediate effects or diseases such as lung disease and airway obstruction. A study conducted 

in the Dutch population reflects a significant association between the airway obstruction in 

farmworkers and the corresponding genomic methylation of 31 CpGs (Van der Plaat et al., 

2018). Alteration in the genomic methylation pattern affects the expression and repression of 

genes. Paredes-Céspedes et al. (2019) reported a notable increase of %5mC in the CpG sites 

of the WRAP53α gene, ―antisense‖ gene of the p53, in mestizo urban fumigation sprayers 

who generally use organophosphate insecticides and pyrethroids. Such genetic modifications 

could act as carcinogenic agents. Differentially methylated CpGs have been found to be 

unique to the active ingredients of marketed pesticides such as mesotrione, dicamba, 

acetochlor, picloram atrazine, malathion, glyphosate, and metolachlor (Hoang et al., 2021). 

Occupational and nonoccupational pesticide exposure, as well as chronic and high pesticide 

exposure in human beings, lead to altered genomic methylation. Various pesticides, including 

DDT, vinclozolin, methoxychlor, chlorpyrifos methyl, and organochlorine, have been 
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reported to increase or decrease the epigenetic methylation pattern in human beings (Mahna 

et al., 2021). The possible genetic damage initiated by occupational pesticide exposure is 

much greater than that caused by smoking and alcohol consumption (Nascimento et al., 

2022). This points to the commonly unacceptable fact that pesticide exposure is much more 

dangerous than quitting smoking. The random effect of DNA damage in the pesticide-

exposed group is roughly 4.63 times more than in the control-exposed group, according to a 

meta-analytical evaluation addressing probable DNA damage arising from pesticide exposure 

to farmers (Nascimento et al., 2022). A total of 42 studies were included in the study, with a 

total number of individuals 2,885 and 2,543 in the exposed and control groups, respectively. 

In contrast to previous studies, this study found that DNA damage induced by pesticides was 

not affected by the usage of personal protective equipment, pesticide type, or an individual’s 

age and gender. Non-farm employees who reside near agricultural grounds are exposed to 

pesticides through passive exposure and are thus at risk of pesticide-induced genetic 

destruction.  

Nonoccupational exposure to pesticides generally corresponds to a high blood concentration 

of pesticides and increased DNA damage. The pesticides, being oxidizing in nature induces 

DNA damage via oxidative stress (Doganlar et al., 2018). The literature represents that aged 

people, females, and children are more vulnerable to non-occupational pesticide exposure. 

Increased micronuclei (MN) numbers, oxidative damage, and strand breaks in DNA were 

seen in the peripheral blood lymphocytes of toddlers living in pesticide-sprayed areas 

(Kapka-Skrzypczak et al., 2019). 

CONCLUSION  

Pesticides are regarded as a quick and easy solution for controlling insect pests, diseases and 

weeds. However, pesticide use comes at a significant cost. Pesticide use has expanded 
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extensively in the recent years, resulting in the environmental damage, particularly water and 

soil contamination. Pesticides come in a variety of forms, but organophosphates, 

organochlorine, carbamate, and pyrethroids are the most abundantly uses pesticides and have 

human and environmental concerns. Pesticides have contaminated almost every part of 

environment since its residues can be found everywhere. Pesticide contamination causes 

significant impacts to the ecosystem and non-target organisms. Conclusively,  

RECOMMENDATIONS 

Based on the discussed problems caused by pesticides to man and his environment, the 

following recommendations were suggested: 

a. There is the need to check our actions in order to protect our dwelling places for both the 

present and future generations.  

b. We need to think of the corresponding consequences of our deeds and begin to take 

adaptive and justifying actions as soon as possible.  

c. Excessive use of chemicals and pesticides should be avoided because the ill effects may 

start manifesting in the long run.  

d. Farmers should be made aware that the pesticides are poisons, not medicine; they should 

be well acquainted with the recommended dose and safe ways of using them.  
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ABSTRACT 

 

Food security becomes a global issue after COVID-19 pandemic including Pakistan, spread to 

urban and rural areas. According to the estimation of world food program about 49 million 

people in Pakistan became abstemiously food insecure while about 21 million people became 

completely food insecure. COVID-19 pandemic had many substantial impacts on agricultural 

productivity in Pakistan is one of the worldwide top producer of wheat, rice, cotton, sugar 

cane, oranges and mango. Agriculture production is the backbone of Pakistan’s economic 

budget, subsidizing 19 % to the country’s Gross domestic product and using 39 % of the 

labour power. Major crops like wheat, rice, cotton, maize and sugar cane subsidize 4 % and 

minor crops increase 2 % to Gross domestic product whereas livestock department increase 

11 % Gross domestic product. Pakistan due to lockdowns, labor shortages, and interruptions 

in food supply chains, and modifications in consumer activities. Movement limitations due to 

Lockdown causes labor shortages, especially for sowing and harvesting of crops, so timing of 

crop cultivation has disturbed. Food supply chains also disturbed due to COVID-19 

pandemic, because of difficulty in farmers access to fertilizers, seeds, pesticides and also 

insufficient access to market products due to transportation problem. These problems leads to 

instabilities in demand and supply, alongside with doubts, produced price volatility in 

agriculture marketplace. This instability in commercial market of Agriculture produced 

financial stress among farmers, which could leads to the long-term influence on the growth 

and stability of agriculture department. The long lasting effects on Pakistan's agriculture 

department dependent on numerous factors, involving global economic circumstances, 

government policies, and the capability of farmers to recuperate from the preliminary 

interruptions. Similar conditions applied on Dairy, Poultry and Livestock farmers. The 

government of Pakistan took several actions to support the agricultural department during and 

after the pandemic, like providing assistance packages, confirming the accessibility of inputs, 

and enabling the transference of agricultural products. 
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INTRODUCTION 

Agriculture is the most significant industry since it is essential to human growth and has a 

direct impact on food security (Abdelhedi & Zouari, 2020). This brief describes the early 

effects of the COVID-19 epidemic on agricultural and food security in Pakistan, before the 

long-term effects became more evident. With 208 million people, Pakistan has the sixth-

highest population in the world. By 2025, the Pakistani government hopes to have achieved 

sustained food security in all its forms (Farrukh et al., 2020). However, the COVID-19 

epidemic has severely hampered economic activity, delaying plans for manufacturing and 

resulting in a public health emergency that will have disastrous effects on the global economy 

in addition to Pakistan's. 

These consequences also affect the food and agricultural sectors. Although Pakistan has 

implemented several measures to curb the virus's spread, the supply of agri-food items to 

customers and markets has been affected. It is crucial to investigate the impact of outbreaks 

on agriculture, assess the relationship between agricultural food supply, demand, and food 

insecurity, and ascertain how this relationship relates to the COVID-19 pandemic (Siche, 

2020; Swinnen & McDermott, 2020). This is because agricultural production is directly 

linked to poverty alleviation and food security (UNICEF, 2020). 

The unprecedented shock of the COVID-19 pandemic is affecting the whole planet, posing a 

serious threat to billions of people's livelihoods (Joshi et al., 2021). The pandemic, in 

particular, caused a slew of problems for small farmers, who are intertwined with input and 

output markets (Minten et al., 2020). Farmers were also impacted by the pandemic in the 

short- (by lockdowns) and long-run (via quarantines, travel bans, and limitations) (Ullah et 

al., 2021). Lockdowns, movement limitations, quarantines, and transportation restrictions are 

all standard reactions to the epidemic, which has proven to be extremely difficult for 

agricultural communities (Workie et al., 2020). 

Such policies disrupted agricultural productivity, participation in input and output markets 

(markets integration), and supply chains, delivering a massive shock to the global economy in 

2020, as early estimates of 495 million job losses and a 5.2% contraction in global output 

[Magar et al., 2021] indicate. Farmers engaged in market-oriented farming suffered severely 

as a result of the COVID-19 pandemic (Yegbemey et al., 2021). Farmers' effective market 

integration (both inputs and outputs) is developed and planned based on the social, local, 

economic, and environmental circumstances of their communities (Sharifi & Khavarian-

Garmsir, 2020). Furthermore, (Ullah et al., 2020; Urbano et al., 2019) indicate that the 

socioeconomic and institutional features of farmers are key factors of their involvement in 

inputs and outputs markets. Furthermore, several research have been conducted to study the 

influence of COVID-19's impact on the agriculture sector (Barcaccia et al., 2020; Gregorioa 

& Ancog, 2020; Gu,& Wang, 2020; Mumtaz et al., 2021). In this article we will discuss about 

effects of covid 19 on agricultural production in pakistan. In figure 1 there is a map of 

pakistan which is studying area. 
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Figure 1. Map of Pakistan 

 

Impact of COVID 19 on Agricultural Food 

The outbreak of COVID-19, according to the Food and Agriculture Organization (FAO), is 

deleterious in two ways: food supply and demand are closely tied to food insecurity (FAO, 

2020a). The national lockdown imposed by COVID-19 in Pakistan has severely impacted 

numerous nonagricultural economic activity, potentially jeopardizing food supply lines. 

Pakistan mostly relies on interprovincial food mobility to control supply and demand 

throughout seasons and to capitalize on the country's many agro-ecological zones (Zhou et al., 

2019). 

Through this interprovincial commerce, fruits and vegetables are significant commodities 

connected to food security. The International Rescue Committee performed a survey in April 

2020 and reported that district government officials were concerned about food supplies. 

Furthermore, a high number of households at the local level have reported food shortages at 

home and food insecurity in markets (Yamano et al., 2020). Restrictions relating to COVID-

19 have also been noted, as have interruptions such as increased rental prices, labor shortages, 

and farmers' limited access to markets (FAO, 2020a). 

Pakistani farmers mostly sell their crops to supermarkets (Siddiq & Basher, 2019); 

nevertheless, reports presented anecdotal evidence of farmers experiencing considerable 

difficulty delivering their food to these marketplaces throughout April and May. COVID-19 is 

thus a hazard to those who prepare people' food and has disrupted the whole food supply 

chain (Jamal, 2020). Planting, sorting, gathering, processing, and delivering crops to markets 

is a popular temporary or seasonal job in many nations. Travel limitations placed on local or 

migrant workers have a substantial impact on the supply chain. It also jeopardizes not only 

production capacity, but also farmer food safety in cases when the virus has a significant 

influence on their health or mobility (Aday & Aday, 2020). Due to labor shortages and border 

constraints, labor-intensive industries such as harvesting and processing have created 

significant disruption in the food supply chain (Richards & Rickard, 2020). 
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Food Demands 

COVID-19 has also harmed food demand by raising unemployment rates and diminishing 

ordinary consumers' spending power. Daily wage workers are particularly vulnerable to job 

loss as a result of government limitations, while farmers face losing their principal sources of 

income owing to a drop in demand (Workie et al., 2020). Farmers have started burying 

perishable fruit and dumping milk as a result of supply chain disruption and decreased market 

demand. This is owing to transportation limitations that impede the sale of highly perishable 

commodities, such as fruits, vegetables, and milk, which are difficult to preserve in 

comparison to grains. As a result, disruption in the food chain immediately correlates to a loss 

of producer earnings; moreover, to the level that consumers will be unable to afford basic 

nourishment if prices rise (Yamano et al., 2020). 

Food supply constraints during the pandemic cause widespread food shortages, creating 

volatility in food markets and food prices to the point where the situation becomes a food 

crisis. Another factor influencing food demand is reduced customer traffic at markets owing 

to fear of contracting the virus; this phenomena has had a particularly negative influence on 

the demand for perishable food goods, such as agricultural produce (Dowlatchahi et al., 2020; 

Ud-Din, 2020). 

Food Insecurity 

COVID-19 is predicted to have a major impact on food supply and family access, resulting in 

decreased food intake and nutritional compromises. If the epidemic spreads further, it will 

have a terrible impact on everyone in the region, with particularly severe consequences for 

those living below the poverty line. According to the World Food Program (WFP), around 

one-quarter of Pakistani households (49 million people) are food insecure. In comparison, 

WFP estimates that 10.1% of families (21 million people) are severely food insecure. The 

information in Table 1 illustrate Medium (M) and severe (S) level of food insecurity in 

Pakistan's rural and urban areas. As a result of the COVID-19 pandemic, the proportion of 

Pakistani households experiencing severe food insecurity has increased to 10%, and the 

proportion of households experiencing moderate food insecurity has increased to 30%, 

according to the Household Integrated Economic Survey (HIES) (Pakistan Bureau of 

Statistics, 2020). 

According to the survey, severe food insecurity was greater in cities (13%) than in rural 

regions (8%), while moderate food insecurity was reported by 33% in cities and 30% in rural 

areas. Furthermore, among Pakistan's provinces, Sindh had the largest number of families 

facing moderate or severe food insecurity, with 52%, followed by Baluchistan and Punjab 

with 39% and Khyber Pakhtunkhwa with 33% (Pakistan Bureau of Statistics, 2020).The 

majority of the immediate repercussions of food insecurity have resulted from interruptions in 

the food supply chain, which have caused a substantial drop in total economic activity (FAO, 

2020a). 
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Table 1. Food uncertainty in rural and urban zones of Pakistan (Pakistan Bureau of Statistics, 

2020). 

Region Punjab 

(%) 

Sindh (%) Khyber 

Pakhtunkhwa 

(%) 

 

 

 

Baluchistan 

(%) 

Gilgit 

Baltistan 

(%) 

 

 

 

Azad Jammu 

& Kashmir 

(%) 

 M S M S M S  M S M S  M S 

Rural 19.6 16.5 47.1 21.7 15.1 5.9  42.1 29.1 12.1 2.0  23.9 12.9 

Urban 7.9 7.0 22.0 8.5 17.0 6.0  23.9 15.7 8.1 1.9  10.6 5.0 

Medium (M) and severe (S) level of food insecurity in Pakistan's rural and urban areas 

 

In Pakistan, 18% of children under the age of five experienced acute malnutrition in 2019, 

above the emergency threshold of 15% (UNICEF Pakistan, n.d.). The COVID-19 epidemic 

has exacerbated malnutrition in children and women, since partial lockdowns have disrupted 

feeding programs. According to UNICEF Executive Director Henrietta Fore, "household 

poverty and food insecurity rates have increased during the COVID-19 pandemic." 

Nutritional services and supply systems have been impacted. Food prices have skyrocketed. 

As a result, the quality of children's meals has deteriorated, and malnutrition rates are 

expected to rise" (UNICEF Pakistan, n.d.). 

COVID-19 led in the Government of Pakistan imposing a countrywide lockdown from 1 

April to 9 May 2020. Mobility dropped by 60% in Sindh and 40% in Punjab at first, but 

eventually rebounded to pre-pandemic levels. However, mobility saw significant swings in 

2021 when further movement limitations were implemented as a result of COVID-19 

versions. As a result, the threat of supply chain disruption persisted throughout the year. The 

Asian Development Bank (ADB) performed two mobile phone surveys on farm households in 

Punjab and Sindh during the epidemic in 2020 and 2021. These two provinces include the 

majority of Pakistan's agricultural producing areas. The May-June 2020 survey saw 839 

farmers from 10 districts respond. The April-May 2021 survey, on the other hand, interviewed 

744 of the 839 farmers that were contacted. 

In 2021, the COVID-19 epidemic continued to harm rural families. In Punjab, one-third of 

farm households had salary and o-farm income reductions in 2020 and 2021. In Sindh, the 

same share fell from 37% to 26% during the same time period. The proportion of rural 

families reporting lower food consumption fell from 58% in 2020 to 21% in 2021, while the 

proportion reporting lower nonfood spending fell from 45% to 34%. The poll results show 

that there were some gains over time, although respondents from Sindh still faced difficulties. 

Sindh's share of farmers producing high-value items would have fallen by 2021. The 

percentage of producers fell from 26% to 14% for tomatoes, 31% to 27% for vegetables and 

fruits (excluding tomatoes), and 33% to 27% for milk. The situation is steadier in Punjab. 

These crops' percentages remained constant (Yamano et al., 2022). 
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Long-term lockdown restrictions will disrupt every stage of the food supply chain, notably 

inputs (practiced seed, pesticide, and fertilizer) and transportation. Labor shortages in the 

supply chain might severely disrupt the planting and harvesting cycles of new veggies and 

staple crops. For a continuous food supply, the government must maintain input delivery 

(practiced seed, pesticide, and fertilizer) to farmers, labor movement in the agriculture sector, 

and food transportation from farm to market and market to dealers. 

Effect on Agriculture and Supply Chain Management 

The nationwide lockdown to avoid the spread of the Corona virus has impacted cities as well 

as agribusiness and rural supply chains. The nationwide lockdown to avoid the spread of the 

Corona virus has impacted cities as well as agribusiness and rural supply chains. For example, 

in March 2020, the wheat crop was ripe, but owing to the country's Corona lockdown, no 

laborers were available for harvesting because the government had restricted people to their 

homes. Furthermore, due to unanticipated rainfall in Punjab and Sindh, a full year of 

agricultural work was jeopardized (Khan et al., 2020). 

During the partial lockdown period, one transport wheel nearly clogged and all commerce 

was halted, but the Punjab and Sindh governments did their utmost to reach the objective by 

purchasing wheat and delivering it to warehouses. The Federal government had planned to 

purchase wheat on March 15 at a discounted price of Rs. 1400 per quintal, but it was delayed 

owing to a lockdown and a lack of bar grains (government-supplied wheat bags (Saqlain et 

al., 2020). 

The decline in inclination began with the shock of the Coronavirus outbreak and progressed to 

lockdown. This shows that the price decline was caused by constricted demand in general. We 

also investigated the values of three of the most often used vegetables in Pakistani kitchens: 

potato, tomato, and onion. Their pricing patterns clearly demonstrated that prices (excluding 

potatoes) have reduced by 20% to 23%. The production cycle was a key input factor for the 

rate drop, as seen by the diminishing drift leaps prior to the lockout phase. This might be 

attributed to a decline in demand caused by revenue shocks, as well as the unpreserved 

character of certain food items. Sugar, mutton, and gasoline all experienced sharp price 

increases and decreases. Along with the impact of the production cycle, the elevation of fruits 

such as oranges, apples, bananas, and guava as a resource for developing immunity against 

COVID-19 infection can be a factor in rising demand for the fruit. Prices for bananas, eggs, 

and bread are attributed to normal fluctuations (COVID-19 live dashboard, 2020). 
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ABSTRACT 

The most common types of skin cancer are found on sun-exposed parts of the body, and their 

occurrence is commonly related to exposure to the UV rays in sunlight. Wearing clothes that 

absorb or block harmful UV radiation is one of the most effective forms of protection against 

sun damage and skin cancer. The level of UV protection provided by textiles depends on 

several parameters such as fiber content, fabric construction and color. Textiles treated with 

plant extracts may exhibit increased levels of UV protection. Plant based materials are 

renewable and sustainable alternatives and use of bio-resource products for UV-protective 

functionalization of textiles could reduce the environmental negative impact of synthetic 

chemicals. 

In the current study, kermes oak (Quercus Coccifera L.) was proposed as a sustainable source 

for dyeing and UV-protective functionalization of textiles. Pigments in kermes oak seed were 

extracted by an eco-friendly process. Three different woven fabrics made of 100% cotton, 

100% linen and 64/36 cotton/lyocell blend were dyed with the prepared seed extract. The 

fabrics were simultaneously mordanted with three different non-toxic mordants; aluminum 

sulphate, ferrous sulphate and tartaric acid. Color and UV-protective properties of dyed 

samples were determined by laboratory tests.  

It was observed that the colors of dyed samples were varying shades of greyish yellow, except 

samples mordanted with ferrous sulphate, as they exhibited a medium grey color. Results of 

the study proved that it is possible to significantly improve UV-protective properties of 

investigated fabric types by using kermes oak seed extract.  

 

Keywords: Quercus Coccifera, eco-friendly dyeing, kermes oak seed, UV protection, sun-

protective textiles. 

 

INTRODUCTION 

 

Exposure to small doses of sun is beneficial for many organisms since it contributes to bone 

development, vitamin assimilation, etc. (Algaba & Riva 2002). However, overexposure 

increases the risk of permanent damage to the skin by ultraviolet radiation. The occurrence of 

most common types of skin cancer is commonly related to UV exposure. Wearing clothes that 

absorb or block harmful UV radiation is one of the most effective forms of protection against 

sun damage and skin cancer (Hoffman et al., 2001). The level of UV protection provided by 

textiles depends on several parameters such as raw material, weaving construction and color. 

Fabrics which have a higher mass per unit area may provide a better level of protection 
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against UV radiation. However, lightweight cotton fabrics used in summer do not often 

provide good protection against UV rays (Majumdar et al., 2010). 

It was previously reported that fabrics treated with plant extracts may exhibit increased levels 

of UV protection (Grifoni et al., 2011; Pargai et al., 2020; Feng et al., 2007). Otaviano et al. 

(2023) presented the study investigating the photo-protection properties of cotton fabrics dyed 

with pomegranate peel extract. Hou et al. (2013) reported the application of orange peel 

extract to wool as a natural dyestuff with strong ultraviolet absorbance. Benli & Bahtiyari 

(2022) studied dyeing wool fabrics with the leaves of oak and acorn for UV-protective 

functional finishing. Alebeid et al. (2015) dyed cotton fabrics using henna and investigated 

the color and UV protective properties. 

Natural dyes are renewable and sustainable materials which can minimize the several negative 

effects of synthetic dyes (Oktav Bulut & Akar, 2012; Birhanlı & Ozmen, 2005; Dogan et al., 

2005). Kermes oak (Quercus coccifera L.) is an oak bush native to the Mediterranean region 

and Northern African Maghreb. Baaka (2022) investigated the sustainable dyeing of wool 

fabric using kermes oak and discussed the effect of mordant type and mordanting methods on 

dyeing quality. Baaka et al. (2019) proposed optimized extraction conditions to obtain the 

natural colorant from kermes oak. However, UV-protective properties of dyed samples were 

not discussed. 

In the current study, seed of kermes oak was proposed as a sustainable source for dyeing and 

UV-protective functionalization of textiles. Woven fabrics made of three different cellulosic 

fibers were dyed with the prepared seed extract, and three different non-toxic materials were 

used for mordanting. The effects of fiber types, colorant and mordants on dyeability and UV-

protective properties were discussed based on results of laboratory tests. 

 

MATERIALS AND METHODS 
 

Material 

In this study, three lightweight (≤130 g/m
2
) woven fabrics made of 100% linen, 100% cotton 

and 64/36 cotton/lyocell blend were used. Kermes oak (Quercus coccifera L.) seeds were 

harvested in the forest region of İzmir (west coast of Turkey) during December 2022. 

KAl(SO4)2. 12 H2O (aluminum sulphate), FeSO4 . 7 H2O (ferrous sulphate), and NaHCO3 

were supplied from Merck (Darmstadt, Germany). Tartaric acid was purchased from Tekkim 

Kimya (Istanbul, Turkey). 

 

Extraction 

Pigments in kermes oak seed were extracted by an eco-friendly process. The seeds were 

collected from the kermes oak plant and the cotyledons were separated from the pericarp. 

Cotyledons were cut into pieces using a stainless-steel knife (Figure 1).  0.01 M NaHCO3 

solution was heated up to 80 ºC in a beaker, and the prepared cotyledon pieces were dipped 

into the heated solution with a material to liquor ratio of 1:20. The extraction temperature was 
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80 ºC and the duration of the extraction was 4 hours. Solid residues were separated from the 

extract twice by using a 100% cotton filtering fabric. The extract was rested at room 

temperature for 4 days. 

 

 

Figure 1. Cotyledons of kermes oak (Quercus coccifera L.) seeds 

 

Mordanting  

Fabrics were mordanted with two nontoxic metallic salts - aluminum sulphate (5% owf) and 

ferrous sulphate (2% owf) - and one bio mordant - tartaric acid (5% owf). Mordants were 

dissolved in seed extracts before dyeing according to simultaneous mordanting principle. 

 

Dyeing 

For dyeing, four different extracts were used: extract with no mordant (NM), aluminum 

sulphate (AL), ferrous sulphate (FE) and tartaric acid (TA). The fabric samples were dipped 

into the prepared dye solutions with a M:L of 1:20 and rested in dye solutions for 24 hours at 

room temperature. Dyed samples were then rinsed with running tap water and air dried on a 

hanger. 

 

Measurements 

Color and UV-protective properties of dyed samples were determined by laboratory tests. 

Colors of samples were measured using Minolta Spectrophotometer CM-3600d (illuminant 

D65 and 10° observer angle) and presented in CIE L* a* b*, C*, h° coordinate system. Color 

strength (K/S) of dyed samples was given as well. 

UVA (315 to 400 nm) transmittance and UVB (290 to 315 nm) transmittance of dyed samples 

were measured and Ultraviolet Protection Factor (UPF) values were determined according to 

the Australian/New Zealand standard AS/NZ4399/1996, using SDL Atlas Camspec M350 

Ultraviolet-Visible Spectrophotometer (Stockport, England). Dyed samples were categorized 

according to their UPF values, as shown in Table 1 (Algaba & Riva, 2002). 

 

Table 1. Ultraviolet Protection Factor (UPF) classification system for textiles 
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UPF range 
Protection 

category 

Effective UV  

transmission (%) 
Rated UPF 

15 to 24 Good protection 4.2 - 6.7 15, 20 

25 to 39 Very good protection 2.6 - 4.1 25, 30, 35 

40 to 50, 50+ Excellent protection ≤ 2.5 40, 45, 50, 50+ 

 

RESULTS 

 

Color properties 

The colors of the samples dyed with kermes oak seed extract were varying shades of greyish 

yellow (Figure 2). Samples mordanted with alum and tartaric acid exhibited a warmer shade. 

Meanwhile samples mordanted with ferrous sulphate exhibited a medium grey color.  

It was observed that mordants have several effects on hue (h°) of dyed samples. Using 

aluminum sulphate significantly increased the redness, slightly increased the yellowness, and 

changed the hue 6.7° toward orange (Figure 3, Table 2). Similarly, using tartaric acid 

significantly increased the redness, slightly increased the yellowness, and changed the hue 

7.9° toward orange. Using ferrous sulphate increased redness and caused a change from 

yellow (+b*) to blue (-b*) which resulted with a 124° change in hue from yellow toward 

purple.  

 

 

Figure 2. Fabrics dyed with kermes oak seed extract and mordanted with; no mordant (NM), 

aluminum sulphate (AL), tartaric acid (TA) and ferrous sulphate (FE)  
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Figure 3. Redness (+a*) and yellowness (+b*) of fabrics dyed with kermes oak seed extract 

 

Table 2. Color results of fabrics dyed with kermes oak seed extract.  

Fabric Mordant K/S L* a* b* C* h
o 

Linen No mordant 3.06 73.8 1.0 9.1 9.1 83.5 

 Aluminum sulphate 2.93 79.5 2.4 9.4 9.7 75.6 

 Tartaric acid 2.84 76.5 2.8 11.7 12.0 76.7 

 Ferrous sulphate 2.93 56.8 3.4 -5.9 6.8 300.1 

Cotton No mordant 1.06 80.4 -0.4 13.8 13.8 91.8 

 Aluminum sulphate 1.07 80.3 1.6 13.2 13.3 83.2 

 Tartaric acid 1.31 77.1 2.2 13.7 13.9 80.8 

 Ferrous sulphate 1.30 58.8 2.1 -1.5 2.6 324.2 

Cotton/Lyocell No mordant 1.30 77.4 1.1 15.7 15.7 85.9 

 Aluminum sulphate 1.14 78.9 2.5 18.5 18.6 82.4 

 Tartaric acid 1.89 73.9 3.0 17.1 17.3 79.9 

 Ferrous sulphate 2.68 46.6 2.1 -0.6 2.1 344.7 

 

Results of color measurements indicated that linen fabric has the highest color strength values 

(Table 2). Using tartaric acid and ferrous sulphate significantly increased the color strength of 

cotton and cotton/lyocell blend fabrics. Cotton/lyocell blend fabrics were found out to have 

the highest chroma (C*). Using aluminum sulphate or tartaric acid did not create a major 

change in chroma and lightness of dyed samples. However, samples mordanted with ferrous 

sulphate exhibited the darkest colors and the lowest lightness results (Figures 2 and 4). Using 

ferrous sulphate also caused a significant decrease in chroma values. The effect of ferrous 

sulphate on chroma was more prominent for cotton and cotton/lyocell blend fabrics. 
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Figure 4. Chroma (C*) and lightness (L*) of fabrics dyed with kermes oak seed extract: no 

mordant (NM), aluminum sulphate (AL), tartaric acid (TA) and ferrous sulphate (FE) 

 

UV-protective properties 

Results of the study proved that it is possible to significantly improve UV-protective 

properties of investigated fabric types by using kermes oak seed extract. UVA and UVB 

transmittance values of cotton and cotton/lyocell blend fabrics were significantly lower after 

dyeing with kermes oak seed extract (Figure 5). UVA and UVB transmittance values of dyed 

cotton/lyocell blend fabrics were lower than 2.0% and 0.1%, respectively. UVA and UVB 

transmittance values of dyed cotton fabrics were lower than 5.0% and 2.9%, respectively. 

Similarly, UVB transmittance values of dyed linen samples were significantly better than the 

original undyed linen fabric. UVA and UVB transmittance values of dyed linen fabrics were 

lower than 6.2% and 5.8%, respectively.  

 

 

Figure 5. UVA (315 to 400 nm) and UVB (290 to 315 nm) transmittance values of fabrics 

measured before dyeing (BD) and after dyeing with kermes oak seed extract: no mordant 

(NM), aluminum sulphate (AL), tartaric acid (TA) and ferrous sulphate (FE) 

 

According to the UPF values, cotton/lyocell blend fabrics dyed with kermes oak seed extract 

have excellent UV-protective properties (UPF 50+), regardless of applying any mordant or 

not (Figure 6). Cotton fabrics also exhibited an excellent level of UV protection after dyeing, 

in case of using aluminum sulphate and tartaric acid as mordant. Results indicated that it is 

possible to significantly increase the UPF values of linen fabrics by dyeing with kermes oak 

seed extract.  
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Figure 6. Ultraviolet Protection Factor (UPF) of fabrics measured before dyeing (BD) and 

after dyeing with kermes oak seed extract: no mordant (NM), aluminum sulphate (AL), 

tartaric acid (TA) and ferrous sulphate (FE) 

 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

 

In this study, alternative solutions which would provide protection against the possible 

harmful effects of UV rays were discussed. Eco-friendly production steps for obtaining UV-

protective textiles were presented. Linen, cotton and cotton/lyocell blend woven fabrics were 

used. Kermes oak seed was proposed as a natural source for dyeing and UV-protective 

functionalization of textiles. Use of two non-toxic metallic salts and one bio mordant was 

discussed. Color and UV-protective properties of dyed samples were presented. 

Results of the study indicated that investigated fabrics have a good dyeability by kermes oak 

seed extract. The colors of the samples dyed with kermes oak seed extract were varying 

shades of greyish yellow and medium grey. It was recorded that dyeing these fabrics with 

prepared seed extract can significantly improve UV-protective properties. In the case of 

working with cotton and cotton/lyocell blend fabrics, excellent level of UV-protection (UPF 

50+) was achieved. Findings of the study certified that it is possible to produce UV-protective 

clothing, using sustainable materials and eco-friendly processes, without including any toxic 

chemicals.  
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ABSTRACT 

 

Food security in sensitive ecosystems will continue to be under enormous pressure as a result 

of climate change. Severe hunger, exacerbated by mismanagement, wars, COVID-19, and 

climate change, is a problem in many developing countries, including Sudan, where about 

80% of the population is employed in agriculture. Agriculture is one of the sectors most 

affected by global warming. Sudan's ongoing food insecurity endangers people's lives, means 

of subsistence, and stability. Because a large portion of the population of Sudan is at risk of 

food insecurity as a result of protracted conflict, environmental degradation, and other 

catastrophes like drought and floods, as well as the COVID-19 pandemic, Where the 

pandemic indirectly caused acute food insecurity, due to the access restrictions imposed by 

these control measures, it has become difficult for low-income families to meet their daily 

food needs. COVID-19 has led to a lack of labor on farms, high transportation costs for 

agricultural products, as well as the corruption of perishable food. All of these factors have an 

impact on the supply of food. As a result of limited or restricted access to and availability of 

food, vulnerable families are forced to eat foods that are of poor quality and quantity, which 

leads to food insecurity. The purpose of this research is to evaluate the effects of COVID-19 

and climate change on food security in Sudan in order to capitalize on such errors and ensure 

effective planning in the event that similar events occur in the future. 
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INTRODUCTION 

 

Prior to the start of the COVID-19 pandemic in 2020, African countries faced unemployment, 

poverty, and trouble acquiring good health care, food, and nutrition. The introduction and 

spread of Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus-2 (SARS-CoV-2) prompted a 

swift and enormous mobilization by governments to contain the virus by putting harsh 

limitations on individuals' travel within urban areas and between town and countryside 

(Onyango et al., 2023). However, governments' and public health authorities' containment 

tactics in Africa imposed a significant additional social and economic toll on poor and 

vulnerable urban households across the continent. Lockdowns and limits on personal mobility 

also have a significant influence on urban households' and vulnerable groups' food security 

(Crush & Si, 2020). Because most African urban households buy their food from formal and 

informal food shops, the COVID-19 shock had a significant negative impact on household 

food security. Many African countries have minimal or no social protection institutions, such 

as food banks and social assistance programs, to cushion the impact of the COVID-19 

pandemic. There is an emerging consensus that, like COVID-19, the pandemic's food-security 

implications were more severe in urban Africa than in rural Africa (Onyango et al., 2023). 

Food insecurity, dietary diversity, and income shocks were all recorded as direct impacts of 

the epidemic in African nations, including Sudan. 

Sudan shares borders with seven nations and is physically located at the crossroads of Sub-

Saharan Africa and the Middle East, stretching along the Red Sea. Sudan is a large country 

with abundant natural resources. Sudan's main reliance is agriculture, which employs 80% of 

the people, but it also relies on industry, particularly agricultural enterprises. In Sudan, there 

are two main farming styles utilized for agriculture. The main system, which is rainfed (both 

mechanically and traditionally), covers more than 90% of the land used for cultivation (total 

cultivated land in 2018 was 21.2 million hectares), whereas the secondary system is irrigated 

(FAO, 2021). Due to its breadth, there are several agro-ecological zones with varying climatic 

conditions, rainfall, soils, and vegetation. The water resources of the Nile system, as well as 

groundwater resources, provide Sudan with the potential for 30-year expansion in the 

irrigated sub-sector (Nasreldin & Elsheikh, 2022; Elsheikh et al., 2022). Since 2015, the 

global community has been working to meet the 17 Sustainable Development Goals (SDGs) 

by 2030. Sudan is committed to achieving the SDGs by 2030, particularly Goal 2 (Zero 

Hunger), which commits to ending hunger, achieving food security, improving nutrition, and 

promoting sustainable agriculture. In Sudan, as in most other developing countries, achieving 

SDG2 implies that achieving food security is heavily reliant on sustainable food production 

systems, resilient agricultural practices, increasing agricultural productivity, and increasing 

agricultural investments, both public and private, from domestic and foreign sources (Nour & 

Abdalla, 2020). Many studies indicate that considerable changes in global climate are likely; 

the state of the environment will continue to deteriorate if appropriate steps are not taken; and 

the relative impacts of climate change are greater in low-income countries (Elsheikh et al., 

2022; Bagdatlı et al., 2023). These latter are more vulnerable due to a variety of variables, 

including their placement in tropical equatorial zones, rising temperatures that are already 
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affecting production in sectors such as agriculture, and their lesser adaptability and 

institutional capacity (Sassi & Cardaci, 2013; Bağdatlı & Bellitürk, 2016).  

The decrease in food availability is attributable to a significant decrease in the quantity of 

grain commodities available on the domestic market. This is consistent with the literature, 

which contends that the most direct impact of climate change on food security is through 

changes in agricultural productivity. In Sudan's instance, the situation is exacerbated by a 

reduction in cereal import incentives (Sassi & Cardaci, 2013).  

Climate change is a global issue, and its effects are felt in all parts of the world. A pandemic, 

like climate change, is a global risk because it can quickly spread to the entire world, like 

COVID-19 did. Because the global economy is closely integrated and interdependent via 

global supply networks, the COVID-19 pandemic has had a significant impact. In the current 

COVID-19 pandemic crisis, farmers face the simultaneous constraints of unexpected climate 

conditions as well as unpredictability in production, marketing, transportation, and income. 

These have enhanced the necessity to examine the two global crises concurrently in order to 

better appreciate the interrelated and compounding issues confronting developing-country 

farmers (Rasul, 2021). One of the major issues that Sudan, like other developing nations, has 

is how to deal with the negative effects of climate change and how to make agriculture and 

food systems more climate-resilient. Climate change and the COVID-19 epidemic have 

aggravated the situation. Despite the fact that irrigation infrastructure has grown significantly 

in recent decades, a considerable portion of this region's agricultural land is still rain-fed and 

thus very vulnerable to climate change. Global warming is affecting agricultural and food 

security in the region by raising temperatures and changing rainfall patterns. COVID-19 has 

further disrupted various agricultural activities and supply networks in Sudan, exacerbating 

the difficulties of food and nutritional security as well as livelihood sustainability. The 

objectives of this study were to evaluate the effects of COVID-19 and climate change on food 

security in Sudan in order to capitalize on such errors and ensure effective planning in the 

event that similar events occur in the future. 

Food Security in Sudan 

Even before the global COVID-19 pandemic broke out, food insecurity was a serious concern 

throughout sub-Saharan Africa. According to the Food and Agriculture Organization, 239 

million people in the region were undernourished as of 2018. Since long before the COVID-

19 pandemic, these chronic food crises have been driven by a variety of factors, including 

economic shocks, climate change, and conflict (Onyeaka et al., 2022). Despite Sudan's vast 

and diverse agricultural resource base, which provides various means of sustaining livelihood, 

and despite the importance of the agricultural sector for Sudan's economy and the potential 

opportunities for achieving food security in Sudan, the country suffers from serious food 

insecurity and failure to achieve food and nutrition security for the entire population (Nour & 

Mohamedain, 2020). Chronic food insecurity in Sudan, according to USAID (2019), 

endangers lives, livelihoods, and stability. Many Sudanese people face food insecurity as a 

result of the country's continuous conflict, environmental deterioration, and natural calamities 

like drought and floods. Food insecurity affected 5.52 million people in early 2018, up from 
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3.8 million in 2017 (WFP, 2019), and it is estimated that more than 80% of the population is 

already unable to purchase enough food (Nour & Mohamedain, 2020). 

 

Impact of Global Warming on Food Security in Sudan  

Sub-Saharan Africa has been portrayed as the most vulnerable region to the effects of global 

climate change due to its reliance on agriculture, which is highly sensitive to weather and 

climate variables such as temperature, precipitation, light, and extreme events, as well as a 

low capacity for adaptation (Kotir, 2011). Surface topography, atmospheric circulation 

patterns, and moisture availability are the key factors influencing the average distribution of 

precipitation (Bağdatlı & Arslan, 2019; Bağdatlı & Arıkan, 2020). Temperature has an effect 

on the first two of these properties (Bağdatli & Ballı, 2019). The amount, intensity, frequency, 

and type of precipitation have all changed since the 1980s, suggesting that changes in 

temperature caused by people are modifying precipitation patterns (Elsheikh, 2021; Bağdatli 

& Can, 2019; Afreen et al., 2022). Precipitation is the most changeable climate factor in terms 

of time and place among the climate factors (Bağdatlı & Arslan, 2020; Bağdatli & Can, 

2020). A decrease in precipitation will affect hydropower generation, and an increase in the 

frequency and size of floods and droughts would necessitate major public investment in 

physical infrastructure (Yu et al., 2010). Overall, the effects of climate change on agriculture, 

the food system, and the macro economy are likely to be rapid, negative, and stronger than the 

world average in poor sub-Saharan African, Middle Eastern, and North African countries. 

This is due to the current environmental circumstances, less diverse and impoverished rural 

economies, and the low degree of agricultural growth, despite the sector's importance in 

providing export profits and income (Siddig et al., 2020). 

Sudan is significantly dependent on agriculture, which provides for one-third of GDP, half of 

foreign exchange earnings, and 65% of citizen livelihoods, since the majority of the 

population relies on agriculture, which is severely impacted by climate change (Elsheikh et 

al., 2022). Rainfed agriculture accounts for more than 90% of the cultivated area, making 

agricultural output and its accompanying livelihood contribution to Sudanese people subject 

to variations in rainfall as well as overall climate change and fluctuation. As a result, the 

consequences of climate change on agriculture are projected to have an impact on the entire 

economy, either directly or indirectly, and it is critical to understand the various impact 

routes. Despite its significance, little research has been conducted on the effects of climate 

change in Sudan. The consequences of climate change in Sudan are likely to affect various 

farmers to varying degrees. This is due to regional and farm-level disparities in production 

composition, as well as the varying yield and pricing consequences of climate change on 

different crops (Siddig et al., 2020). Climate change is a huge environmental issue that affects 

the entire planet, not just Sudan. It has a direct impact on agricultural productivity in 

particular and economic growth in general, which has a substantial impact on low-income 

families. All of this will have an impact on food security in already food-insecure countries 

like Sudan. 
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Impact of COVID-19 on Food Security in Sudan 

The COVID-19 outbreak prompted the establishment of lockdowns and social distancing 

measures to prevent the spread of illnesses. As a result, the lockdowns hampered the mobility 

of smallholder farmers, agricultural inputs, and food items, disrupting SSA's food supply 

chains (Onyeaka et al., 2022).  

Measures taken to manage the epidemic (quarantines, lockdowns, and limitations on the 

movement of products and persons) have had unfavorable impacts with considerable 

socioeconomic ramifications (Ekwebelem et al., 2020), particularly for impoverished rural 

farmers in low- and middle-income countries (LMICs) (Mohamed et al., 2021). The 

socioeconomic consequences of the COVID-19 response measures pushed roughly half a 

billion people into poverty, with communities in Sub-Saharan Africa, North Africa, and the 

Middle East bearing the brunt of the burden (Onyeaka et al., 2022). In fact, the agricultural 

industry contributes significantly to the GDP of several African countries. As a result of the 

traditional agricultural methods that characterize agriculture in these nations, it is most likely 

that these countries will face a significant negative impact of COVID-19 when compared to 

other countries (Mouloudj et al., 2020). 

The Corona virus has a substantial impact on food commodity imports and exports, 

businesses, labor mobility, production and productivity of important staples, and food prices. 

Consumers' food purchasing habits are shifting dramatically as a result of the emerging 

COVID-19 pandemic, in part because of growing public awareness that food supply lines, 

which ordinarily operate quietly and efficiently, are in fact weak. With supply chain 

disruptions and strict directives in certain states for social distancing and fewer grocery store 

trips, individuals are driven by circumstances to consider food storage as well as alternative 

food source options (Schmidt et al., 2020). While the first case of COVID-19 was reported in 

Wuhan, China, in late December 2019, the first case in Sudan was reported on March 13, 

2020 (Altayb et al., 2020). Food security in Sudan has long been a major concern, even before 

climate change emerged as a global threat. Climate change and the COVID-19 pandemic have 

further complicated food security in Sudan, affecting the availability, access, and 

consumption of food throughout the country during the COVID-19 period. 

From March 2020 until December 2021, the number of registered COVID-19 cases in Sudan 

continues to rise (Figure 1), and the authorities' efforts to contain and prevent the spread of 

the epidemic have begun to impact vulnerable people's food security and livelihoods. Cities 

and towns were locked down, major marketplaces were closed, and inter-city and inter-state 

public transportation was suspended (FAO, 2021). Khartoum State had the largest number of 

confirmed cases, 21,255 (74.79%), followed by Gezira State, which had 2,352 (0.08%). The 

negative consequences of COVID-19 on acute food insecurity are being driven by the 

pandemic's indirect effects as governments and communities implement control measures to 

stem the virus's spread, FEWS NET previously reported. These regulatory measures limit 

access to income-generating activities, which has a genuine and immediate detrimental impact 

on poor households' ability to meet their daily food demands. According to FAO, the 

combined negative impacts of COVID-19, in addition to the traditional food insecurity 
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triggering variables, are being observed in all four main dimensions of food security: 

availability, access, usage, and stability. 

 

 

Figure 1. COVID-19 Infection Across Sudan States (Abd Elraheem et al., 2022).   

 

Food prices in Sudan have been exceptionally high, owing primarily to inflation. More than 

half of the extension officers (68 percent of livestock specialists and 53 percent of crop-

production experts) noted that prices were more than 50% higher than usual (FAO, 2021). 

Prices for staple cereals such as sorghum, millet, and wheat have been rising since late 2017 

and are expected to rise considerably faster in 2020. They reached three times the previous 

year's already high price in February 2021. The primary causes are a weak currency and rising 

gasoline and agricultural input prices, which have increased production and transportation 

expenses. While prices of locally grown sorghum and millet recovered in March following the 

devaluation of the Sudanese pound, wheat (mainly imported) prices continued to rise in 

March 2021, reaching new highs (FAO, 2021). Household surveys done in Sudan throughout 

the epidemic show that access to food has been more restricted in urban, especially semi-

urban, regions (World Bank, 2020). According to the IPC (2021), an estimated 9.8 million 

individuals (21 percent of the evaluated population) will endure acute food insecurity (IPC 

Phase 3 and above) during the May-September 2021 lean season. 

Cranfield (2020) discovered that income effects from the COVID-19 economic slump will be 

a significant factor influencing consumer food demand during and after the pandemic, 

prompting critical distributional issues that must be considered when assessing the impact of 

COVID-19. The projected negative effects of COVID-19 on food security can be addressed 

by enhancing local production and limiting food supply chains (Seleiman et al., 2020). Pre-

existing economic issues in Sudan prior to COVID-19 render the country particularly 
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vulnerable to income repercussions, which might decrease consumer demand for food. The 

magnitude of these consequences may vary across different regions and socioeconomic 

categories within Sudan, where heavily populated areas such as Khartoum and Gezira are 

affected, as illustrated in the diagram above.  

In terms of food accessibility in Sudan, COVID-19-related limitations have harmed crop and 

livestock markets, as well as activities and labor pools. COVID-19 impact on crops has led to: 

labor shortages; high costs of agricultural labor; high costs of agricultural inputs; lack of 

transportation services; reduction in cultivated areas in Gedaref; and closure of markets in 

Northern, Central Darfur, North Darfur, and West Kordofan, with minimal impact on South 

Kordofan (IPC, 2021). COVID-19 shutdowns have negatively impacted food supply 

networks, as have increasing transportation costs as an indirect result of COVID-19. 

As for the impact of COVID-19 on livestock, it was represented by a shortage of feed and its 

high prices; a shortage of vaccines and medicines was reported; and livestock markets were 

closed in some states. A decrease in livestock exports was also noted, and the restriction of 

movement led to overgrazing in the Blue Nile state. For many families, access to food has 

been hampered by the coronavirus, as their purchasing power has been steadily eroded by 

rising food prices, currency depreciation, and inflation. Food price increases are concerning 

since food expenditures are already quite high, and other non-food price increases (fuel) have 

had a multiplier effect on agriculture and transportation expenses, all of which affect their 

availability and prices in the markets (IPC, 2021). This illustrates COVID-19's complex 

impact on the livestock sector and food security. In Sudan, this influences not only 

agricultural output but also farmers' livelihoods and consumer well-being. It emphasizes the 

significance of tackling the pandemic's economic and environmental repercussions as part of a 

comprehensive food security strategy. 

The interconnections between climate change and COVID-19 necessitate an integrated 

approach to dealing with food security in the context of the pandemic and climate change. 

Food security, public health, and climate change cannot be effectively handled in a 

sustainable manner unless food, public health, and climate change are tackled together. Given 

the above interconnections, it is obvious that food security, public health, and climate change 

must be tackled collaboratively in order to maximize synergies and reduce trade-offs between 

food production and climate adaptation and mitigation (Rasul, 2021). The emphasis must be 

on making agriculture and food systems climate sensitive and public health friendly, 

producing nutritious and healthful food in an environmentally and climate friendly manner, in 

order to make agriculture and food systems climate- and pandemic-smart (Dobson et al., 

2020). All of the above factors clearly show that COVID-19 and climate change have had a 

significant impact on Sudan's food security. 

CONCLUSION 

The impact of the COVID-19 pandemic on food security varies by country, since it is 

determined by agricultural production volume and the expected time frame to limit the 

COVID-19 pandemic. Sudan is heavily reliant on agriculture, which is being harmed by 

climate change and COVID-19. The COVID-19 pandemic has numerous possible 
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consequences that require additional investigation, particularly in terms of the issues posed by 

COVID-19 and climate change, especially food security in nations that were already facing 

food insecurity, such as Sudan, before the emergence of COVID-19. During the outbreak of 

COVID-19, Sudan experienced a lot of significant difficulties relating to climate change and 

food security. 

As a result, making agricultural systems more robust and stable is critical, especially given the 

advent of epidemics. Because of their enormous and direct impact on Sudan's food security, 

such threats necessitate collaboration among government institutions, non-governmental 

groups, and international organizations. 
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ABSTRACT 

Mechanical engineering and materials science both depend on an understanding of how 

materials behave when they come into contact. Hertzian contact formulation using numerical 

technique is a difficult task, especially when there is large tendency of numerical error and 

solution is strongly dependent on mesh size. The slight changes in material give rise to 

singularity in the model and that induces enormous numerical error. The goal of the project is 

to create numerical models that, under a variety of loading magnitude and dimensions, 

precisely represent the contact pressure distribution in elastic materials subjected to Hertzian 

contact(ARCHARD, 1953). 

ABAQUS software is utilized for finite element model and its configuration can be extended 

to any general material and geometries for contact pressure and stress investigations(Machado 

et al., 2012). This work explores the Hertzian contact, a key idea in the investigation of elastic 

material deformation under stress, using mathematical modeling and numerical model 

developed in ABAQUS CAE. 

The theoretical model results and numerical findings are compared and that shows that the 

results are in good agreement. In addition to confirming the accuracy of the numerical model 

that was constructed, the validation procedure offers insightful information about how loading 

magnitude and geometry characteristics affect the behavior of Hertzian contacts.  

In summary, this study contributes to our knowledge of Hertzian contact by combining 

numerical validation with mathematical modeling. This comprehensive approach advances 

our theoretical understanding and provides engineers and researchers at the forefront of 

material science and mechanical engineering with useful tools.  

 

Keywords: ABAQUS, Hertz Contact, Finite Element Analysis. 
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INTRODUCTION 

A key idea in the investigation of the mechanical behavior of materials in touch is Hertz's 

contact theory, sometimes referred to as Hertzian contact theory. This theory, which was 

created in the 1880s by Heinrich Hertz, a German physicist, explains the distribution of stress 

and deformation that happens when two elastic substances come into contact with one another 

while being compressed(ARCHARD, 1953). 

Hertz's contact theory states that a particular mathematical relationship governs the 

deformation at the point of contact between two elastic spheres (or bodies having spherical 

contacts) when they come into touch with a normal, perpendicular force. The following 

formula may be used to determine the maximum deformation (u) at the point of contact for 

spheres with radii of R1 and R2 in contact under a normal force F: 
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Equation 1 

Contact radius (c) for spherical contact is: 
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Equation 2 

Maximum pressure (Pmax) for spherical contact can be calculated as: 
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Equation 3 

Elliptical contact deformation and stress distribution cam be obtained by an extension of 

Hertzian contact theory. The following formula can be used to determine the maximum 

deformation (u) at the point of contact for two elastic bodies in elliptical contact under a 

normal force: 
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Equation 4 

The semi-major and semi-minor axes of the elliptical contact area are denoted by a and b 

respectively. 

Contact half-width (w) for cylindrical contact is: 
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Equation 5 

 

Maximum pressure (Pmax) for cylindrical contact can be calculated as: 
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Equation 6 

METHODOLOGY 

 

The 3D FEA model is developed using Python script and its main advantage is that it can be 

run on any version of the ABAQUS. In this analysis, the pin radius is 5mm and the disk/flat 

surface is of 10mm square block. The material is assumed to be of steel which has an elastic 

modulus of 210 GPa and a poison ratio of 0.3. Disk bottom surface is fixed completely 

against all degrees of freedom. Pin lateral displacements are restricted and in the normal 

direction, load is applied. Tetra elements are used in this analysis because the main goal is to 

obtain a general mesh that can later be applied to any complex structure.  

 

Figure 1: Pin 

Figure 1: Pin shows Pin is partitioned appropriately to get smoother mesh and it allows to 

seed edges to refine the mesh only at the contact region without affecting much the 

computational cost.     

 

Figure 2: Disk part  

 Figure 2 shows that the disk face is also partitioned to get the local seeding at the contact 

location. 

703



 

 

 

Figure 3: Material Properties 

Figure 3 shows that steel material is used with its elastic behavior. 

 

Figure 4: Solid Section 

 

Solid homogenous sections are created and assigned to both the pin and disk (Figure 4).Pin 

and disc are assembled and it is ensured that throughout the wear cycle parts remain in 

contact. Static general analysis are performed and here the time is not really important 

because its pseudo time. 
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Figure 5: Surface to surface interaction 

Figure 5 shows surface to surface contact is defined between pin and disk. The normal 

behavior is hard contact. 

 

Figure 6: Boundary Condition of disk 

The disc bottom surface is completely fixed which ensures that the model can be solved with 

appropriate boundary conditions as shown in Figure 6. 
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 Figure 7: Boundary Condition of Pin 

Pin lateral movements are constrained and it can be seen in Figure 7. 

 

Figure 8: Load Magnitude (N) 

A pressure load of 200N (Figure 8) is applied in terms of total load as sshown in Figure 8.  
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Figure 9: Mesh on complete assembly 

In the first model, there are 48925 quadratic tetrahedral elements of type C3D10 and the total 

no. of nodes is 78424 Figure 9). 

 

Figure 10: Mesh on Disk 

Edge seeding of 0.07mm is used to get refined mesh at the contact region while the part seed 

is of 1mm size (Figure 10).  
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Figure 11: Mesh on pin 

The total no. of nodes on the pin is 20946 and edge seeding of 0.07mm is assigned to the 

contact region while the seed part is 1mm on the pin too ( Figure 11). 

RESULTS 

Analytical contact pressure from hertz theory is calculated by varying the loading magnitude. 

Different load magnitudes are used in the ABAQUS model as well to obtain contact pressure. 

It can be seen clearly that the analytical and ABAQUS model contact pressure is very close to 

each other and that validates the effectiveness and accuracy of the model (Figure 12).   

 

Figure 12: Contact Pressure variation with Load 
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The load is kept constant at 200N but the diameter is varied from 10mm to 12mm and 15 mm. 

Pin diameters are varied in both analytical and ABAQUS models to check the variation of 

contact pressure. There is a slight variation in the contact pressure values but that can be 

neglected because of numerical error. The load is kept constant at 200N but the diameter is 

varied from 10mm to 12mm and 15mm (Figure 13). 

 

Figure 13: Contact Pressure variation with change in Diameter 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

Numerical model is validated against Mathematical model. At reasonable mesh size with tetra 

elements, the numerical model yields accurate results. The loading amplitude is varied from 

100N to 800N with 100N step and the results are very close to the mathematical model. Three 

pin diameters (10, 12 and 15mm) are used for three numerical models and yet the results are 

very close to each other. The slight changes in results are attributed to the numerical 

errors.Numerical model contact pressure is verified for different normal loading and pin 

radius. The results are in close agreement from Hertz theory with the numerical model. This 

formulation validates the reliability and effectiveness of the model. As the Abaqus calculates 

the contact pressure results higher than that of Analytical relations but that can be further 

reduced if the structural elements are used  are The slight changes in results can further be 

reduced  
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ABSTRACT 

Breast cancer is the most common type of cancer worldwide and the leading cause of cancer 

deaths among women, according to 2023 data. Although the classification of breast cancer is 

mainly based on the expression of hormone (estrogen, progesterone, and human epidermal 

growth factor) receptor molecules, each type has characteristic features and formation 

mechanisms. 

One of the signaling pathways that has been determined to be closely related to cancer is the 

hippo signaling pathway. Although the hippo signaling pathway is a relatively new signaling 

pathway to be identified in its association with cancer, it is known to be a signaling pathway 

that modulates key genes to regulate numerous biological processes, including cellular 

proliferation, survival, differentiation, cellular fate determination, organ size, and tissue 

homeostasis. It is suggested that components of the hippo signaling pathway may have a 

bidirectional effect in cancer by acting as an oncogene or a tumor suppressor. In breast cancer, 

there is evidence that the hippo signaling pathway may function differently depending on 

subtypes. 

Although current evidence suggests that the hippo signaling pathway is associated with the 

formation, progression, metastatic feature and drug resistance development of breast cancer, 

more in vitro and in vivo research is needed to explain the mechanisms of the hippo signaling 

pathway's relationship with breast cancer. In this study, the latest research on the role of the 

hippo signaling pathway and its effector molecules in breast cancer is summarized and 

treatment strategies related to the signaling pathway are mentioned.  

 

Keywords: Hippo Signal Pathway, Breast Cancer, Molecular Mechanism, Carcinogenesis. 

 

ÖZET 

Meme kanseri, 2023 yılı verilerine göre dünya çapında en yaygın kanser türü olup kadınlar 

arasında kanser ölümlerinin önde gelen nedenidir. Meme kanserinin sınıflandırması temel 

olarak, hormon (östrojen, progesteron ve insan epidermal büyüme faktörü) reseptör 

moleküllerinin ifadesine dayalı olarak yapılıyor olsa da her bir tipin karakteristik özellikleri 

ve oluşum mekanizmaları vardır.  

Kanser ile yakından ilişkili olduğu belirlenmiş olan sinyal yolarından biri de hippo sinyal 

yoludur. Hippo sinyal yolu kanserle ilişkisinin belirlenmesi bakımından nispeten yeni bir 

sinyal yolu olsa da, hücresel proliferasyon, hayatta kalma, farklılaşma, hücresel akıbeti 
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belirleme, organ boyutu ve doku homeostazı dahil olmak üzere çok sayıda biyolojik süreci 

düzenlemek için anahtar genleri modüle eden bir sinyal yolu olduğu bilinmektedir. Hippo 

sinyal yolu bileşenlerinin bir onkogen veya bir tümör baskılayıcı olarak hareket ederek 

kanserde çift yönlü bir etkiye sahip olabileceği öne sürülmektedir. Meme kanserinde ise hippo 

sinyal yolunun alt tiplere göre farklı şekilde işlev görebileceğine dair kanıtlar vardır. 

Mevcut kanıtlar hippo sinyal yolunun meme kanserinin oluşumu, ilerlemesi, metastatik 

özelliği ve ilaç direnci gelişimi ile ilişkisi olduğunu öne sürmekte olsa da hippo sinyal 

yolunun meme kanseri ile ilişkisine dair mekanizmaları açıklamak için daha çok in vitro ve in 

vivo araştırmaya ihtiyaç vardır. Bu çalışmada, meme kanserinde hippo sinyal yolunun ve 

efektör moleküllerinin rolüne dair en son araştırmalar özetlenmiş ve sinyal yoluna dair tedavi 

stratejilerine değinilmiştir. 

 

Anahtar Kelimeler: Hippo Sinyal Yolu, Meme Kanseri, Moleküler Mekanizma, 

Karsinogenezis. 

 

GİRİŞ 

 

Dünya Sağlık Örgütünün Mart 2023 verileri meme kanserinin dünya çapında en yaygın 

kanser olduğunu ve kadınlar arasında kansere bağlı ölümlerin önde gelen nedeni olduğunu 

bildirmektedir (WHO, 2023). Meme kanseri vaka sayısının 2040 yılında 2020’ye göre 

yaklaşık %47 artarak 28,4 milyondan fazla olacağı ve bu nedenle öncelikle önlemeye yönelik 

çalışmaların artırılması gerekliliği ve ayrıca yeni ve daha etkin tedavilerin önemi 

vurgulanmaktadır (Sung ve ark., 2021). Meme kanserini önleme veya tedavi etmeye yönelik 

çalışmalarda hedefe yönelik hızla yol kat edebilmek için kanser gelişimine dair 

mekanizmaları biliyor olmak avantaj sağlar.  

Meme kanserinin sınıflandırması temel olarak, hormon reseptör (HR) moleküllerinin 

ifadesine dayalı olarak yapılır. Bu hormon reseptörleri; östrojen reseptörü (ÖR), progesteron 

reseptörü (PR) ve insan epidermal büyüme faktörü reseptörüdür (HER2). Dört temel tipe 

ayrılmakta olup en yaygın (%70) meme kanser tipi Luminal tiplerdir (A ve B tipi). Luminal A 

tipi ER+ ve PR+/- ve HER2- olması ile, luminal B tipi ER+, PR+/− ve HER2+ olması ile, 

HER2+ tipi hormon reseptörü negatif (ER−, PR−) ve HER2+ olması ile, üçlü negatif/bazal 

benzeri meme kanseri (ÜN) tipi ER−, PR− ve HER2− olması ile karakterize edilir (Luo ve 

ark., 2023). Luminal tipin diğer iki tipe göre metastatik özelliği daha az ve etkili tedavi 

stratejileri olsada tedavi sürecinde ilaç direncinin gelişimi, yeni ilaç ve tedavi stratejilerine 

ihtiyac duyulmasına neden olmaktadır (Luo ve ark., 2023). 

Hippo sinyal yolu hücresel proliferasyon, hayatta kalma, farklılaşma, hücresel akıbetin 

belirlenmesi, embriyogenez, organ boyutu ve doku homeostazı dahil olmak üzere çok sayıda 

biyolojik süreci düzenlemek için anahtar genleri modüle eden bir sinyal yoludur (Fu ve ark., 

2022). Hippo sinyal yolunun, çok sayıdaki biyolojik süreçte aldığı rolden dolayı farklı kanser 

türlerinin oluşumu, ilerlemesi, metastatik özelliği ve ilaç direnci gelişiminde de rol alması 

şaşırtıcı değildir (Cunningham ve Hansen, 2022). Bu bakımdan hippo sinyal yolunun meme 

kanserindeki rolünü ve etki mekanizmalarını anlamak özellikle yeni tedavi stratejileri 

geliştirmek için önemlidir. Dolayısıyla bu çalışmanın amacı meme kanseri gelişiminde hippo 

sinyal yolunun rolüne dair en güncel verileri derlemektir.  
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HİPPO SİNYAL YOLU 

Hippo sinyal yolu ilk olarak Drosophila melanogaster'da keşfedilmiş ve son 20 yıldır üzerinde 

çalışılmaktadır. Hücrelerin çoğalmasını, farklılaşmasını ve hayatta kalmasını düzenleyen bir 

sinyal yolu olan Hippo yolu, organların gelişiminde ve homeostazisinde hayati bir rol oynar 

(Cunningham ve Hansen, 2022). Bu nedenle Hippo yolunun düzensizliği, başta kanser olmak 

üzere, göz hastalıkları, kalp hastalıkları, akciğer hastalıkları, böbrek hastalıkları, karaciğer 

hastalıkları ve bağışıklık fonksiyon bozukluğu gibi çeşitli hastalıklarla ilişkili olabilir (Fu ve 

ark., 2022).  

Memelilerde hippo sinyal yolu, memeli STE20-benzeri kinaz 1/2 (MST1/2), protein Salvador 

homologu 1 (SAV1), MOBKL1A/B (MOB1A/B), büyük tumör süpresör kinaz 1/2 

(LATS1/2), Yes-ilişkili protein 1 (YAP), WW-domain-içeren transkripsiyon regülatörü 1 

(TAZ) ve transkripsiyonel artışla ilişkili domain (TEAD) ailesinin dahil olduğu anahtar 

bileşenleri içerir (Cheng ve ark., 2020). Yolun merkezinde MST1/2, SAV1, LATS1/2, YAP 

ve TAZ’ın dahil olduğu kinaz molekülleri yer alır. Genel olarak Sitriatin ile etkileşime giren 

fosfataz ve kinaz kompleksi; mitojenle-aktifleşen protein kinaz kinaz kinaz kinazlar 

(MAP4K) ve MST1/2 aracılığıyla hippo yolunu inhibe eder (Cunningham ve Hansen, 2022).  

MAP4K veya MST1/2’nin fosforilasyonu, yolun aktive olmasını sağlar ve zincirleme bir 

fosforilasyon ile sırayla LATS1/2 daha sonra YAP/TAZ fosforile olur (Fu ve ark., 2022). 

Hippo sinyal yolunda yer alan ve tümör baskılayıcı olarak tanımlanan üst akıştaki kinazlar 

tarafından YAP/TAZ’ın fosforilasyonu sonucunda kompleks sitoplazmik 14-3-3 proteini ile 

bağlanır, sitoplazmada kalır ve proteazlar tarafından degrede edilir. Fakat YAP/TAZ fosfosile 

edilmezse nükleuse geçiş yapar ve TEAD (1-4) üyeleri ile interaksiyon kurar transkripsiyonel 

düzenleyici işlevini yerine getirerek proliferasyon sinyali oluşturur (Calses ve ark. 2019).  

YAP/TAZ, hücre proliferasyonu, apoptozu ve aracılık eden çok çeşitli genlerin 

ekspresyonunu düzenlemek için TEAD1-4'e bağlanan transkripsiyonel bir koaktivatördür 

(Kwon ve ark., 2013). YAP molekülü işlevsel olarak Hippo sinyal yolunun diğer sinyal 

yolları ile kesişim noktasında yer alır. Bu sinyaller, hücre polaritesi (Mer/NF2 yolu), hücre 

yoğunluğu (E-caderin), mekanik ipuçları (ECM), çözünür faktörler (EGF, IGF) ve stress 

kaynaklı olabilir. Ve LATS1/2 aracılığyla YAP/TAZ ekspresyonu veya aktivitesi üzerinden 

etkili olur (Fu ve ark., 2022). Bu sinyal yolundaki herhangi bir moleküldeki mutasyon veya 

anormal anlatım düzeyi, proliferasyon ve apoptoz arasındaki dengede bozulmaya, dolayısıyla 

anormal proliferasyon ve tumorogeneze yol açar (Han ve ark., 2023) 

Diğer yandan YAP’in P53 ailesinin farklı üyeleri ile olan etkileşimi de apoptotik hücre 

ölümündeki rolünü ortaya koymuş ve hücredeki ölüm/kalım için hassas dengelerin 

korunmasında kritik bir rolü olduğunu göstermiştir (Raj ve Bam, 2019). YAP'ın DNA 

hasarına yanıt olarak pro-apoptotik genleri indüklediğini öne süren kanıtlar da vardır (Levy ve 

ark., 2008).  

“Ulusal Kanser Enstitüsünün Kanser Genom Atlası” çalışmasının verilerine göre kanserle 

ilişkili 10 kanonik sinyal yolu belirlenmiş olup bunlardan biri de Hippo sinyal yolu olmuştur 

(Sanchez-Vega ve ark., 2018). Bu yolda YAP/TAZ yaygın olarak onkoproteinler olarak 

tanımlanırken, MST1/2 ve LATS1/2 tümör baskılayıcılar olarak tanımlanmış ve genel olarak 

Hippo yolunun insan kanserlerini; tümörün başlaması ve ilerlemesi, tümör metastazı ve tümör 

ilaç direnci bakımından etkilediği belirlenmiştir (Fu ve ark., 2022).  
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MEME KANSERİNDE HİPPO SİNYAL YOLUNUN ROLÜ 

 

Drosophila’da hippo yolunun keşfinden hemen sonra Yang ve ark., (2001) LATS1’in G2/M 

fazında gecikme ve apoptotik indüksiyon ile hücresel büyümeyi negatif olarak düzenlediğini 

belirlemiştir. Son 20 yılda birçok çalışma, Hippo yolunun meme kanseri de dahil olmak üzere 

çeşitli insan kanserlerinde tümör baskılayıcı bir rolü olduğunu desteklemiştir (Wu ve Yang, 

2018).  Meme kanserinin oluşumu/ilerlemesi ile metastatik ya da tedaviye direnç özellikleri 

ile hippo sinyal yolunun fonksiyon yitimine sebep olan mutasyonlar veya fonksiyon 

değişimleri arasındaki ilişkiler gösterilmiştir (Cao ve Huang, 2017; Yousefi ve ark., 2022). 

Ayrıca çok sayıda çalışma hippo sinyal yolunun farklı meme kanseri tiplerinde, kanserin 

değişik aşamalarında ve farklı mekanizmalar ile etkisi olabileceğini ortaya koymuştur. 

İlerleyen bölümlerde, Hippo yolunun efektör bileşenlerinin meme kanserindeki rolüne dair 

mekanizmalar en güncel çalışmalar dahil edilerek derlenmiştir. 

 

YAP ve TAZ 

YAP hippo sinyal yolunun transkripsiyonel düzenleme yapmasına aracılık eden efektör bir 

protein olup hücre proliferasyonu, apoptoz ve organ büyümesi için kritik bir rol üstlenir. 

Hippo kinazların inaktivasyonu veya başka bir yolla YAP’ın aktivasyonu; aşağı akış gen 

transkripsiyonunu teşvik ederek hücre hiperproliferasyonunu ve organ aşırı büyümesini 

indükleyebilir (Luo ve ark., 2023). Nitekim Hippo yolundaki tümör supresör genlerden olan 

RASSF1 ve RASSF5 (ürünü olan protein, MST1/2 üzerinde etkilidir) HR+ meme kanserinde 

BRCA1 gibi hipermetile genler içerisinde yer aldığı belirlenmiş olup bu hipermetilasyonunun 

genin inaktivasyonuna neden olduğu bilinmektedir (Sebastian ve ark., 2023). 

Meme epitel hücrelerinde YAP'ın aşırı ekspresyonunun, epitelyalden mezenkimal geçişe 

(EMT), apoptozun baskılanmasına ve büyüme faktöründen bağımsız çoğalmaya neden olduğu 

bildirmiştir (Overholtzer ve ark., 2006). YAP ve TAZ’ın, meme kanserinde genellikle 

anormal şekilde aktive edildiği ve bu durumun epitelyal-mezenkimal geçiş, kanser kök hücre 

üretimi ve ilaç direnci gibi tümör teşviki üzerinde çeşitli etkilere yol açtığı görülmüştür (Zhao 

ve ark., 2021).   

Meme kanseri hastalarının üçte ikisinden fazlası ERα'yı eksprese eder ve ERα 

antagonistlerine (örn. tamoksifen ve fulvestrant) veya ER ligand östrojenini azaltan ilaçlara 

(örn. letrozol) yanıt verir. Ancak endokrin tedaviye direnç sıklıkla ortaya çıkmakta ve 

hastaların prognozu beklentileri karşılamamaktadır (Lit ve ark., 2013). YAP/TAZ'ın, 

ESR1 geninin transkripsiyonel regülasyonunda ve ayrıca ERα ile ilişkili tümör 

oluşumunda rol oynadığı rapor edilmiş olup pekçok çalışma YAP/TAZ'ın ER+ MK'da tümör 

baskılayıcı olarak işlev gördüğü vurgulanır (Luo ve ark., 2023). Diğer yandan hippo sinyal 

yolunun meme kanseri de dahil farklı kanser türlerinde onkogen veya tümör baskılayıcı olarak 

hareket ederek çift yönlü bir etkiye sahip olabileceği öne sürülmektedir (Yousefi ve ark., 

2022). Yüksek YAP aktivitesinin, kötü prognoz ve sağkalım üzerinde olumsuz etkisi olduğu 

belirlenmiş olsa da bazı hücre hattı analizleri YAP’ın tümör süpresör bir etkisini de 

savunmaktadır. İnsan embriyonik böbrek (HEK293) hücrelerinde YAP’ın alternatif splicing 

sonucu 23 izoformunun ifade edildiği ve temel olarak ekson 1 varyasyonuna göre hYAP-a 

and hYAP-b olarak sınıflandırıldığında hYAPb’nin önemli bir biyolojik etkisi görülmezken, 

hYAPa’nın TEAD veya P73 aracılı transkripsiyonu aktive ederek proliferasyon hızını 

etkileyebildiği ve dahası hYAP-a izoformlarının bazılarının farklı aktivasyon yetenekleri ve 

pro-sitotoksik etkileri olduğu gözlenmiştir. Bu çalışmada, MDA-MB-231 ÜN meme kanser 

hücresi ve az sayıda diğer bazı dokulardan kökenlenmiş kanser hücre hattında hYAP-b 

713



 
 

izoformunun yüksek düzeyde bulunması da önemli bir veridir (Liu ve ark., 2023). Bu durum 

izoformları aracılığıyla hücre hattı ve hücrenin içinde bulunduğu duruma göre farklı etkiler 

sergileyebileceğine işaret etmektedir. MCF/ luminal A tipi meme hücre hattında YAP’ın p73 

ile etkileşimi aracılığıyla apoptozu teşvik ettiği görülmüştür (Matallanas ve ark., 2007).  Diğer 

yandan, meme kanserinde YAP’ın Serglisin anlatımını artırması ve diğer bir transkripsiyon 

faktörü RUNX1 ile kompleks yapması, meme kanseri hücrelerinde kimyasal direnci ve 

köklüğü indüklemek için HDAC2 transkripsiyonunu destekleyebiliceği belirlenmiştir (Zhang 

ve ark., 2020). 

Panciera ve ark. (2020) yakın zamanda mikro ortamdan gelen mekanik sinyallemenin, 

epitelyal büyüme faktörü reseptörü (EGFR) ve HER2 gibi RTK ile ilişkili onkogenler 

için meme tümörü oluşumunu başlatmak için gerekli olduğunu, YAP/TAZ aktivasyonunun ise 

bu onkojenik sinyallemenin aşağısındaki transkripsiyonel yanıtlardan sorumlu olduğunu 

buldu.  Dolayısıyla bu gibi pek çok çalışmanın sonucu, HER2 aracılı sinyal iletimi ve tümör 

oluşumunda YAP/TAZ'ın merkezi rolünü vurgulamaktadır (Luo ve ark., 2023). Ayrıca 

HER2+ BC hücrelerinde YAP/TAZ aktivasyonu yoluyla direnç geliştiği ve YAP/TAZ 

inhibisyonu ile direncin üstesinden gelindiği bildirilmiştir (Yuan ve ark., 2020; Luo ve ark., 

2023). Ayrıca EGFR'nin indüklediği YAP aktivasyonunun, ERα'nın promotör bölgesini 

bağlanarak transkripsiyonel baskılanmasına neden olduğu ve bunun sonunda ER+ BC 

hücrelerinde tamoksifene direnç kazandırdığı görülmüştür (Kim ve ark., 2021). Diğer bir 

çalışma ise; cadherin ailesinden FAT1’deki mutasyon sonucu ve CDK6'nın YAP/TAZ aracılı 

yukarı regülasyonunun dirence neden olduğu belirlenmiş (Li ve ark., 2018) olup bu veriler 

ilaçlara dirençli ER+ BC'nin tedavisinde terapötik hedefler olarak YAP/TAZ'ın klinik 

potansiyelini göstermektedir (Luo ve ark., 2023).  

ÜN tip, her zaman erken nüks sergileyen ve uzak metastaz geliştiren en agresif meme kanseri 

alt tipi olarak kabul edilir. Biriken kanıtlar, ÜN tipte RASSF1A, KIBRA, SYNPO2 gibi birçok 

tümör baskılayıcı genin genelde aşağı regüle edildiği veya kaybolduğu, dolayısıyla artan 

YAP/TAZ aktivasyonuna neden olarak tümör malignitesi ve ilaç direnci ile ilişkili olduğu 

görülmektedir (Vlahov ve ark., 2015). Ayrıca YAP’ın farklı transkripsiyon faktörleri ile (AP1, 

KLF5 gibi) birlikte çalışarak sinerjistik etki ile TNBC saldırganlığını ve metastazını teşvik 

için gen aktivasyonu yaptığı belirlenmiştir (Luo ve ark., 2023).  

TAZ kanserleşme, invazyon ve göçde kritik rol alan bir onkogen olarak tanımlanır (Siew ve 

ark., 2008; Bartucci ve ark., 2015).  Düşük ekspresyonlu normal meme hücrelerinde 

(MCF10A) TAZ'ın aşırı ekspresyonu, iğ şeklinde bir morfolojiyle beraber, göçü ve istilacılığı 

arttırmıştır (Siew ve ark., 2008). TAZ'ın eksprese edilmemesi ise 184A1 ve HCC1937 meme 

kanseri hücrelerinde hücre büyümesini inhibe etmiş (Zhao ve ark., 2012), farelerde MCF7 

hücrelerinde tümör oluşumunu geciktirmiştir (Siew ve ark., 2008). Genom bütünlüğünü 

koruyan ve kanser gelişimi sırasında tümör baskılayıcı rol alan BRCA1 veya BRCA1 

kompleksinin bir bileşeni olan BRCC3’ün kaybının TAZ’ın transkripsiyonel aktivitesini ve 

seviyesini artırdığı ve böylece kanserleşme yolunda etkili olabileceği belirlenmiştir (Sberna 

ve ark., 2023). Epitel hücrelerinde TAZ, hücre polaritesi belirleyicisi Scribble ile bir 

kompleks oluşturur. Scribble'ın kaybı veya EMT indüksiyonu, çekirdek Hippo kinazları MST 

ve LATS’ın TAZ üzerindeki inhibitör etkisini bozar. Biyoinformatik bir analize dayalı 

çalışma, hücre polaritesindeki bu bozulma sonucunda TAZ aktivasyonunun kanser kök hücre 

tetikleyicisi olduğunu göstermiştir (Cordenonsi ve ark., 2011) 

YAP/TAZ, proliferasyon ve hücre sağkalımı, göç ve metastaz ve tümör başlatıcı işlevler gibi 

kanserle ilişkili birçok özelliğin merkezi oyuncuları olarak görev yapar (Maugeri-Saccà ve 

ark., 2015). Bu fonksiyonların tümü TEAD transkripsiyon faktörleriyle etkileşimlerine 

dayanır ve TAZ/YAP-TEAD kompleksi, BC ilerlemesine katkıda bulunan hücresel iletişim 

ağı faktör 1 ve 2 (CCN1 ve CCN2) gibi birçok onkogenik faktörün ekspresyonunu doğrudan 
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destekler (Jiang ve ark., 2017). YAP/TAZ'ın aşağı regülasyonunun ise c-MYC, siklin D1, 

CCN1 ve 2 ekspresyonunu azaltabildiğini göstermiştir (Jiang ve ark., 2017). Meme kanseri 

metastazında pozitif bir rol oynayan YAP/TAZ'ın yukarı regülasyonu aynı zamanda DDIT4 

(DNA hasarını indükleyen transkript 4) ve Trail (TNF ile ilişkili apoptoz indükleyici ligand) 

gibi tümör baskılayıcı genleri de inhibe edebilir (Meng ve ark., 2016). Bu bakımdan 

yukarıdaki çalışmalar, transkripsiyonel ortak aktivatör YAP/TAZ'ın metastatik meme kanseri 

için potansiyel bir terapötik hedef olduğunu ileri sürmektedir.  

Ayrıca klinik olarak, bazal tip meme kanserinde daha yüksek YAP ve İnsülin benzeri büyüme 

faktörü-1 (IGF-1) düzeyinin daha kısa genel sağkalım ile anlamlı düzeyde korale olduğu 

görülmüş ve meme kanseri kök hücre özelliklerinin sürdürülmesinde YAP ile IGF-1/IGF-1R 

yolu arasındaki etkileşimin klinik açıdan anlamlı olduğu belirlenmiştir (Chan ve ark., 

2023). YAP, meme kanserinde fokal adezyon kinazın (FAK) fosforilasyonunu 

düzenleyerek fokal adezyon ve tümör invazivliğinin destekleyicisi olarak da görev yapar 

(Shen ve ark., 2018). Meme kanseri kök hücreleri (MKKH), ilaca direnç ve kendini yenileme 

gibi özelliklere sahip hücrelerin küçük alt popülasyonlarıdır. MKKH, tümörün nüksetmesi ve 

metastazında anahtar oyuncular olarak işlev görerek tümörleri güçlendirme potansiyeline 

sahiptir (Wang ve ark., 2020; Liu ve ark., 2023). YAP’ın, transkripsiyon faktörü serum yanıt 

faktörü (SRF) ile bağlanması IL6’nın aracılığı ile meme kök hücreleri için karakteristik 

genlerin yukarı yönlü düzenlenmesini teşvik eder (Kim ve Lim., 2016). Ayrıca YAP, 

TEAD4'ün T hücreli lenfoma istilası ve metastazı indükleyen protein 1'in (TIAM1) enhancer 

bölgesine bağlanmasını teşvik ettiği, böylece TIAM1 ekspresyonunu, RAC1 aktivitesini 

arttırır ve metastazı indükler (Shen ve ark., 2023). Embriyonik gelişimde rol alan bir 

traskripsiyon faktörü olan ve pek çok kanserde hiperaktif olan Twist’in, transkripsiyonel 

olarak PAR1 ekspresyonunu indüklemesi Hippo yolunun inhibisyonuna ve YAP/TAZ'ın 

aktivasyonuna yol açmış ve tersine olarak PAR1'in inhibisyonu ise, in vitro ve in vivo olarak 

meme kanseri hücrelerinin YAP/TAZ kaynaklı epitelyal-mezenkimal geçişini (EMT), istilayı, 

göçü, MKKH benzeri özelliklerini, tümör büyümesini ve metastazı baskılamıştır (Wang ve 

ark., 2020). 

YAP/TAZ'ın çok çeşitli ve paradoksal rolü göz önüne alındığında, klinik çalışmalarda farklı 

meme kanseri alt tiplerinde Hippo-YAP/TAZ sinyalini hedeflemede dikkatli olunmalıdır.  

 

Diğer Hippo Yolu Bileşenler 

Hippo sinyal yolunun yukarı akış bileşenleri olan MST, LATS, SAV1 ve MOB1’in meme 

kanserinde tümör baskılayıcı rolleri olduğu, ve bu etkilerini YAP/TAZ inaktivasyonu dışında 

farklı yollarla gösterebildiği belirlenmiştir (Wu ve Yang., 2018).   

Yakın zamanda yapılan bir çalışma, fare meme epitelindeki Mob1a/b'nin silinmesinin, hızlı ve 

yüksek oranda tekrarlanabilir meme tümörü oluşumunu tetiklediği ve bunun TAZ aktivitesine 

bağlı olduğu gösterildi (Soyama ve ark., 2022). MK hastalarında LATS1’in yüksek oranda 

metillendiği ve aşağı regüle edildiği, daha düşük anlatım yaptığı ve bunun BC hastalarının 

kötü prognozu ile yakından ilişkili olduğu görülmüştür (Wu ve ark., 2022). Klinik bir 

çalışmada, MK'da LATS ekspresyonunun azaldığını ve fonksiyonel çalışmalar, LATS1'in 

aşırı ekspresyonunun, CDK2 kinaz aktivitesini modüle edebildiğini ve G2/M hücre 

döngüsünün durmasına ve apoptozun indüklenmesine neden olan proapoptotik Bax 

ekspresyonunu indükleyebildiğini göstermiştir (Visser ve Yang, 2010). Ayrıca LATS meme 

dokusunda, ERα için ortak baskılayıcı olarak görev yapabilir (Lit ve ark., 2013). LATS1 ve 

LATS2, ER'ya bağlanarak ve bozunmasını teşvik ederek aktivitesini kısıtlarken, LATS 

kinazların yokluğu ise luminal fenotipi teşvik eder ve çoğu insan meme kanserinin menşei 

olduğu ileri sürülen hücreler olan bipotent ve luminal progenitörlerin sayısını arttırır 
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(Britschgi ve ark., 2017).  Ayrıca, LATS1'in heterozigotluk kaybı ve LATS2'nin kopya sayısı 

kaybı meme kanserinde sıklıkla gözlenmiş olup tüm bu çalışmalar LATS kinazların ERα'nın 

düzenlenmesinde ve meme kanserinin başlaması ve kötü huylu ilerlemesinin önlenmesinde 

rol oynadığını göstermektedir (Roßwag ve ark., 2021). 

Tedavi Stratejileri 

Meme kanseri tedavisinde FDA tarafından 79 ilaç ve 6 ilaç kombinasyonu onay almıştır 

(Cancer, 2023).  Bu ilaçlar ER, aromataz, CDK4/6, mTOR ve poli (ADP-riboz) polimeraz 

(PARP) ve EGFR inhibitörlerini ve HER2 hedefli ajanları içerir (Wu ve Yang, 2018). 

Tedavisinde kullanılan bu ajanlara karşı kendiliğinden veya edinilen direnç sıklıkla görülür. 

Direnç mekanizmasında Hippo yolu efektör moleküllerinden LATS ve MST gibi tümör 

baskılayıcıların aşağı regülasyonu veya YAP/TAZ gibi onkoproteinlerin hiperaktivasyonunun 

ilaç direnci ile ilişkisi belirlenmiştir (Zeng ve Dong, 2021). Hippo yolunu hedef alan pek çok 

bileşik in vitro çalışma yanında preklinik çalışmalarda araştırılmaktadır (Tablo 1).  

 

Tablo 1. Meme kanserinde hippo yolunu hedef alan ajanlara ilişkin klinik ve klinik öncesi 

araştırmalar (Clinicaltrials, 2023; Lv ve Zhou, 2023). 

Bileşik Mekanizma Faz Durum/ hastalık Deneme No 

Zoledronat-

atorvastatin 

YAP/TAZ 

inhibisyonu 

2 Üçlü Negatif Meme 

Kanseri 

NCT03358017 

VT3989 TEAD 

palmitoilasyon 

inhibisyonu 

1 Katı tümör/ 

mezotelyoma 

NCT04665206 

IK-930 

 

TEAD 

palmitoilasyon 

inhibisyonu 

1 Katı tümörler 

NF2 eksikliği 

YAP1 veya TAZ Gen 

Füzyonları 

NCT05228015 

ION537 

 

YAP antisens 

oligonükleotid 

1 İleri katı tümörler NCT04659096 

BPI-460372  TEAD1 inhibitörü 1 Gelişmiş katı tümör NCT05789602 

XMU-MP-1 MST1/2 inhibitörü Klinik 

öncesi 

Protesto kanseri 

Meme kanseri 

– 

VT02956 LATS inhibitörü Klinik 

öncesi 

Meme kanseri – 

Verteporfin YAP inhibitörü Klinik 

öncesi 

Glioblastoma 

Meme kanseri 

Hepatosellüler kanser 

– 

 

Ayrıca hali hazırda yürütülen klinik Faz 1 ve 2 çalışmalarında farklı kanser türlerinde TEAD 

ve YAP inhibisyonuna neden olan teropatik meddelerin etkinliği tek başına veya kombine 

uygulamalar ile araştırılmaktadır (Lv ve Zhou, 2023). Tedavilerin başarıya ulaşması için 

hippo yolunun karmaşık etki yollarının daha iyi anlaşılması gereklidir. Hippo yolu özellikle 

ilaç direnci ile baş edebilmek için önemli bir terapotik hedef olarak ele alınmaktadır (Lv ve 

Zhou, 2023). Nitekim meme kanserinde yenilikçi bir bakış açısından hippo yolu hedefli 

müdahalelerin güvenliğini, etkinliğini ve hasta sınıflandırmasını belirlemek için henüz yolun 

başında sayılırız ve daha fazla araştırma yapılması gereklidir. 
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SON SÖZ 

 

Hippo sinyal yolunun kanser gelişiminde kritik bir rol oynadığına ve bu nedenle MK tedavisi 

için umut verici bir hedef sunduğuna şüphe yoktur. Ancak bazı sorular vardır; hippo yolunun 

TGF-β, Ras, Hedgehog, Notch gibi diğer sinyal yolları ile etkileşime girdiği bilinmektedir, 

dolayısıyla altta yatan mekanizmaların daha fazla araştırılması gerekmektedir (Cunningham 

ve Hansen, 2022). Ayrıca bu sinyal yollarının kesişimi dolayısıyla terapötik uygulamaların 

sonuçlarını öngörmek zordur. Bu nedenle hippo'yu hedef alan ajaların meme kanserinde 

klinik kullanımı için daha fazla araştırmaya gereksinim vardır. Bununla birlikte hippo yolu 

üzerinde etkili ajanlar, özellikle ilaca dirençli ve/veya metastatik BC'nin daha etkili tedavisi 

için tek başına veya diğer terapötik ilaçlarla (örn. kemoterapi, hormon terapi) birlikte 

kullanılma potansiyeline sahiptir. 
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ABSTRACT 

The textile industry plays a vital role in our daily lives and the economy, but it also exerts a 

significant impact on the environment. As environmental concerns gain more traction, 

consumers are increasingly seeking products that are manufactured using sustainable 

practices. This includes the reduction of water and energy consumption, waste minimization, 

and the use of eco-friendly materials. In alignment with the imperative for sustainability and 

innovation within the textile industry, our experimental study focused on stain removal from 

silk fabric under UV light in the presence of titanium dioxide (TiO2). In this study, silk fabrics 

were immersed in tea and coffee solutions and subsequently dried in an oven. The primary 

objective was to develop an environmentally sustainable and efficient method for stain 

removal by harnessing the photocatalytic properties of TiO2. Photocatalysis is a process that 

employs light to activate a catalyst, in this case, TiO2, to break down organic compounds. 

During our experimental investigation, silk fabric was submerged in a TiO2 solution and 

exposed to UV light for predetermined durations. The photocatalytic activity of TiO2 

successfully resulted in the degradation of tea and coffee stains on the fabric. This study 

underscores the potential of using TiO2 and UV light as a sustainable approach for stain 

removal in textiles. By leveraging photocatalysis, we can eliminate the need for harsh 

chemicals and reduce the typically high water consumption associated with traditional stain 

removal methods. Consequently, sustainability and innovation are pivotal factors for the 

evolution of the textile industry in today's environmentally conscious world. Our research 

reveals the feasibility of employing TiO2 and UV light as an eco-friendly and effective 

solution for stain removal on silk fabric. By embracing such sustainable practices, the textile 

industry can actively contribute to a greener future while meeting consumer demands for 

environmentally responsible products. 

 

Keywords: Silk fabric, Stain removal with TiO2, UV light 
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INTRODUCTION 

Silk fabrics are highly favored luxury materials in the textile industry due to their lustrous 

appearance, soft texture, and remarkable durability (Choudhury, 2015; Erdem et al., 2018). 

However, cleaning silk fabrics, particularly removing water-soluble stains like sweat stains, 

can be costly and challenging, with concerns about fiber damage affecting the garment's 

aesthetics and abrasion resistance (Mason, 1991; Ma et al., 2014). This highlights the need for 

innovative technologies to enhance stain removal in this premium textile. 

Nanotechnology, employing nanoparticles to fortify fabrics, has demonstrated outstanding 

results in improving fabric durability. The remarkable surface area and high surface energy of 

nanoparticles per unit volume and mass make them exceptionally compatible with fabrics, 

leading to the creation of more robust and functional textile products (Abo El-Ola et al., 

2021). Among these nanoparticles, nano titanium dioxide (TiO2) stands out as a widely used 

semiconductor photocatalyst known for its strong oxidative potential and chemical stability 

(Banerjee et al., 2014; Pillai et al., 2023). When exposed to UV light, nano TiO2 can trigger a 

photocatalytic reaction, effectively degrading organic compounds, including stains 

(Setthayanond et al., 2022).  

Numerous studies in the literature have explored the application of TiO2 under UV light for 

stain removal (Veronovski et al., 2009; Karimi et al., 2010; Pakdel et al., 2014; Xu et al., 

2015; Saad et al., 2016). In our study, we stained silk fabrics with coffee and tea solutions and 

immersed them in specially prepared nano TiO2 solutions. Subsequently, the samples were 

exposed to UV light for specific durations. We assessed color measurements and examined 

the mechanical properties of the samples at the end of the process. The results suggest that 

utilizing TiO2 and UV light for stain removal on silk fabric offers an environmentally friendly 

and efficient solution. 

METHODOLOGY 

 

Materials 

In this study, we employed 100% degummed silk fabric with a thread count of 20 weft/cm 

and 20 warp/cm, manufactured in a plain weave style. Stains were induced using everyday 

supermarket tea and coffee. The stain removal process was facilitated by Nano Titanium 

Dioxide (TiO₂) in conjunction with a UV cabinet. The UV cabinet was equipped with lamps 

having a combined power output of 470 Watts and emitted light at a wavelength of 254 nm. 

Method 

Fabric dimensions were set at 10x15 cm for this experiment. To create stains, we prepared 

solutions using 10 g/L of coffee and 5 g/L of tea dissolved in pure water. Subsequently, we 

immersed the samples in these solutions, allowing them to become stained. Once stained, the 

fabrics were left to air dry. In separate glass containers, we prepared solutions with specific 

ratios (1 g/L and 5 g/L of TiO2), and these solutions were mixed for 10 minutes using an 

ultrasonic mixer. The treated solutions were then poured into containers. The stained fabric 

samples were submerged in these solutions and subsequently placed inside the UV cabinet for 

specified time intervals (15 minutes and 45 minutes). After the allotted time, the samples were 

removed from the solution and thoroughly rinsed with pure water. As a control, stained fabric 

samples were placed in containers filled with water and exposed to the UV cabinet for the 

same durations. A summary of the experimental design is presented in Table 1. 

Table1. Experimental design 
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Stain Method Time 

Coffee 

in water 

15 min. and 45 min. in 1 g/L TiO2 solution 

in 5 g/L TiO2 solution 

Tea 

in water 

15 min. and 45 min. in 1 g/L TiO2 solution 

in 5 g/L TiO2 solution 

 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

Upon examining the whiteness values depicted in Figure 1, it becomes evident, as shown in 

Figure 1-a, that TiO2 has a noticeable impact on fabrics stained with coffee. The duration of 

the research periods, however, does not appear to significantly affect stain removal. The most 

effective stain removal results were consistently achieved within a 45-minute treatment 

utilizing a 1 g/L TiO2 solution. Moreover, the graph highlights that water treatments had an 

insignificant effect on the removal of coffee stains. Figure 1-b reveals a similar trend in the 

effectiveness of TiO2 on fabrics stained with tea. Here as well, the duration of the treatment 

did not seem to have a substantial impact on stain removal. The most effective results were 

consistently attained within 45 minutes, utilizing a 1 g/L TiO2 solution. In this case too, the 

graph indicates that water treatments had a negligible effect on tea stain removal. These 

findings underscore the effectiveness of TiO2 as a stain remover for both coffee and tea stains. 

Furthermore, it is apparent that extending the treatment duration beyond 45 minutes does not 

significantly enhance its efficacy. Regrettably, water treatments do not exhibit a significant 

impact on either type of stain. In conclusion, the results suggest that TiO2 presents a 

promising solution for the removal of coffee and tea stains from fabrics. 
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Figure 1. a) Whiteness values of fabrics containing coffee stains. b) Whiteness values of 

fabrics containing tea stains 

The breaking load graphs, as presented in Figure 2, provide insights into the mechanical 

strength properties of the samples. In Figure 2-a, it's evident that there is no reduction in the 
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strength values of the samples stained with coffee after undergoing the treatment process. 

Particularly, samples containing 5 g/L of TiO2 exhibited the highest breaking load values. 

This significant result suggests that the presence of TiO2 particles accumulated in the fabric 

positively influences the mechanical durability of the samples. This aligns with findings from 

existing literature (Eren and Özenç, 2023), further confirming that TiO2 application on fabric 

does not adversely impact its mechanical properties. A similar trend is observed in samples 

stained with tea. Notably, the applied UV treatment doesn't cause any detriment to the fabric's 

strength properties. Upon examining Figure 2-b, it is evident that the samples containing 5 

g/L of TiO2 exhibit the highest breaking load values, indicating that TiO2 contributes to 

enhanced mechanical strength. These observations hold true for fabrics with tea stains. In 

summary, these findings underscore that TiO2 can enhance the mechanical strength properties 

of fabrics while maintaining the effectiveness of the stain removal process. 
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The primary objective of this study was to explore alternative and environmentally friendly 

approaches to conventional silk fiber stain removal methods, examining ecologically 

innovative techniques. The results obtained offer valuable insights into both stain removal 

effectiveness and mechanical durability. Upon analyzing the impact on whiteness values, it 

became evident that the most optimal results were achieved with 45-minute tests utilizing a 1 

g/L TiO₂ concentration. These outcomes underscore the significant role of TiO₂ in efficiently 

eliminating stains from silk fabrics, emphasizing the environmentally friendly and innovative 

nature of this approach. Furthermore, in the tests measuring breaking strength, it was 

observed that a 5 g/L TiO₂ solution provided the highest performance. This suggests that TiO₂ 

holds potential for enhancing mechanical properties, thereby contributing to increased fabric 

durability. Conversely, tests conducted under UV-C irradiation revealed that the duration of 

exposure does not have a specific effect, highlighting the advantage of using TiO₂ for spot 

removal without a strict time constraint.  

In summary, the findings from this study support the potential of TiO₂ as an effective stain 

removal agent for silk fabrics, underlining its environmentally friendly and innovative 

attributes. This technology has the capacity to make positive environmental contributions by 

reducing energy, chemical, and heat usage, positioning silk fabrics as a sustainable solution 

for stain removal. 
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ABSTRACT 

The aim of this study is to determine the redox-sensitive element geochemistry of the 

dolostones (Upper Silurian-Middle Devonian) belonging to the Bozdağ Formation located 

around the Söğütözü-Ladik district in the northwest of Konya. The Bozdağ Formation, which 

forms the basis of the study area, consists of a reefal complex and consists of massive and 

bedded limestone, dolomitic limestone, dolomite, and calcitic dolomite. Samples of the 

Bozdağ dolostones demonstrate low Mn/Sr ratios (0 to 7.7; average 2) of less than 10, 

expressing of preservation of primary geochemical signatures with some change. Similarly, 

the Er/Nd ratios (0.05 to 0.08; average 0.03) of the dolostone samples display that the marine 

character of the Bozdağ carbonates has been protected during the geological time periods with 

some alteration. 

Cu/Zn, V/Cr, Ni/Co, U/Th, and V/(V+Ni) ratios are used to determine redox conditions. 

Cu/Zn, V/Cr, Ni/Co, U/Th and V/(V+Ni) ratios of Bozdağ dolostones samples are 1.6 to 1.9 

(average 1.7), 0.6 to 1.4 (average 0.7), 11 to 164 (average 71), 0.5 to 9.3 (average 4.2), and 

0.19 to 0.58 (average 0.35) respectively. All of the Cu/Zn values of Bozdağ dolostones are <2, 

they indicate oxic environment conditions. All of the V/Cr values of Bozdağ dolostones are 

<2, they show oxic environment conditions. While the Ni/Co values of Bozdağ dolostones are 

>5, they display suboxic to anoxic environment conditions. U/Th values of Bozdağ dolostones 

indicate oxic (2 samples <1.25) and anoxic (14 samples >1.25) environmental conditions. 

V/(V+Ni) values of Bozdağ dolostones indicate oxic (14 samples <0.46) and dioxic (2 

samples >0.46 and <0.6) environmental conditions. A Ce/Ce* ratio larger than 1 or a positive 

anomaly demonstrates a reducing environment, while a ratio lower than 0.95 or a negative 

anomaly represents an oxidizing environment. Since the Ce/Ce* anomaly values of Bozdağ 

dolostones are >1, all samples show a reducing environment. From here, we can say that 

Bozdağ dolostones developed in oxic to anoxic environmental conditions.  

 

Keywords: Bozdağ, Dolostone, Ladik-Söğütözü, Redox-Sensitive. 
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INTRODUCTION 

 

Göncüoğlu (2012) indicated that Turkey with Thrace in the European continent and Anatolia 

on the Asiatic one is located in the central part of the Alpine Orogenic Belt between the 

Balkans and western Asia. The study area is located in the province of Konya in the Kütahya-

Bolkardağı Belt in the Central Anatolia Region of Turkey (Figures 1 and 2).  

The Bozdağ Formation (Upper Silurian-Middle Devonian) of the oldest units in the study area 

is formed black to white colored dolostone, limestone, crystallized limestone, and dolomitic 

limestone. The Bozdağ Formation dolostones observe Amphipora fossils at some levels. The 

Bozdağ Formation developed as a reef complex in the Early Silurian-Middle Devonian time 

period. 

In this study, it was aimed to determine the redox-sensitive geochemistry and depositional 

conditions of the Late Silurian-Middle Devonian Bozdağ Formation dolostones. In the study 

area, 4 measured stratigraphic sections (Figure 3) were taken from Bozdağ dolostones, and 

unweathered samples were collected at appropriate intervals. By making geochemical 

analyses (main oxide, trace, and rare earth elements) from the collected samples, the 

environmental conditions (oxic to anoxic) in which the Bozdağ dolostones were deposited, 

whether there was terrestrial clast (fluvial and/or eolian) input, whether there was a 

hydrothermal effect in the basin, the original characteristics of the carbonate phase were 

determined. whether it was preserved or not, to what extent the limestones were affected by 

the diagenetic process and paleoclimatic conditions were determined.  

The Bozdağ Formation, which was precipitated as a reefal complex in a shallow-deep shelf 

environment, developed in an oxic to anoxic environment and under humid-arid climate 

conditions.  
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Figure 1. Location of the study area (modified from Özkan, 2016 and 2019). 
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Figure 2. Geological map of the study area (from Özkan, 2016 and 2019). 

 

Figure 3. Correlation of the measured stratigraphic sections of the Bozdağ Formation. A: 

Dellal measured stratigraphic section, B: Karadağ measured stratigraphic section, C: Unluk 

measured stratigraphic section, D: Yağbasan measured stratigraphic section (modified from 

Özkan, 2019). 
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METHODOLOGY 
 

The 1/25,000 scale geological map used during the study was taken from Özkan (2014). 4 

measured stratigraphy sections were measured a total of 69 hand samples were compiled, and 

thin sections were made. Correlation of these 4 measured stratigraphic sections was made. 

Alizarin red-s test was applied to separate dolomite and calcite minerals on the thin sections. 

25 of the examined samples were analyzed by XRD in MTA General Directorate Laboratories 

(Ankara, Turkey). 

21 samples were sent to the ACME analytical laboratory in Canada for chemical analysis 

(major, trace, rare earth elements) and were read on ICP-ES and ICP-MS instruments. 

Some major oxide and trace element ratios were used as limit values since they could be 

measured below the limit value. 

 

 

RESULTS 

 

Major element geochemistry 

Geochemical analysis results of Bozdağ dolostones are shown in Tables 1, 2, and 3. The 

Bozdağ dolostones possess SiO2 values ranging from 0.14 to 0.86% (average 0.321%), Al2O3 

values ranging from 0.01 to 0.472% (average 0.15%), Fe2O3 values ranging from 0.04 to 

0.66% (average 0.22%), K2O values ranging from 0 to 0.16% (average 0.05%), TiO2 values 

ranging from 0.01 to 0.1% (average 0.08%), P2O5 values ranging from 0.01 to 0.02% (average 

0.013%), MnO values ranging from 0 to 0.03% (average 0.009%), Na2O values 0.02 to 0.05% 

(average 0.03%), CaO values ranging from 29.64 to 31.91% (average 30. 49%) and MgO 

values ranging from 20.36 to 21.48% (average 21.06%), respectively (Table 1). 

 

Trace element geochemistry 

The samples of Bozdağ dolostone possess Sr values between 20 and 122 (average 62 ppm), 

Rb values between 0.1 and 2.6 (average 0.84 ppm), Ba values between 1 and 5 ppm (average 

2.5 ppm), Zr values between 0.3 and 4.3 ppm (average 1.4 ppm), U values between 0.1 and 

2.8 ppm (average 1.1 ppm), V values between 8 and 20 ppm (average 9.2 ppm), Mo values 

between 0.1 and 2 ppm (average 0.42 ppm), Ni values between 5.7 and 32.8 ppm (average 

18.1 ppm), Co values between 0.2 and 1.5 ppm (average 0.36 ppm), Th values between 0.2 

and 0.9 ppm (average 0.27 ppm), Zn values between 392 and 3596 ppm (average 1753 ppm), 

Cu values between 764 and 5765 ppm (average 2953 ppm), respectively (Table 2). 
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Table 1. Major oxide contents of dolostone in the Bozdağ Formation 

Sample SiO2 Al2O3 Fe2O3 MgO CaO Na2O K2O TiO2 P2O5 MnO LOI SUM 

A-1 0,17 0,01 0,31 20,83 29,93 0,04 0 0,1 0 0,02 48,2 99,54 

A-50 0,35 0,08 0,19 21,1 30,56 0,03 0,02 0,1 0 0,03 46,6 98,97 

A-115 0,54 0,26 0,3 21,32 30,17 0,03 0,08 0,02 0 0,02 46,7 99,4 

A-185 0,25 0,04 0,25 20,99 29,64 0,04 0,02 0,1 0 0,02 48,6 99,83 

B-6 0,17 0,05 0,04 20,36 31,91 0,03 0,02 0,1 0,01 0 47 99,59 

B-77 0,3 0,13 0,66 21,48 30,53 0,02 0,04 0,1 0 0,01 46,6 99,72 

B-210 0,32 0,13 0,23 20,59 30,23 0,03 0,04 0,1 0,01 0,01 47 98,61 

B-234 0,86 0,47 0,05 20,89 30,04 0,02 0,16 0,02 0 0 46,4 98,88 

B-291 0,63 0,32 0,17 21,12 30,65 0,02 0,11 0,02 0 0 46,1 99,16 

C-22 0,36 0,13 0,47 21,12 30,1 0,02 0,05 0,1 0,02 0,03 47,3 99,61 

C-78 0,34 0,15 0,13 20,86 30,59 0,05 0,05 0,1 0 0 46,9 99,06 

C-153 0,52 0,26 0,16 20,94 30,7 0,02 0,09 0,01 0 0 46,6 

99,32 

 

D-4 0,3 0,15 0,2 21,38 30,77 0,02 0,05 0,1 0 0 46,7 99,61 

D-8 0,23 0,1 0,19 21,09 30,82 0,03 0,03 0,1 0 0 47 99,49 

D-11 0,16 0,07 0,1 21,35 30,53 0,03 0,02 0,1 0 0 47,2 99,44 

D-17 0,14 0,04 0,14 21,48 30,65 0,03 0,02 0,1 0 0 47,2 99,69 

 

 

Redox-sensitive element geochemistry 

Mo/U, V/Cr, Ni/Co, U/Th, and V/(V+Ni) ratios are used to designate redox conditions (Table 

4). Mo/U, V/Cr, Ni/Co, U/Th and V/(V+Ni) ratios of Bozdağ dolostones samples are 0.06 to 

1.6 (average 0.62), 0.58 to 1.5 (average 0.67), 11.3 to 164 (average 71.4), 0.5 to 9.3 (average 

4.2), and 0.2 to 0.58 (average 0.36), respectively (Table 4). In Bozdağ dolostones, 6 samples 

show <0.3 Mo/U values, 7 samples show 0.3 to 1 Mo/U values, and 3 samples show >1 Mo/U 

values, indicating oxic environmental conditions, dysoxic environmental conditions, and 

anoxic environmental conditions, respectively (Table 5).  The Ni/Co values of Bozdağ 

dolostones are >7, they display anoxic environment conditions (Table 5). All of the V/Cr 

values of Bozdağ dolostones are <2, they demonstrate oxic environment conditions (Table 4). 

While the U/Th values of Bozdağ dolostones largely indicate an anoxic environment, one 

sample shows a dysoxic environment, and the other sample shows oxic environment 

conditions (Table 5). Since the V/(V+Ni) values of Bozdağ dolostones are <0.6, all samples 

indicate oxic environmental conditions (Table 5).  

Table 2. Trace element (ppm) concentrations of Bozdağ dolostones 
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Sample Ba Rb Sr Zr U V Mo Ni Co Th Zn Sc Cu Cr 

A-1 1 0,1 24,8 0,4 0,4 8 0,1 12,4 0,2 0,2 1374 1 2262 13,7 

A-50 4 0,2 106,1 0,5 0,1 8 0,1 28,4 0,8 0,2 2949 1 4847 13,7 

A-115 2 1,7 28,1 2,4 0,5 8 0,8 16,5 0,3 0,3 1771 1 2992 13,7 

A-185 1 0,3 27,9 1,1 0,3 8 0,1 5,7 0,2 0,2 392 1 763,9 13,7 

B-6 5 0,1 82,8 0,6 1,5 8 0,3 11,4 0,2 0,2 926 1 1757 13,7 

B-77 2 0,6 20,1 1,4 1,7 8 0,7 16,9 1,5 0,2 686 1 1344 13,7 

B-210 1 0,6 81,8 1,4 1,4 8 0,3 32,8 0,2 0,2 3596 1 5765 13,7 

B-234 2 2,6 66,5 4,3 2 8 2 27,6 0,2 0,9 3157 1 5155 13,7 

B-291 5 2,1 55,8 2,8 2,8 9 0,2 21,9 0,5 0,5 2441 1 4009 13,7 

C-22 1 0,6 30,1 1,6 0,5 8 0,4 9,6 0,2 0,2 901 1 1755 13,7 

C-78 4 0,9 67,7 2 1,7 13 0,1 31,7 0,2 0,2 3101 1 5038 13,7 

C-153 3 1,9 73,3 1,8 2,8 20 0,2 20,5 0,2 0,3 1985 1 3258 13,7 

D-4 3 0,9 122,5 0,8 0,2 8 0,3 13,3 0,4 0,2 905 1 1690 13,7 

D-8 2 0,5 66,4 0,8 0,4 8 0,3 14,2 0,2 0,2 1417 1 2340 13,7 

D-11 2 0,2 83,2 0,7 1 8 0,4 16,6 0,2 0,2 1660 1 2751 13,7 

D-17 2 0,1 54,7 0,3 0,4 8 0,5 10,4 0,2 0,2 797 1 1525 13,7 

 

 

Additionally, the Mn/Sr ratios of Bozdağ Formation dolostone samples vary between 0.63 and 

7.7. The fact that 5 samples in dolostones show Mn/Sr ratios between 3 and 7.7 indicates that 

these samples have undergone moderate diagenetic alteration. The Mn/Sr values of the other 

11 samples are <3, indicating that they have undergone insignificant diagenetic alteration 

(Table 4).  

 

Rare earth element geochemistry 

The total rare earth element contents of the Bozdağ dolostone samples are 0.5 to 9.73 ppm 

(average 2.9 ppm) and are very low compared to present-day marine sediments and North 

American Shale Composition (NASC). The samples of Bozdağ dolostone are normalized to 

North American Shale Composition (NASC; Haskin et al., 1968), rare earth elements hold 

uniform depletion, positive La anomaly, negative Ce anomaly, positive Eu anomaly, and 

positive and negative Y anomaly (Table 3; Figure 4). Total rare earth element depletion is 

also promoted by (Nd/Yb) (0 to 2.14; average 0.48) ratios of dolostone samples (Table 4). 

 

Table 3. Rare earth element (ppm) concentrations of Bozdağ dolostones 
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Sample La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Y Ho Er Tm Yb Lu TREE 

A-1 0,4 0,4 0,07 0,5 0,07 0 0,06 0 0,06 0,8 0 0,04 0 0,05 0 1,65 

A-50 0,4 0,8 0,11 0 0,08 0,04 0,07 0 0,16 0,6 0 0,04 0 0 0 1,7 

A-115 1,8 2,3 0,26 0,7 0,19 0,03 0,12 0,01 0,11 0,8 0 0,04 0 0,07 0 5,63 

A-185 0,4 0,4 0,06 0 0,05 0 0 0 0 0,4 0 0,04 0 0,05 0 1 

B-6 0,3 0,4 0,03 0,5 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 1,23 

B-77 0,8 1,4 0,17 0,5 0,09 0,03 0,13 0,01 0,16 0,7 0 0 0 0,05 0,01 3,35 

B-210 0,7 1,6 0,13 0,5 0,12 0 0,08 0 0,07 0,7 0 0 0 0 0 3,2 

B-234 2,1 4,1 0,5 1,7 0,37 0,06 0,25 0,04 0,31 1,2 0,06 0,13 0,01 0,09 0,01 9,73 

B-291 1 2,1 0,24 0,5 0,14 0,02 0,1 0,02 0,18 0,5 0 0,08 0 0,09 0 4,47 

C-22 1,3 2,8 0,32 1,5 0,23 0,04 0,26 0,03 0,17 1 0,02 0,1 0 0,11 0 6,88 

C-78 0,5 1 0,09 0 0,07 0 0,09 0 0 0,5 0 0 0 0 0 1,75 

C-153 0,6 1,2 0,15 0,9 0,09 0 0,09 0 0,08 0,4 0 0,05 0 0 0 3,16 

D-4 0,3 0,5 0,06 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0,86 

D-8 0,3 0,4 0,04 0 0,06 0 0 0 0 0,2 0 0,03 0 0 0 0,83 

D-11 0,2 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0,5 

D-17 0,2 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0,5 

 

 

Figure 4. Rare earth element diagram normalized according to North American Shale 

Composition (NASC). The NASC normalized values of the Bozdağ dolostone samples 

indicate that they are not exposed to any hydrothermal effect. The light yellow-colored area 

represents modern seawater. 
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While most samples of Bozdağ dolostones show positive La anomaly values, a few samples 

show true negative Ce anomaly values (Figure 5). Furthermore, the REE+Y values 

normalized to the North American Shale Composition of dolostone samples demonstrate that 

all samples display marine origin, not under the influence of any hydrothermal input, and 

some of them fell into the present marine environment (Figure 4).  

 

Table 4. Redox sensitivity trace element concentrations and geochemical ratios of the Bozdağ 

Formation dolostone samples 

Sampl

e 

Mo/

U 
V/Cr 

Ni/C

o 

U/T

h 

V/(V+N

i) 

Mn/S

r 

Cu/Z

n 

Si/A

l 

Ce/Ce

* 

Eu/Eu

* 

Pr/Pr

* 

Mg/C

a 

Nd/Y

b 

FeT/A

l 

Sr/C

u 

Sr/B

a 

A-1 0,25 0,58 62 2 0,39 6,25 1,65 17 0,388 1,45 0,73 0,60 1,13 45,54 

0,01

1 24,8 

A-50 1 0,58 35,5 0,5 0,22 2,19 1,64 4,4 0,008 2,51 1,21 0,60 0 3,49 

0,02

2 26,5 

A-115 1,6 0,58 55 1,7 0,33 5,52 1,69 2,1 0,135 0,93 1,09 0,60 1,13 1,69 

0,00

9 14 

A-185 0,33 0,58 28,5 1,5 0,58 5,56 1,95 6,2 0,309 1,88 0,90 0,60 0 9,18 

0,03

6 27,9 

B-6 0,2 0,58 57 7,5 0,41 0,93 1,89 3,4 0,319 1,88 0,31 0,60 0 

1.17 0,04

7 16,6 

B-77 0,41 0,58 11,3 8,5 0,32 3,83 1,96 2,3 0,044 1,30 1,10 0,60 1,13 

7.46 0,01

5 10 

B-210 0,21 0,58 164 7 0,20 0,94 1,60 2,5 0,056 0,96 0,78 0,60 0 

2.60 0,01

4 81,8 

B-234 1 0,58 138 2,2 0,22 1,16 1,63 1,8 0,029 0,93 1,02 0,60 2,14 

0.16 0,01

3 33,2 

B-291 0,07 0,66 43,8 5,6 0,29 1,38 1,64 2 0,058 0,79 1,22 0,60 0,63 

0.78 0,01

4 11,2 

C-22 0,8 0,58 48 2,5 0,45 7,71 1,95 2,8 0,041 0,77 0,84 0,603 1,55 

5.31 0,01

7 30,1 

C-78 0,06 0,95 158 8,5 0,29 1,14 1,62 2,3 0,018 1,18 0,88 0,60 0 

1.27 0,01

3 16,9 

C-153 0,07 1,46 102 9,3 0,49 1,05 1,64 2 0,122 1,05 0,75 0,60 0 

0.90 0,02

2 24,4 

D-4 1,5 0,58 33,2 1 0,37 0,63 1,87 2 0,129 1,88 0,82 0,60 0 

1.96 0,07

2 40,8 

D-8 0,75 0,58 71 2 0,36 1,16 1,65 2,3 0,225 1,71 0,60 0,60 0 

2.79 0,02

8 33,2 

D-11 0,4 

0,58

3 83 5 0,32 0,92 1,66 2,3 0,247 1,88 0,33 0,60 0 

2.10 0,03

0 41,6 

D-17 1,25 0,58 52 2 0,43 1,41 1,91 3,5 0,247 1,88 0,33 0,60 0 

5.14 0,03

6 27,3 

 

 

 

Table 5. Summary of correlations between trace element ratio values and redox zones 
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Paleo-oxygenation Facies (paleo-

redox zones) 

Oxygen 

Content 

(mL/L) 

 

Mo/Ud 

 

U/Tha 

 

FeT/Alc 

 

V/Cra 

 

Ni/Coa 

 

V/(V+Ni)b 

Anoxic zone <0.2 >1 >1.25 >0.5 >4.25 >7 >0.77 

Dysoxic zone 0.2-2 0.3-1 0.75-1.25 - 2-4.25 5-7 0.6-0.77 

Oxic zone >2 <0.3 <0.75 <0.5 <2 <5 <0.6 

aJones and Manning, 1994; bSchovsbo, 2001, cLyons and Severmann, 2006, dAlgeo and Tribovillard, 2009. 

 

    

Figure 5. Diagram showing the relationship between Ce/Ce* and Pr/Pr* for Bozdağ dolostone 

samples (Bau et al., 1997 method is used).   

 

CONCLUSION AND DISCUSSION 
 

Sample protection 

The diagenesis process may cause some elements to become enriched and others to become 

poorer. Therefore, before moving on to the geochemistry of carbonate rocks, it is necessary to 

determine the degree of change that the collected samples underwent during diagenesis. Some 

tests must be applied to determine the degree of this change. 

As emphasized by Brand and Veizer (1981), textural change in carbonate rocks can generally 

occur by transforming unstable minerals into more stable ones (Wang, 2017). During 

diagenesis, micritic and/or sparitic calcite may transform into larger sparry calcite by 

neomorphism. In all Bozdağ limestone samples, it was observed that the limestones, which 

were initially deposited as micritic, were largely neomorphized into microsparitic and to a 

lesser extent sparitic limestone. However, we should point out that we observed that the 

micritic texture was preserved, albeit to a small extent, in some dolostone samples.  

737



 
 

Elemental ions such as Sr, Mg, Fe, and Mn can participate in carbonate minerals. Therefore, 

changes in trace elements are important indicators because they can reflect the degree of post-

depositional diagenesis and carbonate alteration (Wang, 2017). Sr and Mn elements are 

sensitive elements of post-depositional diagenesis (Wang, 2017). While Sr
+2

 is easily removed 

from the carbonate cage by meteoric diagenesis, Mn
+2

 can be easily absorbed from diagenetic 

water into the carbonate cage during post-depositional diagenesis (Brand and Veizer, 1981; 

Wang, 2017). 

Since Sr and Mn elements have opposite components with post-depositional diagenesis, the 

Mn/Sr ratio is a suitable geochemical proxy to evaluate the degree of alteration of marine 

carbonates (Kaufman and Knoll, 1995; Wang, 2017). If the Mn/Sr ratio is less than 3, the 

isotopic composition may represent the original sedimentary environment, and if the Mn/Sr 

ratio is below 10, the diagenetic effect can be ignored. Isotope values according to the Mn/Sr 

ratio of Bozdağ dolostone samples preserved their original seawater characteristics. The 

Mn/Sr ratios of Bozdağ Formation dolostone samples vary between 0.63 and 7.7. The fact that 

5 samples in dolostones show Mn/Sr ratios between 3 and 7.7 indicates that these samples 

have undergone moderate diagenetic alteration. The Mn/Sr values of the other 11 samples are 

<3, indicating that they have undergone insignificant diagenetic alteration (Table 4). 

Hydrothermal effects show positive Eu and high Ba values. However, weak negative Eu 

(Figure 4) and low Ba values are observed in Bozdağ limestone samples. Therefore, we can 

say that there is a geothermal fluid effect here caused by the temperature increase due to 

burial.  

Ce anomaly values in Bozdağ dolostone samples vary between 0.008 and 0.39 (average 0.13; 

n=16). Ce/Ce* ratios in oceanic water vary from <0.1 to 0.4 (Elderfield and Greaves 1982, 

Piepgras and Jacobsen 1992). In average shale, the Ce/Ce* ratio is around 1 (Murray et al. 

1991b). Additionally, the (La/Sm)N ratio of all samples of Bozdağ dolostones is >0.87, and 

there is no correlation between the Ce anomaly and La/Sm (r=0.2064). Chen et al. (2012) 

show that diagenesis has no effect on the actual Ce anomaly values. Therefore, negative Ce 

anomalies of Bozdağ Formation dolostone samples show oceanic water characteristics.  

 

Redox conditions 

Some elements actively attend in various geochemical processes in the marine environments, 

and they may occur authigenically enriched or depleted in sediments depending on the 

availability of free oxygen during deposition. After all, the distribution patterns of such 

elements are extensively used to understand the variations in paleo-redox conditions in both 

modern marine sediments and ancient rocks (Algeo and Maynard, 2004; Madhavaraju et al., 

2015). 

The enrichment of the redox-sensitive trace elements U, V, Mo, Co, and Ni and their ratios 

U/Th and Ni/Co has a large importance in sedimentological research and is therefore 

considered to be a tracer of anoxic events through geological time. Enrichment of U, V, and 
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Mo is commented as a signature of anoxic and euxinic conditions (Algeo and Maynard, 2004; 

Madhavaraju et al., 2015).  

Mo/U, V/Cr, Ni/Co, U/Th, V/(V+Ni), and FeT/Al ratios are used to determine redox 

conditions. Mo/U, V/Cr, Ni/Co, U/Th, V/(V+Ni), and FeT/Al ratios of Bozdağ dolostones 

samples are 0.06 to 1.60 (average 0.62), 0.58 to 1.46 (average 0.67), 11.27 to 164 (average 

71.4), 0.5 to 9.33 (average 4.18), 0.20 to 0.58 (average 0.36), and 0.11 to 31.0 (average 3.89) 

respectively (Table 4).  

The Mo/U values of Bozdağ dolostones indicate <0.3 (6 samples) oxic environment, 0.3 to 1 

(5 samples) dysoxic, and >1 (5 samples) anoxic environment conditions (Table 4 and 5). All 

of the V/Cr values of Bozdağ dolostones are <2, they display oxic environment conditions. 

All of the Ni/Co values of Bozdağ dolostones are >7, they demonstrate anoxic environmental 

conditions.  The U/Th values of Bozdağ dolostones indicate >1.25 (14 samples) anoxic, 0.75 

to 1 (1 sample) dysoxic, and <0.75 (1 sample) oxic environment conditions. All of the 

V/(V+Ni) values of Bozdağ dolostones show <0.60 oxic environment conditions (Table 4 and 

5). The FeT/Al values of Bozdağ dolostones <0.50 (1 sample) display oxic environmental 

conditions, while >0.5 (15 samples) demonstrate anoxic environmental conditions (Table 4 

and 5).  

The Ce/Ce* ratio larger than 1 or a positive anomaly shows a reducing environment, while a 

ratio below 0.95 or a negative anomaly displays an oxidized environment (Yan et al., 2021). 

The Ce/Ce* anomaly values of Bozdağ dolostones vary between 0.008 and 0.39 (Table 4). 

Therefore, these Ce/Ce* values demonstrate an oxic environment. 

As a result, the redox-sensitive element ratios of Bozdağ dolostones indicate precipitation in 

oxic to anoxic environmental conditions. 

 

Paleoclimate 

The element geochemistry inclusive of the Sr/Cu, FeO/MnO, Al2O3/MgO, and Mg/Ca ratios 

is a constituted tool for the reconstruction of past climate conditions (Yan et al., 2021). The 

Sr/Cu ratio is a sensitive indicator of palaeoclimate, with high Sr/Cu ratios typically reflecting 

hot and arid climates, while low ratios show warm and humid climates. According to Lerman 

(1978), Sr/Cu ratios between 1.3 and 5.0 suggest a warm-humid climate, while ratios greater 

than 5.0 indicate a hot-arid climate (Yan et al., 2021). Mn content is relatively high in dry 

environments, but low in relatively humid conditions where Fe is rapidly precipitated from 

colloidal iron hydroxides [Fe(OH)3]. Thus, high FeO/MnO ratios in sediments correspond to a 

warm-humid climate and low ratios to a hot-arid climate (Yan et al., 2021). The Al2O3/MgO 

ratios in clay minerals and their variation can also represent the climate during deposition, 

with high ratios demonstrating a warm-humid climate and low ratios showing a dry climate 

(Yan et al., 2021). The Mg/Ca ratios are also very sensitive to climate change. In general, high 

Mg/Ca ratios indicate an arid climate, while low ratios specify humid conditions (Yan et al., 

2021). 

The Sr/Cu values of Bozdağ dolostones range from 0.009 to 0.047, and are much lower than 

<5, indicating warm and humid climates. High Fe/Mn ratios of more than 1 in shales are 
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associated with warm, humid climates, while low ratios of less than 1 are associated with hot, 

arid climates (Yan et al., 2021; Eric et al., 2023). Bozdağ dolostones show Fe/Mn ratios >1 

(0.16 to 45.54; only 2 samples <1), indicating a mostly hot and humid climate when they were 

formed. The Al/Mg ratios and their changes can also ensure insight into the environment at 

the time of deposition, with high ratios demonstrating a warm, humid climate and low ratios 

displaying a dry climate (Yan et al., 2021). The Bozdağ dolostones demonstrate low (<12) 

ratios of Al/Mg (0.02–2,13) indicating a dry climate. The Sr/Ba values > 1 and < 1 indicate 

arid and humid climatic conditions, respectively (Dai et al., 2020; Eric et al., 2023). The 

Bozdağ dolostones have Sr/Ba ratios that range from 7.6 to 148, and all of the samples have 

values that are higher than 1 (average 46.4) reflecting an arid climatic condition at the time of 

deposition.       

 

Deposition model of the Bozdağ Formation 

The Mo/U, V/Cr, Ni/Co, U/Th and V/(V+Ni) values of the Bozdağ dolostone samples 

demonstrate deposition in the oxic to anoxic, oxic, anoxic, oxic to anoxic (mostly anoxic), and 

oxic environment conditions, respectively. In addition, the FeT/Al ratio is an important 

indicator in determining paleo-redox conditions (Lyons and Severmann, 2006). FeT/Al values 

of the Bozdağ dolostone samples ranged from 0.16 to 45.54, and only 1 sample (n=16) 

showed a ratio of <0.5. This demonstrates that limestones of the Bozdağ Formation are mostly 

deposited under anoxic conditions.  

Al/Ti ratios help us determine whether terrigenous inputs are fluvial or eolian. Bozdağ 

Formation Al/Ti ratios mostly indicate eolian input. Therefore, as displayed in Figure 6, 

terrigenous input (by stream and wind-blown) is observed in some stages, we can say that the 

Bozdağ Formation develops in the shallow-deep shelf environment (carbonate platform), in 

the form of a transgressive and reefal complex (stromatoporoid bioherms and coral-

stromatoporoid patch reefs), in conditions ranging from oxic to anoxia.   

 

 

Figure 6. Model of deposition environment of the Bozdağ Formation (from Özkan, 2019). 
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ABSTRACT 

In a measured stratigraphic section taken from the Bozdağ Formation limestones, redox-

sensitive trace element compositions and some element ratios vary from the bottom to the top 

of the sequence. All of the samples from the measured stratigraphic section demonstrate low 

Mn/Sr ratios of less than 3, displaying a substantial scale of preservation of primary 

geochemical signatures. Analogously, the Er/Nd ratio of the studied samples ranges from 0.11 

to 0.24 (average 0.17) demonstrating that the marine character of the Bozdağ limestones has 

been protected during the geological time periods. Mo/U, V/Cr, Ni/Co, U/Th, and V/(V+Ni) 

ratios are used to determine redox conditions. Mo/U, V/Cr, Ni/Co, U/Th and V/(V+Ni) ratios 

of Bozdağ limestones samples are 0.5 to 0.75 (average 0.05), 0 to 1.1 (average 0.07), 0 to 6 

(average 1.6), 0 to 1.12 (average 0.17), and 0 to 1 (average 0.07) respectively. While the 

Ni/Co values of Bozdağ limestones are mostly <5, they indicate oxic environment conditions, 

and two samples have a value of 6, indicating dioxic environment conditions. All of the V/Cr 

values of Bozdağ limestones are <2, they indicate oxic environment conditions. U/Th values 

of the Bozdağ limestones indicate oxic to dioxic environmental conditions. V/(V+Ni) values 

of the Bozdağ limestones indicate oxic to euxinic environmental conditions. While the 

Ce/Ce* anomaly in the Bozdağ limestones indicates an anoxic environment, the Pr/Pr* 

anomaly displays an oxic environment. This situation is consistent with redox-sensitive trace 

element ratios and reflects the change in deposition environment conditions. As a result, we 

can say that the Bozdağ Formation limestones were deposited in a shallow to deep shelf 

environment. 

 

Keywords: Bozdağ Formation, Carbonate, Redox-Sensitive, Yükselen District. 

 

INTRODUCTION 

 

Stratigraphically, the oldest unit in the study area is the Late Silurian – Middle Devonian aged 

Bozdağ Formation (Figure 1). While the lithologies of the formation in the region consist of 

black, gray, and white colored recrystallized limestone, marble, dolomitic limestone, and 

dolomites (Özkan, 2019), it is observed to consist entirely of limestone in the measured 

stratigraphic section line taken from the study area. The formation is medium-thick, 

sometimes very thick-layered, gray in color at the lower levels, and light gray and white at the 

upper levels. The unit displays laminated features at some levels and contains stromatoporoid 

bioherms at some levels. Limestones have the texture of mudstone, wackestone–packstone 
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(allochems are fossils and pellets, orthochems are mostly micrite and a small amount of 

sparite) (Özkan, 2019).  

The aim of this study, which was carried out in the study area (Figure 2) covering a narrow 

area around the Yükselen District located in the southeast of Konya in the Kütahya-

Bolkardağı belt, is to determine the redox-sensitive geochemistry and deposition conditions of 

the Late Silurian-Middle Devonian aged Bozdağ Formation limestones. Samples were 

collected at appropriate intervals along a measured stratigraphic section line selected from the 

southeast of Yükselen District (Konya). By carrying out geochemical analyses (major oxide, 

trace, and rare earth elements) from these samples, determining the environmental conditions 

(oxic to anoxic) in which the Bozdağ formation limestones were deposited, whether there was 

terrestrial debris (stream and/or wind breeze) coming into the basin during deposition, 

whether there were hydrothermal introductions into the basin. Studies were carried out to 

determine whether the original features of the carbonate phase were preserved, to what extent 

the limestones were affected by the diagenetic process, and whether they were subjected to 

metamorphism and paleoclimatic conditions.   

We can say that the Bozdağ limestones, which were deposited as a reef complex in a shallow-

deep shelf environment, developed in an oxic-anoxic environment and under humid-arid 

climate conditions.  

 

 

Figure 1. Geological map of the study area (from Özkan, 2019) 
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Figure 2. Location map of the study area (Google Maps: 

https://www.google.com/maps/@38.0369777,32.4285516,11.25z/data=!5m1!1e4) 
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METHODOLOGY 

 

The material of this study consists of Bozdağ Formation limestones. For the geochemical 

examination of the limestones of the Bozdağ formation, 37 systematic samples were made 

along a measured stratigraphy section line, taking into account the lithofacies characteristics, 

and photographs were taken from interesting localities along the section. 27 of the collected 

samples were sent to the Acme analytical laboratory (Canada) for major, trace, and rare earth 

element analysis and were read on ICP-ES / ICP-MS devices. The accuracy of the analysis 

values obtained as a result of ICP-ES and ICP-MS measurements is checked and confirmed 

by a British Columbia-certified expert. ACME is an accredited analysis laboratory with ISO 

certification. In the thin section study of the samples collected from the Bozdağ Formation, 

the alizarin red-s staining technique was used to distinguish calcite and dolomite minerals.  

Some major oxide and trace element ratios were used as limit values since they could be 

measured below the limit value. 

 

RESULTS 

Major element geochemistry 

Geochemical analysis results of Bozdağ limestones are shown in Tables 1, 2, and 3. The 

Bozdağ limestones possess SiO2 values ranging from 0.04 to 33% (mean 2.81%), Al2O3 

values ranging from 0 to 0.62% (average 0.08%), Fe2O3 values ranging from 0 to 0.11% 

(average 0.02%), K2O values ranging from 0 to 0.21% (average 0.02%), TiO2 values ranging 

from 0 to 0.02% (average 0.001%), P2O5 values ranging from 0 to 0.04% (average 0.009%), 

MnO values ranging from 0 to 0.05% (average 0.01%), Na2O values 0%, CaO values ranging 

from 36.64 to 56.01% (average 53.94%) and MgO values ranging from 0.25 to 0.47% 

(average 0.35%), respectively (Table 1). 

SiO2 content of the Bozdağ limestones demonstrates a powerful positive correlation with 

Al2O3 (r=0.9), K2O (r=0.9), TiO2 (r=0.9), and TREE (r=0.8), weak positive correlation with 

Fe2O3 (r=0.4), P2O5 (r=0.4), MnO (r=0.2), and strong negative correlation with CaO (-1), but 

not correlated with MgO (r=0) and Na2O (r=0). 

Trace element geochemistry 

The samples of Bozdağ limestone possess Sr values between 138 and 416 (average 197 ppm), 

Rb values between 0 and 7.6 (average 0.83 ppm), Ba values between 0 and 45 ppm (average 

8.5 ppm), Zr values between 0.5 and 9.4 ppm (average 2.3 ppm), U values between 0 and 1 

ppm (average 0.2 ppm), V values between 0 and 15 ppm (average 0.9 ppm), Mo values 

between 0 and 0.3 ppm (average 0.02 ppm), Ni values between 0 and 1.5 ppm (average 0.5 

ppm), Co values between 0 and 0.8 ppm (average 0.2 ppm), Th values between 0 and 0.8 ppm 

(average 0.09 ppm), Zn values between 0 and 6 ppm (average 2.5 ppm), Pb values between 

0.2 and 3.2 ppm (average 0.9 ppm), Cu values between 0.5 and 17.2 ppm (average 4.4 ppm), 

Hf values between 0 and 0.2 ppm (average 0.02 ppm), Nb values between 0 and 0.4 ppm 

(average 0.05 ppm) and Cs values between 0 and 0.8 ppm (average 0.03 ppm),  respectively 

(Table 2). 
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Table 1. Major element (%) concentrations of Bozdağ limestones 

Sample SiO2 Al2O3 Fe2O3 MgO CaO Na2O K2O TiO2 P2O5 MnO Cr2O3 LOI TOT/C TOT/S 

J-1 0.07 <0.01 <0.04 0.44 55.36 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 <0.002 44.1 12.53 <0.02 

J-4 0.07 <0.01 <0.04 0.30 55.33 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 <0.002 44.2 12.53 <0.02 

J-5 0.58 0.16 0.04 0.35 54.82 <0.01 0.06 <0.01 <0.01 0.01 <0.002 43.9 12.43 <0.02 

J-8 0.27 0.02 0.11 0.39 55.06 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 0.02 <0.002 44.1 12.72 <0.02 

J-12 2.9 0.03 0.04 0.47 53.62 <0.01 0.01 <0.01 0.02 0.02 <0.002 42.8 12.20 <0.02 

J-17 1.28 0.02 <0.04 0.34 54.78 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 <0.002 43.5 12.40 <0.02 

J-19 2.37 0.02 0.06 0.44 53.94 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 0.02 <0.002 43.1 12.37 <0.02 

J-24 13.3 0.21 0.05 0.43 47.70 <0.01 0.08 0.01 0.02 0.05 <0.002 38.1 10.92 <0.02 

J-28 33.0 0.62 0.06 0.29 36.64 <0.01 0.21 0.02 0.02 0.01 <0.002 29.0 8.38 <0.02 

J-32 1.01 <0.01 <0.04 0.35 54.63 <0.01 <0.01 <0.01 0.03 0.05 <0.002 43.9 12.49 <0.02 

J-37 11.6 0.12 0.05 0.34 48.97 <0.01 0.04 <0.01 0.04 0.02 <0.002 38.7 11.12 <0.02 

J-42 0.36 0.03 <0.04 0.29 55.46 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 0.02 <0.002 43.8 12.42 <0.02 

J-47 0.53 0.10 0.04 0.47 55.11 <0.01 0.03 <0.01 0.01 0.01 <0.002 43.7 12.64 <0.02 

J-52 0.42 0.05 <0.04 0.26 55.49 <0.01 0.01 <0.01 0.02 0.02 <0.002 43.7 12.55 <0.02 

J-58 0.30 0.11 <0.04 0.43 55.11 <0.01 0.04 <0.01 0.04 <0.01 <0.002 43.9 12.36 <0.02 

J-62 0.23 0.07 <0.04 0.34 55.34 <0.01 0.02 <0.01 0.01 <0.01 <0.002 43.9 12.58 <0.02 

J-68 0.13 0.04 <0.04 0.38 55.57 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.002 43.8 12.45 <0.02 

J-75 0.14 0.04 <0.04 0.27 55.71 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.002 43.8 12.61 <0.02 

J-82 0.04 <0.01 <0.04 0.32 55.86 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.002 43.8 12.54 <0.02 

J-89 0.19 0.03 <0.04 0.25 55.77 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.002 43.7 12.65 <0.02 

J-96 3.60 0.22 0.08 0.33 53.35 <0.01 0.07 0.01 0.01 <0.01 <0.002 43.3 12.08 <0.02 

J-104 0.92 0.11 <0.04 0.37 55.04 <0.01 0.03 <0.01 <0.01 <0.01 <0.002 43.4 12.51 <0.02 

J-114 2.00 0.04 <0.04 0.33 54.61 <0.01 0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.002 42.9 12.36 <0.02 

J-124 0.17 0.07 0.05 0.33 55.64 <0.01 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.002 43.7 12.51 <0.02 

J-134 0.11 <0.01 <0.04 0.36 55.66 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.002 43.8 12.63 <0.02 

J-144 0.23 <0.01 <0.04 0.28 55.76 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.002 43.7 12.56 <0.02 

J-154 0.04 <0.01 <0.04 0.25 56.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.002 43.7 12.68 <0.02 

 

Table 2. Trace element (ppm) concentrations of Bozdağ limestones 
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Sample Ba Rb Sr Zr U V Mo Ni Co Th Pb Zn Sc Hf Cu 

J-1 17 <0.1 167 0.6 <0.1 <8 <0.1 <0.1 0.3 <0.2 0.6 1 <1 <0.1 0.8 

J-4 7 <0.1 138 0.7 <0.1 <8 <0.1 0.7 0.3 <0.2 0.6 2 <1 <0.1 1.1 

J-5 7 1.4 145 7.5 0.1 <8 <0.1 0.1 0.4 0.5 1.2 3 <1 0.2 2.2 

J-8 4 <0.1 163 1.1 0.4 <8 <0.1 0.8 0.6 <0.2 1.4 5 <1 <0.1 6.5 

J-12 5 <0.1 258 1.0 0.4 <8 0.3 <0.1 0.5 <0.2 1.5 4 <1 <0.1 12.6 

J-17 7 <0.1 155 0.8 0.4 <8 <0.1 1.2 0.3 <0.2 0.9 3 <1 <0.1 5.4 

J-19 4 <0.1 231 2.6 1.0 <8 <0.1 0.5 0.7 <0.2 1.0 3 <1 <0.1 4.0 

J-24 45 2.7 344 4.1 0.4 <8 0.2 1.5 0.8 0.4 1.1 4 1 <0.1 6.6 

J-28 33 7.6 416 9.4 0.9 15 <0.1 0.6 0.5 0.8 2.9 2 2 0.2 17.2 

J-32 20 <0.1 275 1.4 0.2 <8 <0.1 0.2 0.6 <0.2 0.5 4 <1 <0.1 6.0 

J-37 25 1.0 318 4.6 0.9 <8 <0.1 0.9 0.5 <0.2 1.8 8 <1 <0.1 5.0 

J-42 3 0.1 162 1.5 0.2 <8 <0.1 0.2 <0.2 <0.2 0.7 4 <1 <0.1 1.5 

J-47 5 0.9 215 1.6 0.2 <8 <0.1 0.4 <0.2 <0.2 0.6 3 <1 <0.1 4.0 

J-52 6 <0.1 157 2.1 0.2 <8 <0.1 <0.1 0.3 <0.2 1.1 6 <1 <0.1 5.0 

J-58 5 1.3 165 3.6 0.2 <8 <0.1 0.2 <0.2 0.3 0.8 5 <1 <0.1 2.3 

J-62 6 0.7 177 1.9 <0.1 <8 <0.1 <0.1 <0.2 <0.2 0.3 <1 <1 <0.1 1.2 

J-68 2 0.4 210 1.4 0.2 <8 <0.1 0.1 <0.2 <0.2 0.6 1 <1 <0.1 3.4 

J-75 2 0.4 159 1.2 <0.1 <8 <0.1 <0.1 <0.2 <0.2 0.6 <1 <1 <0.1 1.4 

J-82 3 <0.1 188 1.4 <0.1 <8 <0.1 <0.1 <0.2 <0.2 0.3 <1 <1 <0.1 1.6 

J-89 5 0.3 164 1.2 <0.1 <8 <0.1 0.5 <0.2 <0.2 3.2 3 <1 <0.1 5.2 

J-96 6 3.0 144 4.3 0.2 9 <0.1 <0.1 <0.2 0.3 0.5 2 <1 0.1 1.8 

J-104 4 1.3 167 2.0 0.2 <8 <0.1 1.2 <0.2 0.2 0.6 1 <1 <0.1 0.9 

J-114 2 0.5 177 1.3 0.2 <8 <0.1 1.2 <0.2 <0.2 0.4 1 <1 <0.1 2.2 

J-124 3 0.8 162 1.7 0.2 <8 <0.1 0.7 <0.2 <0.2 0.6 1 <1 <0.1 0.6 

J-134 2 <0.1 185 0.5 <0.1 <8 <0.1 0.3 <0.2 <0.2 0.5 <1 <1 <0.1 0.6 

J-144 <1 <0.1 148 0.5 <0.1 <8 <0.1 0.8 <0.2 <0.2 0.2 <1 <1 <0.1 0.6 

J-154 2 <0.1 140 1.9 <0.1 <8 <0.1 0.4 <0.2 <0.2 0.4 2 <1 <0.1 0.5 

 

 

 

 

Table 3. Rare earth element (ppm) concentrations of Bozdağ limestones 
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Sample La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Y Ho Er Tm Yb Lu TREE 

J-1 2.6 1.3 0.43 2.1 0.32 0.09 0.56 0.09 0.57 8.1 0.15 0.51 0.06 0.41 0.06 9.25 

J-4 1.6 0.7 0.21 0.9 0.15 0.04 0.23 0.04 0.31 3.4 0.06 0.17 0.02 0.15 0.02 4.60 

J-5 4.8 3.4 0.99 4.0 0.76 0.16 0.85 0.12 0.76 6.4 0.15 0.45 0.05 0.33 0.05 16.87 

J-8 4.0 1.5 0.67 2.9 0.53 0.13 0.69 0.09 0.59 5.2 0.13 0.33 0.04 0.22 0.04 11.86 

J-12 4.3 2.1 0.80 3.4 0.70 0.16 0.78 0.10 0.73 6.7 0.15 0.41 0.06 0.35 0.04 14.08 

J-17 2.2 1.1 0.37 1.5 0.34 0.07 0.43 0.06 0.38 3.9 0.09 0.29 0.03 0.21 0.03 7.10 

J-19 5.1 2.6 1.01 4.2 0.88 0.20 1.06 0.14 0.81 7.4 0.18 0.51 0.06 0.37 0.06 17.18 

J-24 10.3 4.2 2.08 8.9 1.68 0.37 1.95 0.27 1.66 13.8 0.36 1.03 0.13 0.80 0.11 33.84 

J-28 8.9 6.3 2.08 8.4 1.81 0.40 2.01 0.30 1.64 13.6 0.41 1.15 0.16 0.99 0.16 34.71 

J-32 4.0 1.3 0.77 3.2 0.58 0.16 0.90 0.13 0.85 9.9 0.19 0.63 0.07 0.48 0.07 13.33 

J-37 7.7 2.6 1.39 6.1 1.11 0.27 1.39 0.19 1.28 14.9 0.30 0.88 0.11 0.72 0.10 24.14 

J-42 3.6 1.8 0.73 3.2 0.62 0.16 0.83 0.11 0.78 8.1 0.18 0.50 0.07 0.43 0.06 13.07 

J-47 2.6 1.7 0.46 1.9 0.36 0.09 0.51 0.07 0.52 4.5 0.09 0.39 0.04 0.26 0.04 9.03 

J-52 8.4 2.1 1.48 5.8 1.31 0.32 1.69 0.24 1.59 15.4 0.33 1.05 0.13 0.76 0.12 25.32 

J-58 4.7 2.5 0.72 3.2 0.52 0.14 0.83 0.12 0.83 12.0 0.22 0.65 0.09 0.47 0.09 15.08 

J-62 1.6 0.7 0.21 1.0 0.22 0.04 0.27 0.04 0.23 3.3 0.05 0.20 0.02 0.16 0.02 4.76 

J-68 1.9 1.7 0.39 1.5 0.37 0.09 0.48 0.07 0.39 3.9 0.08 0.29 0.03 0.20 0.03 7.52 

J-75 2.0 1.3 0.37 1.5 0.31 0.07 0.41 0.06 0.40 4.0 0.09 0.27 0.03 0.22 0.03 7.06 

J-82 1.3 0.9 0.18 0.8 0.14 0.04 0.26 0.04 0.23 2.7 0.05 0.14 0.02 0.12 0.02 4.24 

J-89 2.1 1.2 0.39 1.8 0.34 0.09 0.51 0.07 0.46 4.8 0.09 0.29 0.04 0.23 0.03 7.64 

J-96 4.9 3.2 1.00 4.4 0.84 0.22 1.07 0.16 0.94 8.3 0.21 0.57 0.07 0.46 0.07 18.11 

J-104 2.6 1.5 0.47 1.8 0.41 0.10 0.51 0.07 0.51 4.4 0.09 0.29 0.04 0.25 0.04 8.68 

J-114 1.9 1.4 0.34 1.5 0.26 0.09 0.41 0.05 0.38 3.6 0.08 0.27 0.03 0.17 0.03 6.91 

J-124 3.6 1.9 0.58 2.4 0.53 0.13 0.76 0.11 0.70 7.7 0.17 0.49 0.07 0.42 0.07 11.93 

J-134 2.4 1.3 0.36 1.5 0.28 0.09 0.47 0.07 0.47 5.5 0.11 0.33 0.04 0.29 0.05 7.76 

J-144 1.7 0.9 0.24 1.1 0.24 0.06 0.31 0.04 0.31 3.9 0.07 0.21 0.02 0.18 0.02 5.40 

J-154 1.8 0.5 0.24 1.0 0.22 0.05 0.29 0.04 0.31 4.5 0.07 0.23 0.03 0.20 0.03 5.01 

 

 

In the Bozdağ limestone samples, a powerful positive correlation is monitored between Rb 

and K2O (r=1), and between SiO2 and Al2O3 with Rb (r=0.9 and r=1, respectively), Sr (r=0.9 

and r=0.7, respectively), Ba (r=0.8 and r=0.6, respectively), Zr (r=0.8 and r=0.9, respectively), 

V (r=0.8 and r=9, respectively), Sc (r=0.9 and r=0.9, respectively), Th (r=0.7 and r=0.9, 

749



 
 

respectively). Again, there is a powerful positive correlation between K2O and TiO2 with Rb 

(r=1 and r=0.9, respectively), Sr (r=0.7 and r=0.6, respectively), Ba (r=0.6 and r=0.7, 

respectively), Zr (r=0.9 and r=0.7, respectively), V (r=0.9 and r=0.9, respectively), Sc (r=0.9 

and r=0.9, respectively), and Th (r=0.9 and r=0.8, respectively) in the Bozdağ limestone 

samples. However, a powerful negative correlation between CaO with Rb (r=-0.9), Sr (r=-

0.9), Ba (r=-0.8), Zr (r=-0.8), V (r=-0.8), Sc (r=-0.9), and Th (r=-0.8) is monitored.  

Redox-sensitive element geochemistry 

Mo/U, V/Cr, Ni/Co, U/Th, and V/(V+Ni) ratios are used to specify redox conditions (Table 

4). Mo/U, V/Cr, Ni/Co, U/Th and V/(V+Ni) ratios of Bozdağ limestones samples are 0.5 to 

0.75 (average 0.05), 0 to 1.1 (average 0.07), 0 to 6 (average 1.6), 0 to 1.12 (average 0.17), and 

0 to 1 (average 0.07) respectively (Table 4). While the Ni/Co values of Bozdağ limestones are 

mostly <5, they show oxic environment conditions, and two samples have a value of 6, 

showing dioxic environment conditions. All of the V/Cr values of Bozdağ limestones are <2, 

they display oxic environment conditions (Table 4). U/Th values of the Bozdağ limestones 

demonstrate oxic to dioxic environmental conditions. V/(V+Ni) values of the Bozdağ 

limestones indicate oxic to euxinic environmental conditions.  

Furthermore, the Mn/Sr ratios of the Bozdağ Formation limestone samples are less than 3 (0 

to 1.1; average 0.4), displaying that they undergo insignificant diagenetic alteration (Table 4).  

Rare earth element geochemistry 

The total rare earth element contents of the Bozdağ limestone samples are 4.24-34.71 ppm 

(average 12.76 ppm) and are very low compared to present-day marine sediments and North 

American Shale Composition (NASC). The samples of Bozdağ limestone are normalized to 

North American Shale Composition (NASC; Haskin et al., 1968), rare earth elements possess 

uniform depletion, positive La anomaly, negative Ce anomaly, and remarkable positive Y 

anomaly (Table 4; Figure 3a). Total rare earth element depletion is also promoted by (Nd/Yb) 

(0.47 to 1.23; average 0.73) ratios of limestone samples (Table 4). 

LaN and CeN anomalies were specified to show positive La and negative Ce anomalies 

(La/La*=0.99 to 2.61; Ce/Ce*=0.12 to 0.43; Pr/Pr*=1.24 to 1.83, respectively) by using the 

relationships shown in Figure 3b. Furthermore, the REE+Y values normalized to the North 

American Shale Composition of limestone samples demonstrate that all samples display 

marine origin, not under the influence of any hydrothermal input, and some of them fell into 

the present marine environment (Figure 3b). In addition, the samples indicate weak negative 

Eu anomaly and reasonable positive Y anomaly.  

The TREE contents of Bozdağ limestones demonstrate a moderate positive correlation with Si 

(r=0.8), Al (r=0.7), Fe (r=0.5), K (r=0.7), Ti (r=0.7), P (r=0.6), Mn (r=0.6), Sr (r=0.7), Rb 

(r=0.7), Ba (r=0.8), Zr (r=0.7), Co (r=0.6), Sc (r=0.7), Th (r=0.7), U (r=0.7), Zn (r=0.6), and a 

strong negative correlation with Ca (r=-0.8). 
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Table 4. Redox sensitivity trace element concentrations and geochemical ratios of Bozdağ 

Formation limestone samples  

Sample Mo/U V/Cr Ni/Co U/Th V/(V+Ni) 
Mn/Sr K/Rb Si/Al Ce/Ce* Eu/Eu* Pr/Pr* Er/Nd Nd/Yb 

FeT/Al 

               

J-1 bdl bdl bdl bdl bdl 0.5 bdl 7 0.3 0.9 1.3 0.24 0,5 5.9 

J-4 bdl bdl 2.3 bdl bdl 0.6 bdl 7 0.2 0.9 1.4 0.19 0,6 5.9 

J-5 bdl bdl 0.2 0.20 bdl 0.5 0.035 3.6 0.3 0.9 1.5 0.11 1,1 

 

0.4 

J-8 bdl bdl 1.3 bdl bdl 1.0 0.008 13 0.2 0.9 1.6 0.11 1,2 

 

8.0 

J-12 0.75 bdl bdl bdl bdl 0.6 0.008 97 0.2 0.9 1.5 0.12 0,9 

 

1.7 

J-17 bdl bdl 4.0 bdl bdl 0.5 bdl 64 0.3 0.8 1.5 0.19 0,7 2.9 

J-19 bdl bdl 0.7 bdl bdl 0.7 bdl 118 0.2 0.9 1.6 0.12 1,1 4.4 

J-24 0.50 bdl 1.9 1.00 bdl 1.1 0.025 63 0.2 0.9 1.6 0.12 1,0 

 

0.3 

J-28 bdl 

1.1 

1.2 1.12 0,96 0.2 0.023 53 0.3 0.9 1.5 0.14 0,8 

 

0.1 

J-32 bdl bdl 0.3 bdl bdl 1.4 bdl 101 0.2 0.9 1.7 0.20 0,6 5.9 

J-37 bdl bdl 1.8 bdl bdl 0.5 0.033 97 0.2 0.9 1.6 0.14 0,8 

 

0.6 

J-42 bdl bdl 1.0 bdl bdl 1.0 0.083 12 0.2 0.9 1.5 0.16 0,7 

 

1.9 

J-47 bdl bdl 2.0 bdl bdl 0.4 0.027 5 0.3 0.9 1.4 0.20 0,7 

 

0.6 

J-52 bdl bdl bdl bdl bdl 1.0 0.008 8 0.1 0.9 1.8 0.18 0,7 

 

1.2 

J-58 bdl bdl 1.0 0.67 bdl <0.2 0.025 3 0.3 0.9 1.4 0.20 0,6 

 

0.5 

J-62 bdl bdl bdl bdl bdl <0.2 0.024 4 0.2 0.7 1.3 0.20 0,6 

 

0.8 

J-68 bdl bdl 0.5 bdl bdl <0.2 bdl 3 0.4 0.9 1,4 0.19 0,7 

 

1.4 

J-75 bdl bdl bdl bdl bdl <0.2 0.021 3 0.3 0.8 1.5 0.18 0,6 

 

1.4 

J-82 bdl bdl bdl bdl bdl <0.2 bdl 4 0.4 0.8 1.2 0.17 0,6 

 

5.9 

J-89 bdl bdl 2.5 bdl bdl <0.2 bdl 6 0.3 0.9 1.4 0.16 0,7 

 

1.9 

J-96 bdl 

0.7 

bdl 0.67 1.00 <0.2 0.019 16 0.3 1.0 1.4 0.13 0,9 

 

0.5 

J-104 bdl bdl 6.0 1.00 bdl <0.2 0.019 8 0.3 0.9 1.6 0.16 0,7 

 

0.5 

J-114 bdl bdl 6.0 bdl bdl <0.2 0.017 50 0.4 1.2 1.3 0.18 0,8 

 

1.4 

J-124 bdl bdl 3.5 bdl bdl <0.2 0.021 2 0.3 0.9 1.5 0.20 0,5 

 

1.0 

J-134 bdl bdl 1.5 bdl bdl <0.2 bdl 11 0.3 1.0 1.4 0.22 0,48 5.9 

J-144 bdl bdl 4.0 bdl bdl <0.2 bdl 23 0.3 0.9 1.3 0.19 0,6 

 

5.9 

J-154 bdl bdl 2.0 bdl bdl <0.2 bdl 4 0.2 0.8 1.6 0.23 0,5 

 

5.9 
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Figure 3. a) Rare earth element diagram normalized according to North American Shale 

Composition (NASC). b) Diagram showing the relationship between Ce/Ce* and Pr/Pr* for 

Bozdağ limestone samples (Bau et al., 1997 method is used). All samples show true negative 

Ce anomalies.   

 

 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

Redox conditions 

Some elements actively attend in various geochemical processes in the marine environments, 

and they may occur authigenically enriched or depleted in sediments depending on the 

availability of free oxygen during deposition. After all, the distribution patterns of such 

elements are extensively used to understand the variations in paleo-redox conditions in both 

modern marine sediments and ancient rocks (Algeo and Maynard, 2004; Madhavaraju et al., 

2015). 

The enrichment of the redox-sensitive trace elements U, V, Mo, Co, and Ni and their ratios 

U/Th and Ni/Co has a large importance in sedimentological research and is therefore 

considered to be a tracer of anoxic events through geological time. Enrichment of U, V, and 

Mo is commented as a signature of anoxic and euxinic conditions (Algeo and Maynard, 2004; 

Madhavaraju et al., 2015).  

Mo/U, V/Cr, Ni/Co, U/Th, V/(V+Ni), and FeT/Al ratios are used to determine redox 

conditions. Mo/U, V/Cr, Ni/Co, U/Th, V/(V+Ni), and FeT/Al ratios of Bozdağ limestones 

samples are 0.5 to 0.75 (average 0.05), 0 to 1.1 (average 0.07), 0 to 6 (average 1.6), 0 to 1.12 

(average 0.17), 0 to 1 (average 0.07), and 0.1 to 8 (average 2.7) respectively. While the Ni/Co 

values of Bozdağ limestones are mostly <7, they indicate oxic to dysoxic environment 

conditions, and two samples have a value of 6, indicating dysoxic environment conditions. All 

of the V/Cr values of Bozdağ limestones are <2, they indicate oxic environment conditions. 

U/Th values of the Bozdağ limestones indicate oxic to anoxic environmental conditions. 

V/(V+Ni) values of the Bozdağ limestones indicate oxic to euxinic environmental conditions 

(Table 5). Fe/Al values of the Bozdağ limestones demonstrate oxic to anoxic environmental 

conditions (Table 5).  

The Ce/Ce* ratio larger than 1 or a positive anomaly displays a reducing environment, while a 

ratio below 0.95 or a negative anomaly shows an oxidized environment (Yan et al., 2021). 

The Ce/Ce* anomaly values of Bozdağ limestones vary between 0.1 and 0.4 (Table 4). 

Therefore, these Ce/Ce* values indicate an oxic environment.  

 

Table 5. Brief of correlations between trace element ratio values and redox zones  

 

Paleo-oxygenation Facies (paleo-

Oxygen 

Content 

(mL/L) 

 

Mo/Uc 

 

U/Tha 

 

FeT/Ald 

 

V/Cra 

 

Ni/Coa 

 

V/(V+Ni)b 
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redox zones) 

Anoxic zone <0.2 >1 >1.25 >0.5 >4.25 >7 >0.77 

Dysoxic zone 0.2-2 0.3-1 0.75-1.25 - 2-4.25 5-7 0.6-0.77 

Oxic zone >2 <0.3 <0.75 <0.5 <2 <5 <0.6 

aJones and Manning, 1994; bSchovsbo, 2001, cLyons and Severmann, 2006, dAlgeo and Tribovillard, 2009.  

 

Paleoclimate 

The element geochemistry inclusive of the Sr/Cu, FeO/MnO, Al2O3/MgO, and Mg/Ca ratios 

is a constituted tool for the reconstruction of past climate conditions (Yan et al., 2021). The 

Sr/Cu ratio is a sensitive indicator of palaeoclimate, with high Sr/Cu ratios typically reflecting 

hot and arid climates, while low ratios show warm and humid climates. According to Lerman 

(1978), Sr/Cu ratios between 1.3 and 5.0 suggest a warm-humid climate, while ratios greater 

than 5.0 indicate a hot-arid climate (Yan et al., 2021). Mn content is relatively high in dry 

environments, but low in relatively humid conditions where Fe is rapidly precipitated from 

colloidal iron hydroxides [Fe(OH)3]. Thus, high FeO/MnO ratios in sediments correspond to a 

warm-humid climate and low ratios to a hot-arid climate (Yan et al., 2021). The Al2O3/MgO 

ratios in clay minerals and their variation can also represent the climate during deposition, 

with high ratios displaying a warm-humid climate and low ratios indicating a dry climate 

(Yan et al., 2021). The Mg/Ca ratios are also very sensitive to climate change. In general, high 

Mg/Ca ratios show an arid climate, while low ratios specify humid conditions (Yan et al., 

2021). 

Sr/Cu values range from 20 to 308 and are much greater than >5, indicating hot and arid 

climates. High Fe/Mn ratios of more than 1 in shales are associated with warm, humid 

climates, while low ratios of less than 1 are associated with hot, arid climates (Yan et al., 

2021; Eric et al., 2023). The Bozdağ limestones demonstrate Fe/Mn ratios >1 indicating a 

warm humid climate at the time of their formation. The Al/Mg ratios and their changes can 

also ensure insight into the environment at the time of deposition, with high ratios indicating a 

warm, humid climate and low ratios indicating a dry climate (Yan et al., 2021). The Bozdağ 

limestones demonstrate low (<12) ratios of Al/Mg (0.02–2,13) indicating a dry climate. The 

Sr/Ba values > 1 and < 1 show arid and humid climatic conditions, respectively (Dai et al., 

2020; Eric et al., 2023). The Bozdağ limestones have Sr/Ba ratios that range from 7.6 to 148, 

and all of the samples have values that are higher than 1, on average 46.4 reflecting an arid 

climatic condition at the time of deposition.       

 

Deposition model of the Bozdağ Formation 

The V/Cr, Ni/Co, U/Th and V/(V+Ni) values of the Bozdağ limestone samples demonstrate 

deposition in the oxic, oxic-dysoxic, oxic-dysoxic and anoxic/euxinic environment conditions, 

respectively. In addition, the FeT/Al ratio is an important indicator in determining paleo-redox 
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conditions (Lyons and Severmann, 2006). FeT/Al values of the Bozdağ limestone samples 

ranged from 0.1 to 8, and only 3 samples (n=27) show a ratio of <0.5. This indicates that 

limestones of the Bozdağ Formation are mostly deposited under anoxic conditions.  

Therefore, as shown in Figure 4, terrigenous input (by stream and wind-blown) is observed in 

some stages, we can say that the Bozdağ Formation develops in the shallow-deep shelf 

environment (carbonate platform), in the form of a transgressive and reefal complex 

(stromatoporoid bioherms and coral-stromatoporoid patch reefs), in conditions ranging from 

oxic to anoxia. 

 

 

Figure 4. Model of deposition environment of the Bozdağ Formation (from Özkan, 2019).  
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ABSTRACT 

This paper presents a comprehensive analysis of the impact of reward structures in 

reinforcement learning on the path planning capabilities of mobile robots. The primary 

objective is to elucidate how different reward systems affect the performance of these robots 

in navigating their environment. To achieve this, two distinct groups of rewards, namely 

sparse and shaping rewards, are meticulously tested in two contrasting environments – one 

devoid of obstacles and another riddled with obstacles. 

Furthermore, this study delves into the effect of varying penalty values on the performance of 

the two proposed reward methods. Specifically, it investigates how the penalties for collisions 

with walls and obstacles, as well as deviations from the goal, influence the learning process. 

The experimentation employs the proximal policy optimization algorithm, harnessing its 

power to teach an E-puck robot how to determine the shortest path in a 3D environment 

simulated within the Webots simulator. 

Shaping rewards emerge as a particularly potent approach, as they not only provide positive 

reinforcement upon reaching the goal, akin to sparse rewards, but also offer continuous 

experiential learning at each temporal step during the training phase. This comprehensive 

experiential reinforcement significantly expedites the learning process compared to the 

traditional sparse rewards paradigm. 

Irrespective of the reward structure used, it is imperative to establish a substantial discrepancy 

between the penalties assigned to unfavourable actions and the rewards granted for positive 

behaviours. Striking this balance is crucial for steering the reinforcement learning process 

effectively and ensuring that the mobile robot optimally learns its path planning task. 

In conclusion, the findings from this study shed light on the importance of reward structures 

in deep reinforcement learning for mobile robots, with a particular emphasis on the efficacy of 

shaping rewards in enhancing the learning pace and optimizing path planning performance.  

 

Keywords: Reinforcement Learning, Proximal Policy Optimization algorithm, Sparse 

rewards, Shaping rewards, Webots simulator, E-puck robot. 
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INTRODUCTION 

 

The development of autonomous mobile robotic systems is heavily reliant on the ability to 

perform navigation tasks without human intervention. The core of this autonomy lies in the 

path planning algorithms that enable a robot to navigate from one point to another, taking into 

account factors such as obstacle avoidance, time optimization, energy efficiency, and distance 

optimization (Sánchez-Ibáñez et al., 2021). Traditional path planning algorithms, such as A*, 

Dijkstra, and artificial potential field, require full prior knowledge of the environment and can 

be impacted by changes in the environment (Gasparetto et al.,2015) (Karur et al.,2021). 

Recent advancements in artificial intelligence, such as rapidly exploring random tree (RRT), 

deep learning, fuzzy logic, and computer vision systems, have enabled robots to adapt, learn 

and navigate dynamic environments without need for full prior knowledge of the environment 

(Li et al,2020). Reinforcement learning (RL) has emerged as a promising solution for 

autonomous navigation and path planning, where robots learn to solve problems by receiving 

feedback in the form of rewards. RL algorithms allow the robot to explore unknown 

environments, plan paths, and avoid obstacles, whether they are static or dynamic (Zhao et 

al.,2021). 

The architecture of an RL algorithm, including the representation of action and state spaces 

and the reward function, is critical in solving problems by this approach. For example, the 

action space defines the range of possible actions that the robot can take in a given state, 

while the state space represents the possible states that the robot can be in during navigation. 

A well-defined state and action space representation enables the robot to solve complex tasks 

effectively. The reward function is a crucial component of RL algorithms and plays a 

significant role in determining how the robot learns to solve a problem optimally. It quantifies 

the robot's performance and provides feedback to the RL algorithm. The RL algorithm learns 

to maximize the reward function, enabling the robot to make better decisions during 

navigation. It should be designed such that it reflects the problem's objective. A well-designed 

reward function can lead to better performance and faster convergence during training. 

This paper aims to explore and analyse the impact of the reward function on robot behaviour 

in various examples by proposing different forms of the function and testing them in different 

environments. The proximal policy optimization (PPO) algorithm is employed to train the 

robot, and the Webots simulator is used to implement the algorithm in 3D environments. The 

paper discusses the training results and highlights areas for future research in the conclusion.  

CONCEPTUAL FRAMEWORK 

 

Reinforcement Learning  

In various scenarios, humans can acquire a multitude of behaviours by interacting with their 

environment without any explicit guidance from a teacher. Rather, they receive rewards for 

performing actions that advance their objectives while avoiding those that lead to failure. This 

approach to learning is the fundamental concept underlying reinforcement learning (RL), a 

distinct branch of machine learning that differs from supervised and unsupervised learning. 
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RL is a computational learning paradigm in which agents interact with their environment and 

receive feedback in the form of reward or punishment based on their behaviour (Sutton & 

Barto, 2018) . 

 

Approaches and Algorithms 

Any problem solved by applying RL should be represented as an agent and environment. It is 

modelled as a Markov decision process (MDP). It is a mathematical model where the agent 

receives states representing the environment each time step and, accordingly, acts by an 

action, then the action is evaluated by feedback called the reward function. The main process 

is illustrated in Fig.1. By modelling RL as an MDP, the agent can learn to take the best action 

in each state, based on the expected cumulative reward it will receive in the future. At the 

beginning of the process, the agent will focus on exploring the environment. Then, the agent's 

behaviour moves to exploitive process by choosing the actions that maximizing the rewards 

received during the training process (Sutton & Barto, 2018). The exploration-exploitation 

dilemma is important in training speed and optimizing the decision-making process. There are 

many approaches like ε-greedy, Optimistic initial values, Upper-confidence bound action 

selection, and others to deal with this dilemma (McFarlane,2018).  

 

Figure 1. Reinforcement Learning as Markov decision process. 

RL is a popular approach to find optimal solution by learn to figure out the optimal policy, 

denoted by π*, that maps states to the best available actions. Value-based methods, such as 

dynamic programming, are suitable when the environment's dynamics are known (Busoniu et 

al.,2017). However, when the dynamic model is not available, Monte-Carlo a (Bojesen, 2018) 

and temporal difference (TD) methods like SARSA, Expected SARSA (Van Seijen et 

al.,2020), and Q-learning (Watkins & Dayan, 1992) work. Unfortunately, these methods can 

become computationally intractable and have a high potential for failure when the complexity 

of the environment increases, as is the case in robotics. To address this issue, function 

approximation techniques and neural networks have emerged as powerful tools to improve the 

performance of these algorithms. In addition to these value-based methods, policy-based 

methods can be employed to directly map states to actions and find the optimal policy. The 

policy gradient is a popular policy-based method that employs neural networks to enhance 

performance. Many policy gradient algorithms exist, and they can be combined with the 

value-based methods mentioned earlier, such as Deep Deterministic Policy Gradient 

(DDPG)(Casas,2017), Trust Region Policy Optimization (TRPO) (Schulman et al.,2015), and 

Proximal Policy Optimization (PPO), which is a popular choice for robotics applications due 

to its ability to handle continuous action spaces and its stability (Schulman et al., 2017).  

Many robotic problems can be formulated as reinforcement learning. As a result, the robot 

will learn how to find the optimal behaviour by interacting with its environment through trait- 

error without an explicit solution. For example, a robotic arm learns how to pick items 

smoothly (Lobbezoo et al., 2021) and trains a legged robot to walk in the real world using 

improved RL (Haarnoja et al.,2018). In addition to using RL in path planning of mobile 
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robots without full knowledge of the environment. Many RL algorithms are used for path 

planning, like Deep-Q-Network (DQN) with conventional neural networks (Tai & Liu, 2016). 

A double DQN was proposed in (Xue et al., 2019) to avoid collision with obstacles and find 

the path to the target. In (Yu et al., 2020)., the author used deep deterministic policy gradients 

to find the path of a robot in different environments. Hierarchical RL is used in (Yu et al., 

2020). based on deep deterministic policy gradient to solve path planning problems. Many 

algorithms related to DQN, policy gradient, and actor-critic algorithms generate the collective 

behaviour of a swarm of robots (Jin et al., 2020) . The objective learning function of RL is 

built based on reward. The essential concept of RL is maximizing the received cumulative 

rewards during interaction in the environment. The power of RL is that reward is enough for 

the agents to learn behaviour, and exhibit perception, imitation, and knowledge (Silver et al., 

2021). So, the given reward for the proposed RL algorithm interprets the behaviour of the 

robot and determines the way of interacting with the environment. The simplest hypothesis 

for reward is sparse reward which is a numerical set for certain actions like being rewarded 

with a positive value when the robot reaches the target or punished for collision with 

obstacles. (Wei et al., 2019) used the sparse reward to drive many mobile robots in the 

environment. This method is good for the exploration of the environment. As the system 

becomes more complex, finding a solution will become more difficult, with a high possibility 

of failure. Another method for representing the reward is formulating it as continuous 

functions related to the states. It is called shaping rewards. The robot takes the experience 

from previous situations, which makes learning faster. In (Liu et al., 2022), the distance 

sensors provide the input to detect the obstacles by discretizing the state space to finite states 

and using a continuous reward function for each action and, as a result, enhancing the training 

efficiency. It is possible to use the traditional path planning method to improve the continuous 

reward function. (Wang et al., 2022) used an improved DQN method and reward function, 

combined with the artificial potential field method, to speed up finding the path. It maximizes 

the received reward and the convergence faster by comparing to traditional DQN. The present 

study aims to investigate the impact of various reward types, including sparse and shaping on 

path planning. It will shed light on the efficacy of different reward functions in improving the 

robot's performance and optimizing the path planning process. 

 

METHODOLOGY 

 

The PPO algorithm is selected to analyse the effect of the reward on the robot's behaviour 

based on the path planning problem due to its ability to handle high-dimensional state spaces, 

continuous action spaces, and nonlinear function approximations. Actions are the motors' 

velocities, giving soft and continuous motion. The simulation is conducted in a 3D 

environment to make it more realistic, utilizing the Webots platform (Michel, 2004) and the 

mobile robot E-puck (Mondada et al., 2009). It is a portable robot that GCtronic and EPFL 

created. It is compact and furnished with several sensors, as shown in Fig. 2. Additionally, the 

Webots simulator is incorporated into it, facilitating development and testing. The PPO 

algorithm is imported from Open Gym.AI (Brockman et al., 2016). DeepBots framework is 

needed to connect Deep RL to Webots since it includes the necessary libraries and packages 

for implementing abstract deep reinforcement algorithms in the Webots simulator (Kirtas et 

al., 2020).  
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Figure 2. E-puck2 robot [13]. 

 

There are three main parts to formalize the path planning problem for mobile robots as RL, 

the state space, action space, and reward function. 

States and Actions Spaces: The simulated environment is a closed square area of 0.7*0.7 m^2, 

surrounded by wall heights of 0.1 m. The robot will learn to find the path from the origin O to 

the target T, as shown in fig. 3 where there are no obstacles, or with obstacles as in fig.4. Each 

state is constructed of eight readings of IR sensors in addition to the Euclidian distance and 

direction between the goal and the robot's current position. For actions, two continuous values 

provide the required velocities for motors to steer the robot straight or turn it softly. 

 

 

 

 

 

Figure 3 The Environments. 

Reward: The generated robot's behaviour resulting from applying RL to solve path planning is 

studied under different sets of rewards through two environments, as shown in fig.3, one 

without obstacles and the other including them. Table 1 illustrates the sets of rewards for 

analysing the robot's behaviour. Firstly, sparse rewards are deployed, and then shaped rewards 

by taking the difference between the current location of the robot according to target at time t 

and the previous location at time t-1; it will be positive if the robot makes a step toward the 

goal and negative for other directions. Parameter P is added as a penalty when the robot 

collides with obstacles or walls.   
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Table 2: PPO Parameters 

        Table 1: Reward Equations 

         

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

To analyse the effect of rewards on the robot's behaviour during the training process, many 

sets of rewards, as shown in table 1, are used in two environments. PPO algorithm based on 

the reinforcement learning approach-policy gradients is used with parameters illustrated in 

table 2. 

Case1: Path planning in a non-obstacle environment 

Firstly, for Sparse reward groups 1 and 2 in table 1 are used to train the robot to find the 

shortest path in the environment without obstacles shown in Fig.3, The robot is rewarded by 

R=5 if it reaches the goal. Otherwise, it is punished with penalty P. By choosing P = -1, which 

is smaller than R. The robot will not learn to reach its goal. So, P = -1 is considered a high 

penalty compared to the reward.  

This reward system with a high penalty distracts the robot from focusing on reaching the goal, 

as shown in the R curve in fig.4-a; it has negative values, which indicates that during training, 

the robot doesn't record any reach of the goal, as shown in Fig.4-b. and the same failure 

Type of 

reward 

Equation Penalty  

Sparse 

reward 

1 

{
                                                    
                                                        

 

 

P = 0 

P = -1 

 

Sparse 

reward 

2 

{
                                                    
                                                      

  

-1 ≪ P < 0 

Shaping 

Reward 

1 

Reward = Distance(t-1) – Distance(t) + P 

 

P = 0 

Shaping 

Reward 

2 

Reward = Distance(t-1) – Distance(t) + P 

 

|P| <<Reward 

Shaping 

Reward 

3 

Reward = Distance(t-1) – Distance(t) + P 

 

|P| > Reward 

Parameter Value 

max training time-steps  1000000 

max time-steps per episode 1500 

state space dimension 10 

action space dimension 2 

discount factor (gamma)  0.99 

PPO epsilon clip  0.2 

PPO K epochs  80 

optimizer learning rate actor   0.0003 

optimizer learning rate critic 0.001 

Initializing a continuous action space policy 

starting std of action distribution 0.6 

the decay rate of std of action 

distribution 

0.05 

minimum std of action distribution 0.1 

decay frequency of std of action 

distribution   

250000 time-steps 
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happens if P = 0 when there is no penalty. The robot will not be able to reach the goal because 

it is not be punished when it distracts its path to the target or collides with walls, so it will not 

try to change its behaviour. as shown in Fig.4-c and Fig.4-d. If P is much bigger than -1 and 

smaller than zero. For example, P= -0.0005, The robot will be able to reach the goal at 

0.3*10^6 time-step where the reward begins to increase as shown in Fig.4-e, it learns to reach 

the goat at approximately 600 episodes, fig.4-f. If we use shaping instead of sparse, the robot 

will not wait to be rewarded just when it reaches the target. The reward is formed as an 

equation - as shown in table 2, shaping reward2 group, by subtracting the previous and current 

position of the robot according to the target. It will be positive if the robot goes close to the 

goal and negative when it goes far. Penalty P= -0.00005 is added to this equation when the 

robot collides with walls. This value is chosen to be much smaller than the obtained value 

from comparing the robot's positions. As a result, the robot has an experience during the 

training. By comparing Fig.4-f and Fig.4-h, it is obvious that the robot begins to learn to reach 

the goal faster when shaping rewards is applied. For the sparse reward method, it learns to 

reach the goal in 600 episodes, while the shaping reward needs 300 episodes. In addition, the 

value of maximum cumulative rewards is higher in shaping and more stable, as shown in 

Fig.4-e, g. 

 

Case 2: Path planning in the environment with obstacles 

The penalty of collision with obstacles greatly impacts the robot's learning process. This 

parameter is tested under three groups of shaping rewards 1,2, and 3, as shown in Table 1. 

The training process is carried out in an environment with many obstacles, as shown in Fig.3. 

The robot will learn through this environment according to many cases related to the 

penalties. When there is no penalty P=0, the robot will learn to find the path that maximizes 

the cumulative rewards after approximability 0.5*10^6 time-step as shown in fig.5-a, and it 

reaches goals recorded at episode approximately 400, as shown in fig.5-b. By adding a small 

penalty smaller than the continuous reward value P= - 0.00005, the path will be smoother than 

the previous case P=0 because there are fewer collisions with obstacles, and learning to reach 

the goal will be faster by comparing to the case of P=0, it is recorded at episode 300, as 

shown in fig.5-d. The robot reached the maximum cumulative reward around 0.3*10^6 time-

step, fig.5-c. This small penalty helps the robot avoid obstacles and reduce the needed 

episodes to reach the goal. By increasing the penalty to be more than the continuous value of 

the reward, the learning algorithm will focus on avoiding the obstacles more than reaching the 

goal. As a result, the robot fails to find the path. It was unable to maximize its reward, which 

indicates that it did not find the best path to the goal, as shown in fig.5-e. There will be zero 

reach of goals recorded, as shown in fig.5-f. 
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Fig.4-a 
Fig.4-b 

Fig.4-c Fig.4-d 

Fig.4-e 
Fig.4-f 
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Fig.4-g 
Fig.4-h 

Figure 4. Robot’s behaviour in a non-obstacle environment - a): Spares rewards, P= -1- b): Reach the target, P=-

1-Spare rewards - c): Spare rewards, P= 0 - d): Reach the target, P= 0-Spares rewards - e): Spare rewards, P= - 

0.00005 - f): Reach the target, P= - 0.00005- Spares reward - g): Continuous Reward, P= -0.00005 - h): Reach 

the target, P=- 0.00005- Continuous Reward. 

Fig.5-a 
Fig.5-b 

Fig.5-c 
Fig.5-d 

764



 
 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CONCLUSION  

Reward in reinforcement learning plays a crucial role in the performance of RL algorithms. 

When RL use to solve path planning problems of mobile robots, the way that we construct the 

reward function directly affects the speed of learning and the performance of avoiding the 

obstacles, in addition to giving the optimal solution like the shortest distance or optimizing 

other parameters. Two methods to construct reward functions are analysed spares and 

continuous rewards using the PPO algorithm in different environments. Continuous rewards 

are better for a robotics environment due to their ability to leverage the previous experience of 

the robot. So, it makes the learning process notably faster. The given penalty also affects the 

performance. By eliminating it, the learning process will take more time, and it may lead to 

more collisions and failures in complex environments. Increasing it makes the robot focus on 

avoiding obstacles more than reaching its goal so that it will fail—the better values for it to be 

smaller enough compared to the reward obtained from the continuous reward equation. There 

are a lot of methods to build rewards. It is recommended in future work to use supervised 

learning and expert systems to build and analyse the performance and test in many dynamic 

and complex environments to enhance the performance of RL in path planning of mobile 

robot problems. 

 

 

REFERENCES 

Sánchez-Ibáñez, J. R., Pérez-del-Pulgar, C. J., & García-Cerezo, A. (2021, November 26). 

Path planning for autonomous mobile robots: A review. Sensors, 21(23), 7898. 

Gasparetto, A., Boscariol, P., Lanzutti, A., & Vidoni, R. (2015). Path planning and trajectory 

planning algorithms: A general overview. In Motion and Operation Planning of Robotic 

Systems: Background and Practical Approaches (pp. 3-27). 

Fig.5-e Fig.5-f 

Figure 5. Rewards and number of reaching goals obtained during training for different values of penalty. The 

environment included obstacles. a): rewards, P= 0 – b): Reach the target, P= 0 – c): rewards, P= -0.00005-   d): 

Reach the target, P= 0.00005 -   e): rewards, P=- 0.005 - f): Reach the target, P= 0.005 

765



 
 

Karur, K., Sharma, N., Dharmatti, C., & Siegel, J. E. (2021, August 4). A survey of path 

planning algorithms for mobile robots. Vehicles, 3(3), 448-468. 

Li, B., Dong, C., Chen, Q., Mu, Y., Fan, Z., Wang, Q., & Chen, X. (2020, July 3). Path 

planning of mobile robots based on an improved A* algorithm. In Proceedings of the 2020 

4th High Performance Computing and Cluster Technologies Conference & 2020 3rd 

International Conference on Big Data and Artificial Intelligence (pp. 49-53). 

Zhao, Y., Zhang, Y., & Wang, S. (2021, December 1). A Review of Mobile Robot Path 

Planning Based on Deep Reinforcement Learning Algorithm. In Journal of Physics: 

Conference Series, 2138(1), 012011. IOP Publishing. 

Sutton, R. S., & Barto, A. G. (2018, November 13). Reinforcement learning: An introduction. 

MIT Press. 

McFarlane, R. (2018). A survey of exploration strategies in reinforcement learning. McGill 

University. 

Busoniu, L., Babuska, R., De Schutter, B., & Ernst, D. (2017, July 28). Reinforcement 

learning and dynamic programming using function approximators. CRC Press. 

Bojesen, T. A. (2018, December 4). Policy-guided Monte Carlo: reinforcement-learning 

Markov chain dynamics. Physical Review E, 98(6), 063303. 

Van Seijen, H., Van Hasselt, H., Whiteson, S., & Wiering, M. (2009, March 30). A theoretical 

and empirical analysis of Expected Sarsa. In 2009 IEEE Symposium on Adaptive Dynamic 

Programming and Reinforcement Learning (pp. 177-184). IEEE. 

Watkins, C. J., & Dayan, P. (1992, May). Q-learning. Machine Learning, 8, 279-292. 

Casas, N. (2017, March 27). Deep deterministic policy gradient for urban traffic light control. 

arXiv preprint arXiv:1703.09035. 

Schulman, J., Levine, S., Abbeel, P., Jordan, M., & Moritz, P. (2015, June 1). Trust region 

policy optimization. In International conference on machine learning (pp. 1889-1897). PMLR. 

Schulman, J., Wolski, F., Dhariwal, P., Radford, A., & Klimov, O. (2017, July 20). Proximal 

policy optimization algorithms. arXiv preprint arXiv:1707.06347.AI Now Institute, (2017). AI 

Now Report 2017. Erişim adresi https://ainowinstitute.org/ AI_Now_2017_Report. Son 

Erişim 26 Ekim 2021. 

Lobbezoo, A., Qian, Y., & Kwon, H. J. (2021, September 13). Reinforcement learning for 

pick and place operations in robotics: A survey. Robotics, 10(3), 105. 

Haarnoja, T., Ha, S., Zhou, A., Tan, J., Tucker, G., & Levine, S. (2018, December 26). 

Learning to walk via deep reinforcement learning. arXiv preprint arXiv:1812.11103. 

Tai, L., & Liu, M. (2016, June 6). A robot exploration strategy based on q-learning network. 

In 2016 IEEE International Conference on Real-Time Computing and Robotics (RCAR) (pp. 

57-62). 

766



 
 

Xue, X., Li, Z., Zhang, D., & Yan, Y. (2019, June 12). A deep reinforcement learning method 

for mobile robot collision avoidance based on double DQN. In 2019 IEEE 28th International 

Symposium on Industrial Electronics (ISIE) (pp. 2131-2136). 

Yu, J., Su, Y., & Liao, Y. (2020, October 2). The path planning of mobile robot by neural 

networks and hierarchical reinforcement learning. Frontiers in Neurorobotics, 14, 63. 

Jin, B., Liang, Y., Han, Z., & Ohkura, K. (2020, November). Generating collective foraging 

behavior for robotic swarm using deep reinforcement learning. Artificial Life and Robotics, 

25, 588-595. 

Silver, D., Singh, S., Precup, D., & Sutton, R. S. (2021, October 1). Reward is enough. 

Artificial Intelligence, 299, 103535. 

Wei, Y., Nie, X., Hiraga, M., Ohkura, K., & Car, Z. (2019, September 20). Developing end-

to-end control policies for robotic swarms using deep Q-learning. Journal of Advanced 

Computational Intelligence and Intelligent Informatics, 23(5), 920-927. 

Liu, Z., Wang, Q., & Yang, B. (2022, May 19). Reinforcement Learning-Based Path Planning 

Algorithm for Mobile Robots. Wireless Communications and Mobile Computing, 2022. 

Wang, W., Wu, Z., Luo, H., & Zhang, B. (2022, April 23). Path planning method of mobile 

robot using improved deep reinforcement learning. Journal of Electrical and Computer 

Engineering, 2022, 1-7. 

Michel, O. (2004, March 1). Cyberbotics ltd. webots™: professional mobile robot simulation. 

International Journal of Advanced Robotic Systems, 1(1), 5. 

Mondada, F., Bonani, M., Raemy, X., Pugh, J., Cianci, C., Klaptocz, A.,... & Martinoli, A. 

(2009). The e-puck, a robot designed for education in engineering. In Proceedings of the 9th 

conference on autonomous robot systems and competitions 2009 (Vol. 1, No. CONF, pp. 59-

65). IPCB: Instituto Politécnico de Castelo Branco. 

Brockman, G., Cheung, V., Pettersson, L., Schneider, J., Schulman, J., Tang, J., & Zaremba, 

W. (2016, June 5). OpenAI gym. arXiv preprint arXiv:1606.01540. 

Kirtas, M., Tsampazis, K., Passalis, N., & Tefas, A. (2020). Deepbots: A webots-based deep 

reinforcement learning framework for robotics. In Artificial Intelligence Applications and 

Innovations: 16th IFIP WG 12.5 International Conference, AIAI 2020 (pp. 64-75). Springer 

International Publishing.Al Lawati, H.A.H., Sayed, R.T., & Caldwell, C. (2019). 

Transformative Ethics and Moving Toward Greatness: Problems and Realities. Journal of 

Values-Based Leadership. p. 1. 

 

767



CONFORMAL MONOPOLES IN f(R,\Phi,X) GRAVITY

Erkan Eraslan 

Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi, Lisansüstü Eğitim Enstitüsü 

ORCID: 0000-0002-1741-9399 

Doç. Dr. Melis Ulu Doğru 

Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi, Fen Fakültesi 

ORCID: 0000-0003-1788-3885 

ABSTRACT 

In this study, behavior of monopoles under conformal symmetry is examined within the scope 

of          gravity, one of the modified gravity theories. Field equations of conformal 

symmetric space-time fullfilling with monopoles in          gravity are calculated. A 

hybrid model of          gravity such as                        considered. 

The model is preferred for reducible features of type gravity and/or k-essence type 

gravity. Obtained solutions show that conformal symmetric monopoles could exist according 

to          gravity with considered hybrid model. 

Keywords: Monopole, Gravity, Conformal Symmetry, Modified Gravity 

Theories. 

INTRODUCTION 

It is know that early stages of universe expand rapidly. As a result, temperature and energy 

density of early universe decrease at same rate. This situation triggers some symmetry 

disorders and phase transitions. This phenomenon causes topological defects. The phase 

transitions and symmetry disorders give rise to some topological defects such as monopoles, 

domain walls, strings and textures. String, domain wall and texture are one-dimensional, two-

dimensional and higher of two-dimensional topological defects, respectively. On the other 

hand, monopole has point-by-point symmetry and dimensionless structure (Vilenkin and 

Shellard, 1994). Monopoles are held responsible for magnetic charge in early universe. They 

can have two different formation processes. They can occur with local and/or global 

symmetry disorders. Their physical properties also vary with depend on their formation 

mechanism (Vilenkin and Shellard, 1994; Taşer and Doğru, 2016). Taşer and Ulu Doğru 

(2016) investigated monopole and perfect fluid in conformal and spherically symmetric 

space-time within the scope of      theory. They showed that conformal symmetric 

monopole and perfect fluid in      gravity could be appeared traversable wormholes. 

Schlögel et al. (2014) examined static spherically symmetric solutions with Higgs monopoles, 

in detail. They showed by matching model parameters and general relativity parameters, that 

deviation in large dimensions is very small. Ulu Doğru and Taşer (2015) obtained   
global monopoles. They showed that the exact solution without any approximation and 

perturbation could form blackholes and wormholes under certain constraints. Nascimento et 

al. (2019) examined global monopoles in Palatini formalism for      theory. They analyzed 
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Schwarzschild blackhole and wormhole-like structures by considering the monopole source. 

Investigations of monopoles are not sufficient in          gravity. So, aim of this study is to 

investigate monopoles under conformal symmetry within the scope of          theory. 

which is one of the alternative gravity theories. 

This study is planned as follows: Firstly, we give          gravity and conformal symmetry 

as a reminder. Then, Klein-Gordon equation with general definition of          theory is 

given. Also, conformal symmetry of spherical symmetric space-time is called to mind. Field 

equations and their solutions for considered model are calculated. Finally, obtained solutions 

are discussed findings and some graphs. 

         GRAVITY AND CONFORMAL SYMMETRY 

 

         theory is a scalar-tensor theory. Here,  ,  ,   denotes Ricci Scalar, scalar 

potential and kinetic term, respectively (Bahamonde et al., 2015). The theory can include 

     theory and k-essence theory.  

Action function of          gravity is defined (Tsujikawa, 2007): 

   
 

    
∫√                      (1) 

where first part of action integration is geometry of space-time. Also, second part is directly 

interested with cosmic matter in considered space-time.   is given as follows: 

      
 

 
[      ]          (2) 

here,   is parameter (Tsujikawa, 2007). Field equation are found from the variation of 

equation (1) as follows (Bahamonde et al., 2015): 

      
 

 
                             

   
 

 
                 (3) 

here   
  

  
 and   

  

  
. Also, Klein-Gordon equation, is given as follows: 

   (    )      ,         (4) 

where   
  

  
 (Tsujikawa, 2007). 

The conformal space-time created by the vector field    is given by the equation       

     (Herrera et al., 1984). Here    is Lie Derivative with respect to vector field   .   is an 

arbitrary function of coordinates (Eardley, 1974). Metric potentials consider with the vector 

field                       . It is known that static conformal spherically 

symmetric spacetime is (Herrera et al., 1984): 

     
  

     
                            .     (5) 

Here      is any function depending on the radial coordinate,   and   are arbitrary constants 

(Herrera et al., 1984). Addition to all, energy-momentum tensor of monopoles defined as 

(Barriola and Vilenkin, 1989): 

   
    

  
  

  ,    
    

 
         (6) 

here,   is a constant related with size of monopole's core (Barriola and Vilenkin, 1989). 
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CONFORMAL MONOPOLES IN          GRAVITY 

 

Ricci scalar of the static conformal symmetric space-time in          gravity obtained as: 

  
             

    .         (7) 

Field equations of          gravity and Klein-Gordon equation for conformal monopoles 

are obtained as: 

                                                         ,

            (8) 

                                                   

        ,          (9) 

                                                       , 

           (10) 

                                      (11) 

where prime represents the partial derivative with respect to the radial coordinate r. 

We consider a hybrid model          gravity that can be reduced to both Starobinsky-like 

and k-essence theory such as (Starobinsky, 1980; Oikonomou and Chatzarakis, 2020): 

                     .       (12) 

A special solution of Equations (8)-(12) is obtained as follows: 

         ,          (13) 

     
    

     

  

  

   ,          (14) 

     
 
   
  ( 

   (        )

        )
 

 
  

√                       

 √ 
    

((    )      )       
       

,     (15) 

     ∫ √  
   

    
            

       
  

 

  √ 
    

(            )       
     .  (16) 

     √                           ,     (17) 

where   ,    and    are arbitrary constants. Also,   is model parameter. 
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a)      b)      

Fig.1.      function depend on the radial coordinate (       ). 

Figure.1. shows the variation of the      function depend on   and some arbitrary constants. 

It is noticeable that      function is on the positive side in all subgraphs. As can be seen from 

Equation (17) and Figure.1.(a), if all arbitrary functions are positive,      reduces depend on 

r. The function has singularity    . In addition, as can be seen from Equation (17),   and 

  constants cannot be zero. Figure.1.(b) is clearly seen that      function reaches to zero 

depend on  . This situation is caused that    constant is zero. 

 

   

a)      b)      c)      

Fig.2. 
  

  
 scalar potantial depend on radial coordinate (            ). 

Figure.2. gives us the graph of the 
  

  
 function, as a result of some arbitrary assumptions. As 

can be seen from Figure.2.(a), 
  

  
 function increases in case     . As can be seen from 

Figure.2.(b), when     , 
  

  
 function  increases, too. Both of the situation as      and 

    , variations of      negative values. So, it is seen from the situations, scalar potential 

decreases with radius. At    , scalar potential has centre singularity. The results are 
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customary. It is seen that conformal symmetry doesn't disturb spherically symmetry. 

Distributions of monopoles are suitable for conformal and spherically symmetric structures. 

On the other hand, Figure.2.(c) shows that scalar potential loses its centre singularity when 

     . So it can be signed that the situation concerned a spherically symmetric external 

solution. 

DISCUSSION 

 

In this context, field equations and their solutions are investigated with Klein-Gordon 

equation and a hybrid model of          gravity.  

Cosmic matter in given space-time is considered global monopoles. Also, we take into 

account conformal symmetry in given space-time. We obtain specifical solution constructed 

model.  

Graphs of      and variation of      are presented. The study shows that          gravity 

allows existence of global monopoles with conformal and spherically symmetry.  
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ÖZET 

Katekol-o-metiltransferaz (COMT) geni ile ilgili literatür incelendiğinde saldırganlık 

dürtüsüne sahip şizofreni hastaları üzerinde birçok araştırma yapıldığı ve gen ile hastalık 

arasında bir ilişki olabileceği düşünülmektedir. Son yıllarda ise COMT geninin dövüş 

sporcusu olma durumu ile ilişkilendirilmeye başlandığı görülmektedir. Bu çalışmanın amacı 

dövüş sporcusu olma durumunun COMT geninin rs4680 polimorfizmi ile ilişkili olup 

olmadığını meta-analitik açıdan incelemektir. Meta-analize dahil edilecek olan çalışmaları 

belirlemek için PubMed ve Web of Science veritabanlarında sistematik bir arama 

gerçekleştirildi. Meta-analizde yalnızca vaka-kontrol çalışmalarına yer verildi ve toplamda 3 

makalenin bu meta-analize dahil edilebileceğine karar verildi. Bu 3 çalışmada 671 dövüş 

sporcusu ve 624 kontrol katılımcısı analiz edildi. Araştırmada değerlendirilen genotip 

(GG/GA/AA) verileri Random Effect ya da Fixed Effect modelleri kullanılarak analiz edildi. 

Araştırmada elde edilen bulgular incelendiğinde dominant modelde (GG vs GA/AA) 

grupların istatistiksel olarak farklılaşmadığı görülmüştür [0.15 (-0.11; 0.41), p=0.24]. Resesif 

(çekinik) model (AA vs GG/GA) analizine bakıldığında ise gruplar arasında istatistiksel 

olarak anlamlı bir farklılaşma olduğu tespit edilmiştir [-0.31 (-0.60; -0.03), p=0.032]. Elde 

edilen sonuçlara bakılarak, COMT rs4680 polimorfizminin AA genotipi görülme sıklığının 

dövüş sporlarına yatkınlıkla ilişkili olabileceği düşünülmektedir. Yine de bu genin dövüş 

sporları ile olabilecek ilişkisini daha anlaşılır hale getirmek için yeni çalışmalara ihtiyaç 

duyulmaktadır. 

 

Anahtar Kelimeler: Dövüş Sporları, Gen, Polimorfizm, COMT. 
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ABSTRACT 

When the literature related to the Catechol-O-Methyltransferase (COMT) gene is examined, it 

is observed that many studies have been conducted on schizophrenia patients with aggressive 

impulses, and there is a belief that there may be a relationship between the gene and the 

disease. In recent years, there has been an association between the COMT gene and the status 

of being a combat athlete. The aim of this study is to meta-analytically investigate whether the 

condition of being a combat athlete is associated with the rs4680 polymorphism of the COMT 

gene. A systematic search was conducted in the PubMed and Web of Science databases to 

determine the studies to be included in the meta-analysis. Only case-control studies were 

included in the meta-analysis, and a total of 3 articles were decided to be included in this 

meta-analysis. In these 3 studies, 671 combat athletes and 624 control participants were 

analyzed. Genotype (GG/GA/AA) data evaluated in the study were analyzed using Random 

Effect or Fixed Effect models. When the findings obtained in the study were examined, it was 

observed that the groups did not statistically differ in the dominant model (GG vs GA/AA) 

[0.15 (-0.11; 0.41), p=0.24]. However, in the recessive model (AA vs GG/GA) analysis, a 

statistically significant difference between the groups was found [-0.31 (-0.60; -0.03), 

p=0.032]. Looking at the results obtained, it is thought that the frequency of the AA genotype 

of the COMT rs4680 polymorphism may be associated with susceptibility to combat sports. 

Nevertheless, further studies are needed to make the relationship of this gene with combat 

sports more understandable. 

 

Keywords: Combat Sports, Gene, Polymorphism, COMT 

 

GİRİŞ 

 

Bazı sporcular, eşit veya benzer eğitim ve fiziksel koşullara sahipken belirli spor branşlarında 

birbirlerinden farklı seviyede başarılar sergilemektedir. Başarının en önemli unsurlarından biri 

olarak sporcuların doğal yetenekleri öne çıkmaktadır. Her birey genetik farklılıkları sebebiyle 

belirli bir fiziksel uygunluk düzeyine birbirinden farklı şekillerde ulaşmaktadır. Dahası, belirli 

yeteneklerin büyük bir kısmı genetik olarak kodlanmıştır. Bireylerin motor koordinasyon 

süreçleri, nörofizyolojik kontrol ve düzenleme mekanizmaları aracılığıyla öncelikle duyu-

motorsal, algısal, zihinsel, proprioseptif ve kinesyolojik fonksiyonların kontrolünü 

içermektedir. Bu süreçler, genetik ve çevresel faktörlerden etkilenen merkezi sinir sistemi, 

duyusal organlar (reseptörler) ve kas sistemine dayanır (Kochanowicz ve ark., 2015). DNA 

dizileme teknolojisindeki gelişmeler, genetik varyasyonların spor performansındaki rolünün 

daha iyi anlaşılmasına yol açarak spor genetiği alanının ilerlemesine olanak sağlamıştır. Son 

20 yılda yapılan yoğun araştırmalar, bir sporcunun elit statüsü ile ilişkilendirilebilecek 185'ten 

fazla genetik işaretçinin olabileceğini belirtmektedir (Maciejewska-Skrendo ve ark., 2019; 

Youn ve ark., 2021).  

Literatürde, COMT (Katekol-O-metiltransferaz) enzim aktivitesinin sporcu yeteneğini önemli 

ölçüde etkileyebileceği belirtilmiştir (Zmijewski ve ark., 2021). COMT geni hipokampus ve 

prefrontal kortekste yoğun olarak eksprese edilmektedir (Lachman ve ark. 1996). COMT, 

sinaptik aralıktan salınan katekolamin nörotransmitterlerin parçalanması dahil olmak üzere bir 
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dizi fizyolojik fonksiyonda yer alan önemli bir enzim olarak kabul edilmektedir. Bu enzimin 

asidik çözünür (S-COMT) ve membran bağlı (MB-COMT) formlarını kodlayan tek bir 

COMT geni, kromozom 22q11 üzerinde konumlanmaktadır. Diğer dokulara kıyasla, enzim 

merkezi sinir sistemi (MSS) ve karaciğerde daha yüksek ekspresyon gösterir ve dopamin, 

adrenalin ve noradrenalin gibi katekolaminleri parçalar. Literatürdeki birçok çalışma düşük 

COMT aktivitesinin artan ağrı duyarlılığı ile ilişkili olabileceğini belirtmektedir (Diatchenko 

ve ark., 2005). Leznicka ve arkadaşlarının (2017) yaptığı araştırmada ise dövüş sporcularının 

ağrı duyarlılıklarının COMT rs4680 polimorfizmi ile ilişkili olmadığı tespit edilmiştir. COMT 

genindeki en iyi bilinen varyasyon, Val158Met amino asit değişimi ile sonuçlanan G>A 

geçişidir (rs4680) (Horjales-Araujo ve Dahll, 1996). Jaspar ve arkadaşları (2014), COMT 

Val158Met tek nükleotid polimorfizminin (SNP) duygusal tepkiler ve motivasyon 

yeteneğinde bireysel farklılıklara sebep olabileceğini öne sürmektedir.  

Katekol-o-metiltransferaz (COMT) geni ile ilgili literatür incelendiğinde saldırganlık 

dürtüsüne sahip şizofreni hastaları üzerinde birçok araştırma yapıldığı ve gen ile hastalık 

arasında bir ilişki olabileceği düşünülmektedir. Son yıllarda ise COMT geninin dövüş 

sporcusu olma durumu ile ilişkilendirilmeye başlandığı görülmektedir. Bu çalışmanın amacı 

dövüş sporcusu olma durumunun COMT geninin rs4680 polimorfizmi ile ilişkili olup 

olmadığını meta-analitik açıdan incelemektir. 

ARAŞTIRMA VE BULGULAR 
 

Dahil Edilecek Çalışmaların Belirlenmesi ve Veri Toplama Süreci 

Bu çalışmaya, PubMed ve Web of Science veritabanlarında sistematik bir arama yapılarak 

başlanmıştır. "COMT polymorphism", "COMT gene", "rs4680 polymorphism", "martial 

athletes”  ve "combat athletes" gibi anahtar kelimeler hem ayrı ayrı hem de birbirleri ile 

birleştirilerek arama yapılmıştır. İlgili çalışmaları belirlemek için araştırmanın başlıkları, 

özetleri ve tam metinleri gözden geçirilmiştir. 

Veri Toplama ve İlgili Çalışmaların Seçimi 

Veri toplama süreci sonucunda toplamda 6 çalışma belirlenmiş olup, bunlardan 3’ü meta-

analiz için dahil etme kriterlerini karşılamıştır. Dahil etme kriterleri şunlardır: (1) çalışma, 

COMT geninin rs4680 polimorfizmi ile dövüş sporcusu olma durumu arasındaki ilişkiyi 

incelemelidir, (2) çalışma hem vaka (dövüş sporcusu) hem de kontrol grubunu içermelidir, (3) 

çalışma, bu veriler için bir olasılık oranı (odd ratio) veya risk oranı (risk ratio) ile birlikte %95 

güven aralığını hesaplamak için yeterli veri sağlamaktadır. Hariç tutma kriterleri şunlardır: (1) 

çalışma bir derleme makalesidir, (2) çalışma bir kontrol grubunu içermez, (3) çalışma 

araştırma sorusuyla ilgili değildir, (4) çalışmanın tam metinleri erişilebilir değildir veya 

gerekli veriler sağlanmamıştır. 

Veri Çıkarma ve Değerlendirme 

İlgili çalışmaların seçimi ve veri çıkarma işlemleri, bağımsız iki araştırmacı tarafından 

gerçekleştirilmiştir. Her bir çalışmadan çıkarılan bilgiler, çalışmanın temel özelliklerini (yayın 
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yılı, ülke, çalışma tasarımı), popülasyon özelliklerini (yaş, cinsiyet, etnik grup) ve incelenen 

gen varyantları hakkındaki bilgileri içermektedir. 

Çalışma Kalite Değerlendirmesi 

Yayın yanlılığı, literatür araştırmasındaki olası yanlılıkları tespit etmek için huni grafikleri ve 

istatistiksel testler (örneğin, Egger testi) kullanılarak değerlendirildi.  

İstatistiksel Analiz 

Çalışmada elde edilen verilerinin istatistiksel analizi için Jamovi (v2.3) yazılımı 

kullanılmıştır. Bu analizler, COMT rs4680 polimorfizminin dövüş sporcusu olma durumu ile 

olan ilişkisini değerlendirmek amacıyla yapılmıştır. Elde edilen istatistiksel sonuçlar, odd 

ratio (OR) ve %95 güven aralıkları (CI) ile sunulmuştur. Heterojenliği değerlendirmek için 

Cochran'ın Q istatistiği ve I² istatistiği kullanılmıştır. Heterojenlik varlığında, rastgele etkiler 

modeli (Random Effect), heterojenlik sağlanmadığında ise sabit etkiler (Fixed Effect) modeli 

tercih edilmiştir. İstatistiksel analizler için p<0.05 anlamlılık düzeyi olarak kabul edilmiştir. 

Tablo 1. Meta-analize dahil edilen çalışmalara ait tanımlayıcı veriler 

Çalışma Irk Gen Adı 
Toplam 

Sporcu 

Toplam 

Kontrol 

Leznicka ve ark. (2017) K COMT (rs4680) 214 181 

Huminska-Lisowska ve ark. (2023) K COMT (rs4680) 258 278 

Leznicka ve ark. (2018) K COMT (rs4680) 199 165 

 K: Kafkas 

Tablo 1’de meta-analize dahil edilen çalışmalara ait tanımlayıcı veriler sunulmuştur. Sunulan 

bilgiler, yazar bilgisi, çalışmanın yapıldığı yıl, örneklem grubunun ait olduğu ırk, gen ve 

polimorfizm bilgisi, toplam sporcu sayısı ve toplam kontrol katılımcısı bilgileri yer 

almaktadır. 
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Tablo 2. Dövüş sporcularının genotip (dominant/resesif) temelli meta-analiz sonuçları. 

  Meta-analiz    Heterojenlik Testi   
Yayın 

Yanlılığı 

  Gen n MA OR 

En 

Düşük 

CI 

En 

Yüksek 

CI 

p 
 

  I
2

 Q (df)   p   Egger’s 

D
o
m

in
a
n

t 
M

o
d

el
 O

R
 

(9
5
%

C
l)

 

COMT 
rs4680 

3 G 0.15 -0.11 0.41 0.24
R

 0% 0.621 0.73      0.49 

R
es

es
if

 M
o
d

el
  
  
 O

R
 

(9
5
%

C
l)

 

COMT 
rs4680 

3 G -0.31 -0.60 -0.03 0.032*
R

   20.69% 2.869 0.23      0.09 

MA: Majör alel, OR: olasılık oranı (odd ratio), CI: güven aralığı (confidence interval), R: random effect 

Tablo 2’de dövüş sporcuları ve kontrol gruplarının COMT (rs4860) polimorfizmine ait 

genotip temelli meta-analiz sonuçları sunulmuştur. Elde edilen sonuçlara bakıldığında, COMT 

rs4680 polimorfizminin dominant genotipinin sporcularda %15 oranında daha fazla 

görülmesine rağmen bu sonucun istatistiksel olarak anlamlı olmadığı tespit edilmiştir [0.15 (-

0.11; 0.41), p=0.24]. Resesif model incelendiğinde ise AA genotipinin %31 oranında dövüş 

sporcularında daha az görüldüğü belirlenmiş ve bu durumun istatistiksel olarak da anlamlı 

olduğu tespit edilmiştir [-0.31 (-0.60; -0.03), p=0.032].  

TARTIŞMA 
 

Bu çalışma, dövüş sporcusu olma durumunun COMT geninin rs4680 polimorfizmi ile ilişkili 

olup olmadığını meta-analitik açıdan incelemek amacıyla gerçekleştirilmiştir. Meta-analiz 

kapsamında 2017 yılından günümüze kadar olan zaman diliminde yayınlanan toplam 3 

makale incelenmiş ve analize dahil edilmiştir. Dövüş sporcularından oluşan vaka grubu ve 

sedanter bireylerden oluşan kontrol grubunun genotip dağılımları analiz edilip 

yorumlanmıştır.  

Çalışma kapsamında 671 dövüş sporcusu ve 624 kontrol grubu katılımcısı olmak üzere 

toplam 1295 bireyin COMT rs4680 polimorfizmlerine ait genotip dağılım frekansları 

incelenmiştir. İncelenen polimorfizm ile ilgili geçmiş yıllarda yapılmış bir meta-analiz 

literatürde bulunmamaktadır.  Yapılan analiz sonuçlarına göre dövüş sporcularının dominant 

genotip olan GG genotipini 0.15 oranında daha fazla taşıdığı belirlenmiştir. Vaka ve kontrol 

gruplarının AA genotip dağılımları arasındaki farklılaşmaya bakıldığında ise dövüş 

sporcularının -0.31 oranında AA genotipini daha az taşıdıkları görülmektedir. Leznicki ve 
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arkadaşları (2017) Polonyalı dövüş sporcuları ve sedanter bireyler ile yaptıkları çalışmada, 

COMT rs4680 polimorfizminin ağrı eşiği ve ağrı toleransı ile olan ilişkisini incelemişler ve 

bahsedilen parametrelerin COMT rs4680 polimorfizmi ile ilişkili olmadığı sonucuna 

ulaşmışlardır.  Huminska-Lisowska ve arkadaşlarının (2023) erkek dövüş sporcuları ve 

kontrol grubunu oluşturan bireylerin öz yönetim ve yenilik arayışı gibi becerileri üzerinde 

COMT rs4680 polimorfizminin etkisini inceledikleri araştırmada, dövüş sporcularının 

istatistiksel olarak anlamlı bir farklılığa sahip oldukları belirlenmiştir. Leznicka ve 

arkadaşlarının (2018) yaptığı çalışmada ise dövüş sporcuları ve kontrol grubunu oluşturan 

bireylerin davranışsal ve duygusal eğilimlerinin COMT rs4680 polimorfizmi bakımından 

farklılaştığı tespit edilmiştir.  

SONUÇ 
 

Elde edilen sonuçlar, COMT rs4680 polimorfizminin AA genotipini taşımayan bireylerin 

dövüş sporcusu olma ihtimallerinin daha yüksek olduğunu düşündürmektedir. Fakat branşa 

yönelik yatkınlığı değerlendirmeyi sağlayacak psiko-genetik alt yapı hakkında daha detaylı 

bilgiye ihtiyaç duyulmaktadır. COMT rs4680 polimorfizminin dövüş sporcusu olma durumu 

ile olabilecek ilişkisini daha anlaşılır hale getirmek için yeni çalışmalar ile literatürün 

zenginleştirilmesi gerekmektedir. 
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ABSTRACT 

In this research, the objective was to ascertain the surface roughness measurements of beech 

(Fagus orientalis Lipsky) and Scots pine (Pinus sylvestris Lipsky) wood after undergoing 

heat treatment using various milling tools. In the study, first, the wood samples were exposed 

to heat treatment at 150 °C and 180 °C for 2, 4, and 6 hours, and then on planed solid wood 

material surfaces with milling machine blades (star and razor blades); The effects of wood 

type, blade type, heat treatment time and heat treatment temperature on surface roughness 

were investigated. TIME TR-100 tactile (needle) surface roughness tester was used to 

measure surface roughness values. For this purpose, a total of 280 Oriental beech and Scots 

pine wood test samples, 10 from each sample group, were prepared and measurements were 

made perpendicular to the fibers. According to the test results; the smoothest surface was 

determined in Scots pine wood at the tree species level. At the milling cutter type level, it was 

detected in the star blade of Oriental beech wood and in the razor blade of Scots pine wood. 

When all the test samples were examined, the best roughness value was observed in the Scots 

pine wood test samples processed with a razor blade and heat treated at 150 °C for 6 hours. 

 

Keywords: Heat treatment, milling cutters, surface roughness, Oriental beech, Scots pine. 

 

INTRODUCTION 

 

Heat treatment is an environmentally friendly wood preservation method that has been widely 

preferred recently in order to improve the properties of wood materials and does not use 

harmful chemicals during this process (Poncsak et al., 2011; Jirouš-Rajković and Miklečić, 

2019). Heat-treated wood is preferred in many applications such as exterior applications such 

as garden furniture, terraces, coverings, fences, windows and doors, as well as interior uses 

such as decorative wall panels, kitchen furniture, sauna benches, cabinets, parquet and panels 

(Esteves and Pereira, 2009; Cui and Matsumura, 2019). In a commonly used heat treatment 

stage, wood product is subjected to heat treatment at temperatures between 120 and 250 °C 

for 15 to 24 hours, depending on the exposure time, moisture content, and sample size 

(Korkut and Güller, 2008; Kocaefe et al., 2010). At high temperatures during heat treatment, 

wood tends to darken. This is due to the decomposition of amorphous carbohydrates in its 

chemical composition (Kamperidou et al., 2012). Although heat-treated wood material has 

advantages in terms of aesthetic features and some technical features, it has some negative 

features compared to normal wood material. One of these negative features is the decrease in 
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mechanical properties (Vukas et al., 2010). Heat treatment increases the performance of the 

wood material as it causes changes in its molecular structure. These; low equilibrium 

moisture, resistance to fungi and insects, increased dimensional stability due to expansion and 

contraction, weather resistance, increased thermal insulation properties, paint adhesion, 

decorative color diversity and long service life (Korkut and Kocaefe, 2009; Wikberg, 2004; 

Enjily and Jones, 2006).  In addition, heat treatment and the method of cutting the wood 

material also affect the surface roughness properties of the wood material. Surface roughness; 

It refers to very small and periodically recurring irregularities, other than shape and waviness 

errors, that occur on the surface of the material processed by various methods (Stumbo, 1963; 

Peters and Cumming, 1970).  

The roughness of processed wood surfaces is an important indicator of processing quality 

(Azemovic et al., 2014). Roughness after milling wood is related to many different factors. 

These; are processing parameters (Pelit et al., 2021) and the type of wood (Karagöz et al. 

2011). Machining parameters such as cutting speed (Barcik et al., 2009) and displacement 

(Demir et al., 2022) are important to obtain the quality of the machined surface, that is, the 

surface with the lowest roughness. In addition, the type and geometric features of the milling 

tool also greatly affect the surface roughness (Darmawan et al., 2018). Determination of 

surface roughness in the furniture and decoration industry is becoming increasingly important 

due to its direct impact on product quality. Especially in the wooden furniture industry, it is 

very important that the surface irregularities that occur as a result of differences in the method 

of processing wood with various tools and machines can be measured and controlled (Efe et 

al., 2007). The successful application of various surface treatments in order to protect, 

beautify, and increase the economic value of the furniture as a final product also depends on 

the quality of the wood surface (Richter et al., 1995). However, during the processing of 

wood, some undesirable defects may occur on the surface by mechanically removing pieces 

such as chips and sawdust from the workpiece. In the production of solid furniture and 

joinery, the surface of the wood material used must be smoothed before the surface treatment. 

For this purpose, operations such as planing and sanding are performed. When sufficient and 

homogeneous surface smoothness cannot be achieved, surface defects that become apparent 

after surface treatments negatively affect product quality and price (Stumbo, 1963).  

In this study, the roughness properties of beech and Scots pine wood processed with two 

different cutting tools at constant cutting speed and heat treated were examined. In addition, 

the sample groups that gave the best roughness values were determined according to the type 

of wood and cutting blade, heat treatment temperature, and time. Thus, it is aimed to use the 

most appropriate sample group to be used in the industry. 

 

 

MATERIAL AND METHOD 

Material 

Scots pine (Pinus sylvestris Lipsky) and Beech (Fagus orientalis Lipsky) woods were 

preferred as wood materials in the study. In the study, it is also preferred in the furniture 
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industry; A 90 mm diameter four-cutter razor blade and a 200 mm diameter four-cutter star 

blade were used. 

 

Preparation of Test Samples 

The materials in the form of timber are made of beech wood with dimensions of 18x100x350 

mm (thickness x width x length), 14 pieces of beech wood with dimensions of 18x100x350 

mm (thickness x width x length) It was obtained from pine wood in dimensions. As a 

preparation stage for heat treatment, the wood products were kept in the heat treatment oven 

at 103 °C for 2 weeks until they reached 0% moisture level, that is, constant weight. Then, 

two groups of the same type were created from two different types of wood materials. 

Wooden materials in the first group were subjected to heat treatment in a heat treatment oven 

at 150°C for 2, 4, and 6 hours. Then, heat treatment was applied to the wood materials in the 

second group at 180°C for 2, 4, and 6 hours. The heat-treated test samples were kept in the 

climate chamber with a temperature of 20±2 °C and a relative humidity of 65±5% until they 

reached an average humidity of 12%. The test samples, with a moisture content of 12%, were 

cut into 18x10x350 mm (thickness x width x length) radially from the sapwood parts by 

applying 3 m/min feeding, 6000 rpm speed, and 0.5 mm sawdust removal on a horizontal 

milling machine with star and razor blades. They are processed to exact dimensions. 

 

Application of heat treatment 

In the heat treatment, the temperature was set to 150 and 180 °C, and the time was set to 2, 4, 

and 6 hours. 

 

Surface roughness test 

Roughness was measured by the touch-needle scanning method using the TİME TR100 

instrument available in the laboratory of Muğla Sıtkı Koçman University Woodworking 

Industrial Engineering Department and according to the TS 2495 EN ISO 3274 (2005) 

standard. In the measurements for wood material, measurements were made perpendicular to 

the fibers from 10 different points of the solid samples. Measurements were made under 20±2 

°C and 65±3% relative humidity conditions, in a vibration-free and noise-free environment. In 

this study, roughness was calculated according to the Ra parameter. 
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RESULTS 
 

The arithmetic average results of the roughness values of heat-treated beech and Scots pine 

wood after machining with horizontal milling machine blades (star and razor) are given in 

Table 1 and Figure 1. 

 

Table 1. Roughness values of heat-treated beech and Scots pine wood samples 

Wood 

types 

Blade type Feed speed Heat treatment 

degree and time 

Average 

(Ra) 

Standard 

deviation 

 

 

 

 

 

 

Oriental 

beech 

 

 

 

   Razor  

 

 

 

 

3m/min 

Control 4,37 0,80 

150°C/2 hours 4,40 0,81 

150°C/4 hours 4,00 1,13 

150°C/6 hours 4,41 0,97 

1800C/2  hours 4,02 0,68 

180°C/4 hours 4,56 1,52 

180°C/6  hours 4,75 0,92 

 

 

 

     Star 

 

 

 

 

3m/min 

Control 4,19 0,85 

150°C/2 hours 3,89 0,83 

150°C/4 hours 3,69 0,69 

150°C/6 hours 3,81 1,48 

1800C/2  hours 3,90 1,13 

180°C/4 hours 3,90 0,75 

180°C/6  hours 4,21 0,79 

 

 

 

 

 

 

Scots 

pine 

 

 

  Razor  

 

 

 

3m/min 

Control 2,52 0,91 

150°C/2 hours 2,48 0,71 

150°C/4 hours 3,14 0,63 

150°C/6 hours 2,08 0,87 

1800C/2  hours 2,90 0,89 

180°C/4 hours 2,95 0,63 

180°C/6  hours 2,91 0,52 

 

     Star 

 

 

 

3m/min 

Control 3,35 1,15 

150°C/2 hours 3,11 0,88 

150°C/4 hours 3,14 0,56 

150°C/6 hours 3,54 0,49 

180°C/2  hours 3,47 1,05 

180°C/4 hours 3,39 1,23 

180°C/6  hours 2,92 0,79 

 

There are parameters that affect the roughness of wood material. First of all, the type of wood 

material, its texture and cutting direction, as well as the feeding speed (push speed), depth of 

cut, number of knives (planing), and sanding number (sanding) applied during processing 

with tools and machines are effective (Richter et al., 1995). In solid wood materials, the 

direction of the waves formed on the surface as a result of planing is perpendicular to the 

feeding direction, and its size and width are; It has been reported that the number of blades 

and cutting depth depends on the number of blades and the fiber breakage and ruptures 

depend on the sharpness and geometry of the blade (Stumba, 1961). This study used a 
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constant feeding rate (3m/min) and two different blade types (star and razor) for each sample 

type. The surface roughness value of Oriental beech control samples treated with a razor blade 

gave higher values than the roughness value of Oriental beech control specimens treated with 

a star blade.  

Except for the test samples treated at 150°C for 4 hours and at 180°C for 2 hours, the 

roughness values of the Oriental beech wood test samples treated with a razor blade and heat 

treated increased compared to the control samples. In addition, except for the test samples 

treated at 180°C for 6 hours, the roughness values of the Oriental beech wood test samples 

treated with a star knife and heat treated showed a decrease compared to the control samples. 

Generally; While the roughness values of the Oriental beech wood test samples treated with a 

razor blade cut along with the heat treatment increased, the roughness values of the Oriental 

beech wood test samples treated with a star blade along with the heat treatment decreased. 

The surface roughness value of the Scots pine control samples treated with a razor blade gave 

lower values than the roughness value of the Scots pine control samples treated with a star 

blade. The roughness values of Scots pine wood test samples treated with a razor blade and 

heat treated increased compared to the control samples, except for the test samples treated at 

150°C for 2 hours and at 150°C for 6 hours. In addition, the roughness values of Scots pine 

wood test samples treated with a star knife and heat treated decreased compared to the control 

samples, except for the test samples treated at 150°C for 6 hours, 180°C for 2 hours, and 

180°C for 4 hours.  

Generally, the roughness values of Scots pine test samples, to which razor blade cutting was 

applied in addition to heat treatment, increased. Additionally, in the broader context of wood 

comparison, it was observed that the Scots pine wood test specimens exhibited more 

favorable outcomes, demonstrating lower roughness values compared to the Oriental beech 

wood test specimens. Specifically, the Scots pine wood test samples that underwent 

processing with a razor blade and subsequent heat treatment exhibited lower roughness values 

compared to all other groups. As for the Oriental beech wood test samples processed with a 

razor blade and heat treated at 180°C, the roughness values tended to rise with increasing heat 

treatment duration. In contrast, the elevation of heat treatment temperature in the other test 

sample groups did not yield a noteworthy impact on the roughness values. 
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Figure 1. Graphical surface roughness values of heat-treated beech and pine samples 

 

CONCLUSION  

 

Roughness measurements of Scots pine and beech wood, which were cut at a feeding speed of 

3 m per minute with razor and star blades on the milling machine used in the woodworking 

industry and subjected to heat treatment at different times and, temperatures were examined. 

According to the results obtained; Scots pine wood test samples gave more positive roughness 

values than Oriental beech wood test samples. Looking at all sample groups, the highest 

roughness value was determined in the Oriental beech wood test samples that were heat 

treated at 180°C for 6 hours and processed with a razor blade, while the lowest roughness 

value was determined in the beech wood test samples that were heat treated with a razor blade 

and heat treated at 150°C for 6 hours. It was observed in Scots pine wood test samples. 

Although the star blade gave generally lower roughness values than the razor blade at a 

constant feeding rate in beech wood, the razor blade generally gave lower roughness values 

than the star blade at a constant feeding rate in Scots pine wood. 

In order to preserve the roughness of the wood material, it may be recommended to use Scots 

pine wood rather than beech wood and to use a razor blade rather than a star blade. 
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ABSTRACT 

In this study, zein based nanofibers doped with tin dioxide and various amounts of silver 

and/or gold nanoparticles, were developed by uniaxial and coaxial electrospinning and 

characterized. For this purpose, zein (30% w/v) and tin dioxide (10% w/v) containing 

solutions were prepared with 70/30 ethanol/liquid gold nanoparticles, 70/20/10 ethanol/liquid 

gold nanoparticle/dimethlyfurfural, 70/15/15 ethanol/liquid gold/liquid silver nanoparticle. To 

increase the gold amount in nanofibers, solutions were also electrospinned by coaxial system 

with and without dried gold nanoparticles. Scanning electron microscopy (SEM) results 

showed the formation of ultrafine nanostructures and differences between nanofiber samples 

were evaluated. Elemental composition of metals identified and Energy Dispersive X-Ray 

(EDX) mapping results confirmed gold/tin dioxide presence in nanofibers. Since TMA 

concentration is evaluated as critical indicator to reveal the freshness of seafood products, 

TMA aqueous solution exposed to square cutted nanofibers in petri dishes. Diameter sizes of 

Sample 1 were increased after exposed to trimethlyamine solution and heavier fragile film 

structure structure observed. X-Ray Diffraction (XRD) analysis were performed to compare 

crystalline structure information after exposure. Results revealed that structural changes in 

nanofibers can be tested with XRD and SEM results and gas binding functions could be used 

for intelligent packaging. Therefore, nanofibers loaded with metal nanoparticles may be used 

as an indicator for sensing seafood product quality for intelligent packaging purposes in the 

future. 

Keywords: Electrospinning, Intelligent Packaging, Metal Oxide, Nanoparticle, 

Trimethlyamine 

 

 

INTRODUCTION 

High quantities of trimethylamine oxide, a tiny, odorless, colorless amine oxide produced by 

gut microbial metabolism, can be found in the tissue of aquatic items. Trimethylamine oxide 

is an essential substrate for bacteria's anaerobic metabolism and the source of dimethylamine 

and trimethylamine in seafood. By using enzymes, certain spoiling organisms convert 

trimethylamine oxide to trimethylamine. Trimethylamine is one of the main metabolites that 

cause spoiling and is created when bacteria grow in fish muscle (Cetinkaya, 2022). Ammonia 

is also produced together with trimethylamine during the anaerobic reduction of 

trimethylamine oxide by Shewanella putrefaciens (Heising et al, 2012).  
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Conventional techniques are based on chemical methods can be complicated, slow, and 

expensive. Smart packaging systems can overcome some of these disadvantages  (Chen et al, 

2017; Gaudin, 2017). In a smart packaging system, a material is added to the packaging that 

interacts with the packaging environment and monitors the condition (storage time, 

temperature, shelf life, etc.) of the packaged food products.  So, the consumer is informed 

about the spoilage condition of the food product (Forghani et al, 2021). A fish freshness 

indicator can be considered as part of smart packaging, that uses metabolites as “information” 

to monitor the status of fish freshness. These systems are portable, require small sample, 

selective response towards various analytes, are highly sensitive, and have good specificity 

over the traditional methods (Chen et al, 2017; Gaudin, 2017).  

Electrospinning has been used as a unique way to produce intelligent packaging solutions in 

recent years. When fiber’s diameter reaches nanometer size, surface area increases which lead 

nanofiber surface functionalization with nanoparticles. These properties make nanofibers 

potential candidates for intelligent packaging applications. Moroever, the high surface area 

may enhance the reactivity of the material and may speed up adsorption. So, the possibility to 

fill this nanomaterial with gas or volatile and biochemical species could lead to new 

approaches (Mercante et al, 2017). Metal nanoparticles such as gold and silver have also 

revolutionized the field of the sensor systems. Further research is necessary to determine 

whether functionalized metal nanoparticles can be used as an active probe for seafood 

products. Although the conventional techniques are suitable for the detection of some 

volatiles, expensive cost and long analysis time limit their wide scope application. Therefore, 

nanoparticles can be used to detection of target analytes with sensor functions. So, gas sensing 

performance of the zein based nanofibers incorporated with gold/ silver nanoparticles for 

intelligent packaging functions investigated in the current study. 

 

METHODOLOGY 

  

Material 

Zein from maize, molecular weight (Mw) ≃22–24 kDa, was purchased from Sigma-

Aldrich Inc. (Saint Louis, Missouri, USA). Dimethlyfurfural received from Merck. Technical 

ethanol (96%) was used for solution preperation. Gold (III) chloride hydrate (HAuCl4) 

purchased from Sigma. Silver nitrate (AgNO3) was purchased from Merck. Distilled water 

was used throughout all experiments. Trimethlyamine aquaous solution was purchased from 

Merck. 

Method 

Nanoparticle production 

Firstly, silver/gold nanoparticles in liquid and dried gold nanoparticles were produced 

from silver nitrate AgNO3 and gold salt (HAuCl4) respectively. Fabrication methodologies 

were modified from studies reported by Cetinkaya (2022) and Rajar et al. (2021). Liquid 

nanoparticles were produced by using sodium borohydride and polyvinylpyrrolidone. 

Solutions were stirred until the yellow (silver nanoparticle) and pink (gold nanoparticle) color 

appear. To obtain dried gold nanoparticles, liquid nanoparticles were poured to glass petri 
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dishes, placed in a water bath, and heated until only powders left. Dried gold nanoparticles 

were collected by scraping glass petri dishes with spatula.  

Ethanol-liquid gold nanoparticle (70/20 v/v) solution was used for dissolving zein at 

concentration of 30 g/100 ml and tin dioxide at concentration of 10 g/100 ml. 70/20/10 

ethanol/liquid gold nanoparticle/dimethlyfurfural, 70/15/15 ethanol/liquid gold 

nanoparticle/liquid silver nanoparticle solutions were also prepared with same 3:1 zein: tin 

dioxide concentration. To increase the gold amount in nanofibers, solutions were also 

electrospinned by coaxial system. Furthermore 6.13% dried gold nanoparticles were added to 

the same solution for further electrospinning.  

  Electrospinning process 

The electrospinning process was conducted by using Inovenso equipment with a pump 

unit (New Era Pump Systems, Inc., USA). Solutions were electrospinned at different feed 

rates with an applied voltage. The distance between the aluminum foil covered on collector 

and needle was 15 cm. Second pump used for the coaxial electrospinning.   

Trimethlyamine exposion 

Square cutted nanofibers exposed trimethlyamine solution to find the gas response. 2 

mL trimethlyamine aqueous solution was poured into the petri dishes.  

Scanning Electron Microscopy 

Morphology of silver or gold nanoparticle loaded zein nanofibers was examined using 

Ultra-high-resolution Field Emission Scanning Electron Microscope (FE-SEM, Hitachi 

SU7000) under low vacuum at 2.5-10 KX magnification with a working distance of 6.4 mm. 

An accelerating voltage of 10 kV was determined for obtaining secondary electron images.  

Energy Dispersive Spectroscopy detector (Oxford Instruments) Octane Elect and APEX™ 

software used for elemental mapping. 

X-RAY Diffraction 

The crystal phase of the samples before and after exposed to trimethlyamine was obtained by 

Rigaku D/Max X-Ray Diffractometer -2200 PC equipment at 30 mA and 40 kV. The XRD 

pattern was scanned 10°-80° 2θ, for 2 C/min. 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

 

SEM image of 3:1 zein: tin dioxide nanofibers produced from feed solution that contains: 

70/30 ethanol/liquid gold nanoparticles presented in Figure 1. As can be seen clearly from 

image, there was not gold aggregates on the surface of fibers which indicates the well 

dispersion and distribution of the loaded gold nanoparticles. 
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Figure 1. Electrospun 3:1 zein:tin dioxide based nanofibers.  Upper right inset : Higher 

magnification. 

Morphological changes were observed after the trimethlyamine exposion for two minutes. As 

shown in the Figure 2 nanofibers formed thicker network structure and their sizes increased 

becasuse of the absorption of trimethlyamine. Furthermore it was obserbed that material had 

harder structure after TMA exposure. 
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Figure 2. Electrospun 3:1 zein:tin dioxide based nanofibers after exposed to trimethlyamine.  

Upper right inset : Higher magnification.  

XRD results indicated the state of polymer matrix and crystalline materials. Chemical bond 

interactions with trimethlyamine decreased the intensity of the peaks, reducing the 

crystallinity of nanofiber. Furthermore as can be seen from graph some of the tin dioxide 

peaks were dissappeared (Figure 3). 

 

Figure 3. Electrospun 3:1 zein:tin dioxide based nanofibers before A) and after B) exposed to 

trimethlyamine.   

SEM image of 3:1 zein:tin dioxide nanofibers produced from feed solution that contains: 

70/20/10 ethanol/liquid gold nanoparticles/dimethlyfurfural presented in Figure 4. With a 

closer look to inset image small spots on nanofibers were observed. These spots could be 

attirubuted to gold nanoparticles. Furthermore, inhomogeneous agglomerates and clusterings 

were observed. These structures could be the reason of tin dioxide integration on nanofibers. 
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Figure 4. Electrospun 3:1 zein:tin dioxide based nanofibers prepared with 70/20/10 

ethanol/dimethyfurfural solution. Upper right inset : Higher magnification. 

Similar structure was observed when gold and silver nanoparticles combined at the ratio of 

1:1. (Figure 5). 

 

Figure 5. Electrospun 3:1 zein:tin dioxide based nanofibers prepared with 70/15/15 

ethanol/liquid gold /liquid silver nanoparticle solution. Upper right inset: Higher 

magnification. 

To investigate the morphological difference between uniaxial and coaxial electrospinning, a 

second pump was used. Therefore, in coaixal electrospinning process, there are two 
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concentric capillaries to eject solutions. The feed rate was set as 1.2ml/h for the zein solution, 

and feed rate was set to 0.8 ml/h for liquid gold (Figure 6). 

 

Figure 6. Coaxial electrospun 3:1 zein:tin dioxide nanofiber prepared with 70/30 

ethanol/liquid gold nanoparticle solution (1.2 ml/h) and liquid gold nanoparticle (0.8 ml/h). 

EDX elemental analysis was performed to obtain information about the metals in nanofiber 

sample. According to results nanofiber sample consists of three main elements: carbon 

oxygen, and tin. Carbon is the major component since zein has a carbon–carbon linkages. 

Results indicated that important constituents of gold and tin dioxide attached to the nanofiber.  

Location of C, O, Sn atoms determined by EDX color mapping to confirm their attachment. 
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Figure 7. EDX mapping of coaxial electrospun 3:1 zein:tin dioxide based nanofiber prepared 

with 70/30 ethanol/liquid gold nanoparticle solution (1.2 ml/h) and liquid gold nanoparticle 

(0.8 ml/h). 

Coaxial electrospun dried gold nanoparticle containing zein based nanofibers prepared with 

70/30 ethanol/liquid gold nanoparticle solution (1.2 ml/h) and liquid gold nanoparticle (0.3 

ml/h). Zein, tindioxide and dried gold nanoparticle concentrations were 30%, 10%, and 6.1% 

respectively. According to SEM images (Figure 8), many small dots observed with the 

addition of dried gold nanoparticles and there were more agglomerates when the voltage 

increased to 14 kV. 

  

Figure 8. Coaxial electrospun dried gold nanoparticle containing zein based nanofibers at A) 

13 kV voltage B) 14 kV voltage. 

In this study, novel nanofibers for smart packaging functions produced at various 

concentrations to obtain optimal one. Structure and integrity of the nanofibers were affected 

after tin dioxide and dried gold nanoparticle integration. SEM images indicated that tin 

dioxide and dried gold nanoparticles were deposited on the surface.  After exposion to 

trimethlyamine probably because of the interfacial hydrogen bonding, structure and 

crystallinity was changed. Addition of dried gold nanoparticle probably decreased the 

conductivity, which could produce thicker diameter fibers owing to decreasing electrostatic 

force and jet elongation. The results of the present work suggest that zein based nanofibers 

incorporated with tin dioxide and gold/ silver nanoparticles can be utilized for smart food 

packaging systems. 
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      ÖZET 

 

Antik Dönemde “Troas” olarak adlandırılan bölgede yer alan Ayvacık-Assos, Kazdağları 

eteklerinde zengin bitki örtüsü, verimli arazileri, zengin su kaynakları dolayısıyla ilk çağlardan 

itibaren yerleşim yeri olmuştur. Bölgede Paleolitik dönemden (günümüzden yaklaşık 12 bin yıl 

önce) itibaren yerleşim başlar. Böylece onlarda medeniyete ait yüzlerce yerleşim yeri 

kurulmuştur. İnsanlık tarihine ait bu kalıntıları korumak, ortaya çıkarmak, değerini anlatmak 

insanlığa ilişkin sorumluluklarımız içerisindedir. Bölgenin farkına varılması, gerek turistik 

değeri, gerekse de tarihi öneminin kavranması ve korunması için akademik çalışmaların 

yapılması gerekmektedir. Bu nedenle bu çalışmada amaç bölgedeki kültürel miras unsularının 

ortaya çıkarılması, korunması ve turistik ürün olarak çekici hale getirilmesi için önerler 

geliştirmektir. Ayrıca,  çalışma bölgede yapılacak yeni araştırmalara ışık tutması, bölgede 

yaşayan halkın yaşadığı bölgenin farkında olması ve sahip olduğumuz kültürel değerlerin 

gelecek nesillere aktarması amaçlanmıştır Çalışmada veri toplamak amacıyla nitel veri toplama 

yöntemlerinden olan doküman araştırması yöntemi kullanılmıştır. Araştırma sonucunda Assos 

Antik Kenti ve Apollon Smintheus antik kentinde kazılar halen devam ettiği, Ayvacık ilçesine 

bağlı 24 köyde eski uygarlıklara ait tarihi eser, antik kent ve kalıntıları bulunmakta iken en 

fazla (6 adet) Behramkale Köy’ünde kültürel miras unsurlarına rastlandığı bulgusuna 

ulaşılmıştır.  

 

    Anahtar Kelimeler: Kültürel Miras, Antik Kentler, Çanakkale 
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ABSTRACT  

Ayvacık-Assos, located in the region called "Troas" in ancient times, has been a settlement 

since ancient times due to its rich vegetation, fertile lands and rich water resources at the foot of 

the Kaz Mountains. Settlement began in the region from the Paleolithic period (approximately 

12 thousand years ago). Thus, hundreds of settlements belonging to the civilization were 

established there. Protecting, revealing and explaining the value of these relics of human 

history are among our responsibilities regarding humanity. Academic studies need to be carried 

out in order to become aware of the region and to understand and protect both its touristic value 

and historical importance. Therefore, the aim of this study is to develop suggestions for 

revealing the cultural heritage elements in the region, protecting them and making them 

attractive as touristic products. In addition, the study aims to shed light on new research to be 

conducted in the region, to make the people living in the region aware of the region they live in, 

and to transfer the cultural values we have to future generations. In order to collect data in the 

study, the document research method, which is one of the qualitative data collection methods, 

was used. 

As a result of the research, it was found that excavations are still continuing in the ancient city 

of Assos and the ancient city of Apollon Smintheus, and while there are historical artifacts, 

ancient cities and ruins of ancient civilizations in 24 villages of Ayvacık district, the most (6) 

cultural heritage elements were found in Behramkale Village. 

 

Keywords: Antique City, Cultural Heritage, Canakkale 

 

 

 

GİRİŞ 

Birleşmiş Milletler Eğitim, Bilim ve Kültür Örgütü Genel Konferansı 17 Ekim-21 Kasım l972 

tarihleri arasında Paris'te toplanan onyedinci oturumunda, Kültürel mirasın ve doğal mirasın 

sadece geleneksel bozulma nedenleriyle değil, sosyal ve ekonomik şartların değişmesiyle bu 

durumu vahimleştiren daha da tehlikeli çürüme ve tahrip olgusuyla artan bir şekilde yok olma 

tehdidi altında olduğunu, kültürel ve doğal mirasın herhangi bir parçasının bozulmasının veya 

yok olmasının, bütün dünya milletlerinin mirası için zararlı bir yoksullaşma teşkil ettiğini, 

kültürel mirasın ulusal düzeyde korunmasını, ülkenin içinde bulunduğu ekonomik, bilimsel ve 

teknik kaynakların yetersizliği nedeniyle yarım kalabildiğini, korunmanın uluslararası 

sözleşmelere göre yapılması gerektiği ve önemli olduğu, kültürel mirasın tüm uluslara ait 

olduğu vurgulanmıştır (www.teftis.ktb.gov.tr). Söz konusu oturumda 16 Kasım 1972’de 

sözleşme kabul edilmiştir.  

“Kültürel miras veya kültür mirası daha önceki kuşaklar tarafından oluşturulmuş ve evrensel 

değerlere sahip olduğuna inanılan eserlere verilen genel bir isimdir”. Dünya Kültürel ve Doğal 

Mirasın Korunması Sözleşmesi kültür mirasını üç sınıfta gruplandırmaktadır: 
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Anıtlar: Bu gruba mimari yapılar, heykeller, resimler, arkeolojik eserler, kitabeler, mağaralar ve 

eleman birleşimleri girmektedir. Bu grupta yer alan eserler tarihi veya sanatsal veya bilimsel 

olarak evrensel değerlere sahiptirler. 

Yapı toplulukları: Bu gruba giren yapı toplulukları bulundukları konum nedeniyle tarihi veya 

sanatsal veya bilimsel olarak evrensel değerlere sahiptirler. 

Sitler: Bu gruba giren sit alanları ya insan ürünüdür ya da doğal bir şekilde oluşmuştur. Ya da 

bu ikisinin kombinasyonudur. Bu gruba giren sit alanları ya estetik, ya etnolojik ya da 

antropolojik bakımdan evrensel değerlere sahiptirler (www.teftis.ktb.gov.tr).  

Aynı sözleşmede aşağıdaki eserler "doğal miras" sayılacaktır: 

Estetik veya bilimsel açıdan istisnaî evrensel değeri olan, fiziksel ve biyolojik oluşumlardan 

veya bu tür oluşum topluluklarından müteşekkil doğal anıtlar. 

Bilim veya muhafaza açısından istisnaî evrensel değeri olan jeolojik ve fizyografik oluşumlar 

ve tükenme tehdidi altındaki hayvan ve bitki türlerinin yetiştiği kesinlikle belirlenmiş alanlar, 

Bilim, muhafaza veya doğal güzellik açısından istisnaî evrensel değeri olan doğal sitler veya 

kesinlikle belirlenmiş doğal alanlar. İnsanlığa ait kültürel ve doğal mirasın korunması 

sözleşmesine taraf olan  Türkiye Cumhuriyeti Devleti aşağıda belirtilen konularda diğer 

devletlere karşı sorumludur. 

-Doğal ve Kültürel Mirasın saptanması, korunması ve muhafazası, teşhiri, gelecek kuşaklara 

aktarımı konusunda her türlü uluslararası işbirliği yardımı sağlayacaktır. 

-  Topraklarındaki kültürel ve doğal mirasın korunması, muhafazası ve teşhiri amacıyla etkili ve 

faal önlemlerin alınmasını sağlamak için, mümkün olduğunca her ülkenin kendi koşullarına 

uygun biçimde, planlama programları hazırlamak, hizmet kurumu açmak ve görevlileri  

belirlemek, bilimsel ve teknik çalışmalar yürütmek, yasal düzenlemeler ile korumaya destek 

olmak, eğitim veren ulusal ve bölgesel merkezlerin kurulması ve geliştirilmesini desteklemek 

ve bu alandaki bilimsel çalışmaları desteklemek gibi  çabaları gösterecektir.  

Ayvacık ilçesinde bulunan Somut Kültürel Miras Unsurları: Antik Kentler ve Tarihi Yapılar ve 

Kalıntıları 

Antik Dönemde “Troas” olarak adlandırılan bölgede yer alan Ayvacık-Assos, Kazdağları 

eteklerinde zengin bitki örtüsü, verimli arazileri, zengin su kaynakları dolayısıyla ilk çağlardan 

itibaren yerleşim yeri olmuştur. Bölgede Paleolitik dönemden (günümüzden yaklaşık 12 bin yıl 

önce) itibaren yerleşim başlar. Böylece onlarda medeniyete ait yüzlerce yerleşim yeri 

kurulmuştur. İnsanlık tarihine ait bu kalıntıları korumak, ortaya çıkarmak, değerini anlatmak 

insanlığa ilişkin sorumluluklarımız içerisindedir. Akademik olarak bölgenin farkına varılması, 

gerek turistik değeri, gerekse de tarihi öneminin kavranması ve korunması için bölgede eğitim 

kurumlarına birçok görev düşmektedir. Bu nedenle bu çalışmada amaç, bölgedeki değerlerin 

ortaya çıkarılması, korunması ve turistik ürün olarak çekici hale getirilmesidir. Bunun yanı sıra 

çalışma, bölgede yapılacak yeni araştırmalara ışık tutması, bölgede yaşayan halkın yaşadığı 
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bölgenin farkında olması ve sahip olduğumuz kültürel değerlerin gelecek nesillere aktarması 

amaçlanmıştır.  

     YÖNTEM 

Çalışmada nitel araştırma yöntemlerinden biri olan içerik analizi kullanılmıştır. İçerik 

analizinin amacı, toplanan verileri açıklayabilecek kavramlara ulaşmaktır. İçerik analizinde, 

birbirine benzeyen veriler belirli kavramlar ve temalar çerçevesinde bir araya getirilerek, 

okuyucunun anlayacağı bir biçimde düzenlenerek yorumlanmaktadır (Yıldırım ve Şimşek, 

2008: 227). Çalışmada Ayvacık ilçesinde var olan kültürel miras unsurlarının tespitinde 

Tombul (2015) tarafından hazırlanan “Çanakkale Kültür Envanteri, Arkeolojik Yerleşim 

Alanları ve Sanat ve Tarihi Yapıları” adlı çalışmadan ve Ayvacık Kaymakamlığı web 

sitesinden veriler elde edilmiştir. 

ARAŞTIRMA BULGULARI 

KÖY ADI KÜLTÜREL 

MİRAS UNSURU 

SAYIS 

SANAT TARİHİ 

YAPI 

ARKEOLOJİK 

YERLEŞİM 

ALANI 

KAZI 

ÇALIŞMASI  

Adatepe 4 Adet Mehmet Efendi 

Konağı 

Köy Camisi 

Kentsel Sit Alanı 

 

Yok 

Akçin 1   Kocakaya Nekropol 

Alanı 

Yok 

Arklı 1  Gargara Antik Kenti Yok 

Babadere 2  Asırlık-Sarı Kaya 

Tepe Yerleşimi 

Elliktepe Yerleşimi 

Yok 

Babakale 6 Babakale Kalesi 

ve Köyü 

Ahmetağa 

Çeşmesi 

Köy Camisi 

Köy hamamı 

Yalı Çeşmesi 

 Yok 

Bademli 3 Yel Değirmenleri Çoşkuntepe Höyüğü 

Polimedion Yerleşimi 

 

Yok 

Bahçeli 1  Dedetete Tümülüsü Yok 

Balabanlı 1 Yel Değermenleri  Yok 

Behramkale 

(Assos) 

3 Murat 

Hüdavengidar 

Assos Antik Kenti Var 
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Camii 

Murat 

Hüdavendigar 

Köprüsü 

Büyükhüsün 1  Nekrapol Alanı Yok 

Çaltı Köyü 1  Ali Kayası Tepesi 

Yerleşimi 

Yok 

Çamköy 1  Koca Mezarlık  

Çınarpınar 2 Kepez Deresi Su 

Kemeri 

Maltepe Yerleşimi Yok 

Demirciköy 2 Kuruk Kaya 

Mağara Klisesi 

Demirciköy Kaya 

Mezarları 

Yok 

Gülpınar 5 Yel Değermeni Apollon Smintheus 

Kutsal alanı 

Göztepe-Khyrisa 

Antik Kenti 

Kuzgunkaya Taş 

Ocağı Alanı 

Beşiktepe-

Hamaksitos Antik 

Kenti 

Var 

Hasanoba 1  Paleo Gargara Antik 

Kenti 

Yok 

İlyasfakı 1  Karataş Kale 

Yerleşimi 

Yok 

Kayalar  1  Düz Yarlar Kutsal 

Alanı 

Yok 

Keçikayası 2  Ovacık Yerleşimi 

Çiftlik Yerleşimi 

Yok 

Kızılkeçili 2 Kepeztepe kalesi Tuzla Vadisi 

Kalıntıları 

Yok 

Koruoba 1  Yumrucaktepe-

Harmatos Yerleşmesi 

Yok 

Kozlu  1  Asartepe-Lamponia 

Antik Kenti 

Yok 

Kösedere 1  Limantepe-Larisa 

Antik Kenti 

Yok 

Menteşe  1  Eski köy yerleşimi Yok 

Sapanca  2 Kaya Klisesi Karayiv Tepesi 

Yerleşimi 

Yok 

801



 
 

Tabaklar 1  Asırtepe Yerleşimi Yok 

Tamış 1 Yel Değermenleri  Yok 

Tuzla 3 Murat 

Hüdavendigar 

Camii ve 

Külliyesi 

Tuzla Roma 

Köprüsü 

 

Tuzla Tepesi 

Kalıntıları 

Yok 

Kaynak: Tombul (2015) Çalışmasından yararlanılarak yazar tarafından oluşturulmuştur  

Çanakkale ili Ayvacık ilçesi. Ayvacık ilçesine bağlı köylerde birçok antik kent ve kalıntıları 

bulunmaktadır. 

Bunlar; Assos Antik Kenti, Arıklı Köyü Gargara Antik kenti, Akçin Köyü Kocakaya Nekropol 

Alanı, Bademli Coşkuntepe Höyüğü, Babadere köyü Asırlık- Sarı Kaya Tepe Yerleşmesi, 

Babadere Köyü Elliktepe Yerleşmesi, Bademli Polimedion Yerleşimi, Bahçeli Dedetepe 

Tümülüsü, Büyükhusun Nekropol Alanı, Gülpınar Apollon Smintheus Kutsal Alanı, Gülpınar 

Göztepe,Khyrisa Antik Kenti, Gülpınar Beşiktepe-Hamaksitos Antik Kenti, Hasanoba Köyü 

Paleo Gargara Antik Kenti, Koruoba-Harmatos Yerleşimi, Kozlu Köyü-Lamponia Antik Kenti, 

Kösedere-Larisa Antik Kenti, Tuzla Tepesi Kalıntılarıdır. Bunun yanı sıra Ayvacık ilçesine 

bağlı köylerde birçok kültürel miras ve tarihi esere ve/veya kalıntılarına rastlamak mümkündür 

(Tombul, 2015).   

Bunlar; Adatepe Açık Hava Sunağı (Zeus), Adatepe Köyü Kentsel Sit, Adatepe Köyü Camisi, 

Adatepe Köyü Mehmet Efendi Konağı, Babakale Kalesi ve Köyü, Babakale Köyü Ahmetağa 

Çeşmesi, Babakale Köyü Camisi, Babakale Köyü Hamamı, Babakale Köyü Meydan Çeşmesi, 

Babakale Köyü Yalı Çeşmesi, Bademli Koyuntepe Höyüğü, Balabanlı Köyü Yel Değirmenleri, 

Behramkale Hudavendigar Köprüsü, Bahramkale Hüdavendigar Camii, Çaltı Köyü Alikaya 

Tepesi Yerleşimi, Çamköy Koca Mezarlık, Çınarpınar Maltepe Yerleşimi, Çınarpınar Kepez 

Deresi Su Kemeri, Demirciköy Kaya Mezarları, Gülpınar Kuzgun Kaya Taş Ocağı Alanı, 

Gülpınar Köyü Yel Değirmeni, İlyasfakı Köyü Karataş Kale Yerleşimi, Kayalar Köyü Düz 

Yarlar Kutsal Alanı, Keçikayası Köyü Ovacık Yerleşmesi, Keçikayası Köyü Çiftlik 

Yerleşmesi, Kızılkeçili Köyü Kepeztepe Kalesi ve Tuzla Vadisi Kalıntıları, Menteşe Köyü Eski 

Köy Yeri, Sapanca Köyü Karayiv Tepesi Yerleşmesi, Sapanca Köyü Kaya Klisesi, Tabaklar 

Köyü Asırtepe Yerleşmesi, Tamış Köyü Yel Değirmenleri, Tuzla Murat Hüdavendigar Camii 

ve Külliyesi, Tuzla Roma Köprüsü, Tuzla Taştepe Kalıntısı (Tombul, 2015).  

Ayvacık ilçesi tarihi kalıntılar ve yapılar bakımında oldukça zengindir. Assos Antik Kenti ve 

Apollon Smintheus antik kentinde kazılar halen devam etmektedir. Ayvacık ilçesine bağlı 64 

köy bulunmaktadır. Ayvacık ilçesine bağlı 24 köyde eski uygarlıklara ait tarihi eser, antik kent 

ve kalıntıları bulunmakta iken en fazla (6 adet) Behramkale Köy’ünde kültürel miras 

unsurlarına rastlanmaktadır. 
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SONUÇ  

Antik dönemden itibaren yerleşim yeri olan Ayvacık ilçe ve köyleri, birçok uygarlığa ev 

sahipliği yapmış bir bölge olması dolayısıyla dünya mirasına ait birçok tarihi alan, kalıntı, antik 

kent ve yapı bulunmaktadır. Bu yapıların korunması, bilinir kılınması, gelecek kuşaklara 

aktarımı için ulusal ve uluslararası düzeyde koruma kanunlarına uygun planlama ve 

politikaların geliştirilmesi gerekmektedir. Bu konuda akademisyenlere de önemli görevler 

düşmektedir. Bu çalışma bölgenin öneminin ortaya çıkarılması için katkı sunmak amacıyla 

hazırlanmıştır. Araştırma sonucunda Ayvacık ilçesine bağlı 24 köyde eski uygarlıklara ait tarihi 

eser, antik kent ve kalıntıları bulunmakta iken en fazla (6 adet) Behramkale Köy’ünde kültürel 

miras unsurlarına rastlanmaktadır. Ayvacık ilçesine bağlı 64 köy bulunmaktadır. Yalnızca 

Ayvacık ilçesinde 24 köyde antik kent, tarihi eser ve kalıntılarının bulunması bölgenin dünya 

kültür mirası açısından oldukça önemli ve zengin olduğunun bir kanıtıdır. Çalışmanın yalnızca 

envanter çalışması olarak kalması çalışmanın kısıtlılıkları arasındadır. Bundan sonraki 

çalışmalarda bölge halkı ve muhtarlar ile görüşülüp halkın bu değerlerin farkında olup 

olmadıkları araştırılıp, farkındalık geliştirmek için çalışmalar yapılabilir.  

 

the design process. In this way, it can be ensured that the newly designed autonomous systems 

will contribute to social progress in the coming period.  

Mathematical functions are used while modelling social values in autonomous systems. The 

significant issue which desire to keep in mind is the necessity of correctly defining the 

relationship between two sides. There must be a balance between mathematical terms and 

social values without bias (Osoba & Welser, 2017). Artificial intelligence technology is 

relatively new and powerful. However, it is considered that future studies will make significant 

contributions to the literature by adding extra ethical sensitivities as a security element in the 

artificial intelligence programming process, and experimental research about social ethics with 

autonomous systems can be prolific while devising valuable studies on justice, public order, 

and equal distribution of resources.  

Negligency in the process, especially contrary actions to the morality of social life, may cause 

irreversible consequences and harm humanity's destiny, the social order, and the most basic 

ideas, such as equality and justice. Incorporating logical, non-prejudiced, and inclusive moral 

considerations into the process can ensure a successful ethical model and prevent legal 

susceptibilities and moral degradation while contributing to social progress and development. 
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ABSTRACT 

The reuse of waste materials in engineering projects has been the subject of many research studies 

worldwide due to their economic and environmental benefits. Road construction works represent 

a broad field in terms of waste reusability and significant contributions to the country's economy. 

Bituminous hot mixtures (BHM) are the most commonly used road pavements in both the world 

and our country. This paper aims to investigate the impact of using olive pomace (OP), an 

agricultural waste produced during olive oil production, as an alternative to the filler material used 

in the BHM binder layer. To achieve this, mixtures were prepared by replacing the filler material 

in the BHM binder layer with OP at ratios of 10%, 20%, 30%, and 40% with pure bitumen B 

50/70. The mechanical properties of asphalt mixtures prepared with OP fillers were evaluated 

using Marshall stability and the Marshall stiffness coefficient (MC) test. It was observed that the 

asphalt mixtures prepared with OP fillers exhibited higher stability and modulus of stiffness 

compared to the control mixture. It is believed that using OP as a filler in BHM pavements will 

help minimize natural resource consumption and reduce the environmental impact of agricultural 

waste, thus making a significant contribution to the economy. 

Keywords: Olive Pomace, Filler, Bitumen, Bituminous Hot Mixtures, Marshall Stability. 

 

ÖZET 

Atık malzemelerin mühendislik projelerinde tekrar kullanılması, dünya genelinde ekonomik ve 

çevresel faydalar sağladığı için birçok araştırmanın konusu olmuştur. Yol inşaat çalışmaları, 

atıkların tekrar kullanılabilirliği ve ülkenin ekonomisine önemli katkılarda bulunma açısından 

geniş bir alandır. Bitümlü sıcak karışımlar (BHM) dünyada ve ülkemizde karayolu inşaatlarında 

en çok kullanılan yol kaplamalarıdır.Bu bildiri, BHM binder tabakasında kullanılan filler 

malzemesinin yerine, alternatif olarak zeytinyağı üretimi aşamasında ortaya çıkan ve tarımsal bir 

atık olan zeytin pirinasının (OP) kullanım etkisini araştırmayı amaçlamıştır. Bu amaçla B 50/70 

saf bitüm ve %10, %20, %30 ve %40 oranlarında OP kullanılarak BHM binder tabakasına göre 
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karışımlar hazırlandı. OP filleri ile hazırlanan asfalt karışımların mekanik özellikleri, Marshall 

stabilitesi ve Marshall sertlik katsayısı (MC) kullanılarak değerlendirildi. OP filleriyle hazırlanan 

karışımların, kontrol karışımına göre daha yüksek stabilite ve sertlik modülü sergilediği 

görülmüştür. OP’nin BHM kaplamalarda filler olarak kullanılmasının doğal kaynak tüketimini 

minimize ederek ve tarımsal atıkların çevreye verdiği zararı azaltarak ekonomiye katkı sağlayacağı 

düşünülmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Zeytin Pirinası, Filler, Bitüm, Bitümlü Sıcak Karışım, Marshall Stabilitesi. 

 

INTRODUCTION 

 

Due to the global population increase, there has been a high demand for resources and raw material 

scarcity, making advanced waste recycling and management essential. The increase in population 

has led to a parallel increase in waste materials, and the reuse of these materials in engineering 

projects has become the subject of numerous studies worldwide, as it offers economic and 

environmental benefits. Among the construction activities, road construction projects represent a 

vast area in terms of the reusability of waste, more efficient use of resources, and significant 

contributions to the country's economy. Asphalt pavements, which are flexible pavements, are the 

most widely used road pavements in the world for road and highway construction (Wu, 2018; You 

et al., 2020; Man et al., 2021). In Turkey, 95% of the total road network consists of asphalt 

pavement (GDH, 2022). Material waste, worsening environmental conditions, insufficient 

resources, and rising material costs have prompted researchers to seek alternative materials that 

can be used in flexible asphalt pavements. The use of waste materials instead of raw materials 

aims to reduce natural resource consumption and find new solutions for recycling materials that 

have reached the end of their life cycle (Piao et al., 2020). This study aims to investigate the 

usability of olive pomace an agricultural waste, as a filler material in the BHM binder layer, with 

the goal of reducing natural resource consumption, contributing to the economy, and mitigating 

the environmental impacts of waste. 

BHM Course is a high-quality hot mix consisting of aggregates with specific gradation and 

bituminous binder mixed under specific conditions. Filler is generally defined as material that 

passes entirely through a 0.425 mm sieve, with at least 70% of its weight passing through a 0.075 

mm sieve (GDH, 2013). The filler material enhances the stability of the mixture by filling voids 

in the asphalt mix (Akbulut et al., 2012) and can improve its resistance to plastic deformation at 

high temperatures. Additionally, filler contributes to enhancing the fatigue performance, reducing 

rutting, and increasing resistance to moisture damage in asphalt pavements (Chen et al., 2015; 

Arabani & Tahami, 2017). 

Road asphalt pavements offer a wide range of applications for recycling large amounts of waste. 

According to predictions by Laurance et al. (2014), it is estimated that over 25 million kilometers 

of roads will be asphalted worldwide in the next 30 years. The rapid progress of road construction 

in this manner requires the extensive use of high-quality mineral filler materials, making it 

necessary to explore alternative filler materials instead of natural mineral fillers. In recent years, 

numerous studies have been conducted on the use of waste materials as fillers in asphalt 

pavements. Shishehboran et al. (2021) used sludge ash as a filler in BHM pavements and noted 

that sludge ash increased the permanent deformation resistance of BHM pavements. Dondi et al. 

(2021) used steel slag, Erfen et al. (2015) used eggshells, Singh et al. (2021) used lime, Akbulut 

et al. (2012) used granite waste, and Kifile et al. (2020) used glass powder as waste materials 

instead of fillers in BHM pavements, concluding that using these waste materials as fillers 

positively improved the stability of BHM pavements. 
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One of today's sources of recycling is biomass waste. Biomass represents the biodegradable 

portion of industrial and urban waste, including products that can biologically decompose, 

agricultural residues, organic waste from the forestry sector, animal waste, and residues of 

biological sources from industries and aquaculture (Barbieri et al., 2013). In this study, on-site 

recycling was evaluated based on the quantity and source of generated waste, considering its 

contribution to the country's economy and environment. This report will explore the use of OP, an 

agricultural waste that is commonly generated in the southeastern Anatolia region of Turkey, 

specifically in Gaziantep province, where olives are extensively grown. OP is typically a byproduct 

of olive oil production. Olives contain 10-30% oil, 40-60% water, and 30% solid material. OP is 

defined as the solid waste remaining after the pressing of olive fruits during the production of olive 

oil (Sezen, 2020). After olive pressing, olive oil factories obtain 20-30% oil, and the remaining 

70-80% constitutes OP (La Rubia-Garcia et al., 2012; Khdair & Abu-Rumman, 2020). According 

to the Food and Agriculture Organization (FAO) 2020 data, worldwide olive production is 23.6 

million tons. In 2021, Turkey ranked fourth among global olive producers with a production of 1.7 

million tons, resulting in approximately 768,000 tons of OP waste from olive oil factories (TSI, 

2021; Hocaoglu et al., 2017). 

A study has been conducted to quantitatively estimate the pollution generated by the national olive 

industry, and potential waste management and treatment options have been explored (Khdair et 

al., 2019). In order to reduce the negative environmental impacts of OP and promote its use in 

nature, various studies have been carried out, such as its use as fertilizer in the agricultural sector 

(Cereti et al., 2004; Mekki et al., 2006), feed additive in livestock (Filya et al., 2006), biochar in 

energy production (Braadbaart et al., 2016), additive in the construction sector (Eliche-Quesada et 

al., 2016), and in the cosmetic industry as skincare products (Rodrigues et al., 2015). In the 

literature, there have been studies on the use of OP waste in road engineering, particularly in the 

bitumen modification of BHM pavements. These studies have shown that OP enhances the 

performance properties of pure bitumen (Al-Masaeid et al., 1994; Yener & Yadollahi, 2013; 

Khedaywi et al., 2020; Kıcı & Saltan, 2020; Ozel et al., 2023). This paper evaluates for the first 

time the potential use of raw, untreated OP as an alternative filler in BHM pavements. It is believed 

that this study could contribute to practitioners and researchers examining the impact of waste 

materials on BHM pavements. 

MATERIAL and METHODOLGY 

 

Bitumen 

In this study, B 50/70 penetration grade bitumen was used in the preparation of BHM, and this 

bitumen was sourced from the Batman refinery of the Turkish Petroleum Refineries Corporation 

(TÜPRAŞ). The characteristic properties of B 50/70 pure bitumen and the specification criteria 

according to TS EN 12591 are provided in Table 1. 
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Table 1. B 50/70 pure bitumen characteristics 

Properties Test  Limit (EN 12591) 

Penetration, 0.1mm 60 50 - 70 

Ductility at 25 ˚C, cm 120 100 min. 

Softening point, ˚C 53 46 – 54 

Flash Point, ˚C 255 230 min. 

Specific gravity 1.035 1.01 – 1.06 

 

Aggregate 

The aggregates used in the BHM binder layer were sourced from the limestone quarry in the 

province of Gaziantep in the Southeast region of Turkey. Aggregate gradation, an important factor 

influencing the resistance and performance of BHM, was determined by taking the average sieve 

analysis of at least a 10-day crusher plant. The physical properties of coarse and fine aggregates 

are listed in Table 2. The specific gravity of the filler is 2.762 g/cm³. The gradation graph of the 

aggregates is presented in Figure 1, with proportions of 10% (19.1 mm-25.4 mm), 35% (12.7 mm-

19.1 mm), 15% (4.76 mm-12.7 mm), and 40% (0.075 mm-4.76 mm). Table 3 shows the mixed 

aggregate blend used in this study. The filler retention is 0.5%, and filler correction has been 

applied. 

 

Figure 1. Gradation chart of blended aggregates for BHM binder layer 

 

 

 

 

 

 

807



Table 2. Physical properties of aggregates 

Test Standard  Test Binder limits 

Coarse aggregate    

Bulk specific gravity (g/cm3) TS EN 1097-6 2.697  

Apparent specific gravity (g/cm3)  2.745  

Water absorption (%)  0.52 ≤ 2 

Los Angeles abrasion loss (%) TS EN 1097-2 20 ≤ 27 

Soundness by sodium sulfate (%) TS EN 1367-2 1.9 ≤ 16 

Flakiness index (%) TS EN 933-3 14.4 ≤ 20 

Stripping strength (%) TS EN 12697-11 70-75 ≥ 60 

Crushed particles (%) TS EN 933-5 99 ≥ 95 

Clay lumps and friable particles (%) AASHTO T 112 0.1 ≤ 0.3 

Fine aggregate    

Bulk specific gravity (g/cm3) ASTM C 128-04 (EN 1097-6) 2.675  

Apparent specific gravity (g/cm3)  2.745  

Water absorbtion (%)  0.95 ≤ 2 

Filler specific gravity (g/cm3)  2.762  

 

Table 3. Limestone quarry 10-day sieve analysis averages and mixture gradation prepared 

according to BHM Binder design (GDH, 2013) 

 

Sieve 

Ø 

(mm) 

Limestone quarry sieve analysis averages (% passing) and mixing 

ratios 

 

Binder 

Limits  

(25.4-19.1) 

(10%) 

(19.1-12.7) 

(35%) 

(12.7-4.75) 

(15%) 

(4.75-0) 

(40%) 

Mix. 

Grad. 

 

Cor. 

Grad. 

37.5 100 100 100 100 100 100  

25.4 100 100 100 100 100 100 100 

19.1 9.8 100 100 100 91 90.9 80-100 

12.7 0.6 51.9 100 100 73.2 73.1 58-80 

9.5 0.0 18.8 99 100 61.4 61.3 48-70 

4.75 0.0 0.9 14.4 100 42.5 42.2 30-52 

2.00 0.0 0.0 1.1 69.5 28 27.6 20-40 

0.425 0.0 0.0 0.0 27.4 11 10.5 8-22 

0.177 0.0 0.0 0.0 18.8 7.5 7.1 5-14 

0.075 0.0 0.0 0.0 12.6 5 4.6 2-7 
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Olive Pomace  

The olive pomace used in this study was obtained from an olive oil factory located in the Nizip 

district of Gaziantep province, Turkey (Figure 2). The sieve analysis of raw OP is presented in 

Table 4. The moist raw OP was dried by exposing it to heat at 110°C for 24 hours. Subsequently, 

the raw OP was crushed using a Los Angeles abrasion machine. The crushed OP material was then 

sieved through a 0.075 mm sieve for use as filler. The specific gravity of the OP, as shown in 

Figure 2, was found to be 1.8 g/cm³ using the AASHTO T84 method.  

 
Figure 2. OP facility and crushed sieved OP sample 

Table 4. Sieve analysis of raw OP 

Sieve size (mm) Passing (%) 

4,75 100 

2,00 88.1 

0,425 36.7 

0,177 30.7 

0,075 27.5 

 

BHM Binder Design with Marshall Method 

The stability, durability, impermeability, workability, flexibility, fatigue resistance, and skid 

resistance of BHM pavements under traffic loads are determined using the Marshall design 

method. The Marshall design method (AASHTO 245-97) is employed to determine the optimum 

bitumen content (OBC) in BHM. Initially, a total of 15 Marshall specimens were prepared for each 

of the five different B 50/70 bitumen contents (3.5%, 4.0%, 4.50%, 5.0%, and 5.50%), using 1,150 

g of aggregate and filler in the BHM binder mixture, based on the gradation graph shown in Figure 

1. The sieved aggregate, filler, and OP samples are depicted in Figure 3 and are also shown based 

on their usage ratios in Figure 4. Table 3 illustrates the BHM design criteria for the binder layer 

according to the Highway Specifications of 2013 (GDH, 2013). Gradation correction was 

performed by maintaining 0.5% filler in the mixture. 

 

 

Crushed and sieved olive 

pomace  
Olive pomace facility 
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Figure 3. Crushed, sieved aggregate and filler samples to be used in Marshall binder design 

In the experiments, the graded aggregates were heated for approximately 18 hours at around 160 

°C, while the bitumen was heated for about 2 hours at the same temperature. Subsequently, the 

materials were mixed in a mixer for approximately 2 minutes. Temperature control measures were 

taken to ensure that the mixture's temperature did not fall below a minimum of 140 °C. The 

prepared hot mixtures were placed in steel molds with a height of 63.5 mm and a diameter of 101.6 

mm. Marshall specimens were then obtained by applying 75 blows (simulating high traffic 

volume) to both surfaces of the mixture using a Marshall compactor. 

 
Figure 4. Bitumen, aggregate and OP samples to be used in BHM binder layer 

For each bitumen content, height measurements of the briquettes (compacted samples) were taken, 

and the following parameters were calculated: average mass-specific gravity (Dp), theoretical 

specific gravity (Dt), voids (Va), voids filled with asphalt (Vf), and voids in mineral aggregates 

(VMA). After waiting for 40 minutes in a water bath at 60°C, flow and stability values were read 

 

 

19.1-25.4  12.7-19.1  9.5-12.7  4.75-9.5  

2.0-4.75  0.425-2.0  0.177-0.425  0.075-0.177  Limestone 

Filler  

Olive pomace 

Filler 

 

B 50/70 BİTÜM  
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on the Marshall flow and stability device, and the stability values were corrected based on briquette 

heights. Graphs of Dp, Va, Vf, VMA, flow, and stability were plotted against the bitumen content. 

The OBC was determined by checking the compliance of the BHM binder layer mixtures prepared 

with pure bitumen with the specification criteria listed in Table 5. Marshall briquettes were then 

prepared by mixing with 10%, 20%, 30%, and 40% OP fillers and limestone fillers, respectively. 

The control sample is coded as K, and the OP filler mixtures are coded as P10, P20, P30, and P40 

according to the increasing ratios of OP fillers. 

The Marshall Coefficient (MC) was calculated based on the experiment results using the stability 

and flow values. MC is considered an indicator of the stiffness and resistance to deformation of 

BHM pavements, representing the ratio of load to deformation (Lavin, 2003). Previous studies 

have emphasized that MC serves as a measure of materials' resistance to shear stresses, permanent 

deformation, and, consequently, resistance to rutting (Arabani & Tahami, 2017; Gibreil & Feng, 

2017). 

Table 5. BHM Binder Design Criteria 

Properties Binder layer Standard  

 Min. Max.  

The number of blows applied in the 

briquette 75  TS EN 121697-30 

Marshall stability, Kg  750 - TS EN 121697-34 

Voids, % 4 6 TS EN 121697-8 

Voids filled with asphalt, % 60 75 TS EN 121697-8 

Voids in the mineral aggregates, % 13 15 TS EN 121697-8 

Flow, mm (10-2 inch) 2(8) 4(16) TS EN 121697-34 

Filler/Bitumen ratio  - 1.4 - 

Bitumen (weight percent) 3.5 6.5 TS EN 121697-1 

 

 

RESULTS and DISCUSSION 

 

Marshall Stability Results 

B 50/70 pure bitumen, aggregates, and filler from a limestone quarry were used to prepare BHM 

binder layer mixtures, and the mechanical properties of the mixture were examined. The OBC for 

BHM binder samples, prepared with B 50/70 pure bitumen corresponding to 5% air voids (binder 

layer) according to the Asphalt Institute procedure (Table 6), was determined using the graphs in 

Figure 5 (AIMS, 2014).  
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Table 6. Marshall test results of the binder layer 

Bitumen ratio 

(%) 

Specific 

gravity 

(g/cm³) 

Void 

(%) 

V.M.A 

(%) 

Vf 

(%) 

Stability 

(kN) 

Flow 

(mm) 

3.5 2.377 6.97 13.57 48.7 9.24 2.83 

4.0 2.398 5.90 13.22 55.4 9.38 2.64 

4.5 2.416 4.11 12.98 68.3 8.46 3.37 

5.0 2.433 2.80 12.80 78.2 7.46 3.08 

5.5 2.429 2.29 13.35 82.8 7.53 3.33 

 

The Marshall stability test values in the tables represent the average values of three different 

samples for each table. Therefore, each table shows the test results for 15 different Marshall 

briquette samples. According to the design using the Marshall method, the OBC was determined 

as weight percent 4.40 (4.40 g of B 50/70 pure bitumen per 100 g of dry aggregate). Other stability 

results for the optimum bitumen are presented in Table 7. 

Table 7. Marshall stability values 

Properties Design Binder specification limits 

Optimum Bitumen 4.40 3.5-6.5 

Specific gravity (gr/cm3) 2.411  

Stability (kN) 8.60 7.5 (Min.) 

Void (%) 5.0 4-6 

Void filled asphalt Vf (%) 64.8 60-75 

Void in mineral aggregate VMA (%) 13.1 13-15 

Flow (mm) 3.00 2-4 

Stiffness (kN/mm) 2.87  
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Figure 5. 

Marshall test results of BHM binder layer 

BHM were prepared according to 10%, 20%, 30% and 40% OP ratios using 4.40% optimum 

bitumen, and the results of the mixture are presented in Table 8. 

Table 8. Marshall stability values according to OP filler ratios 

Optimum Bitumen %4.40  

OP Filler ratio 

(%) 

Specific gravity 

(g/cm³) 

Voids 

(%) 

V.M.A 

(%) 

Vfa 

(%) 

Stability 

(kN) 

Flow 

(mm) 

Stiffness 

(kN/mm) 

Limits 4-6 13-15 60-75 7.50 2-4 - 

10.0 2.415 4.95 14.04 64.7 10.08 2.11 4.78 

20.0 2.388 6.05 15.03 59.8 10.04 2.12 4.73 

30.0 2.377 6.50 15.44 57.9 9.84 1.99 4.94 

40.0 2.352 6.70 15.74 55.3 7.37 1.28 5.76 
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Upon examining the results in Table 8, it is observed that mixtures obtained with a 10% OP filler 

addition meet all Marshall stability values, and with a 20% olive pomace addition, the Marshall 

stability values are close to the specification requirements. However, with OP filler increases 

above 20%, the BHM binder design does not meet the specification criteria. The stability values 

of P10 BHM mixtures increased by 17.2% compared to the control sample. This increase in the 

stability values of hot mixtures prepared with P10 filler indicates that BHM pavements prepared 

with a 10% OP filler are more resistant to permanent deformations. 

 

Figure 6. Marshall stability and stiffness values 

To determine the stiffness and resistance to deformation of all mixture samples, MC values were 

calculated using Marshall stability and flow values. The results are shown in Figure 6. The 

bituminous mixtures with P10 filler increased the MC of the mixture from 2.87 kN/mm to 4.78 

kN/mm, resulting in a 66% increase. As P10 BHM binder mixtures increased the MC stiffness 

value, it can be said that BHM pavements became more resistant to permanent deformation and 

consequently, rutting formation (Read & Whiteoak, 2003). The VMA and VFA values for all 

mixture samples are presented in Figure 7. 

 

Figure 7. Marshall VFA and VMA values 
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CONCLUSION 

 

Road construction projects offer significant potential for recycling waste materials in the 

construction sector; using agricultural biomass waste materials such as olive pomace as filler in 

BHM road pavements can enhance the resistance to permanent deformation of asphalt pavements. 

Furthermore, utilizing olive pomace as filler in BHM pavements is believed to contribute 

significantly to the economy by minimizing natural resource consumption and reducing the 

environmental impact of agricultural waste. 
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ÖZET 

Bugüne kadar kanıtlardan çok anekdotlara ve görüşlere bağlı görünen konulardan biri, "G 

noktası" olarak adlandırılan bölgenin, yani uyarıldığı takdirde cinsel organları harekete 

geçirebilecek özel bir vajinal erojen bölgenin varlığıdır. Bu nokta uyarılırsa, dış klitorisin 

doğrudan uyarılmasıyla elde edilen orgazmdan farklı bir orgazm üretebilir. Yüzyıllar boyunca 

kadınlar cinsel heyecan sırasında ön vajinal duvarın şiştiğini bildirmişlerdir. G noktasının 

vajinal balonlaşma oluşumuna önemli ölçüde katkıda bulunduğu bulunmuştur. G Noktasının 

varlığını öne süren daha önceki kanıtların çoğu anekdottur. 1950'de Gräfenberg, vajinanın ön 

duvarında mesane ve üretraya yakın, pelvik kemik ile serviks arasında yaklaşık yarı yolda 1-2 

cm'lik bir alan tanımlamıştır. Bu alan bazı kadınlarda doğrudan mekanik stimülasyona 

özellikle duyarlıdır. 1980'lerde Ladas, Whipple ve Perry bu bölgeye Gräfenberg'in adını 

vererek G noktası adını vermişlerdir. G noktası, ön-distal vajinal duvar içinde yer alan ve 

kendi kesesi içinde yer alan küçük bir yapı olarak tanımlanmaktadır. Anatomik yapısı kanı 

hapsedebilmektedir. G Noktası üzerine daha önce yapılan birçok çalışmaya karşın, bölgede 

tanımlanan en belirgin anatomik yapılar Skene bezleri ve periüretral dokudur. Bazı 

araştırmacılar G Noktasının vajinanın ön duvarında yer alan ve cinsel tepkinin ve orgazmın 

uyarıcı aşamasında rol oynayabilecek bir bezler ve kanallar sistemi olduğunu ileri 

sürmüşlerdir. Bazıları Skene bezlerinin G noktası ve kadın boşalması ile ilişkili olduğunu öne 

sürerken, diğerleri Skene bezlerinin dokunma uyarımı için reseptörlerden yoksun olduğunu 

savunarak yalnızca zayıf bir ilişki bulmuşlardır. Yapılan bir çalışmada G noktasının kendilik 

algısının kadınlarda cinsel işlevi ve genital algıyı nasıl etkileyebileceği araştırılmış; G noktası 

olduğunu düşünen kadınların daha yüksek genital algı ve daha iyi bir cinsel işlev bildirdiği 

saptanmıştır. G noktasının kadınlarda hangi işleve sahip olabileceğine ışık tutabilecek yeni 

kanıtlar bulmak için sadece anatomik değil aynı zamanda bireysel, ilişkisel ve sosyal yönler 

de dikkate alınmalıdır. 

 

Anahtar kelimeler: Kadın, cinsellik, G noktası. 
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ABSTRACT 

One issue that seems to date to depend more on anecdotes and opinions than evidence is the 

existence of the so-called "G-spot", a special vaginal erogenous zone that can arouse the 

genitals when stimulated. If this point is stimulated, it can produce an orgasm different from 

the orgasm achieved by direct stimulation of the external clitoris. For centuries, women have 

reported swelling of the anterior vaginal wall during sexual excitement. The G-spot has been 

found to contribute significantly to vaginal ballooning. Most previous evidence suggesting the 

existence of the G-Spot is anecdotal. In 1950, Gräfenberg described an area of 1–2 cm on the 

anterior wall of the vagina, close to the bladder and urethra, approximately halfway between 

the pelvic bone and the cervix. This area is particularly sensitive to direct mechanical 

stimulation in some women. In the 1980s, Ladas, Whipple and Perry named this area G-spot 

after Gräfenberg. The G-spot is defined as a small structure located within the anterior-distal 

vaginal wall and contained within its own sac. Its anatomical structure can trap blood. Despite 

many previous studies on the G Spot, the most prominent anatomical structures identified in 

the region are Skene's glands and periurethral tissue. Some researchers have suggested that 

the G-Spot is a system of glands and ducts located on the front wall of the vagina that may 

play a role in the stimulating phase of sexual response and orgasm. While some suggest that 

Skene's glands are associated with the G-spot and female ejaculation, others have found only 

a weak relationship, arguing that Skene's glands lack receptors for tactile stimulation. A study 

investigated how the self-perception of the G-spot may affect sexual function and genital 

perception in women, and it was found that women who thought they had a G-spot reported 

higher genital perception and better sexual function. To find new evidence that can shed light 

on what function the G-spot may have in women, not only anatomical but also individual, 

relational and social aspects should be taken into account. 

Keywords: Woman, sexuality, G-spot. 

 

Giriş 

Kısaca ve basitçe soru şu: Vajina cinsel açıdan hareketsiz bir organ mı, ilişki sırasında penisi 

basitçe saran ve doğum sırasında doğuma izin veren fibromüsküler bir tüp mü? Peki, eğer 

durum böyleyse, dış klitorisin doğrudan uyarılması olmadan vajinal penetrasyon sırasında 

zevk ve orgazm yaşadıklarına inanan kadınlar "histerik" olarak mı değerlendirilecek? Erkek 

ve kadın cinselliği arasındaki bilimsel uçurum bir kanıt meselesidir ve bunun en önemli 

nedenlerinden biri kadın cinselliğinin erkeğe göre karmaşıklığında yatmaktadır. Bununla 

birlikte, yüzyılın başından bu yana, kadın cinsel davranışı ve bunun hormonal, psikolojik, 

ilişkisel ve sosyal yönlerle olan bağlantıları ile ilgili çok sayıda bilimsel kanıt sağlayan çok 

şey yapılmıştır (Mollaioli ve diğerleri, 2021). 

Bugüne kadar kanıtlardan çok anekdotlara ve görüşlere bağlı görünen konulardan biri, "G 

noktası" olarak adlandırılan bölgenin, yani uyarıldığı takdirde cinsel organları harekete 

geçirebilecek özel bir vajinal erojen bölgenin varlığıdır. Bu nokta uyarılırsa, dış klitorisin 

doğrudan uyarılmasıyla elde edilen orgazmdan farklı bir orgazm üretebilir. Bu bağlamda, bu 

alanın tanımlanmasına ilişkin tarihsel bir yeniden yapılanma, kadın vajinasının ön duvarında 

belirli bir erojen noktanın varlığı fikrinin birkaç bin yıl önce bir Çin Şiirinde nasıl 

varsayıldığını belgelemiştir (Pan ve diğerleri, 2015). Bai Xinjiang tarafından yazılan ve 

başlığı Cennetin ve dünyanın zevki. "Sütlü / sütlü meyve" olarak adlandırılan bu nokta, 

açıklamaya göre uyarıldığında beyazımsı bir sıvı üretecektir (Mollaioli ve diğerleri, 2021). 
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Ancak Batılı ülkelerde ve kültürlerde böylesine erojen bir bölgenin varlığının araştırılması 

genellikle uygunsuz görülüyordu. On yedinci yüzyılda kadında , kadın ejakülatının geldiği 

erkek prostat bezinin eşdeğeri olduğuna inanılan periüretral bir dokunun varlığından 

bahsedilmiştir. Ancak yirminci yüzyılın ikinci yarısına kadar hiçbir bilimsel araştırma 

yapılmamıştır (Mollaioli ve diğerleri, 2021). 

Yüzyıllar boyunca kadınlar cinsel heyecan sırasında ön vajinal duvarın şiştiğini 

bildirmişlerdir. Bu, eski bir Mısır papirüsünde kaydedilmiştir.   Ostrzenski ( 2012 ) G 

noktasının anatomik yapısını keşfetmiş ve onu ön-distal vajinal duvarın içine gömülü küçük 

bir organ olarak tanımlamıştır. Ek olarak Ostrzenski ( 2014 ), G noktasının vajinal balonlaşma 

oluşumuna önemli ölçüde katkıda bulunduğunu bulmuştur (Ostrzenski, 2019). 

G noktasının yapısal varlığı, ölüm sonrası anatomik çalışmalar, in vivo MRI araştırması ve G 

noktası histolojisi ile doğrulanmıştır (Ostrzenski ve diğerleri, 2014; Ostrzenski , 2014 ; 

Maratos ve diğerleri, 2016 ). Thabet ( 2009 ) intraoperatif bir anatomik çalışma yürütmüş ve 

Hoag ve ark. ( 2017 ) otopsi incelemesi gerçekleştirmiştir. Ancak bu çalışmalar anatomik bir 

G noktası yapısının varlığını doğrulamakta başarısız olmuştur. 

Kadınların erojen bölgeleri ve boşalması birçok eski metinde belgelenmiştir, ancak bugün G 

noktası olarak kabul edilen şeye ilişkin en eski bilimsel araştırmanın izi, 17. yüzyıl Hollandalı 

jinekolog Reinjier De Graaf ve onun "Tractatus de Virorum Organis Generationi 

Inservientibus" adlı eserine kadar uzanabilir. Bu çalışmada erkek prostat bezine 

benzetilebilecek periüretral dokuyu tanımlamakta ve bunu kadın ejakülatının kökeni olarak 

kabul etmektedir (Korda ve ark., 2010; Pan ve ark., 2015). 

      Anektodsal Kanıt 

G Noktasının varlığını öne süren daha önceki kanıtların çoğu anekdottur. 1950'de Gräfenberg, 

vajinanın ön duvarında mesane ve üretraya yakın, pelvik kemik ile serviks arasında yaklaşık 

yarı yolda 1-2 cm'lik bir alan tanımladı; bu alan bazı kadınlarda doğrudan mekanik 

stimülasyona özellikle duyarlıydı. Yazar bunu “çok sayıda kadınla yaşadığı kendi 

deneyimine” dayandırmış ve bu noktanın tüm kadınlarda bulunabileceğini belirtmiştir 

(Grafenberg, 1950).  

Mantıklı ve kontrollü bir şekilde yürütüldüğünde ankete dayalı çalışmalar G Noktasını 

aydınlatmak için objektif kanıtlar sağlayabilir. Böyle bir çalışmada kadınların G noktasının 

varlığına ilişkin tutumu değerlendirildi (Alzate, 1985 ). Cinsellikle ilgili bir anket, 2.350 

kadından oluşan rastgele bir örnekleme gönderilmiş ve genel yanıt oranı %55 olmuştur. Bu 

örneklemde çoğunluk (%84) "vajinada son derece hassas bir bölgenin var olduğuna 

inandıklarını" söylemiştir (Darling ve ark., 1990 ). 

 

G Noktasının Anatomisi 

1950'lerde jinekolog Ernst Gräfenberg, kadın vajinalarında üretra boyunca ve özellikle 

"mesane boynundan çıktığı yerde" erojen bir bölgenin varlığını tanımladığı kısa bir rapor 
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yayınlamıştır (Gräfenberg, 1950). 1980'lerde Ladas, Whipple ve Perry bu bölgeye 

Gräfenberg'in adını vererek G noktası adını vermişlerdir. (Perry ve Whipple, 1981). 

Bundan sonra, bu nokta hakkında daha fazla anatomik, biyokimyasal ve işlevsel bilgiler 

sağlamaya çalışan veya genel varsayıma göre varlığını inkâr etmeye çalışan çeşitli bilimsel 

makaleler ortaya çıkmıştır. İlginç bir şekilde, keşif lehine olan makalelerin büyük çoğunluğu 

deneysel bulgular, yani kanıtlar iken, G noktasının varlığına karşı olan makalelerin çok büyük 

çoğunluğu, yazarlar tarafından yazılan anlatı inceleme makaleleri, yani alanda deneysel veri 

üretme konusunda bilimsel deneyim ortaya koymayan görüşlerdir. 20 yıl sonra American 

Journal of Obstetrics and Gynecology'de yayınlanan ünlü ama çok az araştırılmış bir inceleme 

makalesinde, Pleasantville, NY'deki Pace Üniversitesi'nden psikolog Terence Hines, onu bir 

tür jinekolojik UFO'ya benzetmiştir: "çok arandı, çok tartışıldı, ancak nesnel yöntemlerle 

doğrulanmadı” demiştir (Hines, 2001). Buna yanıt olarak ertesi yıl, G-noktası adını icat eden 

aynı yazarlar, editöre bu adın varlığını savunan bir mektupla yanıt vermişlerdir (Chalker, 

2002; Whipple ve  Perry, 2002). 

Slovak patolog Milan Zaviacic'in değerli çalışması sayesinde kadın prostatının daha ayrıntılı 

bir tanımı geliştirilmiş olsa da (Zaviacic ve Ablin, 2002), kadavra diseksiyonlarının yanı sıra 

birçok ultrason ve MRI çalışması da karmaşık yapısına dair başka bilgiler vermiştir, ancak 

şaşırtıcı bir şekilde hala birçok tartışma mevcuttur. Bu konu etrafında, G noktasının varlığı 

bugün hala tartışma konusudur (Mollaioli ve diğerleri, 2021). 

Kanıtlara göre kesin olan şey, genital düzeyde kadının cinsel zevkine ayrılan bölgenin 

karmaşık ve en önemlisi değişken bir anatomik yapıya sahip olmasıdır. Vajina, temelde 

istemsiz olan ve bilinçli olarak kasılamayan, uzunlamasına ve dairesel iki düz kas tabakası 

tarafından çevrelenen, çökmüş bir fibromüsküler kanaldır. Açıklığının yakınında- introitus - 

yaklaşık 1 cm uzunluğunda olan ve klitorisle çevrelenen kadın üretrası bulunur (Mollaioli ve 

diğerleri, 2021). 

G noktası, ön-distal vajinal duvar içinde yer alan ve kendi kesesi içinde yer alan küçük bir 

yapı olarak tanımlanmaktadır. Anatomik yapısı kanı hapsedebilmektedir, bu da muhtemelen 

ön-distal vajinal duvar kanlanmasını açıklamaktadır (Ostrzenski, 2014 ). Skene'nin dişi üretral 

bezleri (Skene, 1880 ) daha önce G noktası yapılarıyla karıştırılıyordu (Thabet, 2009 ). Hoag 

ve diğerleri. ( 2017 ) ölüm sonrası bir çalışma yürütmüş ve G noktası anatomik yapısını 

tanımlamada başarısız olmuş; ancak bu grup, alt ekstremitelerin amputasyonunu, sakrumun ve 

pelvik kasların çıkarılmasını, sistektomiyi, histerektomiyi ve arka vajinal duvar rezeksiyonunu 

içeren çok alışılmışın dışında bir diseksiyon yöntemi kullanmıştır. Çalışmalarının deneysel 

kısmı, arka vajinal duvarı kısmen rezeke edilmiş, ekstire edilmiş vajina üzerinde 

gerçekleştirilmiştir. Literatürde böyle bir yöntem hiç tanımlanmamıştır. G noktası yapısının 

çevresinden uzaklaştırıldığında boyutu değişmiş olabileceği için yorumlanması 

zorlaşmıştır. G noktası anatomik yapısını tanımlamak için kullanılan orijinal diseksiyon 

yöntemi, sağlam bir vajina üzerinde normal konumunda gerçekleştirilmiştir 

(Ostrzenski, 2012 ; Ostrzenski ve ark., 2014 , Ostrzenski, 2014 ).  

Ön vajinal duvarın artan duyarlılığının başlıca açıklaması, periüretral dokuya, yani vestibüler 

ampullere ve klitoral korpus kavernozaya yakınlığıdır (O'Connell ve ark., 1998 ). Aslında 
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O'Connell ve meslektaşları, girişteki ampullerin diğer klitoral bileşenlerle çok yakından 

ilişkili olduğunu ve bunların "klitoris soğanları" olarak yeniden adlandırılması gerektiğini öne 

sürdüler. Ancak bu görüş, anatomi ve embriyolojinin daha geleneksel öğretilerine inananlar 

tarafından paylaşılmıyor. Puppo en yüksek sesle klitorisin erkek glans ve korpus kavernoza ile 

homolog olduğunu ve "yumurtaların aslında fallustan gelişmediğini ve klitorise ait 

olmadıklarını" savunur (Puppo , 2014). 

İsimlendirme bir yana, ön duvardaki mekanik basınç, dorsal klitoris siniri (DCN) de dahil 

olmak üzere klitoral yapıları dolaylı olarak uyarabilir ve böylece zevk hissini artırabilir (Şekil 

1) ( Buisson ve diğerleri, 2010 ). Ayrıca Buisson ve ark. Cinsel uyarılma sırasında ortaya 

çıkan levator ani kaslarının kasılması sırasında klitoral cisimlerin alçaldığını ve distal ön 

vajinal duvara yaklaştığını göstermiştir. Bu, cinsel uyarılma sırasında ön vajinal duvarın özel 

hassasiyetini ve orgazmdaki rolünü açıklayabilir (Buisson ve diğerleri, 2008 ; Buisson ve 

Jannini, 2013 ). 

 

Şekil 1 Korporis kavernosum klitoridis düzeyinde perineal innervasyonla ilişkili olarak G noktasının (G) şematik gösterimi. 
Kaynak: Pan, S., Leung, C., Shah, J., & Kilchevsky, A. (2015). Clinical anatomy of the G‐spot. Clinical Anatomy, 28(3), 363-367. 

Song ve ark. ( 2009 ), ön-distal vajinal duvarın yoğun bir innervasyona sahip olduğunu ve 

bunun "G noktası olarak adlandırılabileceğini" öne sürmüşlerdir. Ancak diğer araştırmacılar 

aynı fikirde değildi: "Innervasyon ve damar yapısı, ön vajina boyunca niceliksel olarak 

aynıydı" (Mazloomdoost ve diğerleri, 2017 ; Pauls, 2006 ). 

Vajinal sinir lifleri, kılcal damarlar, vajinal adventisya ve büyük kan damarları gibi farklı 

yapılar üzerinde farklı şekilde etki edebilen, kan akışının yanı sıra kılcal geçirgenliği de 

kontrol edebilen farklı vericiler üretir (Pauls, 2006 ) . Vajinal duvar içindeki nöron 

dağılımlarının pratik veya bilimsel-klinik açıdan çok az öneme sahip olduğu rapor edilmiştir 

(Hoyle, 1996 ). 
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Ingelman-Sundberg ( 1997 ), intraoperatif olarak anterior-distal vajinada bulunan iki bağın, 

klitorisin vajina yönünde aşağı doğru hareket ettirilmesinden sorumlu olduğunu ortaya 

çıkardı. Bu bağlar lateral-ön-distal vajinal duvarı üretral kanala bağladı ve klitoral gövdeye 

doğru ilerlemeye devam etti (Ostrzenski, 2019). 

Maratos ve arkadaşlarının ( 2016 ),  in vivo MRI çalışması vajinal kontrast kullanıldığında 

%100, kullanılmadığında ise %62 oranında G noktası yapısının varlığını belgelemiştir. Bu 

grup aynı zamanda Ostrzenski'nin G noktasının anterior-distal vajinal duvarda yer aldığı ve 

üretral duvarın sağ veya sol tarafında tanımlanabileceği ancak asla iki taraflı olarak 

tanımlanamayacağı yönündeki bulgularını da doğrulamıştır (Ostrzenski ve ark., 

2014; Ostrzenski , 2014 ). 

Gravina ve diğerleri ( 2008 ), üretrovajinal boşluk kalınlığının ultrasonografik ölçümünün G 

noktası yapısının yerini ve çapını ortaya çıkardığını ileri sürmüştür. Bu alan doğal olarak dişi 

Skene'nin üretral bezleri ve kanalları tarafından işgal edilmiştir (Skene, 1880 ). G noktası 

burada değil ön-distal vajinal duvarın içinde yer almaktadır (Ostrzenski, 2019). 

Burri ve ark. ( 2010 ), dişi ikizler arasında %56 oranında G noktası yaygınlığı 

belirlemiştir. Yazarlar bulgularına ilişkin bir açıklama yaparak, G noktasının yeri ve 

potansiyel işlevi hakkındaki bilgi eksikliğinin yanlış yanıtlara yol açtığını belirtmiştir. Genetik 

Affymetrix probları incelenmiş ve bunların G noktası konumunu belirlemedeki başarısı, 5' 

uçlu bir G noktası probunun en duyarlı olduğunu ortaya çıkarmıştır (Upton ve diğerleri, 

2008 ) . 

Skene Bezleri, Kadın Boşalması ve G Noktası Ġle Ġlişkisi 

De Graaf (1668) kadın boşalmasını tanımlamış ve bunu erojen bölgenin uyarılmasıyla 

ilişkilendirmiştir (Jocelyn ve Setchell, 1972 ). Kadın boşalmasının %10 ile %54 arasında 

gerçekleştiği tahmin ediliyor. Mekanizma olarak penetratif üretral idrar sızıntısı önerilmiş ve 

detrüsör kasının aşırı aktivitesinin bundan sorumlu olduğu varsayılmıştır 

(Pastor, 2013 ). Ancak başka bir çalışma, boşalma yaşayan kadınlarda işeme modelinin 

beklenen normlar dahilinde olduğunu belgelemiştir (Cartwright ve ark., 2007 ). G noktası 

yapısı içinde salgı bezi dokusunun bulunmaması, G noktasının kadın boşalmasındaki rolünü 

etkili bir şekilde dışlamıştır (Ostrzenski ve diğerleri, 2014 ). 

G Noktası üzerine daha önce yapılan düzinelerce çalışmaya rağmen, bölgede tanımlanan en 

belirgin anatomik yapılar Skene bezleri ve periüretral dokudur (Baggish ve 

ark., 1999 ). Skene bezleri cinsel uyarılma sırasında aktiftir ve uyarılma sırasında ve bazı 

raporlara göre orgazm sırasında "boşalma"ya yol açan çeşitli miktarlarda sıvı salgıladığı 

bilinmektedir (Rabinerson ve Horowitz, 2007; Korda ve diğerleri, 2010 ). Kadın boşalması ile 

G Noktası arasındaki ilişki belirsiz olsa da (Hines, 2001 ), Skene bezlerinin sözde G 

Noktasına anatomik yakınlığı, bunların anatomik yapısı olabileceğini 

düşündürmektedir. Wernert ve ark. skene bezlerinin aslında prostat benzeri periüretral bezler 

olduğunu ve salgılarını uzun kanallar aracılığıyla üretraya boşalttıklarını göstermektedir. Bu 

bezlerin davranışının ergenlik öncesi erkeklerdeki prostat bezlerine karşılık geldiği 

gösterilmiştir (Wernert ve diğerleri, 1992 ). Ayrıca orgazm sırasında yayılan sıvı, prostat 
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sıvısının tüm biyokimyasal özelliklerini göstermişti (Wimpissinger ve ark., 2007 ). Yukarıda 

bahsedilen araştırmalar aynı zamanda kişinin G Noktasını bildirmesi ile boşalma deneyimi 

arasında bir korelasyon olduğunu da ortaya koymuştur (Alzate, 1990 ; Darling ve 

diğerleri, 1990 ). Sonuç olarak, bazı araştırmacılar G Noktasının vajinanın ön duvarında yer 

alan ve cinsel tepkinin ve orgazmın uyarıcı aşamasında rol oynayabilecek bir bezler ve 

kanallar sistemi olduğunu ileri sürmüşlerdir (Darling ve diğerleri, 1990; Wimpissinger ve 

diğerleri, 2007 ). Bazıları Skene bezlerinin G noktası ve kadın boşalması ile ilişkili olduğunu 

öne sürerken, diğerleri Skene bezlerinin dokunma uyarımı için reseptörlerden yoksun 

olduğunu savunarak yalnızca zayıf bir ilişki bulmuşlardır (Skene, 1880; Davidson ve 

diğerleri , 1989 ) . Puppo, Skene bezlerinin uzun süredir aranan G Noktası olmadığını, vajinal 

girişin bir kısmına yerleşen üretral bezler olduğunu iddia etmiştir  (Puppo ve Puppo, 2014 ). 

Kadınlar tarafından orgazm sırasında sıvının dışarı atılması süreci olan "boşalma" olgusunun 

yüzyıllardır tanımlanmasına rağmen, günümüze kadar kadınların gerçekten boşalıp 

boşalamayacağı hala (maalesef) geniş çapta kabul görmemektedir (Korda ve diğerleri, 

2010;  Mollaioli ve diğerleri, 2021). 

 

G Noktası Fonksiyonu 

Biyolojik, evrimsel ve sosyo-kültürel teoriler, klitoral, vajinal veya klitoroüretrovajinal 

kompleksinin neden olduğu kadın orgazmının "yararlılığına" ilişkin bazı ilginç açıklamalar ve 

yorumlar vermiştir. Ancak kadın cinselliği ve genel psikolojik sağlık üzerindeki rolü henüz 

tam olarak belli değildir. Bugüne kadar birçok araştırmacı G noktası veya klitoroüretrovajinal 

kompleksinin anatomik varlığını kesin olarak kanıtlamaya çalıştı ancak çok azı bu alanın 

kadın cinsel deneyimi için işlevselliğini analiz etmeye odaklanmıştır (Mollaioli ve diğerleri, 

2021).  

Monozigotik ve dizigotik dişi ikizlerden oluşan bir örneklemde kişinin kendisinin bildirdiği G 

noktasının altta yatan bir genetik temele sahip olup olmadığını araştıran Burri ve 

meslektaşları, bu alanın algısının genetik alışkanlıklarından bağımsız olarak örneklemin 

%56'sı tarafından rapor edildiğini belirtmişlerdir (Burri ve diğerleri, 2010). Bu temellere 

dayanarak, bu genital bölgenin kendilik algısının anatomik yönlerin yanı sıra kişilik, bilişsel, 

duygusal, ilişkisel ve sosyal ipuçlarının sonucu olduğu vurgulanmış ve bu da 

klitoroüretrovajinal kompleksinin kadın cinsel zevkindeki işlevselliğinin olduğu fikrine 

katkıda bulunmuştur (Jannini ve diğerleri, 2010). 

Yakın zamanda yapılan bir çalışmada G noktasının kendilik algısının, 309 sağlıklı kadının 

cinsel işlevini ve genital algısını nasıl etkileyebileceğini araştırılmış; G noktası olduğunu 

düşünen kadınların (örneklemin %51'i) daha yüksek genital algı ve daha iyi bir cinsel işlev 

bildirdiği bulunmuştur. Bu sonuçlar yalnızca son literatürle tutarlı olmakla kalmamakta, aynı 

zamanda G noktası benlik algısının daha iyi bir cinsel deneyime katkıda bulunduğu fikriyle de 

uyumlu olmaktadır. B ununla birlikte kendi kendine algılanan orgazm yoğunluğunu incelemek 

için tasarlanmış doğrulanmış psikometrik araçlarla daha ileri çalışmalar bu hususa 

odaklanmalıdır (Mollaioli ve diğerleri, 2018; Mollaioli ve diğerleri, 2021). 
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G noktası benlik algısı ile cinsel yaşam kalitesi arasındaki ilişki, kadın genital estetik cerrahisi 

ve özellikle hyaluronik asit veya otolog yağ nakli işlemleriyle gerçekleştirilen G noktası 

büyütme/çoğaltma işlemlerine yönelik taleplerin artmasına katkıda bulunmaktadır. Bu 

konuyla ilgili bilimsel kanıtların bulunmaması nedeniyle, Amerikan Koleji Kadın Hastalıkları 

ve Doğum Uzmanları (ACOG) Komitesi, son 15 yılda bu tür tekniklerin etkisizliğini ve 

potansiyel riskleri (idrar yolu enfeksiyonları) vurgulayan iki komite görüş belgesi 

yayınlamıştır (ACOG, 2007;2020). 

 

G Noktası Ġçin Tedaviler 

Ostrzenski ( 2018 ), aşağıdakileri içeren ikincil G noktası işlev bozukluğu için klinik tanı 

kriterleri belirlemiştir:  

(1) vajinal orgazma ulaşamamada ikincil yetersizlik,  

(2) vajinal kanlanmanın azalması,  

(3) cinsel uyarılma sırasında ön-distal vajinal duvarın duyusunun azalması,  

(4) travmatik vajinal doğum veya ön-distal vajinal duvar ameliyatı öyküsü,  

(5) daha önce konservatif tıbbi tedavi başarısızlığı.  

Vajinal kanlanma disfonksiyonu (ikincil G noktası disfonksiyonu), aterosklerotik veya 

aterosklerotik olmayan vaskülojenik kökene sahip olabilir (Goldstein & Berman, 1989). Bu 

tıbbi durum için ampirik tedaviler önerilmiştir; tedavi modlarından biri kollajen enjeksiyonu 

yoluyla G noktası amplifikasyonudur. Emboli bu yöntemle ilgili birincil klinik sorundur 

(Bachelet ve diğerleri, 2014 ; Ostrzenski, 2014 ). Yağ dokusunun enjekte edilmesi yoluyla 

otolog yağ transferi, G noktası eksikliği için önerilen başka bir tedavi yöntemiydi; ancak ek 

bir çalışma bunun geçerliliğini destekleyemedi (Herold ve diğerleri, 2015 ). Bu terapinin 

potansiyel embolizasyon riski de bir endişe kaynağıydı (Ostrzenski, 2014 ). 

Randomize bir çalışma, topikal E1 prostaglandin vajinal kreminin (Alprostadil) kadın cinsel 

uyarılma işlev bozukluğunda güvenliğini ve etkinliğini göstermiştir (Liao, 2008 ). Son 

zamanlarda bir cerrahi müdahale türü olan G-spotplasti geliştirilmiştir.  Bu uygulama kadının 

cinsel işlevini iyileştirebilir ve vajinal orgazma ulaşmaya ve vajinal duvardaki şişliği 

onarmaya yardımcı olabilir (Ostrzenski, 2018 ).  

 

Sonuç 

Son olarak, G noktası/CUV kompleksi ve psikolojik özellikler (kişilik, savunma 

mekanizması, bağlanma stilleri) veya cinsel uygulamalar ve fanteziler hakkında çok az sayıda 

çalışma bulunmuştur (Burri ve diğerleri, 20210). Bu, bugüne kadar güçlü bir sınırlamayı 

temsil etmektedir çünkü duyusal genital bölgenin algısını ve bunun cinsel sağlık üzerindeki 
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etkilerini hangi faktörlerin belirlediğini daha iyi belirlememize izin vermemektedir (Mollaioli 

ve diğerleri, 2021). 

Bu nedenle, bu konuyla ilgili gelecekteki araştırmalar, bu duyusal genital bölgenin var olup 

olmadığını tartışmak yerine G noktasının kadınlarda hangi işleve sahip olabileceğine ışık 

tutabilecek yeni kanıtlar bulmak için sadece anatomik değil aynı zamanda bireysel, ilişkisel ve 

sosyal yönleri de dikkate almalıdır. 
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ORTAÖĞRETĠM KURUMLARINDA ÖRGÜTSEL MUHALEFET DÜZEYĠNĠN 

BELĠRLENMESĠNE YÖNELĠK BĠR ARAġTIRMA 

A RESEARCH TOWARDS DETERMINING THE LEVEL OF 

ORGANIZATIONAL DISSENT IN HIGH SCHOOLS INSTITUTIONS 

Öğr. Gör. Dr. Mustafa ERBĠR

Kayseri Üniversitesi, Sosyal Bilimler Meslek Yüksekokulu 

ÖZET 

Bu araştırmanın amacı ortaöğretim kurumlarında öğretmenlik yapan bireylerin örgütsel 

muhalefet düzeylerinin belirlenebilmesidir. Araştırmaya Kayseri ilinde devlet okullarında 

veya özel öğretim kurumlarında görevli öğretmenler katılmıştır. Araştırmaya katılan 350 

öğretmenden 244’ü devlet okullarında 106’sı özel öğretim kurumlarında görev 

yapmaktadır. Araştırmada nicel araştırma tekniklerinden ilişkisel tarama deseni 

kullanılmıştır. Veri toplama tekniği olarak anket kullanılmıştır. Toplanan veriler SPSS 

programı aracılığıyla analiz edilmiştir. İki değişken arasında anlamlı bir farklılaşma olup 

olmadığının belirlenebilmesi için bağımsız örneklem t-testi, ikiden fazla değişken arasında 

anlamlı bir farklılaşmanın olup olmadığının belirlenebilmesi için tek yönlü ANOVA testi 

yapılmıştır. Yapılan analizler sonucunda kurulan altı araştırma sorusunun cevabına 

yönelik bulgular elde edilmiştir. Araştırmanın t-testi analiz sonuçlarına göre öğretmenlerin 

örgütsel muhalefet düzeylerinin cinsiyet değişkenine göre anlamlı bir farklılık 

göstermediği görülmektedir. Medeni durum değişkenine göre, evli öğretmenlerin bekar 

öğretmenlerden daha yüksek bir örgütsel muhalefet düzeyine sahip olduğu görülmektedir. 

Araştırmanın bir diğer sonucuna göre sendika üyesi olan öğretmenlerin örgütsel muhalefet 

düzeyleri sendika üyesi olmayanlara göre daha yüksektir. Ayrıca devlet okullarında görev 

yapan öğretmenler özel öğretim kurumlarında görevli öğretmenlerden daha yüksek bir 

örgütsel muhalefet düzeyine sahiptir. ANOVA analizi sonuçlarına göre kıdem yılı 

değişkeni farklı olan öğretmenlerin örgütsel muhalefet düzeyleri arasında anlamı 

farklılaşmaların olmadı görülmektedir. Buna karşın okul türü bakımından “Mesleki ve 

Teknik Anadolu Lisesi” ve “Çok Programlı Liselerde” görevli öğretmenlerin örgütsel 

muhalefet düzeylerinin “Fen ve Sosyal Bilimler Liselerinde” görevli öğretmenlerden 

anlamlı derecede daha yüksek olduğu görülmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Örgütsel Muhalefet, Öğretmen, Ortaöğretim Kurumları 

ABSTRACT 

The aim of this research is to determine the organizational opposition levels of individuals 

teaching in high schools institutions. Teachers working in public or private schools in 

Kayseri province participated in the study. Among the 350 teachers participating in the 

study, 244 of them work in public schools and 106 of them work in private education 

institutions. Relational survey design, one of the quantitative research techniques, was 

used in the study. Questionnaire was used as data collection method. The collected data 

were analyzed through the SPSS program. Independent sample t-test was used to 

determine whether there was a significant difference between two variables, and one-way 

ANOVA test was used to determine whether there was a significant difference between 
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more than two variables. As a result of the analyzes, findings were obtained to answer the 

six research questions. According to the t-test analysis results of the research, it is seen 

that teachers' organizational opposition levels do not show a significant difference 

according to gender variable. According to the marital status variable, married teachers 

have a higher level of organizational opposition than single teachers. According to another 

result of the study, teachers who are union members have higher levels of organizational 

dissent than non-union members. In addition, teachers working in public schools have a 

higher level of organizational dissent than teachers working in private education 

institutions. According to the results of ANOVA analysis, it is seen that there are no 

significant differences between the organizational opposition levels of teachers with 

different seniority years. On the other hand, in terms of school type, it is seen that the 

organizational opposition levels of teachers working in "Vocational and Technical 

Anatolian Schools" and "Multi-Program High Schools" are significantly higher than those 

of teachers working in "Science and Social Sciences High Schools". 

Keywords: Organizational Opposition, Teacher, High Schools Institutions 

 

GĠRĠġ 

Eğitim sektörü ülkelerin ve halkların geleceği açısından oldukça önemli bir sektördür. İyi 

eğitim alan bireyler hem kendileri hem de içinde yaşadıkları toplum için faydalı işler 

yapabilirler. Eğitim sektöründeki en önemli rollerden biri de şüphesiz öğretmenlerin 

üstlendiği görevlerdir. Bundan dolayı öğretmenler üzerinde yapılan bilimsel araştırmaların 

çokluğunun bilimsel literatüre ve eğitime olumlu katkısının olacağı düşünülmektedir. Bu 

araştırmada eğitim sektöründe kilit bir konumda bulunan öğretmenlerin örgütsel 

muhalefet düzeyleri ele alınmaktadır. Muhalefet kavramı, “bir tutuma, görüşe, davranışa 

karşı olma durumu” olarak tanımlanmaktadır (TDK, 1998). Reddeing’e (1985) göre 

muhalefet, kişiyi tetikleyen bir olayın tahammül sınırını aşması durumunda meydana 

gelir. Örgütsel muhalefet kavramının ise literatürde çok sayıda tanımı bulunmaktadır. 

Kassing’e (1997) göre örgütsel muhalefet, örgüt içerisinde ortaya çıkan birtakım 

uyuşmazlıklar ve görüş ayrılıklarıdır. Aydın (2015) örgütsel muhalefeti üstleriyle görüş 

ayrılığı yaşayan çalışanların bu görüş ayrılığını dile getirmeleri olarak tanımlamaktadır. 

Gamer’e (2013) göre ise örgütsel muhalefet, örgütsel iletişim araçlarından bir tanesidir. 

Örgütsel muhalefet, örgütsel sorunların belirlenmesinde önemli bir değişkendir (Kassing, 

2002). Örgütsel muhalefet sürecinde çalışanlar, üst yönetimle fikir ayrılığına düşerken, 

mevcut fikir ayrılığını ifade edebilmektedirler (Kassing, 2008). Çalışanlar, muhalif 

görüşlerini dile getirmeden önce, işletme içerisinde bir problem olduğunu algılarlar. Bu 

algı ile beraber, sorunun ciddiyetinin fark edilmesi ve muhalif görüş sergilemeleri 

durumunda kendilerine karşı oluşabilecek tepkileri ölçerler (Graham, 1986). Örgütsel 

muhalefet, örgüt içi demokrasinin gelişmesine katkı sağlayabilmektedir. Ayrıca örgüt 

içinde meydana gelebilecek problemlerin ele alınması bakımından da büyük önem 

taşımaktadır (Kassing, 2002). Kassing & Armstrong’a (2002) göre örgütsel muhalefet 

karar verme kalitesini artıran bir durumdur. Buna ek olarak örgütsel muhalefet, iş stresini 

azaltarak çalışan refahının yükselmesini destekler. Özdemir’e (2010) göre örgütsel 

muhalefetin, “örgütsel demokrasi” ve “örgütsel gelişim” gibi birtakım olumlu sonuçları 

olabileceği gibi iyi yönetilmediğinde olumsuz sonuçlara da yol açabilmektedir. 
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Örgüt üyeleri muhalif görüşlerini, bazı durumlarda üstlerine açık bir şekilde iletirken 

bazen işletme içerisinde etkisi olmayan kişilerle paylaşabilmektedirler. Bazı durumlarda 

haber uçurma ya da yer değiştirmiş muhalefet şeklinde eşlerine, arkadaşlarına, vb. iş 

dışından kişilere hoşnutsuzluklarını dile getirebilirler (Kassing, 1997). Ötken & Cenkçi’ye 

(2013) göre eğer örgütsel muhalefet doğru yönetilirse işletmeler yeniliklere ve değişimlere 

daha hızlı adapte olarak rekabet avantajı kazanabilirler. Örgütsel muhalefet temelde açık 

muhalefet ve gizli muhalefet olmak üzere ikiye ayrılmaktadır. Açık muhalefet, 

çalışanların muhalif görüşlerini açıkça ve doğrudan örgütteki dengeleri etkileyebilecek 

üstlerine ilettikleri muhalefet davranışıdır. Gizli muhalefet ise çalışanların karşıt 

düşüncelerini örgütteki dengeler üzerinde etkisi olmayan diğer çalışanlarla 

paylaşmalarıdır (Kassing, 1998; Kassing, 2002). 

Örgüt içinde muhalefet konusundaki hoşgörü, çalışanların hangi konularda muhalefet 

ettiğini etkilemektedir (Kassing, 2001). Muhalefet davranışlarını takip eden dönemlerde 

örgüt içi bazı çatışmaların yaşanması, bazı şiddet davranışlarının ortaya konması, örgüt 

yapısının daha otokratik bir hale bürünmesi korkusu ve işten ayrılma çekincelerinden 

dolayı bazı durumlarda muhalefet desteklenen bir olgu olmayabilir (Shahinpoor & Matt, 

2007). Bazı örgütlerde iletişim iklimine bağlı olarak muhalif davranışların 

cezalandırılabileceği, bastırılabileceği ya da tam aksine teşvik edilebileceği politikalar 

bulunabilmektedir (Hegstrom, 1990). Özdemir’e (2010) göre örgüt içi sorunların 

belirlenmesi bir bakımdan bu sorunların çözümüne yönelik önlemlerin alınmasına, 

örgütün yenilenmesine ve gelişmesine katkı sağlayabilir. 

Örgütsel muhalefet kavramı çok sayıda çalışmaya konu edilmiş ve örgütlerin 

demokratikleşmesinde önemli bir rol üstlenmiştir. Çünkü örgütsel muhalefet işletmedeki 

problemlerin çözülmesi adına gereksinim duyulan tedbirlerin belirlenmesine katkıda 

bulunmaktadır (Kassing, 1997). Alan yazına bakıldığında örgütsel muhalefetin son 

dönemde sıkça araştırmalara konu olan bir kavram olduğu ve eğitim sektöründe de 

örgütsel muhalefeti konu edinen araştırmaların sayısında artış olduğu görülmektedir 

(Ağalday, 2013; Akada, 2015; Gül, 2020; Yıldız, 2014; Yılmaz, 2019). Örgütsel 

muhalefet kavramına yönelik yapılan bazı araştırmalarda çalışanların muhalif 

davranışlarda bulunmaları üzerinde “tükenmişlik, adaletsizlikler, saldırgan iletişim, ifade 

özgürlüğü, kıdem, örgütsel statü, örgütsel yolsuzluk, yönetici-çalışan ilişkilerinde güven 

ve örgütsel iklim vb.” çok boyutlu etkenlerin rol oynadığı görülmektedir (Biçkes, 2017). 

Aynı zamanda örgütsel muhalefet iş tatminini artırmada anahtar konumdadır (Redding, 

1985) ve tükenmişliğe karşı etkilidir (Riaza, Junejo & Shar, 2020). Dolayısıyla muhalefet 

örgütün daha sağlıklı işlemesine yardımcı olması ve örgütsel başarıya katkıda bulunması 

beklenen bir kavramdır (Redding, 1985). 

METODOLOJĠ 

Bu araştırmada nicel araştırma tekniklerinden “betimsel tarama modeli” kullanılmıştır. 

Araştırma kapsamında öğretmenlik mesleğini icra eden bireylerin örgütsel muhalefet 

algısının belirlenen değişkenlere göre farklılık gösterip göstermediği tespit edilmeye 

çalışılmıştır Araştırmada veri toplama yöntemi olarak anket kullanılmıştır. Toplanan 

veriler SPSS programı aracılığıyla Analiz edilmiştir. Araştırmada kullanılan ölçekler 
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geçerliliği ve güvenilirliği test edilmiş ölçeklerdir. Araştırma ölçeklerine bu araştırmada 

toplanan veriler özelinde ayrıca güvenilirlik testi yapılmıştır. 

Yapılan analizler neticesinde verilerin normal dağılım sergilediği ve yeterli güvenilirlik 

düzeyine sahip olduğu görülmüştür. Araştırma kapsamında oluşturulan soruların 

cevabının bulunabilmesi parametrik Analiz yöntemleri kullanılmıştır. İki değişken 

arasındaki farklılaşmanın tespit edilebilmesi için bağımsız örneklem t-testi, ikiden fazla 

değişken arasında anlamlı bir farklılaşmanın olup olmadığına dair durumun 

belirlenebilmesi için ise tek yönlü ANOVA analizi yapılmıştır. 

Veri Toplama Araçları 

Araştırmada öğretmenlerin kişisel bilgilerini (cinsiyet, medeni durum, sendika üyeliği, 

kurum türü, kıdem yılı ve okul türü) almak amacıyla “kişisel bilgi formu” ve “örgtüsel 

muhalefet ölçeği” kullanılmıştır. 

Örgütsel Muhalefet Ölçeği: Öğretmenlerin örgütsel muhalefet düzeyini ölçmek için 

Kassing (2000) tarafından oluşturulan, Korucuoğlu (2016) tarafından Türkçeye uyarlanan 

Örgütsel Muhalefet Ölçeği kullanılmıştır. Ölçek 18 madde ve “açık muhalefet” ve “gizli 

muhalefet” olmak üzere 2 alt boyuttan oluşmaktadır.  

AraĢtırma Soruları 

Araştırma orta öğretim kurumlarında görevli öğretmenlerin toplam altı değişken özelinde 

örgütsel muhalefet düzeyleri ele alınmıştır. Araştırma soruları şu şekilde oluşturulmuştur: 

Soru 1: Öğretmenlerin örgütsel muhalefet düzeyleri “cinsiyet” değişkenine göre farklılık 

gösterir mi? 

Soru 2: Öğretmenlerin örgütsel muhalefet düzeyleri “medeni durum” değişkenine göre 

farklılık gösterir mi? 

Soru 3: Öğretmenlerin örgütsel muhalefet düzeyleri “sendika üyeliği” değişkenine göre 

farklılık gösterir mi? 

Soru 4: Öğretmenlerin örgütsel muhalefet düzeyleri “kurum türü” değişkenine göre 

farklılık gösterir mi? 

Soru 5: Öğretmenlerin örgütsel muhalefet düzeyleri “kıdem yılı” değişkenine göre 

farklılık gösterir mi? 

Soru 6: Öğretmenlerin örgütsel muhalefet düzeyleri “okul türü” değişkenine göre farklılık 

gösterir mi? 

AraĢtırma Örneklemi 

Kayseri ilinde faaliyet gösteren ortaöğretim kurumlarında görevli 350 öğretmen araştırma 

örneklemini oluşturmaktadır. Araştırmaya katılan öğretmenlerin dağılımı Tablo 1’de 

verilmiştir. 

Tablo 1’de katılımcıların cinsiyet, medeni durum, sendika üyeliği, kurum türü, kıdem yılı 

ve okul türüne göre frekans ve yüzde dağılımları verilmiştir. Cinsiyet değişkenine göre 

katılımcılar birbirine yakın bir dağılım sergilemektedirler. 
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Tablo 1: Katılımcıların Frekans ve Yüzde Dağılımı 

Cinsiyet Frekans Yüzde (%) Sendika Üyeliği Frekans Yüzde (%) 

Kadın 198 56,6 Var 165 47,1 

Erkek 152 43,4 Yok 185 52,9 

Medeni Durum Frekans Yüzde (%) Kurum Türü Frekans Yüzde (%) 

Evli 224 64,0 Kamu 244 69,7 

Bekar 126 36,0 Özel 106 30,3 

Kıdem Yılı Frekans Yüzde (%) Okul Türü Frekans Yüzde (%) 

0-5 yıl 122 34,9 Fen-Sosyal B. 30 8,6 

6-10 yıl 88 25,1 Anadolu L 174 49,7 

11-20 yıl 98 28,0 ĠHL 102 29,1 

21 ve üstü 42 12,0 MTA-ÇPL 44 12,6 

Toplam 350 100 Toplam 350 100 

 

Katılımcıların yarısından fazlası kadındır (%56,6). Medeni durum değişkenine göre 

katılımcıların yaklaşık üçte ikisi evlidir (%64,0). Sendika üyeliği durumuna göre ise, 

katılımcıların yarısından fazlası (%52,9) bir sendikaya üye değildir. %47,1 oranında ise 

sendika üyesi katılımcı mevcuttur. Araştırmaya katılan bireylerin büyük bir kısmı (%69,7) 

bir kamu kurumunda görev yapmaktadır. Bu oranın yüksek olmasının nedeninin kamu 

kurumlarında görev yapan öğretmenlerin oranının özel öğretim kurumlarından yüksek 

olmasından kaynaklandığı düşünülmektedir.  

Kıdem yılı değişkenine göre en yüksek katılımcı grubu mesleğinin ilk beş yılında olan 

katılımcı grubuna aittir (%34,9). En düşük katılım oranı ise 21 yıl ve üzerinde mesleki 

kıdeme sahip olan bireylere aittir (%12,0). Okul türü değişkenine göre kurumlar toplam 4 

grupta ele alınmıştır. Katılımcıların yaklaşık yarısı (%49,7) Anadolu liselerinde 

öğretmenlik yapmaktadır. En düşük grup ise Fen ve Sosyal Bilimler Liselerinde görevli 

öğretmenlerdir (%8,6). 

Güvenilirlik ve Normal Dağılım Analizleri 

Araştırmada kullanılan ölçme aracı örgütsel muhalefet ölçeğine ait güvenilirlik analizi 

yapılmıştır. Analiz sonuçaları Tablo 2’de verilmşitir. 

Tablo 2: Güvenilirlik Analizi Sonuçları 

Ölçek Adı Güvenilirlik Katsayısı (α) 

Örgütsel Muhalefet 0,889 

 

Bir ölçeğin cronbach alpha (α) katsayısının 0,6’dan büyük olması ölçeğin güvenilir 

olduğunu göstermektedir (Gürbüz & Şahin, 2018). Analiz sonucunda ölçeğin 

güvenilirliğinin sağlandığı (α=0,889; α>0,6) görülmektedir. 

Tablo 3: Normal Dağılım Analizi 

Ölçek Adı  Ġstatistik Serbestlik Derecesi Anlamlılık Çarpılık Basıklık 

Örgütsel Muhalefet 0,061 350 0,003 -0,469 / 0,130 0,351 / 0,260 

 

Ölçeğin anlamlılık değeri (p=0,003; p<0,05) olarak hesaplanmıştır. Ancak ölçeğin 

basıklık ve çarpıklık değerlerinin -1 ve +1 arasında olduğu görülmektedir. Mevcut 

değerler arasında verilerin normal dağılım gösterdiği söylenebilir (Tabachnick ve Fidell, 
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2001). Veriler normal dağılım gösterdiği için sonraki süreçte analiz yöntemi olarak 

parametrik analiz yöntemleri kullanılmıştır. 

AraĢtırma Bulguları 

Araştırmada betimsel tarama yöntemi kullanıldığı için farklılaşma testleri uygulanmış ve 

araştırma bulgularına uluşılmıştır. İki değişken arasında bir farklılaşma olup olmadığını 

belirleyebilmek için bağımsız örneklem t testi, ikiden fazla değişkene yönelik ise tek 

yönlü ANOVA testi yapılmıştır. 

Cinsiyet değişkenine göre gruplar arasında bir farklılaşmanın olup olmadığı analiz edilmiş 

ve analiz sonuçları Tablo 4’te verilmiştir. 

Tablo 4: Cinsiyete Göre Farklılaşma Durumu 

Ölçek Cinsiyet N Ort. SS T P 

Örgütsel 

Muhalefet 

Kadın 198 3,55 0,527 
1,599 0,111 

Erkek 152 3,45 0,655 

 

Tablo 4’e göre araştırmaya katılan toplam 198 kadın öğretmenin örgtüsel muhalefet 

düzeyi ortalama puanları 3,55/5,00 olarak hesaplanmıştır. Buna karşın erkek katılımcıların 

(152 kişi) puan ortalamaları 3,45 olarak görülmektedir. Her ne kadar kadın öğretmenler 

daha yüksek bir ortalamaya sahip olsa da bu farklılık istatistiki olarak (p=0,111; p>0,05) 

anlamlı bir farklılık değildir. Bu durumda cinsiyet değişkeni özelinde örgütsel muhalefet 

düzeyinin kadın ve erkekler arasında birbirine yakın bir seviyede olduğu söylenebilir. 

Medeni durum değişkenine göre gruplar arasında bir farklılaşmanın olup olmadığı analiz 

edilmiş ve analiz sonuçları Tablo 5’te verilmiştir. 

Tablo 5: Medeni Duruma Göre Farklılaşma Durumu 

Ölçek Medeni D. N Ort. SS T P 

Örgütsel 

Muhalefet 

Evli 224 3,59 0,622 
4,066 0,000 

Bekâr 126 3,35 0,483 

 

Araştırmaya katılanların yaklaşık üçte ikisi evli bireylerden oluşmakatdır. Evli bireylerin 

örgütsel muhalefet puan ortalamaları 3,59/5,00 olarak hesaplanmıştır. Bekâr bireylerin ise 

puan ortalamalarının 3,35/5,00 olduğu görülmektedir. Bu farklılık istatistiki olarak 

anlamlı (p=0,000; p<0,05) bir farklılaşmadır. Sonuç olarak evli bireylerim bekâr bireylere 

oranla daha yüksek bir örgütsel muhalefet düzeyine sahip olduğu söylenebilir. 

Sendika üyeliği değişkenine göre gruplar arasında bir farklılaşmanın olup olmadığı analiz 

edilmiş ve analiz sonuçları Tablo 6’da verilmiştir. 

Tablo 6: Sendika Üyeliği Duruma Göre Farklılaşma Durumu 

Ölçek Sendika N Ort. SS T P 

Örgütsel 

Muhalefet 

Evet 165 3,63 0,541 
3,747 0,000 

Hayır 185 3,40 0,606 

 

Tablo 6’ya göre araştırmaya katılan ve herhangi bir sendikaya üyeliği bulunan kişilerin 

örgütsel muhalefet puan ortalaması 3,63/5,00 olarak hesaplanırken herhangi bir sendikaya 
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üyeliği bulunmayan bireylerin puan ortalamaları 3,40/5,00 olarak hesaplanmıştır. Bu 

farklılaşma istatistiki olarak anlamlı (p=0,000; p<0,05) bir farklılaşmadır. Sonuç olarak 

sendikaya üye olan bir öğretmenin sendika üyesi olmayan bir öğretmene göre dah yüksek 

bir örgütsel muhalefet düzeyine sahip olduğu görülmektedir. 

Kurum değişkenine göre gruplar arasında bir farklılaşmanın olup olmadığı analiz edilmiş 

ve analiz sonuçları Tablo 7’da verilmiştir. 

Tablo 7: Kurum Türü Değişkenine Göre Farklılaşma Durumu 

Ölçek Kurum N Ort. SS T P 

Örgütsel 

Muhalefet 

Kamu 244 3,59 0,562 
3,806 0,000 

Özel 106 3,32 0,606 

 

Tablo 7’ye göre kamu kurumlarında görevli bireylerin örgütsel muhalefet puan 

ortalamaları 3,59/5,00 olarak hesaplanmıştır. Buna karşın özel öğretim kurumlarında 

görevli bireylerin puan ortalamalarının 3,32/5,00 olduğu görülmektedir. Bu fark istatistiki 

olarak anlamlı (p=0,000; p<0,05) bir farklılıktır. Dolayısıyla kamu kurumlarında görevli 

bireylerin özel öğretim kurumlarında görevli bireylere göre anlamlı derecede daha yüksek 

bir örgütsel muhalefet düzeyine sahip oldukları söylenebilir. 

Kıdem yılı değişkenine göre gruplar arasında bir farklılaşmanın olup olmadığı analiz 

edilmiş ve analiz sonuçları Tablo 8’de verilmiştir. 

Tablo 8: Kıdem Yılı Değişkenine Göre Farklılaşma Durumu 

Ölçek Kıdem Yılı N Ort. SS F P Fark 

Örgütsel 

Muhalefet 

0-5 yıl (1) 122 3,41 0,604 

2,314 0,076 - 

6-10 yıl (2) 88 3,54 0,584 

11-20 yıl (3) 98 3,54 0,600 

21 ve üstü (4) 42 3,66 0,475 

Toplam 350 3,51 0,587 

 

Tablo 8’e göre katılımcılar kıdem yılı değişkenine göre sınıflandırılmış ve en yüksek 

örgütsel muhalefet düzeyine sahip grubun ortalama puanının 3,66/5,00 olduğu tespit 

edilmiştir. 11-20 yıl ve 6-10 yıl arası mesleki kıdeme sahip bireylerin ortalama puanları 

(3,54/5,00) birbirine eşittir. Buna karşın 0-5 yıl arası mesleki kıdeme sahip bireylerin 

ortalama puanı 3,41/5,00 olarak hesplanmıştır. Her ne kadar daha yüksek kıdem yılına 

sahip olan bireylerin örgütsel muhalefet düzeyleri daha yüksek olsa da puan ortalamaları 

arasında istatistiki olarak anlamlı (p=0,076; p>0,05) bir farklılaşma bulunmamaktadır. 

Başka bir ifadeyle mesleki kıdemi farklı olan bireylerin örgütsel muhalefet düzeyleri 

arasında bir farklılık bulunmamaktadır. 

Okul türü değişkenine göre gruplar arasında bir farklılaşmanın olup olmadığı analiz 

edilmiş ve analiz sonuçları Tablo 9’da verilmiştir. 

Tablo 9’a göre katılımcıların okul türüne göre örgütsel muhalefet düzeyleri arasındaki 

farklılaşmalar hesaplanmıştır. Buna göre örgütsel muhalefet düzeyi en yüksek ortalamaya 

sahip grup Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi (MTA) ve Çok Programlı Lise (ÇPL) 

öğretmenleridir (3,66/5,00). 
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Tablo 9: Okul Türü Değişkenine Göre Farklılaşma Durumu 

Ölçek Okul Türü N Ort. SS F P Fark 

Örgütsel 

Muhalefet 

Fen-Sosyal B (1) 30 3,28 0,560 

4,258 0,006 4>1 

Anadolu L (2) 174 3,57 0,584 

İHL (3) 102 3,41 0,585 

MTA-ÇPL (4) 44 3,66 0,553 

Toplam 350 3,51 0,587 

 

Buna karşın en düşük örgütsel muhalefet düzeyine sahip grup Fen Liseleri ve Sosyal 

Bilimler Liselerinde görevli olan gruptur (3,28/5,00). Yapılan tukey testi sonucunda 

gruplar arasında bulunan bu farklılaşmanın istatistiki olarak anlamlı (p=0,006; p<0,05) bir 

düzeyde olduğu görülmektedir. Başka bir ifadeyle Mesleki ve Teknik Anadolu Liseleri ve 

Çok Programlı Liselere görevli öğretmenlerin örgütsel muhalafet düzeyi Fen Liseleri ve 

Sosyal Bilimler Liselerinde görevli öğremenlere göre yüksektir. 

SONUÇ 

Araştırma kapsamında öğretmenlik mesleğini icra eden bireylerin örgütsel muhalefet 

düzeylerinin hangi değişkenlere göre farklılaştığı ele alınmıştır. Araştırmada elde edilen 

sonuçlara göre öğretmenlerin örgütsel muhalefet düzeyleri cinsiyet değişkenine göre 

anlamlı bir farklılaşma göstermemektedir. Elde edilen bulgulara göre her ne kadar kadın 

öğretmenlerin örgütsel muhalefet puan ortalamaları erkek öğretmenlerden daha yüksek 

olsa da bu fark istatistiki olarak anlamlı değildir. Araştırmanın bir diğer sonucuna göre 

evli öğretmenler bekar öğretmenlere göre daha yüksek düzeyde bir puan ortalamasına 

sahiptir. Aradaki bu fark istatistiki olarak anlamlı bir farktır. Bu farklılaşmanın çeşitli 

nedenleri olabilir. İleride yapılacak olan araştırmalarda bu durumun nedenlerinin 

çalışılması tavsiye edilmektedir. 

Araştırma sorularından biri de örgütsel muhalefetin sendika üyeliği değişkenine göre 

farklılaşıp farklılaşmaması durumudur. Yapılan analizler sonucunda sendikaya üye olan 

öğretmenler sendika üyeliği olmayan öğretmenlere göre daha yüksek düzeyde bir örgtüsel 

muhalefet puan ortalamasına sahiptirler. Sendika üyeliği genel olarak bir işte daha iyi 

şartlarda çalışmak ve çalışan haklarının bir kurum tarafından savunulması amacıyla 

gerçekleştirilir. Bundan dolayı sendika üyeliği olan öğretmenlerin daha yüksek düzeyde 

bir örgütsel muhalefete sahip olmaları beklenen bir durumdur. Diğer yandan kamuda 

çalışan öğretmenlerin örgütsel muhelefet puan ortalamalarının özel öğretim kurumlarında 

çalışan öğretmenlere göre anlamlı düzeyde daha yüksek olduğu görülmektedir. Bu 

durumun çeşitli nedenleri olabilse de iş güvencesinin kamu kurumlarında daha yüksek 

olmasının bu sonucu meydana getirdiği düşünülmektedir. 

Araştırmanın bir diğer problemi de kıdem yılı değişkenine göre örgütsel muhalefet puan 

ortalamasının bir farklılaşma gösterip göstermediğidir. Yapılan analizler sonucunda kıdem 

yılı farklı olan öğretmenlerde örgütsel muhelefetin yaş ile doğru orantılı olarak yükseldiği 

ancak bu farklılaşmanın istatistiki olarak anlamlı olmadığı görülmektedir. Araştırmanın 

son sorusunda okul türü değişkenine göre örgtüsel muhalefet puan ortalamalarının 

farklılaşma durumu analiz edilmiş ve “Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi” ve “Çok 

Programlı Liselerde” görevli öğretmenlerin “Fen Lisesi” ve “Sosyal Bilimler Lisesinde” 

görevli örğetmenlerden daha yüksek bir düzeyde örgütsel nuhalefet puan ortalamasına 

sahip olduğu görülmektedir. 

Araştırma sonuçlarına bütüncül olarak bakıldığında öğretmenlerin özellikle kamuda 

çalışması ve herhangi bir sendikaya üye olmaları durumunda daha yüksek bir örgütsel 
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muhelefet sergiledikleri görülmektedir. Eğitim örgütlerinde de diğer örgütlerde olduğu 

gibi örgütsel muhalefetin bilinmesi ve sonuçlarının takip edilmesi öğretmenler ve 

idareciler bakımından önem taşımaktadır. Öğretmenleri muhalefete iten kurallar veya etik 

olmayan uygulamaların incelenmesi ve çözüme kavuşturulması neticesinde örgütsel 

muhalefetin eğitim kurumunda amaca uygun bir biçimde iyileştirmesinin büyük önem 

taşıdığı düşünülmektedir. Gelecekte yapılacak olan benzer çalışmalarda araştırmacıların 

farklı örneklem gruplarında örgütsel muhalefet davranışına yönelik araştırmalar yapmaları 

ve ülkeler arası bir karşılaştırma yaparak daha geniş kapsamlı sonuçlara ulaşabilmeleri 

tavsiye edilmektedir. 

 

KAYNAKÇA 

Ağalday, B. (2013). İlköğretim okullarında görevli öğretmenlerin örgütsel muhalefete 

ilişkin görüşleri, Yüksek Lisans Tezi, Dicle Üniversitesi Eğitim Bilimleri Enstitüsü, 

Diyarbakır. 

Akada, T. (2015). Örgütsel muhalefete ilişkin öğretmen görüşleri. Yüksek Lisans Tezi 

Dokuz Eylül Üniversitesi Eğitim Bilimleri Enstitüsü, İzmir. 

Aydın M. A., (2015). Sınıf öğretmenlerinin örgütsel muhalefet, örgütsel politika ve politik 

davranış algıları arasındaki ilişkiler, Yüksek Lisans Tezi, Abant İzzet Baysal Üniversitesi, 

Eğitim Bilimleri Enstitüsü. Bolu. 

Biçkes, D. M. (2017). Konaklama işletmelerinde örgütsel muhalefetin bireylerarası 

saldırganlık üzerindeki etkisi: Kapadokya’daki otellerde bir araştırma. Atatürk 

Üniversitesi İktisadi ve İdari Bilimler Dergisi, 31, 957-973. 

Gamer J. T., (2013). Dissenters, managers, and coworkers: the process of co-constructing 

organizational dissent and dissent effectiveness. Management Communication Quarterly. 

27(3), 373-395. 

Graham, J. W. (1986). Principled organizational dissent: A theoretical essay. Research in 

Organizational Behavior, 8, 1-52. 

Gül, Y. (2020). Ortaokullarda öğretmenlerin örgütsel muhalefet yaşama düzeyi, nedenleri 

ve sonuçları. Yüksek Lisans Tezi. Gazi Üniversitesi Eğitim Bilimleri Enstitüsü, Ankara. 

Gürbüz, S, & Şahin, F. (2018). Sosyal Bilimlerde Araştırma Yöntemleri. Ankara: Seçkin 

Yayıncılık. 

Hegstrom, T. G. (1991). The accounts of organizational dissenters. Paper presented at the 

University of Colorado Conference on Narrative and Organizational Studies in 

Communication, Keystone, CO. 

Kassing, J. W. (1997). Articulating, Antagonizing, And Displacing: A Model Of 

Employee Dissent. Communication Studies, 48, 311- 332. 

Kassing, J. W. (1998). Development and validation of the organizational dissent scale. 

Management Communication Quarterly, 12(2), 183-229. 

Kassing, J. W. (2000). Investigating the relationship between superior‐subordinate 

relationship quality and employee dissent. Communication Research Reports, 17, 58-70 

Kassing, J. W. (2001). From the looks of things: Assessing perceptions of organizational 

dissenters. Management Communication Quarterly, 14(3), 442-470. 

838



 
 

Kassing, J. W. (2002). Speaking up: Identifying employees’ upward dissent strategies. 

Management Communication Quarterly, 16(2), 187-209. 

Kassing, J. W. (2008). Consider This: A Comparison of Factors Contributing to 

Employees’ Expressions of Dissent. Management Communication Quarterly, 56(3), 342-

355. 

Kassing, J. W., & Armstrong, T.A. (2002). Someone’s going to hear about this: 

Examining the association between dissent-triggering events and employee’ dissent 

expressions. Management Communication Quarterly, 16(1), 39-65. 

Korucuoğlu, T. (2016). Örgütsel güç oyunları ve örgütsel muhalefet arasındaki ilişki. 

Yüksek Lisans Tezi, Eskişehir Osmangazi Üniversitesi, Eğitim Bilimleri Enstitüsü, Eğitim 

Bilimleri Anabilim Dalı. 

Ötken A. B. & Cenkçi T., (2013). Beş faktör kişilik modeli ve örgütsel muhalefet 

arasındaki ilişki üzerine bir araştırma. Öneri. 10(39), 41-51 

Özdemir, M. (2010). Ankara ili kamu genel liselerinde görev yapan yönetici ve 

öğretmenlerin örgütsel muhalefete ilişkin görüşleri. Doktora Tezi. Ankara Üniversitesi 

Eğitim Bilimleri Enstitüsü, Ankara 

Redding, W. C. (1985). Rocking boats, blowing whistles, and teaching speech 

communication. Communication Education, 34, 245- 258. 

Riaza, M., Junejo, M. A. & Shar, A. H. (2020). Leadershıp styles: Relationshıp with 

organizational dissent and conflict management mediation analysis via Cb-Sem approach. 

International Transaction Journal of Engineering, Management, & Applied Sciences & 

Technologies. 11(11), 1-12. 

Shahinpoor, N. & Matt, B. F. (2007). The power of one: dissent and organizational life. 

Journal of Business Ethics, 74, 37-48. 

Tabachnick, B. G. & Fidell, L.S. (2001), Using Multivariate Statistics (Fourth Edition), 

Boston: Ally and Bacon. 

TDK (1998). Türkçe Sözlük. Ankara: TDK Yayınları. 

Yıldız, K. (2014). Örgütsel muhalefet. Akademik Bakış Dergisi, 43, 1-20. 

Yılmaz, T. (2019). İlköğretim ve ortaöğretim okullarında görev yapan öğretmenlerin 

örgütsel muhalefete ilişkin görüşleri. Yüksek Lisans Tezi. Sakarya Üniversitesi Eğitim 

bilimleri Enstitüsü, Sakarya. 

 

839



 
 

MICROSTRUCTURAL CHARACTERIZATION OF THE PROFILES SUBJECTED 

TO ACCELERATED COOLING FOR DIFFERENT TIMES UNDER 12 BAR 

PRESSURE   

 

 

 

Ahmed Mouhadjir Mohammed 

University of Karabuk at Karabük Turkey 

 

Prof. Dr. Hayrettin Ahlatcı 

University of Karabuk at Karabük Turkey 

 

Antar Alalialkhalil 

University of Karabuk at Karabük Turkey 

 

Ece Duran 

University of Karabuk at Karabük Turkey 

 

ABSTRACT 

In this study, S275JR quality steel profiles in HEA140 geometry were subjected to 

accelerated cooling with a total of 58 atomized nozzles from the web part and a total of 14 

atomized nozzles from the flange part, and the cooling rate and changes in the microstructure 

were examined. Accelerated cooling process was applied for 20 and 40 seconds under 12 bar 

constant pressure. In the accelerated cooling process, the quenching time increased by 100% 

and the cooling rate increased by 33%. It was observed that the microstructure of the sample, 

which was quenched for 20 seconds, changed from the Ferrite + Pearlite structure to the 

needle-like ferrite and polygonal ferrite phase. However, an additional upper bainite phase 

may form in the microstructure of the sample cooled for 40 seconds and a small amount of 

martensite and lower bainite structures are observed. The increase in cooling rates between 

web parts and flange parts in each profile is approximately 130%. This situation affected the 

microstructure of the flange parts. 

Keywords: HEA140 Profile, Accelerated Cooling Process, Structure 
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1. INTRODUCTION 

 

 

The iron and steel industry is one of the world's most important and oldest production 

sectors in terms of tradition. Iron dates back approximately 3000 years as a substance that 

forms the basis of human culture and civilization. Today, the use of iron began before the 

period known as the Iron Age. The first iron production took place in Asia Minor, north of the 

Caucasus [1]. 

A major revolution in iron production technology occurred with the invention of the 

water wheel in the 10th century. Hydraulic power has become a more important factor than 

proximity to ore deposits. By the 12th century, the first blast furnace experiments were seen, 

and pig iron production in these furnaces continued commercially until the beginning of the 

14th century [2]. 

Historically, smelting iron and obtaining steel is an important invention that affects the 

formation and development of civilizations and the change of social structures [3]. Iron and 

steel have had a great impact on human history and have been used in many areas. Therefore, 

the iron and steel industry remains a fundamental sector for humanity. 

The construction industry is advancing day by day, and in parallel with these 

developments, the need for superior building components is also increasing. Important 

features such as high strength and ductility are sought in such components. ArcelorMittal, one 

of the world's leading steel manufacturers that meet these needs, has been successfully using 

the "Quenching and Self-Tempering" (QST) unit in heavy profile rolling processes for more 

than 30 years. This special unit makes it possible to combine high strength and ductility 

properties in steel production. This study aims to examine in more detail the properties of 

steel profiles processed with ArcelorMittal's QST unit. 

S275JR quality HEA geometry structural profiles are among the important building 

components frequently used in structural and many industrial areas such as construction, 

suspension bridges, tunnels and under-sea structures. Such profiles play a key role in ensuring 

the durability and strength of structures. However, in this study, it is aimed to combine high 

yield strength and good toughness properties with the material for large material thicknesses 

by using QST (Quenching and Self-Tempering), an innovative production method. This 

method has significant potential to achieve higher performance and durability in steel profile 

production. This study examines how this innovative method can improve the properties of 

S275JR quality HEA profile materials. 

Within the scope of this study, the unheat-treated microstructure of the S275JR quality 

HEA type steel profile generally has a ferrite + pearlite structure, and this profile only has 

strength values suitable for low-loading industrial applications. However, it may be necessary 

to produce thicker cross-section or high alloy profiles to provide the required strength for 

high-loading applications. In this case, both material weight and production cost increase. 

Therefore, within the scope of this study, "Accelerated Cooling Self Tempering (AC-ST)" 

was used in the heat treatment stage of certain profiles in order to provide improvement in 

specific strength, that is, to support the production of both light and strong profiles. By 

applying the AC-ST process, an increase in strength values and improvement in toughness are 

planned. This method represents a promising approach for more efficient steel profile 

production in terms of cost and performance. Therefore, important factors for the design and 

production of the heat treatment process were taken into account in this study. Various heat 

treatment parameters were determined, such as the distance between the cooling plate and the 
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profile, where the nozzles were placed in 2 different positions, the use of water at 12 bar air 

pressure and city mains pressure, and the cooling times of 20and 40 seconds. It is anticipated 

that significant cost savings can be achieved in the industrial use of high-quality profiles 

produced with this method. This study aims to contribute to the application of innovative 

methods in the production of steel profiles and the development of more efficient and 

economical solutions in the steel industry. 

 

2. EXPERIMENTAL STUDIES 

 

 MAIN MATERIAL 

In this study, S275JR quality HEA 140 steel structure profiles, which are most 

commonly used in steel construction structures were used. 

S275JR quality beam blanks with dimensions of 280X360X90 mm used in the production of 

the profiles were cast in continuous casting facilities as open casting and without vacuum. 

These semi-finished products were shipped to the rolling mill and subjected to annealing at 

1200°C. They were produced by passing in reversible rolling mills using the hot rolling 

method after the annealing process. The dimensions of the HEA 140 profile produced are 

given in Table 1. 

 

 

 

 

 

The chemical composition (% by weight) of the profiles used is given in Table 2. 

The profiles were produced according to the EN 10025-2 standard and their chemical 

compositions were found to comply with the standard. 

 

 

Dimensions  

    (mm) 

 

h 

 

b 

 

s 

 

t 

Unit  

Mass 

(kg/m) 

HEA 140 133 140 5.5 8.5 24.7 

Table 1 :  Profile features. 
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Table 2. Chemical composition of the main material. 

Material 

Dimension 

and 

Quality 

 (% Wt.)             Ppm 

C Mn Si S P Cr Ni Cu V Al Nb CEV N 

HEA 140 

(S275JR) 

0.085 0.813 0.162 0.013 0.0212 0.035 0.031 0.038 0.0034 0.0023 0.0002 0.233 65 

 

 

 MATERIAL PREPARATION 

 

The HEA 140 sized S275JR quality steel structure profiles to be used in this study were 

cut to 250 mm length to be suitable for transportation during the AC-ST heat treatment to be 

applied. 

AC-ST heat treatment of HEA 140 size S275JR quality steel profiles in order to follow the 

temperature change during the process, holes suitable for the diameter of the insulator 

attached to the end of the thermocouples were opened with a drill in the web, web+flange and 

flange regions shown in Figure 1. 

 

Figure 1:Positions of holes drilled for thermocouples. 
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 APPLICATION OF AC-ST HEAT TREATMENT 

 

After the AC-ST heat treatment system was installed, thermocouples were installed in the 

holes drilled in HEA 140 size S275JR quality steel profiles to control temperature 

distributions during the accelerated cooling process.  

In temperature measurements, K-type thermocouple wires, which can measure 1500°C, were 

attached to the specified points with polymer-based adhesives and the temperature was 

recorded for each second with the help of the 16-channel ADAM system and software 

provided. 

For the AC-ST heat treatment, the profiles cut to 250 mm in length, holes drilled and 

thermocouples attached were first austenitized in a muffle furnace with a volume of 

290x290x450 mm3 with a temperature control unit, where the temperature distribution was 

minimum. It is important that the temperature distribution in the austenitizing furnace is 

minimum in order to obtain optimum mechanical properties along the cross-section of the 

profiles to be austenitized and AC-ST heat-treated. In addition, the austenitizing process in the 

furnace atmosphere was carried out under the atmosphere of N2-5H2 gas mixture [4]. 950°C 

was selected as the austenitizing temperature of the examined profiles, and the austenitizing 

time was determined according to the general 1-hour annealing heat treatment rule for 1-inch 

thickness [5, 6]. 

Within the scope of this study, HEA 140 size S275JR quality steel 3 different test parameter 

groups were applied to the profiles: Cooling Time, Distance Between Cooling Plate and 

Profile and Air Pressure. Heat treatment parameters are given in Table 3. In the study, AC-ST 

heat treatment was applied with different cooling times such as 20 seconds and 40 seconds, 1 

floor and 2 floor of cooling plate profile distance, and 12 bar air pressure. Thus, the combined 

effect of the distance between 2 different cooling plates and profiles, both air pressure and 2 

different cooling times on the AC-ST heat treatment was examined. 

 

Table 3: Cooling parameters. 

 

Shape(h/b,mm) 
 

Oven 

Temperature 

(°C) 

 

Air pressure 

(Bar) 

 

Water 

Pressure 

and Flow 

 

Distance 

Between 

Cooling Plate 

and Profile 

(mm) 

 

Cooling 

Time (sec) 

HEA140 (133/140)  

 

 

950 

 

 

12 

To be 

determined 

and will be 

optimized 

 

 

3 Floor 210 mm 

 

 

          20 

40 
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 MICROSTUCTURE CHARACTERIZATION 

 

 Optical Microscope Studies 

 

Profiles with and without AC-ST heat treatment were first cut with an abrasive cutter 

from the web, web+flange and flange regions to view the microstructure images. The samples 

cut from the profiles were bakelite, including cross-section and surface. 

Profiles with and without AC-ST heat treatment were prepared in section and surface, after 

being bakelite, sanding (220, 500, 1200, 2000 steps) and polishing in an automatic sanding 

polishing device using 9 μm, 6 μm and 1 μm felts, respectively. Prepared samples were mixed 

with 3% Nital solution for 3 seconds cauterized. Images of the bakelite and etched samples 

were taken under an optical microscope at x200 and x500 magnifications. 

 

 SEM Studies 

SEM study was carried out on CARL-ZEISS Ultra Plus device. SEM microstructure 

and elemental MAP  were taken from AC-ST heat treated profiles. 

 

 

3. EXPERIMENTAL RESULTS AND DISCUSSION 

 

 

 COOLING RATE 

The cooling curves of profiles subjected to the AC-ST heat treatment at different 

parameters over time for the web, web+flange, and flange regions are provided in Figures 2-3. 

When examining the cooling curves of the HEA 140 profile with AC-ST applied in Figure 2, 

it is observed that due to the application of the AC-ST process to the web region, the cooling 

curve rapidly drops from the austenitization temperature of 950°C. However, after this rapid 

cooling on the surface of the profile, it is seen that the temperature values increase due to the 

influence of the temperature in the core region. Thus, a self-tempering process has occurred in 

the profiles .A similar situation has occurred in the web+flange region. However, the AC-ST 

heat treatment did not take place in the flange region due to the absence of air+water mixture 

penetration. 
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Figure 2: HEA 140 12B 3F 40S 

 

 

 

Figure 3: HEA 140 12B 3F 20S 

 

 

 

 

It has been observed that the " End Cooling Temperature (ECT)" in the web region of 

HEA 140 profile, subjected to AC-ST treatment, decreased to around 400°C in a 20-second 
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application 12 bars, and dropped below 100°C in 40-second applications. After the ECT 

point, due to the residual temperature in the center of the profile, the temperature values in the 

web region of the profiles 12 bars have increased to an average of around 100 to 200°C 

depending on the cooling time. 

When examining the cooling curves in the web+flange and flange regions of the profiles, it 

was observed that with increasing air pressure and cooling time, the cooling curve initially 

dropped to a certain temperature and then decreased to a stable state without self-tempering. 

In HEA 140 profiles, it was determined that the averageECT temperature in the range of 12 

bars with a 20-second AC-ST application was around 400°C, and 100°C at 40 seconds. 

By taking the slopes of the cooling curves obtained during the AC-ST heat treatment, the 

cooling rates of the profiles in different parameters were determined as °C/sec. Table 4. gives 

the cooling rates of the web, web+flange and flange regions of HEA 140 profiles. 

 

 

Table 4: Cooling rates in the web, web+flange and flange regions of the HEA 140 

profile. 

Profile Web 

(°C/sec.) 

Web+Flange 

(°C/sec.) 

Flange 

(°C/sec.) 

HEA 140 3 Floor 12 Bar 20 

sec. 

32 18 12 

HEA 140 3 Floor 12 Bar 40 

sec. 

66 29 28 

 

 

According to  continuous cooling transformation diagrams (CCT) of HEA 140 profiles 

from the austenitization temperature of 950°C it is observed that there are variations in 

transformation rates depending on changes in the carbon content in the profile's chemical 

composition (Table 2). It has been determined that with an increase in carbon content, the 

bainite transformation boundary spreads towards slower cooling rates. 
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 MICROSTRUCTURE 

 

. 

The microstructure images taken at X200 and X500 magnification from the cross-

section and surface of the web, web+flange and flange regions of the HEA 140 size profile 

with and without AC-ST heat treatment are shown in Figure 4 to Figure 6.  

When the microstructure images in Figure 4. taken from the section perpendicular to the 

rolling direction is examined, it is determined that the microstructures of the profiles without 

AC-ST are in the Ferrite+Perlite phase. It was also observed that there was no difference in 

the cross-section and surface images of the profiles. Optical microscope images of the web 

region of the HEA 140 profile treated with AC-ST heat treatment with high cooling rate 

showed that the Ferrite+Perlite phases turned into needle-like (acicular)/polygonal and thin 

lamellae.  

The microstructure of the flange regions with low cooling rate consists of granular and/or 

polygonal and/or lamellar structures. In unalloyed low carbon steels, adequate hardenability 

can only be achieved due to accelerated cooling by the transformation of the austenite phase 

into martensite. However, due to the occurrence of spontaneous tempering after accelerated 

cooling, it is believed that the diffusion of carbon from the carbon supersaturated martensite 

leads to the formation of bainite, sorbite and needle-like ferrite consisting of hairy and/or 

elongated cementite. [7-8]. 

These phases formed in steels are difficult to detect with a conventional optical microscope. 

Therefore, SEM images with EDS map analysis were taken for comprehensive investigations 

of the morphology and properties of the different phases in AC-ST treated profiles. 

 

 

 

Figure 4:Microstructure images taken from the surface of the HEA 140 profile without 

heat treatment at X200 and X500 magnification 

 

HEA 140 not processed 
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Figure 5: X200 and X500 magnification microstructure images taken from the cross-

section of the HEA 140 profile, which was applied AC-ST for 20 seconds at 12 bar air 

pressure at a distance of 3 floors. 

 

 

 

 

Figure 6: HEA applied AC-ST for 40 seconds at 12 bar air pressure at a distance of 3 

floors 

HEA 140 3 Floors 12 Bar 20 sec. 

HEA 140 3 Floors 12 Bar 40 sec. 
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4. SEM IMAGES 

 

SEM images and EDS map analysis of the web region of the HEA 140 profile subjected 

to a 40-second AC-ST heat treatment at 12 bars of air pressure at  3 floor distance are 

presented in Figure 7. Figure 7 (a) shows SEM images at 5KX magnification, and Figure 7 (b) 

shows images at 15KX magnification. Figure 7 (b) represents the view of the region marked 

with a rectangle in Figure 7 (a), while Figure 7 (c) presents the EDS map analysis of the 

region marked with a circle in Figure 7 (b). Figure 7 (d) displays the EDS map analysis results 

for Fe (red) and C (green) in Figure 7 (c). 

Additionally, another SEM image of the same sample is presented in Figure 8. Figure 8 (b) 

shows the EDS map analysis of the region marked with a circle in Figure 8 (a). Figure 8 (c) 

represents the EDS map analysis results for Fe (red) and C (green) in Figure 8 (b). Figure 8 

(d) represents the EDS map analysis of the region marked with an oval in Figure 8 (a). Figure 

8 (e) represents the EDS map analysis results for Fe (red) and C (green) in Figure 8 (d). 

The EDS map analysis result in Figure 7 (c) confirms the formation of lower bainite and/or a 

small amount of martensite (LB/M) at a cooling rate of 66°C/s. While S/UB is observed in 

Figure 8 (b), AF/PF phases are detected in Figure 8 (c). 

 

Das and his colleagues examined the effect of cooling rate on the microstructure of Pressure 

Vessel Steel. When the cooling rate was between 0.15 and 0.3°C/s, they found that the 

microstructure consisted of both ferrite and bainite phases. At cooling rates between 1-2°C/s, 

the microstructure consisted of bainite only, and at cooling rates between 5-15°C/s, both 

bainite and martensite were observed. They found that after the cooling rate exceeded 20°C/s, 

the structure completely transformed into martensite [9]. In another study, Rasouli and others 

found that the ferrite+pearlite microstructure obtained from a commercial microalloyed 

forging steel could be transformed into acicular ferrite, bainite, and/or martensite by 

increasing the cooling rate. They observed an acicular ferrite microstructure at a cooling rate 

of 3°C/s during deformation at 1150°C, which transformed into bainite and martensite 

microstructures when increased to 7 and 15°C/s [10]. Unlike the aforementioned studies [9-

10], in the case of cooling rates of up to 23°C/s, acicular ferrite and upper bainite phases 

formed, and martensite phase was not observed. However, at cooling rates exceeding 23°C/s, 

acicular ferrite, upper and/or lower bainite, and small amounts of martensite phases were 

observed. 
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Figure 7:   3 Floors 12 bar 40 sec. Web SEM of HEA 140 profile with AC-ST applied  

Images. Where AB/M: subbainite and/or martensite, microstructure  

a) image at 5 kX magnification, b) image with rectangle in a  

marked with 15 kX magnification, c) the image marked with a circle in b.  

represents basemap analyses of the area. d) In c, Fe (red color) and C  

(green color) represents the map data analysis results. Cooling rate  

66°C/sec. 

 

 

Figure 8: 3 Floors 12 bar 20 sec. Web SEM of HEA 140 profile with AC-ST applied  

Images. Here AF/PF: needle-like ferrite and/or polygonal ferrite and  

S/UB: refers to sorbite and/or upper bainite microstructure types. 

a) 15 kX magnification image. 

b) Represents basemap analyses of the area circled in a.  

c) Map data analysis results for Fe (red color) and C (green color).  

represents in b.  

d) represents the base map analyses of the area marked with an oval in a.  

e) Map data analysis for Fe (red color) and C (green color) in d.  

represents the results. 
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ABSTRACT 

In this study, the residual stresses in accelarated cooled and original  HEA140 sized S275JR 

quality steel profiles were investigated by  applying the cutting method. Firstly, the midpoint 

of the body and flange areas of the profiles were sanded, and cleaned from the rust and other 

dirty particles on the surface with oil solvent. Then, to make measurements, the strain gauge 

is attached to the middle point with a tape, the tapes are adhered to the surfaces using an 

adhesive bond. The strain gauges are connected to the Micro Measurement device. Then, 

time-dependent unit strains are measured by making two cuts under a water-cooled band saw, 

leaving a distance of 15 mm before and after the strain gauges placed on the examined 

sections. While the residual stress in the web region of the HEA 140 profile without heat 

treatment is measured as 60 MPa (compression), the tension in the flange region is measured. 

The stress is 43 MPa. It has been determined that as the cooling rate in the web region 

increases, the compressive residual stress value increases in the negative direction. Similarly, 

in the flange region, it was observed that the residual stress in the tensile direction increased 

with the cooling rate. 

 

Keywords: S275 Quality HEA140 Profile, Residual Stresses, Accelerated Cooling Process 
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1. INTRODUCTION 

 

The iron and steel industry holds a significant place in the history of human civilization, 

dating back approximately 3000 years. It played a crucial role in the development of societies 

and social structures. Over time, there have been remarkable advancements in iron production 

technology, such as the invention of the water wheel in the 10th century, which revolutionized 

the industry by emphasizing hydraulic power over proximity to ore deposits. By the 12th 

century, experiments with blast furnaces marked a significant milestone, with pig iron 

production continuing until the early 14th century. As a result, the iron and steel industry has 

remained a cornerstone of human progress. 

 

The ever-evolving construction industry continually demands superior building components 

with features like high strength and ductility. Companies like ArcelorMittal, a global steel 

manufacturer, have been using the "Quenching and Self-Tempering" (QST) unit for over 30 

years to meet these demands, allowing the production of steel with both high strength and 

ductility. This study's primary objective is to explore the properties of steel profiles processed 

using ArcelorMittal's QST unit. 

 

S275JR quality HEA geometry structural profiles are integral to various construction and 

industrial applications, providing durability and strength to structures. However, this study 

seeks to enhance the material properties for large material thicknesses by employing the 

innovative "Quenching and Self-Tempering" (QST) method. This method has the potential to 

significantly improve performance and durability in steel profile production. Thus, the study 

investigates how this innovative approach can enhance the characteristics of S275JR quality 

HEA profile materials. 

 

In this study, the microstructure of untreated S275JR quality HEA steel profiles typically 

exhibits a ferrite + pearlite structure, suitable for low-loading industrial applications. 

However, for high-loading applications, there may be a need for thicker cross-sections or high 

alloy profiles, leading to increased material weight and production costs. To address this, the 

study incorporates "Accelerated Cooling Self Tempering (AC-ST)" during the heat treatment 

stage of specific profiles to enhance specific strength, allowing the production of both 

lightweight and robust profiles. The AC-ST process aims to increase strength and improve 

toughness, offering a promising avenue for cost-effective and high-performance steel profile 

production. 

 

To ensure the successful implementation of this innovative method, the study considers 

various heat treatment parameters, including the distance between the cooling plate and the 
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profile, nozzle placement, air and water pressure, and cooling times. The results are expected 

to lead to significant cost savings in the industrial use of high-quality profiles. 

 

Overall, this study aims to advance the application of innovative methods in steel profile 

production, fostering more efficient and cost-effective solutions in the steel industry while 

reducing residual stress in the samples as a primary objective. 

 

2. EXPERIMENTAL STUDIES 
 

a) MAIN MATERIAL 

 

This research utilized HEA 140 steel structure profiles made from S275JR quality steel, 

a commonly employed material in steel construction. The beam blanks, measuring 

280X360X90 mm, were cast without vacuum in continuous casting facilities. Following open 

casting, these semi-finished products underwent annealing at 1200°C before being sent to the 

rolling mill. The final HEA 140 profiles were produced through the hot rolling method in 

reversible rolling mills. Table 1 provides the dimensions of the resulting profiles. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dimensions  

    (mm) 

 

H 

 

b 

 

s 

 

t 

Unit  

Mass 

(kg/m) 

HEA 140 133 140 5.5 8.5 24.7 

Table 1:Profile features 
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b) APPLICATION OF AC-ST HEAT TREATMENT 

 

In this study, three different test parameter groups were applied to the HEA 140 size 

S275JR quality steel profiles: Cooling Time, Distance Between Cooling Plate and Profile, and 

Air Pressure. The heat treatment parameters are detailed in Table 2. The AC-ST heat 

treatment was executed with varying cooling times—20 seconds and 40 seconds, distance of 3 

floors between cooling plates and profiles, and an air pressure of 12 bars. This design allowed 

for the comprehensive examination of the combined effects of different cooling plate and 

profile distances, air pressure, and cooling times on the AC-ST heat treatment process. 

 

Tablo 2: Cooling parameters. 

 

Shape(h/b,mm) 
 

Oven 

Temperature 

(°C) 

 

Air pressure 

(Bar) 

 

Water 

Pressure 

and Flow 

 

Distance 

Between 

Cooling Plate 

and Profile 

(mm) 

 

Cooling 

Time (sec) 

HEA140 (133/140)  

 

 

950 

 
 

12 

To be 

determined 

and will be 

optimized 

 
 
3 Floor 210 mm 
 

 
          20 

40 

 

 

 

c) COOLING RATE 

 

The cooling curves of HEA 140 profiles undergoing AC-ST heat treatment at various 

parameters were analyzed for the web, web+flange, and flange regions. In the web region, 

rapid cooling occurred due to AC-ST treatment, followed by a self-tempering process. The 

absence of AC-ST in the flange region resulted from the lack of air+water mixture 

penetration. The "End Cooling Temperature (ECT)" in the web region decreased to around 

400°C in a 20-second application at 12 bars and dropped below 100°C in 40-second 

applications. After the ECT point, residual temperature led to an increase in the web region's 

temperature. In the web+flange and flange regions, increasing air pressure and cooling time 

stabilized the cooling curve without self-tempering. The average ECT temperature in HEA 

140 profiles with a 20-second AC-ST application at 12 bars was around 400°C, decreasing to 

100°C at 40 seconds. Cooling rates were determined for different parameters, presented in 

Table 3 for the web, web+flange, and flange regions of HEA 140 profiles. 
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Table 3:Cooling rates in the web, web+flange and flange regions of the HEA 140 

profile. 

Profile Web 

(°C/sec.) 

Web+Flange 

(°C/sec.) 

Flange 

(°C/sec.) 

HEA 140 3 Floor 12 Bar 20 sec. 32 18 12 

HEA 140 3 Floor 12 Bar 40 sec. 66 29 28 

 

 

 

d) Residual Stress Measurement 

 

The residual stress values for profiles subjected to accelerated cooling were first 

identified at the exact midpoint of the web and flange regions. Subsequently, any 

imperfections on this area were smoothed using a fine sanding block and sandpaper, as 

depicted in Figure 1. 

 

 

Figure 1:Sanding the middle point determined on the profile. 

After the sanding process, any rust and other dirty particles on the surface were removed 

using a degreasing solvent. Subsequently, a strain gauge, for measurements, was attached 

with tape to the exact center point. The tape was partially lifted, and a drop of M-Bond 200 

adhesive was applied under the strain gauge. To activate the adhesive, a Catalyst was brushed 

onto the underside of the strain gauge. 

To ensure a strong bond, pressure was applied with a finger on the strain gauge for two 

minutes, as the bonding process relies on temperature and pressure. After bonding, the tape 

was lifted from the strain gauge in a horizontal direction to achieve the maximum angle. To 

protect the strain gauge connection wires and points from corrosion, they were covered with 

epoxy adhesive, as shown in Figure 2, and allowed to dry for one day. 

 

857



 
 

 

Figure 2: Applying epoxy adhesive on top of the bonded strain gauge. 

 

Residual stress measurements were conducted by attaching the socket at the end of the wire 

connected to the strain gauge, which was affixed to the profile, to the MicroMeasurement 

VPG brand (Vishay) CEA-06-240UZ-120 model device. During the process of cutting the 

profile, using a 350 LG model strip saw from Uzay Makine, in front of and behind the strain 

gauge with a thickness of 10 mm, residual stress measurements were taken (Figure 3). 

 

 

Figure 3: Residual stress measurement by cutting method in profile. 

 

 

3. EXPERIMENTAL RESULTS AND DISCUSSION 

 

a) Residual Stress 

 

In this study, residual stress measurements were conducted on samples at  20sec and 

40sec cooling times. Strain-time graphs obtained through the cutting method applied to the 

web and flange regions of the profiles are presented between Figure 4. The deformation in 

the web and flange regions of profiles subjected to AC-ST is in compression and tension, 

respectively. Residual stress values were calculated by applying Hooke's law to the strain. 
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For the untreated HEA 140 profile, the residual stress in the web region is measured at 

54 MPa (compression), while in the flange region, it is 39 MPa (tension). It was observed that 

as the cooling rate increased in the web region, the compression residual stress value 

increased in the negative direction. Similarly, in the flange region, it was observed that the 

tensile residual stress increased with the cooling rate. 

 

For the AC-ST HEA 140 profile, the compression residual stress measured in the web 

region at the highest cooling rate (66°C/s) is -149 MPa, while in the flange region of the HEA 

140 profile (approximately 23°C/s), the tensile residual stress measured is 145 MPa. It is 

observed that the maximum residual stress value for HEA 140 profiles is below 

approximately 200 MPa. 

 

 

Figure 4:Residual stress measurement graphs in the web and flange regions of the HEA 

140 profile applied with  Floor of 12 bar 40 seconds AC-ST. 

 

Spoorenberg and colleagues, in their examination of residual stress measurements in 

steel sections after QST using the cutting method, found compressive stresses in the web 

regions and tensile stresses in the flange regions, which aligns with the findings of this study. 

Spoorenberg et al. [53] determined residual stresses of (-) 220 MPa (compression) in the web 

region and 160 MPa (tension) in the flange region after applying the QST process to HISTAR 

steel. In this study, the AC-ST process, conducted with compressed air+water and thinner 

cross-sections of the examined profiles, resulted in higher values for both residual 

compression and tension stresses. However, in our previous work, the tensile residual stress of 

332 MPa determined for the HEA 120 profile at two floors and 4 bars for 30 seconds, it is 

suggested that HEA 120 profiles produced from S275 JR quality steel may approach or even 

exceed the yield strength. With a cooling rate of 6°C/s after AC-ST, the yield strength of the 

HEA 120 profile is empirically expected to be around 460 MPa using hardness values. 

Therefore, the improvement in the yield strengths of the given profiles has prevented damage 

to the AC-ST profiles. 
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ABSTRACT 

In this study, we investigated the wear and fatigue resulting from contact in the rolling motion 

between the wheel and rail and its effect on the materials of the contact surfaces. In twin disk 

Rolling Contact Fatigue wear device the tested disc have a 50mm diameter, prepared from the 

ER7 wheel steel. In the device, cold-working tool steel disc with a 105 mm diameter was used 

as the counter material. In addition rotation of the tool steels was provided with a VDC motor 

at 20 Hz . The prepared wheel disc was subjected to compression at 50 N and 100 N loads on 

the tool steel. At specific intervals tests were stopped and weight loss of the wheel steel disc 

was taken into account. Surface images were taken with a stereomicroscope before resuming 

the test. During the wear, forward horizontal loads were measured using horizontal loads on 

the RCF type disc. As a result, as the load increased, the friction coefficient decreased, 

although the wear losses were close to each other. The difference in friction coefficients 

between 100 N and 50 N loads in the train wheel fatigue test can be explained by the change 

in contact pressure and wear mechanism. The coefficient of friction is affected by the force 

pressing two surfaces together. For a 100 N load, there is a higher contact pressure between 

the discs, which may lead to increased adhesion and flow with plastic deformation under the 

wheel steel surface, causing the friction coefficient to decrease. 

 

Keywords: Rolling Contact Fatigue, ER7 Quality Wheel Steel, Traction Coefficient 
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1. INTRODUCTION 

The wheel- rail contact forces are usually nonlinear, motion dependent, time-varying and 

destabilizing. The wear, irregularity and fatigue of the wheel and rail are primarily due to the 

wheel-rail contact forces. As the interest in high-speed train continues to increase, stability 

and safety of operations have received much attention from the research community. It has 

become apparent that in order to design effective controls to improve the performance of the 

train in motion, and to monitor the health of the wheel and rail, we need a good knowledge 

about the wheel-rail contact forces. However, these contact forces cannot be directly 

measured when the train travels at high speed. Effective estimation of the wheel-rail contact 

dynamics from the train motion signals becomes a highly appealing approach[1]. The wheel-

rail interface acts as a vital role in the operating safety and service performance of a railway 

network. Wear and rolling contact fatigue (RCF) are two common forms of damage, which 

often exists on the wheel-rail surfaces[2]. The effects of a single factor, such as the operating 

speed and the axle load, on the wear and RCF characteristics of wheel-rail steels where 

studied in previous reports[3].  

Besides, investigations showed that the rolling direction, spherical dents and third body 

(water, oil and sand) had important influences on the crack propagation mechanism and 

fatigue life of the wheel –rail materials. In practice, the wheel-rail interface is in an open 

system, it is affected by the synergistic results of multiple factors[4]. In terms of rail- wheel 

contact,[5] underlined that Rolling Contact Fatigue (RCF) is a term that has been used broadly 

in railway engineering. It is well known to be a common cause of failure because of the 

repeated stresses due to rail-wheel interactions when moving. The types of defects due to RCF 

such as head checking, squat, and spalling/shelling may be classed as dangerous as they can 

cause the train to derail from the track and contact patch. 

Table 1. Chemical composition of wheel steel(wt.%) 

Steel 

Grade 

C Si Mn P S Cr Cu Mo Ni V Cr+M

o+Ni 

ER7 0.52 0.40 0.80 0.035 0.035 0.30 0.30 0.08 0.30 0.050 0.50 

 

The iron and steel industry is one of the world's most important and oldest production 

sectors in terms of tradition. Iron dates back approximately 3000 years as a substance that 

forms the basis of human culture and civilization. Today, the use of iron began before the 

period known as the Iron Age. The first iron production took place in Asia Minor, north of the 

Caucasus [1]. 

A major revolution in iron production technology occurred with the invention of the 

water wheel in the 10th century. Hydraulic power has become a more important factor than 

proximity to ore deposits. By the 12th century, the first blast furnace experiments were seen, 

and pig iron production in these furnaces continued commercially until the beginning of the 

14th century [2]. 
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Historically, smelting iron and obtaining steel is an important invention that affects the 

formation and development of civilizations and the change of social structures [3]. Iron and 

steel have had a great impact on human history and have been used in many areas. Therefore, 

the iron and steel industry remains a fundamental sector for humanity. 

The construction industry is advancing day by day, and in parallel with these 

developments, the need for superior building components is also increasing. Important 

features such as high strength and ductility are sought in such components. ArcelorMittal, one 

of the world's leading steel manufacturers that meet these needs, has been successfully using 

the "Quenching and Self-Tempering" (QST) unit in heavy profile rolling processes for more 

than 30 years. This special unit makes it possible to combine high strength and ductility 

properties in steel production. This study aims to examine in more detail the properties of 

steel profiles processed with ArcelorMittal's QST unit. 

S275JR quality HEA geometry structural profiles are among the important building 

components frequently used in structural and many industrial areas such as construction, 

suspension bridges, tunnels and under-sea structures. Such profiles play a key role in ensuring 

the durability and strength of structures. However, in this study, it is aimed to combine high 

yield strength and good toughness properties with the material for large material thicknesses 

by using QST (Quenching and Self-Tempering), an innovative production method. This 

method has significant potential to achieve higher performance and durability in steel profile 

production. This study examines how this innovative method can improve the properties of 

S275JR quality HEA profile materials. 

Within the scope of this study, the unheat-treated microstructure of the S275JR quality 

HEA type steel profile generally has a ferrite + pearlite structure, and this profile only has 

strength values suitable for low-loading industrial applications. However, it may be necessary 

to produce thicker cross-section or high alloy profiles to provide the required strength for 

high-loading applications. In this case, both material weight and production cost increase. 

Therefore, within the scope of this study, "Accelerated Cooling Self Tempering (AC-ST)" 

was used in the heat treatment stage of certain profiles in order to provide improvement in 

specific strength, that is, to support the production of both light and strong profiles. By 

applying the AC-ST process, an increase in strength values and improvement in toughness are 

planned. This method represents a promising approach for more efficient steel profile 

production in terms of cost and performance. Therefore, important factors for the design and 

production of the heat treatment process were taken into account in this study. Various heat 

treatment parameters were determined, such as the distance between the cooling plate and the 

profile, where the nozzles were placed in 2 different positions, the use of water at 12 bar air 

pressure and city mains pressure, and the cooling times of 20and 40 seconds. It is anticipated 

that significant cost savings can be achieved in the industrial use of high-quality profiles 

produced with this method. This study aims to contribute to the application of innovative 

methods in the production of steel profiles and the development of more efficient and 

economical solutions in the steel industry. 
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2. EXPERIMENTAL STUDIES 

 

In my research, I took an ER7 2143 rail wheel to cut it into four parts and then I used an 

electric device (BOSCH PROFISIONAL GWS 2200 3601 HC0 100) (S/N 224014038-

04/2022) to cut the wheel Rim and after that I cut a width of 23 mm using a steel cutter 

(UZAY MAKINA) type UM Sy 350 LG, Machine number: (791016). Our pieces total 

number were 41 samples taken to the industrial area in (Safranbolu) to drilling the sample 

pieces in the center using [(1982 model drill stand used for hole) (A 1985 model Lathe was 

used for rough work)] , after that we modified our sample pieces to circle rounded shapes with 

the same dimensional of 50 mm and same depth of 18mm. In this semester we have prepared 

our device (Block Pin on Ring Wear Tester) in the karabük university laboratories to start our 

experiments for investigate of fatigue, and wear rate, which is modified from manual to semi-

automatic by addition of computerized digital Weight Transmitter [TMD (S/N 0001)], which 

detect the load signal and convert it to (LOAD CELL PROGRAM) software. 

Tools and devices used in this research: 

Electric Metal Cutting Saw 

Steel cutting tool (UZAY MAKINA) type UM Sy350 LG, MACHINE NO: 791016. 

1982 model drill stand used for hole. 

A 1985 model Lathe was used for rough work. 

1982model Tourna small lathe was used for intermediate work. 

1985 model lathe is used again for fine workmanship. 

Block Pin on Ring Wear Tester. 

wheels and rails will First all relevant factors will be applied. Through analysis, we will 

determine the effects of stresses on the surface as well as wear and fatigue brought on by 

rolling contact. Second, using a rolling-sliding wear testing device, the experiments will be 

conducted in dry conditions. The device has upper and lower rollers for items like wheels and 

rails. VDC motor with a speed roller drives and regulates the wheel-rail rollers. Using a 

torque sensor and a revolution sensor, measure the parameters. 

Laboratory tests give high levels of control over test conditions and allow accurate 

measurement of wear rate. Specimens are relatively easy to manufacture, and the tests are 

cheap to run relative to a field test. It is straight forward to use this kind of approach to 

generate reliable wear coefficients that can be integrated into wear models for predicting rail 

or wheel profile evolution. However, the contact geometry is simplified, and representative 

environmental conditions are hard to achieve . 

 

3. EXPERIMENTAL RESULTS AND DISCUSSION 

Scanning Electron Microscopy (SEM )permits the observation and characterization of 

heterogeneous organic and inorganic materials on a nanometer (nm) to micrometer (μm) 

scale. the recognition of SEM stems from its capability of getting three dimensional-like 

pictures of the surfaces of a awfully big selection of materials. In the SEM, the area to be 

examined or small volume to be analyzed is irradiated with a finely concentrated ray, which 

can be swept in a very formation across the surface of the specimen to shape pictures or could 

also be static obtainable analysis at one. 
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The original microstructure of the examined ER7 quality rail steel is examined in Figure 

1. Figure 1 shows that the examined train wheel has a pre-eutectoid ferrite and pearlitic 

structure. Additionally, some inhomogeneity in grain size was found. 

    

(a)                                          (b) 

Figure 1. Microstructure of ER7 Wheel Steel (a)20x and (b) 100x. 

The change in weight loss with sliding time is given in Figure 2. While the weight loss 

of the train wheel examined under 50N load is linear over time, the weight loss curve under 

100N load includes increase/decline areas. However, there was no significant difference 

between the two loads.  

 

Figure 2. Weigh loss of the investigated steel with time.  

In order to examine the cross-sections of the samples examined after the wear test, they 

were metallographically prepared and hardness scanning and SEM analysis were performed 

from the surface to the content. Figure 3 shows the change in hardness values of the worn 

train wheel starting from the surface. It was observed that the surface hardness values of the 

examined steel wheel did not change under both 50N and 100N loads. This is based on the 

fact that slipping does not occur due to plastic deformation under the applied load. 
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Figure 3. Changes of the hardness on distance from the surface.   

Figure 4. shows the friction coefficient obtained by dividing the horizontal forces 

measured during wear to the normal force. Under 50 N load, the friction coefficient was high 

and exhibited an average value of 0.5. The friction coefficient under 100 N load is quite low, 

with an average value of 0.3. 

   

(a)                                                                            (b) 

Figure 4. Friction coefficient of the steel during wear test: (a) 50N and (b) 100 N)  

Figure 5 shows the wear damage in the section after the wear test. No slip marks were 

observed under the applied load, and as the load increased, signs of rupture and collapse 

occurred. 

    

(a)                                                        (b) 

Figure 5. Cross-sectional view of steel samples after abrasion test. 

The roughness behavior that occurs on the rubbing steel surface after wear tests is measured 

in Ra and is given in Figure 6. It is thought that the increase in roughness as the applied load 

increases is due to ruptures and collapses on the surface. 
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Figure 6. Change in surface roughness after the wear test. 

4. Conclusion 

The optical microstructure analysis, weight loss, hardness, average friction coefficient, 

and surface roughness were  investigated for the two samples(ER7-50N and ER7-100N).  

  With  20X magnification the surface structure were observed being 

nonhomogeneous. Whereas by  the magnification of 100X, it was observed that 12% α-ferrite, 

88% pearlite approximately. 

  Regarding to the weight loss when 50N force is applied there were a uniform 

weight loss which mean the slope is the same through the rime. Whereas 100N force is 

applied there were slight slope difference. 

 The hardness test results showed almost the same, it might be related to the 

smallness of the applied load. 

   The average coefficient for the 50 N load is approximately 0.5. whereas for 

the 100N the average coefficient of friction is 0.3. 
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ÖZET 

Ejakülasyon (boşalma), meni serbest bırakıldığında ve erkek üreme sisteminden dışına 

aktarıldığında meydana gelir. Prematür ejakülasyon (Erken boşalma-PE) terimi, boşalmanın 

bir erkeğin veya partnerinin cinsel aktivite sırasında istediğinden daha erken ve sürekli olarak 

gerçekleşmesi durumunda ortaya çıkan olguyu tanımlar. Erkeklerin yaklaşık %30'u bu 

durumdan etkilenmektedir ancak bazı incelemelerde bu oran muhtemelen %75'e kadar 

çıkmaktadır.  PE en sık görülen erkek cinsel bozukluğu olarak kabul edilmektedir. Ara sıra 

erken boşalma endişelenecek bir neden değildir; ancak tanı kriterlerini kronik olarak 

karşılayan kişiler için bu durum ciddi kaygı, sıkıntı, depresyon, psikolojik acı ve evlilikte 

geçimsizliğe neden olabilir. Bir yıl veya daha uzun süredir mevcut olan erken boşalma, çift 

üzerinde önemli bir etkiye sahiptir ve klinik depresyona, ilişki sorunlarına ve diğer sorunlara 

yol açma eğilimindedir. Genel olarak, erken boşalma öncelikle doğası gereği 

psikolojiktir. Ancak erken boşalmanın kesin nedeni büyük ölçüde belirlenememiştir. Yapılan 

çalışmalar PE şikâyeti olan erkeklerin tatminin azalması, sıkıntının artması ve kişilerarası 

zorluklar da dahil olmak üzere daha fazla cinsel sorun yaşadığını ve PE şikâyeti olan bir 

partnere sahip olmanın yüksek düzeyde cinsel sıkıntı kaynağı olduğunu göstermiştir.  18 ila 

59 yaş arası erkeklerin yaklaşık %30'unda erken boşalma sorunu vardır; ancak utanç ve 

mahcubiyet, birçok kişinin bu hassas konuyu doktorlarıyla görüşmesine engel olmaktadır. 

Erken boşalma öncelikle psikolojik bir bozukluk olduğundan, genel değerlendirmenin bir 

parçası olarak psikolojik/psikoseksüel değerlendirmenin de dahil edilmesi önemlidir. Erken 

boşalmayı tedavi etmek genellikle davranışsal, psikolojik ve farmakolojik tedavileri içeren 

multidisipliner bir yaklaşımı gerektirir ve  deneyimli bir ruh sağlığı uzmanına danışılmakta 

fayda vardır. 

Anahtar kelimeler: Prematür ejakülasyon, kadın, cinsellik. 

 

ABSTRACT 

Ejaculation occurs when semen is released and transferred out of the male reproductive 

system. The term premature ejaculation (PE) describes the phenomenon that occurs when 

ejaculation occurs earlier and repeatedly than a man or his partner would like during sexual 

activity. Approximately 30% of men are affected by this condition, but some studies put the 

rate possibly as high as 75%. PE is considered the most common male sexual disorder. 

Occasional premature ejaculation is not a cause for concern; However, for individuals who 

chronically meet diagnostic criteria, the condition can cause significant anxiety, distress, 

depression, psychological pain, and marital discord. Premature ejaculation that has been 

present for a year or more has a significant impact on the couple and tends to lead to clinical 

depression, relationship problems and other problems. In general, premature ejaculation is 

primarily psychological in nature. However, the exact cause of premature ejaculation remains 

largely undetermined. Studies have shown that men with PE experience more sexual 
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problems, including decreased satisfaction, increased distress, and interpersonal difficulties, 

and that having a partner with PE is a source of high levels of sexual distress. Approximately 

30% of men between the ages of 18 and 59 have premature ejaculation; However, shame and 

embarrassment prevent many people from discussing this sensitive issue with their doctors. 

Since premature ejaculation is primarily a psychological disorder, it is important to include a 

psychological/psychosexual assessment as part of the overall evaluation. Treating premature 

ejaculation often requires a multidisciplinary approach including behavioral, psychological 

and pharmacological treatments, and it is beneficial to consult an experienced mental health 

professional. 

Keywords: Premature ejaculation, woman, sexuality. 

 

INTRODUCTION 

 

Ejakülasyon (boşalma), meni serbest bırakıldığında ve erkek üreme sisteminden dışına 

aktarıldığında meydana gelir. Erken boşalma terimi, boşalmanın bir erkeğin veya partnerinin 

cinsel aktivite sırasında istediğinden daha erken ve sürekli olarak gerçekleşmesi durumunda 

ortaya çıkan olguyu tanımlar. Erkeklerin yaklaşık %30'u bu durumdan etkilenmektedir ancak 

bazı incelemelerde bu oran muhtemelen %75'e kadar çıkmaktadır.  En sık görülen erkek 

cinsel bozukluğu olarak kabul edilmektedir.  Ek olarak, erken boşalması olan erkeklerin 

%30'u aynı zamanda erektil disfonksiyon yaşadıklarını bildirmektedir; bu durumda erken 

boşalma tam ereksiyonun olmadığı durumlarda meydana gelmektedir. (Crowdis ve diğerleri, 

20203; El-Hamd ve diğerleri, 2019; Rosen, 2, 2000). 

Erken boşalmanın birkaç farklı tanımı vardır. Basitçe boşalma refleksi üzerinde istemli 

kontrol uygulayamama veya bir erkeğin orgazma ulaşması ve bunu arzulamadan önce 

boşalması durumu olarak tanımlanmıştır (El-Hamd ve diğerleri, 2019). Masters ve Johnson 

bunu "erkeğin, anorgazmik olmaması koşuluyla koital dönemlerin %50'sinden fazlasında 

kadın partnerini tatmin edecek şekilde boşalmayı yeterince kontrol edememesi" olarak 

tanımlarken, Strassberg ve ark. bunu "erkeğin boşalma üzerinde çok az gönüllü kontrole sahip 

olduğu ve cinsel birleşme girişimlerinin en az %50'sinde girişten sonraki 2 dakika veya daha 

kısa sürede boşaldığı durum" olarak tanımlamıştır (Strassberg ve diğerleri, 1990). 

Dünya Sağlık Örgütü (WHO) erken boşalmayı "ilişkinin başlamasından önce veya hemen 

sonra boşalma olması ya da cinsel ilişki için yeterli ereksiyonun yokluğunda boşalmanın 

meydana gelmesiyle kendini gösteren, boşalmayı sevişmenin tadını çıkaracak kadar 

geciktirememek" olarak tanımlamıştır. Bazıları, vajinal penetrasyondan sonra 1 dakikadan 

daha kısa bir sürede meydana gelen herhangi bir boşalmanın otomatik olarak "erken" 

olduğunu öne sürerken, diğerleri bu intravajinal sürenin normalde en az 4 dakika uzunluğunda 

olması gerektiğini ve bunun daha azının patolojik olarak kabul edildiğini öne sürmektedir 

(Crowdis ve diğerleri, 20203; El-Hamd ve diğerleri, 2019). 

Uluslararası Cinsel Tıp Derneği erken boşalmayı şu şekilde tanımlamaktadır: 

1. Her zaman veya neredeyse her zaman, ilk cinsel deneyimden sonra vajinal penetrasyondan 

önce veya yaklaşık 1 dakika içinde meydana gelen boşalma (yaşam boyu erken boşalma) veya 
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gecikme süresinde klinik olarak anlamlı ve rahatsız edici, genellikle yaklaşık 3 dakika veya 

daha az bir azalma (edinilmiş erken boşalma). 

2. Vajinal girişlerin tamamında veya neredeyse tamamında boşalmanın geciktirilememesi. 

3. Olumsuz kişisel sonuçlar arasında sıkıntı, sıkıntı, hayal kırıklığı ve cinsel yakınlıktan kaçınma 

yer alır (Serefoglu ve diğerleri, 2014).  

 

Amerikan Psikiyatri Birliği'nin Ruhsal Bozuklukların Tanısal ve İstatistiksel El Kitabı (DSM-

5) erken boşalmayı şu şekilde tanımlamaktadır: 

 Boşalma, eşli cinsel aktivite sırasında, vajinal penetrasyonu takip eden yaklaşık 1 dakika 

içinde ve kişi istemeden önce, cinsel aktivitenin tamamında veya hemen hemen tamamında 

(%75 ila %100) gerçekleşir.  

 Semptomların en az altı ay sürmesi ve bireyde klinik olarak belirgin bir sıkıntıya neden 

olması gerekir. 

 Bu işlev bozukluğu cinsel olmayan bir zihinsel bozuklukla, tıbbi bir durumla, ilacın yan 

etkileriyle, ciddi ilişki sıkıntılarıyla veya diğer önemli stres etkenleriyle açıklanamaz. 

Birçok kadının vajinal ilişki sırasında doruğa ulaşması ciddi şekilde gecikebilir. Bu, erken 

boşalmadan ziyade gecikmiş kadın orgazmı olarak tanımlanır. Ara sıra erken boşalma 

endişelenecek bir neden değildir; ancak tanı kriterlerini kronik olarak karşılayan kişiler için 

bu durum ciddi kaygı, sıkıntı, depresyon, psikolojik acı ve evlilikte geçimsizliğe neden 

olabilir; çünkü cinsel aktivite çok daha az zevkli hale gelir ve ilişkiler ciddi olumsuz 

sonuçlara yol açar. Bir yıl veya daha uzun süredir mevcut olan erken boşalma, çift üzerinde 

önemli bir etkiye sahiptir ve klinik depresyona, ilişki sorunlarına ve diğer sorunlara yol açma 

eğilimindedir (Abdo, 2016).  18 ila 59 yaş arası erkeklerin yaklaşık %30'unda erken boşalma 

sorunu vardır; ancak utanç ve mahcubiyet, birçok kişinin bu hassas konuyu doktorlarıyla 

görüşmesine engel olmaktadır (Rowland, 2011). 

Etiyoloji 

Genel olarak, erken boşalma öncelikle doğası gereği psikolojiktir. Ancak erken boşalmanın 

kesin nedeni büyük ölçüde belirlenememiştir. Hem biyolojik hem de psikolojik olmak üzere 

birçok katkıda bulunan risk faktörü tanımlanmıştır (Crowdis ve diğerleri, 20203; El-Hamd ve 

diğerleri, 2019).   

Biyolojik faktörler:   

 Beyin nörotransmitteri serotoninin anormal seviyeleri (düşük serotonin seviyeleri boşalma 

süresini kısaltır  

 Anormal hormonal seviyeler, örneğin LH, prolaktin ve TSH 

 Hipogonadizm 
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 Prostat veya üretranın iltihabı ve/veya enfeksiyonu 

 Erektil disfonksiyon (ED) 

 Boşalma hiperrefleksi 

 Genetik eğilim 

 Hipertiroidizm 

 Nöropati (multipl skleroz gibi) 

 Alkolizm 

 Diyabet 

 Eğlence amaçlı uyuşturucu kullanımı 

 Uyku yoksunluğu (düşük serotonin seviyelerine yol açar) 

Psikolojik faktörler:   

 Depresyon 

 Endişe 

 Stres 

 Suç 

 Narsisizm 

 Çarpık düşünme 

 Cinsel performansla ilgili gerçekçi olmayan beklentiler 

 Performans kaygısı 

 Cinsel baskının tarihi 

 Genel olarak güven eksikliği/zayıf beden imajı 

 Cinsel istismar öyküsü veya önceden kötü deneyim 

 İlişki sorunları 

 İş ortağıyla kontrol sorunları 

 Kendinden nefret etme hissi 

 Vajinal penetrasyondan kaynaklanan gerçekçi olmayan zarar korkusu 

 Kadın düşmanlığı 
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 Temelde yatan diğer zihinsel sağlık sorunları (Zhang ve diğerleri, 2019). 

Patofizyoloji ve Sınıflandırma 

Boşalma, L1-L2 seviyesinde bulunan omurga boşalma jeneratörü merkezi tarafından kontrol 

edilir. Bu merkez penis sinirlerinden parasempatik ve sempatik girdiler alır ve duyusal ve 

motor sinirler aracılığıyla iletişim kurar. Omurga boşalma merkezine ek olarak merkezi, 

omurilik ve periferik sinir sistemleri de emisyon ve boşalma için birlikte çalışır (Butcher ve 

diğerleri, 2020). 

Prematür ejakülasyon (PE), aşağıdakiler gibi çeşitli şekillerde sınıflandırılabilir: 

 Birincil PE yaşam boyu sürer ve hasta cinsel olarak aktif hale gelir gelmez başlar; tipik olarak 

%80 ila %90'da 1 dakikadan az bir intravajinal boşalma gecikme süresi (İBGS) içerir.  

 İkincil veya edinilmiş beden eğitimi yaşamın ilerleyen dönemlerinde başlar ve genellikle <3 

dakika İBGS 'ye sahiptir (Althof ve diğerler, 2014).   

 Değişken PE genellikle aşağı yukarı normal bir değişken olarak kabul edilir. 

 Erken benzeri boşalma bozukluğu, hastalar boşalma işlevi veya kontrol kaybı konusunda 

takıntılı hale geldiğinde veya alışılmadık şekilde meşgul olduğunda ortaya çıkar, ancak İBGS 

normaldir (Waldinger, 2008).   

Daha yararlı bir sınıflandırma klinik olabilir (McCabe, 2016):   

 Birincil veya İkincil: 

o Birincil (Yaşam boyu: ilk cinsel deneyimden beri mevcuttur. Çoğunlukla şartlanma, 

yetiştirilme tarzı veya erken dönemde yaşanan travmatik bir cinsel olay nedeniyle ortaya 

çıkar.) 

o İkincil: (Edinilmiş: Göreceli olarak normal cinsel işlevsellik döneminden sonra gelişen) 

 Küresel veya Durumsal: 

o Küresel: (Sabit: her zaman, belirli uyaran türleriyle, partnerlerle veya durumlarla sınırlı 

değildir) 

o Durumsal: (Aralıklı: partnere, uyarıma, duruma, mastürbasyona, konuma veya diğer 

faktörlere göre değişir) 

 Şiddet: 

o Hafif (vajinal penetrasyondan yaklaşık 30 saniye ila 1 dakika sonra ortaya çıkar) 

o Orta (vajinal penetrasyondan yaklaşık 15 ila 30 saniye sonra ortaya çıkar) 

o Şiddetli (ön sevişme öncesinde veya sırasında, cinsel aktivitenin başlangıcında veya vajinal 

penetrasyondan sonraki yaklaşık 15 saniye içinde ortaya çıkar) 
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Değerlendirme ve Tedavi 

Hastanın tam bir tıbbi öyküsünün alınması çok önemlidir. Erken boşalmayı doğru bir şekilde 

teşhis etmek için öykü, herhangi bir tıbbi şikayete veya soruna ve hastanın ayrıntılı cinsel 

geçmişine odaklanmalıdır. Erken boşalmayı değerlendirmek için özel bir laboratuvar veya 

radyografik test gerekli değildir. Serum testosteron ve prolaktin gibi bazı testler, olası 

hipogonadizmi düşündüren bir klinik tabloyla birlikte erektil disfonksiyon veya libido 

kaybının eşlik etmesi durumunda uygun olabilir (Crowdis, 2023). 

Hipertiroidizm erken boşalmayla ilişkilendirilmiştir, bu nedenle aşırı tiroid hormonu düzeyleri 

konusunda makul şüphesi olan seçilmiş hastalarda tiroid uyarıcı hormon düzeyinin elde 

edilmesi makul olabilir. Hipertiroidizmi tedavi etmek, testosteron takviyesinin etkisiz olduğu 

hipogonadizmden farklı olarak erken boşalma semptomlarını iyileştirebilir. Penil 

biyotezyometri (titreşimli cilt duyum eşik testi), sinir iletim çalışmaları, somatosensoriyel 

sinir latans testi ve hormonal değerlendirmeler (testosteron, FSH, LH, prolaktin, melatonin) 

bazı uzmanlar tarafından seçici olarak yapılmaktadır. Bu testlerin hiçbiri rutin klinik 

uygulama için gerekli değildir veya şu anda tavsiye edilmemektedir ve araştırma amaçlı 

olarak değerlendirilmelidir (Crowdis, 2023; Raveendran ve Agarwal, 2021; Sansone ve 

diğerleri, 2021).  

Erken boşalma öncelikle psikolojik bir bozukluk olduğundan, genel değerlendirmenin bir 

parçası olarak psikolojik/psikoseksüel değerlendirmenin de dahil edilmesi önemlidir. Erkek 

cinsel işlev bozukluğu konusunda deneyimli bir ruh sağlığı uzmanına (psikiyatrist, psikolog 

veya sertifikalı seks terapisti) danışılmalıdır (Crowdis, 2023). 

Erken boşalmayı tedavi etmek genellikle davranışsal, psikolojik ve farmakolojik tedavileri 

içeren multidisipliner bir yaklaşımı gerektirir. Saf erken boşalmada genel olarak cinsel 

ilişkinin fizyolojisi bozulmaz veya zarar görmez. Bu nedenle, bu gerçek bir hastalık değildir 

ve onarılacak bir yaralanma olmadığı için "düzeltilecek" herhangi bir fizyolojik işlev veya 

hasarı onaracak bir ameliyat yoktur. Kadın orgazmını sağlamak için vajinal ilişki dışındaki 

cinsel aktiviteler kullanılabilir ve bu nadiren tamamen vajinal ilişkiden kaynaklanır (Puppo ve 

Puppo, 2016).  

Erken boşalma için herhangi bir ameliyat yapılmadığını unutmamak önemlidir. Geçmişte, 

penis implantları bazen erken boşalması olan erkeklere ampirik olarak yerleştirilmiştir ve 

genellikle felaket sonuçlara yol açmıştır (Crowdis, 2023). 

 

Prematür Ejakülasyon ve Kadın Cinsel ĠĢlev Bozukluğu 

PE, kadın cinsel işlev bozukluğu ile yakından ilişkilidir ve arzuyu, uyarılmayı, yağlanmayı ve 

orgazmı etkiler (Canat ve diğerleri, 2018). Kadın cinsel işlev bozukluğunun kadınların yaşam 

kalitesi üzerinde önemli bir etkisi olabilir. Benlik saygısı, bütünlük duygusu ve ilişkiler ciddi 

şekilde ve olumsuz şekilde etkilenebilir, bu da ağır bir duygusal yüke neden olabilir (Nappi ve 

diğerleri 2016). 
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Kadın cinsel işlev bozukluğunun yaygınlığı ve risk faktörleri üzerine yapılan birçok çalışma, 

orgazm, uyarılma, ağrı ve arzu ile ilgili sorunların deneyimlerinin büyük ölçüde kapsandığını 

göstermektedir. Yaş, ırk, eğitim, psikososyal durum ve adet durumu dahil olmak üzere 

kadınlarda cinsel işlevselliği etkileyen birçok faktörün olduğu düşünülmektedir (Hobbs ve 

diğerleri, 2008).  

Yapılan bazı çalışmalar, Pekin'de yetişkin kadın cinsel işlev bozukluğu prevalansının %63,3 

olduğunu, bu oranın Avrupa (%34,4), ABD (%30) ve bazı Asya ülkelerinden (%43,8) daha 

yüksek olduğunu göstermiştir (Echeverry ve diğerleri, 2010; Lou ve diğerleri, 2017; Witting 

ve diğerleri, 2008).  

Kadın cinsel işlev bozukluğunun görülme sıklığı yüksek olmasına rağmen erkek cinsel işlevi 

ile kadın cinsel işlevi arasındaki ilişki üzerine yapılan çalışmalar azdır. Topluma dayalı bir 

gözlemsel çalışma, PE şikayeti olan erkeklerin kadın partnerlerinin, bu tür şikayetleri olmayan 

erkeklerin partnerlerine kıyasla tatminin azalması, sıkıntının artması ve kişilerarası zorluklar 

da dahil olmak üzere daha fazla cinsel sorun yaşadığını ortaya koymuştur (Hartmann ve 

diğerleri, 2005). İnternet tabanlı geniş bir çalışma aynı zamanda PE şikayeti olan bir partnere 

sahip olmanın yüksek düzeyde cinsel sıkıntı kaynağı olduğunu da göstermiştir (Rowland ve 

diğerleri, 2007). Sorunun gelişmesiyle birlikte erkek hastalar PE ile ilgili bir dizi sorun 

yaşayabilir ve kadınların yanıtları da giderek değişir. Sorunun seyrinin uzamasıyla birlikte 

hastanın durumu kötüleşerek erektil disfonksiyon (ED) ortaya çıkabilir ve kadınların 

şikayetlerine katkıda bulunabilir. Bu nedenle erkek cinsel işlev bozukluğu Kadın cinsel işlev 

bozukluğu'nun ağırlaşmasına yol açabilir (Greenstein ve diğerleri, 2006; Limoncin ve 

diğerleri, 2013).  

2021’de yapılan bir çalışmada PE sorunlarına karşı olumsuz tutum ve erkeklerin içe 

dönüklüğü ve depresyonunun kadın cinsel işlev bozukluğu için risk faktörleri olduğu 

bulunmuştur (Li ve diğerleri, 2021).  Türkiye'de yapılan bir araştırmada, partnerinde 

vajinismus olan erkeklerde yüksek oranda (%50) PE görüldüğünü bildirilmiştir (Dogan ve 

Dogan, 2008). Bronner ve ark.  PE ile kadınlarda vajinal penetrasyon güçlükleri arasında 

anlamlı bir ilişki bulunduğunu bulmuşlardır (Bronner ve diğerleri, 2015). Canat ve arkadaşları 

ise cinsel ağrının da PE ile ilişkili olduğunu bulmuşlardır (Canat ve diğerleri, 2018). Hobbs ve 

diğerleri, Kısaltılmış Cinsel İşlev Anketi'ne göre, PE partnerlerinin %77'sinde en az bir kadın 

cinsel işlev bozukluğu bulunduğunu, buna karşılık partnerlerinde PE olmayan kadınların 

oranının %42 olduğunu bildirmiştir (Hobbs ve diğerleri, 2008). 

 

Her bir kadın cinsel işlev bozukluğu alanı ile PE arasındaki ilişkinin mekanizmaları hala net 

olarak anlaşılamamıştır. Kadının vajinal penetrasyonla ilgili sıkıntısı ve ağrı, erkek partnerin 

boşalma süresini etkileyebilir. Ek olarak, partnerinde kadın cinsel işlev bozukluğu olan PE'li 

erkekler, partnerleriyle cinsel kalite ve cinsel ilişki konusunda kusurlu bir algıya işaret 

etmektedir. Bu teori, kadınların kendilerindeki arzu, uyarılma ve tatminin daha büyük 

varlığını yansıtıyor olabilir. Ayrıca kadınların partnerli orgazm sıklığı vajinal-penil ilişki 

zamanıyla ilişkilidir (Canat ve diğerleri, 2018). 
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Sonuç olarak erken boşalmayı tedavi etmenin genellikle davranışsal, psikolojik ve 

farmakolojik tedavileri içeren multidisipliner bir yaklaşımı gerektirdiği belirtilmiştir ve erkek 

cinsel işlev bozukluğu konusunda deneyimli bir ruh sağlığı uzmanına (psikiyatrist, psikolog 

veya sertifikalı seks terapisti) danışılmasında fayda vardır. 
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ABSTRACT 

Deep learning has recently developed in object classification and object recognition in many 

areas. Classification of objects that are quite like each other in object classification was 

carried out in this study. The cases where the similarity between the classes is low and the 

difference within the class is high are the situations where object classification is very 

difficult. For this reason, the classification of the examples with such problems was not made 

using too many object types at the stage of classification. In this study, in which objects with 

more similarity between classes are classified, unlike other object classification studies in the 

literature, many similar object classes are classified with deep neural networks. In this study, 

6 types of screws, 7 types of bolts, and 5 types of nuts are classified. The training accuracy 

rate of the model with the developed neural network is 99.31% and the validation accuracy 

rate is 96.02%. In this study, the performance of the developed model has been demonstrated 

with experimental results. 

 

Keywords: Classification, Fastener, Feature Extraction, Fine Tuning, Transfer Learning. 

 

INTRODUCTION 

 

Object classification is a field that has been applied in many fields recently. The subjects of 

the studies in the classified sample areas; human, animal species, plant species, cancerous cell 

detection, fault diagnosis, etc. However, when the studies conducted are examined, the groups 

with the high similarity between the classes are not included much. These kinds of problems 

are difficult to solve. The practice of deep learning has been encountered in the classification 

of objects with a high rate of similarity to each other. Some of the studies in the literature on 

object classification have been examined. Dog breed Chihuahua and Muffin cookies look very 

similar visually to each other. In [1], a classification approach based on deep learning was 

employed and the classification of Chihuahua and Muffin was made. In this study, a deep 

neural network was trained with transfer learning. 1000 images were used to classify 2 

different categories.  

In another study that classifies objects with a high similarity rate between images, two types 

of screws were classified [2]. These screws are quite difficult to distinguish from each other in 

appearance. These screws differ only in size. Therefore, a reference object is required for the 

classification of screws. Understanding the size of the screw from the image can only be 

understood from the images taken from cameras installed at a fixed distance. Two types of 
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screws were classified with the classifier model developed based on CNN. The accuracy rate 

obtained without using the reference object was 57.5%, while the accuracy rate obtained with 

the reference object was 97.5%. The coin was used as a reference object in [2]. In [3], bolt 

and washer classification was made. InceptionV3 and TensorFlow were used to classify 20 

bolts and 14 washers. The accuracy rate was 99.4%. A single camera was used in the study. In 

the process of creating the data set in the study, a system that minimizes light reflections and 

shadows were proposed. In [4], deep learning was used to detect a bolt loosening angle. After 

creating the used dataset, the dataset was trained with the single-shot multi-box detector 

technique. The accuracy rate of the model was 91.4%. To test the developed model, images of 

the bolt obtained from distinct lighting conditions and different angles were used. 

In the study in [5], using CNN-based techniques, fasteners were identified and classified for 

the aviation production process. The recommended system is 0.8 milliseconds of processing 

time for each image and an accuracy rate of 98.3% was achieved. Feature extraction was 

made to classify thirty fasteners that vary in size and color [6]. Zernike moments color 

features and shape-based feature extraction techniques were used for feature extraction. After 

both color and shape-based feature extraction techniques, the feed-forward single hidden layer 

was classified by the neural network. The accuracy rate of the study in [6] was 99.89%.  A 

study in [7] was done to diagnose solid and defective machine fittings. The fasteners found in 

the mixed form were classified using image processing techniques. The success rate of the 

study was about 90%. Image processing steps applied in the study; grayscale transformation, 

gaussian blurring, binary image conversion, canny edge detection, aspect detection, corner 

and midpoint detection, contour detection, and dilated-erode morphological processes. 
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Fig. 1 The block scheme of the study in [1]. 

In the study in [8], nut and bolt classifications were made by image normalization using 

image processing techniques and stationary wavelet transform. In the study, nut and bolt 

determinations were made using PCA and ANN. A success rate of 74% was achieved. Nut 

and bolt determinations were made from images taken from a camera fixed on the Conveyor 

module [9]. After applying some preprocessing algorithms to the obtained images, it was 

examined whether the components were defective or not by feature extraction. An accuracy 

rate of 85% has been achieved. In [10], was based on searching the fittings of the industrial 

pipeline with computer vision methods. Image preprocessing steps were used to identify 

similar parts of various sizes and the SVM classifier to classify the screw head. In the study in 

[10], classification was made using SVM together with neural networks. CNN network was 

created to detect the situations where the screw heads are defective [11]. Each screw image 
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was labelled as defective or intact. An accuracy of 95.13% was achieved. ANN was used to 

observe the production process in [12]. Radial Basis ANN was applied to find the difference 

between defective or intact during the insertion process of the screw. In the study in [13], a 

CNN network was developed to find micro faults on metal screw surfaces. The faults 

classified were a surface failure, surface dirt, and stripped screws. The accuracy rate of the 

study was 98% and the time taken to detect the defect in each image was 1.2 seconds. 

In this study, very similar fasteners were classified using deep learning models. In this study, 

6 types of screws, 7 types of bolts, and 5 types of nuts with high similarity rates between 

classes were classified separately through the CNN network developed from scratch and 

transfer learning, and the performance results were explained in detail in the experimental 

results section. In this study, the CNN network developed from scratch is trained with 100 

epochs, 64 batch sizes, and Adam optimizer hyper-parameters. By using transfer learning, the 

classification process was performed by freezing the weights in the models using the VGG16, 

VGG19, Xception, InceptionV3, and ResNet50 models, and the performance results obtained 

are presented in the experimental results section comparatively. In this study, the quantity of 

images used in the training phase is 1593 and the number of images used in the validation 

phase is 177. Before the images in the dataset are classified, they are converted to grayscale 

format to reduce the computational complexity and ease of processing. Resizing is also 

applied to all images. 

MATERIALS AND METHODS 

 

The deep learning models employed for the classification of objects that are quite similar to 

each other produce very successful results. In this study, a CNN network is produced from 

scratch, and fastener classification is performed. In the dataset used in the study, intra-class 

differences are high, but the difference between classes is very low. For this reason, it is more 

difficult to classify such datasets than other datasets. The developed model is designed using 

Tensorflow and Keras libraries. The CNN network model from scratch is compared with the 

classification results with VGG16, VGG19, InceptionV3, Xception, and ResNet50 models 

using transfer learning. The hyperparameter information employed during the training of the 

model is as follows: 100 epochs, 64 batch size and 'Adam' is the optimizer algorithm. When 

the experimental results are reviewed, the performance of the scratch CNN network we 

developed in this study has been more successful compared to other methods. While applying 

the transfer learning technique in the study, the weights in all layers of the model have been 

frozen. In this study, the models applied with transfer learning are explained in more detail. 

 

The VGG16 Model 

The VGG16 is a basic network model. The most significant distinction is that the 

convolutional layers are double or triple. Thirteen convolutions, created by the Oxford 

University Visual Geometry Group in 2014, are formed by combining three fully connected 

and other layers [14-16]. The input layer image is 224x224x3 in size. The model includes a 

total of 41 layers, with Max-pooling, fully linked layer, ReLu layer, dropout layer, and 

Softmax layers. The last layer is the classification layer. The network has 41 layers: 1 input, 

13 convolution layer, 5 pooling layer, 15 rectified linear unit layer, 2 dropout layer, 3 fully 
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connected layer, 1 softmax layer, and 1 output. Sixteen out of total layers have learnable 

weights: 13 convolutional layers, and 3 fully connected layers [17]. Conv 1, Conv 2, Conv3, 

Conv4, and Conv5 have 64, 128, 256, 512 and 512 filters respectively [17]. 
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Fig. 2 The VGG16 network model. 

 

The VGG19 Model 

The VGG19 is a convolutional neural network that is 19 layers deep. VGG19 is a deep 

learning model that consists of 5 pooling layers and 16 convolution layers ending in 3 fully 

connected layers and is defined by ReLu activation functions [18-20]. All the convolutional 

layers, max pool layers, and the first FC layer are performed as the feature extraction layers 

[21]. Nineteen out of total layers have learnable weights: 16 convolutional layers, and 3 fully 

connected layers. 
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Fig. 3 The VGG19 network model. 
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The ResNet Model 

Convolutional neural networks have been enhanced in this model. The ResNet model seeks to 

overcome the CNN network degradation problem. The problem of degradation arises when 

the deep networks begin to converge. As the mesh depth increases, as projected, its efficiency 

reaches saturation but then tends to decline rapidly [22]. To remedy this problem, ResNet 

provides shortcuts between layers. This simple idea avoids degradation as the mesh deepens. 

In addition, bottleneck blocks are used in the ResNet model to train faster. The ImageNet 

dataset was used to train Resnet50, a 50-layer network. ImageNet is a library of over 14 

million images divided into over 20,000 categories that was designed for image recognition 

events. ResNet, which has a different logic from its predecessors, where the network model 

started to deepen; It is formed by adding the residual values to the model by the blocks that 

feed the next layers (residual block). With this feature, ResNet ceases to be a classic model. 

This value-added every two layers between Linear and ReLU changes the calculation in the 

system as follows [23-24]. Unlike standard CNN, short-path connections are used in ResNet 

architectures. Shortcut links don't have any extra parameters and don't add to the complexity 

of the computation [25].  

Convolution

Input

ReLu

Convolution

ReLu

 

Convolution

Input

ReLu

Convolution

ReLu

+

 
(a) Standard CNN (b) Shortcut connections used in ResNet 

architectures. 

Fig. 4 The shortcut connection in the ResNet. 

 

ResNet architectures are architectures developed by the Microsoft research team to degrade 

the difficulty in training deep neural networks [25]. In the ResNet architecture, the bottleneck 

structure is utilized for deeper networks, first 1x1 convolution to reduce dimensionality, then 

3x3 convolution, and finally 1x1 dimensionality to restore the original size. In ResNet 

architectures, there is a Global Average Pooling layer and a Fully Connected layer at the 

network's end. In the Global Average Pooling process, the average value in each feature map 

is given to the next layer. The ResNet has several variants, consisting of 18, 34, 50, 101, and 

152 weight layers. In this study, ResNet50 architecture with 50 weight layers has been 

practiced. ResNet50 model presents simple training and an important advantage of 

employment due to learning residuals from the image instead of features [26]. 
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Fig. 5 The ResNet network model. 

 

The InceptionV3 Model 

The Inception network model comprise of modules. Various dimensions convolution and 

max-pooling procedures are used in each module. It was produced by the GoogLEnet team 

[27]. The main feature that distinguishes the Inception architecture from other very deep 

networks is that it avoids large convolutions. Although convolutions with large filters are 

successful in expressing relationships between distant activation points, they are very 

expensive in terms of the transaction amount. To reduce the amount of processing, the 

innovation introduced in the Inception architecture is the use of small convolutions with the 

same representation instead of large convolutions. Instead of a 5 x 5 convolution, two 3 x 3 

convolutions are practiced on the same area, reducing the amount of processing required. The 

computational cost rises as there will be too many parameters during the convolution process 

in the initial structure. To resolve this issue, 1x1 convolution is employed for dimension 

reduction, as shown in Fig. 6. 
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Fig. 6 The Inception model after dimension reduction. 

 

The Xception Model 

An advanced version of an Inception module first applies a 1x1 convolution to map cross-

channel correlations, and then independently maps the spatial correlations of each output 

channel [29]. The Xception network, on the other hand, has been a developing network by 

adding on top of the InceptionV3 network. The most important factor in achieving success 

compared to other networks is the differences in the convolutional part. A normal network 

builds operations by moving a filter over multidimensional matrices such as width, height, 

and depth in the convolutional section. In this section, the Xception network offers 2 different 

approaches in addition to the developments in InceptionV3 [28]. These are depthwise 
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convolution and pointwise convolution. In the intelligent depth convolution section, it reaches 

the result by processing only one channel, not every channel. For example, an image with 

RGB values uses 1 channel, not 3 channels. Since this will cause loss of many features and 

very unsuccessful results, the classical convolution operation is utilized on the image acquired 

by processing on 1 channel in pointwise convolution, and the result is obtained as 

1x1xChannel Number [29]. The feature extraction base of the network is built using 36 

convolutional layers in the Xception architecture [28]. The 36 convolutional layers are split 

into 14 modules without the first and end modules, all of which have linear residual 

connections [28].  

 

1x1 conv

nxn conv

Pointwise 
Convolution

Deepwise 
Convolution

 

Fig. 7 The Xception network model. 

 

THE PROPOSED CNN MODEL 

 

In this study, the fasteners that are very similar to each other are classified from scratch using 

the CNN network. In the study, 6 types of screws, 5 types of nuts, and 7 types of bolts have 

been trained on the developed CNN model to be used 177 images in validation and 1593 

images in training. The fact that the objects to be classified are very similar to each other 

makes classification difficult. Sample images of each class are presented in Table 1. Training 

and validation processes have been carried out with the CNN network developed in the 

suggested study. In addition, the detailed performance of each application has been compared 

by training and validation using transfer learning, and it is expressed in Section III. The 

architecture of the developed CNN network is in Fig. 8. With transfer learning, the knowledge 

gained by pre-trained networks is enabled to transfer a model in new classification processes 

with less computation time. The factor that transfer learning can be applied to other datasets is 

to fine-tune basic features by learning properties such as a corner, edge, and brightness in the 

first layers of the CNN network. Transfer learning assigns knowledge between various tasks, 

rather than generalizing within a specific task. In the CNN network developed in this study, 

the 150x150 RGB format images are converted to grayscale, and the dimension is reduced to 

two channels and consists of convolution layers with 32,64,128,256 filters. The kernels and 

activation functions used are ReLu. Maximum pooling is done in all pooling layers. The 

hyper parameters in this study are set to epoch number 100, learning rate 0.001, batch size 64, 
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and Adam optimizer algorithm. The training accuracy rate of the proposed CNN network is 

99.31% and the validation accuracy rate is 96.02%. 

 

Table 1 The types and samples of the fasteners  

Type of fastener Subtype of fastener Images 

Screw 

Eyebolt screw 
 

Flat head screw 
 

Machine screw  

Round head screw 
 

Thumb screw 
 

Wood screw 
 

Nut 

Flange nut 

 

Hex nut 

 

Jam nut 

 

Knurled nut 

 

Nylon insert nut 

 

Bolt 

Grade5 bolt 
 

Hex bolt 
 

Hex flange bolt 
 

Hex washer bolt 
 

Small hex flange bolt 
 

Small hex bolt 
 

Oval bolt 
 

 

884



 
 

32, 3x3 conv

150x150 
image

ReLu 2x2 max pool

64, 3x3 conv ReLu 2x2 max pool

64, 3x3 conv ReLu 2x2 max pool

128, 3x3 conv ReLu 2x2 max pool
0.25 

Dropout

256, 3x3 conv ReLu 2x2 max pool
0.25 

Dropout

256, Fully 
connected

256, Fully 
connected

18, Softmax

 
Fig. 8. The proposed CNN architecture. 

 

THE EXPERIMENTAL RESULTS 

 

Deep learning models and architectures have been utilized to classify fasteners that are very 

similar to each other. In the study, 18 types of fasteners have been classified. The proposed 

study is run on a computer with Intel(R) Core ™ i5-2400 M CPU, 2.5 GHz, 6.00 GB RAM, 

and 64-bit operating system using Python programming language, TensorFlow, and Keras 

libraries. The fasteners are classified by producing a CNN network from scratch and using 

transfer learning models VGG16, VGG19, InceptionV3, Xception, and ResNet50. Obtained 

performance outputs are presented comparatively.  The hyper parameters used in all 

classification processes are as follows: 100 epochs, 64 batch size, Adam optimizer algorithm.  

 
Fig. 9. Accuracy ratio of CNN network developed from scratch. 
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Fig. 10. Loss ratio of CNN network developed from scratch.. 

 
Fig. 11. The confusion matrix of CNN network developed from scratch. 

 
Fig. 12. Accuracy ratio of VGG16 transfer learning. 

 
Fig. 13. Loss ratio of VGG16 transfer learning. 
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Fig. 14. Accuracy ratio of VGG19 transfer learning. 

 
Fig. 15. Loss ratio of VGG19 transfer learning. 

 
Fig. 16. Accuracy ratio of InceptionV3 transfer learning. 

 
Fig. 17. Loss ratio of InceptionV3 transfer learning. 
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Fig. 18. Accuracy ratio of Xception transfer learning. 

 
Fig. 19. Loss ratio of Xception transfer learning. 

 
Fig. 20. Accuracy ratio of ResNet50 transfer learning. 

 
Fig. 21. Loss ratio of ResNet50 transfer learning. 
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Table 2 Classification report of CNN network developed from scratch. 

Label Precision Recall F1-Score Support 

Eyebolt screw 1.00 0.91 0.95 11 

Flat head screw 1.00 0.88 0.93 16 

Machine screw 1.00 1.00 1.00 9 

Round head screw 1.00 1.00 1.00 7 

Thumb screw 1.00 0.90 0.95 10 

Wood screw 0.89 1.00 0.94 8 

Flange nut 1.00 1.00 1.00 3 

Hex nut 1.00 1.00 1.00 26 

Jam nut 1.00 1.00 1.00 8 

Knurled nut 1.00 1.00 1.00 14 

Nylon insert nut 1.00 1.00 1.00 8 

Grade5 bolt 1.00 1.00 1.00 6 

Hex bolt 1.00 0.83 0.91 6 

Hex flange bolt 1.00 1.00 1.00 6 

Hex washer bolt 1.00 0.93 0.96 14 

Small hex flange bolt 1.00 1.00 1.00 7 

Small hex bolt 0.56 1.00 0.71 5 

Oval bolt 0.85 0.92 0.88 12 

 

Table 3 Performance comparison of classification methods in our study. 

Algorithm Accuracy Rate of Train  Accuracy Rate of Validation 

VGG-16 0.93 0.84 

VGG-19 0.98 0.90 

InceptionV3 0.80 0.48 

Xception 0.92 0.42 

ResNet50 0.98 0.53 

CNN from scratch 0.99 0.96 
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Considering the performance results, it is noticed that the best classification result is obtained 

with the CNN network developed from scratch. In second place is the VGG 19 model. When 

Table 2 is examined, Small hex bolt, Oval bolt, and Wood screw are classified with lower 

accuracy than other classes. As it can be understood from here, the similarity factor of these 

three groups of objects affected the classification result. The classification has been carried 

out by using the weight values of the networks that are previously trained with transfer 

learning. 

 

CONCLUSIONS 

 

Objects that are very similar to each other are very difficult to classify. While the similarity of 

the objects in such datasets is high between the classes, the differences within the class are 

also high. Deep learning techniques are used to solve this problem. In this study, 6 types of 

screws, 7 types of bolts, and 5 types of nuts have been classified. To classify these connectors, 

both transfer learning is applied on the same dataset and a CNN network model was 

developed from scratch in this study. Obtained results have been compared. Transfer learning 

enables many problems to be solved faster in artificial intelligence studies. As it is known, 

there are three techniques in the implementation phase of transfer learning. The first of these 

techniques is to freeze the whole model and adjust the softmax output according to the 

number of classes of our problem, the second is to design by keeping several layers of the 

model constant and the last layers to be different, and the last is to use the whole network to 

train on our dataset. In this study, the first and third of these techniques have been tried, but it 

has been determined that the first method produced more successful results than the third 

method. For this reason, the third approach has been followed in all transfer learning 

processes. For example, while transfer learning has been performed with VGG16, the training 

and verification accuracy rates of the first method are 0.93 and 0.84, respectively, while the 

training and verification accuracy rates of the third method were 0.25 and 0.34, respectively. 

Due to this big difference between the accuracy rates, the whole model is frozen in all transfer 

learning processes and the number of classes has been adjusted to 18 only in the Softmax 

layer. In the CNN network, which is developed from scratch, 5 convolution layers, 5 pooling 

layers, 2 fully connected layers, and 2 dropout layers have been practiced to the input images 

taken in 150x150 size, thus preventing the network from overfitting. The training and 

validation accuracy rates of the proposed method have been received as 0.9931 and 0.9602, 

respectively. When all the results in this study have been reviewed, it is noted that the highest 

performance has been accomplished with the CNN network developed from scratch.  
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ABSTRACT 

In this study, cadmium oxide (CdO) added Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0Oy (Bi-2223) ceramics 

samples with changes in the mole-mole ratio of x=0.000, 0.005, 0.010, 0.030, 0.050, and 

0.100 were prepared using a standard solid-state reaction process under atmospheric air 

conditions. The effects of cadmium oxide impurity in Bi-2223 ceramics on basic properties 

such as DC electrical resistance, ability of flux pinning, and superconductivity features based 

on the crystal structural quality, and the interaction strength between host/foreign particles 

and layers were thoroughly investigated using fundamental characteristic experimental 

measurement techniques including DC electrical resistivity (ρ-T) over temperatures and 

critical current density (Jc). According to the experimental findings obtained for all CdO 

added Bi-2223 ceramics, it was observed that as the cadmium oxide addition amount 

increased in the ceramic matrix, the fundamental properties given above were obtained to 

degrade dramatically due to the increase in the systematic problems such as lattice 

deformations, distortions, local structural defects, voids, grain alignment distributions, 

porosity, defects in the crystal structure, cracks, misalignments, imperfections, disorders, and 

grain boundary couplings. Thus, the cadmium oxide particles were reported to fail for 

developing the superconducting and electrical features belonging to Bi-2223 ceramics. 

Likewise, the presence of cadmium oxide particles in the Bi-2223 ceramic matrix is noticed to 

significantly impair the induction of effective flux pinning nucleation, leading to the 

decoupling of adjacent layers and suppression of the flux pinning barrier energy. In summary, 

CdO foreign impurities resulted in limit their use in new and practical application areas by 

enhancing the sensitivity to applied current and magnetic fields of Bi-2223 ceramics.     

       

Keywords: Bi-2223 ceramic matrix; CdO addition; Flux pinning centers; decoupling of 

adjacent layers  
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INTRODUCTION 

 

There have been many milestones in the history of materials science and technology. One of 

them is the discovery of superconducting compounds (by Heike Kamerlingh Onnes) involving 

the heavy metal element mercury in 1911 [1]. With the aid of this discovery, the fields of 

applied materials science, industrial, small-high scale, advanced technology, and engineering 

application areas have seen the emergence of superconducting materials [2]. Throughout the 

history of superconductivity, the interest in this phenomenon has grown steadily due to its 

inherent ability to carry higher current density, critical transition temperature (onset and 

offset), and magnetic fields, much lower energy losses, power consumption, and distributions 

[3-9]. Similarly, simple availability, easy chemical compositions, low cost, benefits for 

environments, rapid phase formation are other important superior properties of 

superconducting materials. As a result, superconductivity is increasingly valued by humanity 

in the context of energy management, encompassing the production, consumption, and 

preservation of energy [10]. 

Of the superconductors, hard ceramics (fallen in type II compounds) with crystal structures 

that contain active Cu-O2 layers within the perovskite structures with disrupted oxygen 

deficiency, crystallized as perovskite systems (Bi2Sr2Can−1CunO4+2n+x) and exhibit three 

different participants, convey the Cu-O2 plate numbers. Namely, Bi-2201, Bi-2212, and Bi-

2223 phases are called as very low characteristic, low characteristic, and high characteristic 

superconducting phases, respectively. Here, n related directly to the conducting Cu-O2 layer 

number plays a significant character in basic properties as regards transition (width) degree 

parameters, residual resistivities, offset/onset critical transition temperatures, normal state 

resistivity, and flux pinning capability of the systems [10, 11]. High phase of participants 

(comprising three covalently bonded Cu-O2 layers in the crystal system and two Ca atoms 

residing in a layer within the stacked layers) has drawn the attention of many researchers due 

to their high critical transition temperatures, thermodynamic stability, compositional/oxygen 

stability, simple production processes (under atmospheric pressure without any gas 

atmospheres/high-pressure conditions), and high resistance to water/moisture atmospheres 

[11-14]. 

However, regardless of structural layers, there are significant obstacles related to random 

distribution of grain boundary connections, grain alignment distributions, working 

temperature range problems, low charge carrier densities, extended brittle structure, excessive 

sensitivity to external magnetic fields, and existing limitations that significantly restrict the 

use of Bi-based superconducting ceramic compounds in new applications in heavy industrial 

technology (motors, transformers, magnetic separation, generators, magnetic energy storage, 

levitated trains, etc.) [15, 16]. In this study, we aimed to improve the limitations mentioned 

above by introducing cadmium oxide impurity in the crystal structure to enhance their use in 

new and application areas (especially in the future heavy industrial technology, electro-optics, 

and innovative applications). By utilizing Bi-2223 superconducting materials in the energy 

infrastructure, the global economy and energy efficiency will rapidly increase, leading to a 

significant reduction in energy consumption. 
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METHODOLOGY 

 

In this study, each CdO added Bi-2223 superconducting material in the nominal 

composition of Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx within the mole-to-mole rates varies of 

0.00≤x≤ 0.10 was fabricated by the ceramic route in medium of atmosphere. The powders of 

high-purity chemicals including Bi2O3, CdO, SrCO3, CaCO3, and CuO (purity greater than 

99.99%) were obtained. All the chemical powders comprising carbonates and oxides were 

weighed on an electronic balance according to the stoichiometric ratio within 

Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx of the starting materials and then collected in an agate mortar. 

The stochiometric mixture of the starting materials was subjected to milling for 9 hours in an 

ambient atmosphere, reducing particle sizes to a minimum and achieving a more 

homogeneous chemical mixture.  

Prior to the calcination process (which was carried out in a programmable muffle 

furnace), the homogeneous mixture of powders was ground manually in an agate mortar 

without any solvent or solution for 40 minutes to achieve the desired particle sizes. The 

resulting mixture was calcined at a constant temperature of 800°C with heating and cooling 

rates of 5°C/minute under atmospheric medium for 36 hours. The calcined chemicals were 

then manually ground with a pounder for about 30 minutes in an agate mortar. Thus, a series 

of polycrystalline powders of Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx were prepared and ready for the 

main heating process (providing the superconducting phase) at 850°C for 36 hours under 

atmospheric conditions.  

Subsequently, critical current density (Jc) and electrical resistance (ρ-T) methods were 

conducted to define influence of cadmium oxide impurity addition in Bi-2223 ceramic 

system. Consequently, the electrical resistances of the Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx 

samples were measured using a standard measurement method in a cooling system to find 

changes in electrical resistance as against temperature applying a 5 mA DC current. The 

collected resistance findings allowed to determine residual resistivities, room temperature 

resistivity, onset/offset transition temperatures, and transition width parameters. 

With the article, we also applied critical current measurements of field transfer using the 

homemade system at nitrogen temperature of 77 K to discuss the performance effects on the 

artificial and effective flux pinning centers, decoupling of adjacent layers and flux pinning 

barrier energy of cadmium oxide impurities.  

Correspondingly, with the aid of these measurements, we pointed out the differentiation 

in the vortex lattice period, elasticity, flux pinning ability, and strength of coupled vortex 

points in the ceramic structure. The relationship between the experimental findings and crystal 

structural quality, and the interaction strength between host/foreign particles and layers of the 

ceramic systems were also set for discussion of further application fields. A series of 

polycrystalline Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx ceramic materials prepared with x= 0.000, 

0.005, 0.010, 0.050, 0.070, and 0.100 molar ratios were then further shown as pure, CdO/1, 

CdO/2, CdO/3, CdO/4, and CdO/5, respectively. 
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CONCLUSION AND DISCUSSION 

 

Dc electrical evidence for CdO added Bi-2223 superconducting ceramics 

The experimental DC electrical resistivity results of pure and CdO added 

Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx  inorganic ceramics in the temperature range of 50 K to 125 

K are presented in detail in Fig. 1a-f. Additionally, the experimental findings allowed us to 

extract some electrical and superconducting parameters related to normal state resistance at 

300 K (ρ300K), residual resistivities (ρres), onset ( )-offset (  ) critical transition temperatures, 

and degree of broadening ( = - ) constants. According to the plots given in Fig. 1a-f, the 

change of electrical resistance curves confirmed that the cadmium oxide impurities clearly 

entered in Bi-2223 ceramic crystal structure. Furthermore, the liquid model demonstrated that 

positive changes in resistivity with increasing temperature in both pure and CdO added Bi-

2223 ceramics demonstrated that every ceramic prepared in this work exhibited the true 

metallic transition nature [17]. In other words, there appear the strong electron-phonon 

interactions in the Bi-2223 crystal structure, and the distribution of dynamic electronic 

densities at the Fermi energy level changes logarithmically in the stacking of consecutive 

layers of short-range ordered antiferromagnetic copper oxide [18, 19].  

At the same time, from the figure, it can be observed that as the CdO addition amount 

increased in the Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx inorganic superconducting system, the 

gradual decrease in metallic property became apparent. This was related to both foreign 

cadmium oxide residues and the increase in the addition amount, which clearly impaired the 

crystalline quality and strength quality of interaction between superconducting grains due to 

the rapid increase in local structural defects, voids, distortions, porosity, strains, cracks, 

dislocations, defects, lattice deformations, omnipresent defects (stress raisers regions), grain 

boundary coupling problems, interaction between superconducting grains, and intergranular 

metallic bonds. Copper oxide regions are sequentially stacked layers in the system. The 

presence of CdO impurities disrupted the effective and strong electron-phonon formation 

probabilities (mobile hole carrier concentrations) in homogeneous regions and 

superconducting clusters. That is exactly why the cadmium oxide addition damaged the 

stabilization for the superconducting and electrical features significantly [20-22]. The findings 

are completely confirmed by the ρ300K, ρres,  ,  and   results inferred from electrical 

measurements based on the superconducting findings.  

In more detail, it was observed that the normal state temperature resistivity values 

continuously increase from approximately 68.52 mΩcm (for the unadded material) to 162.22 

mΩcm (for the CdO/1 ceramic material) with the increase in cadmium oxide concentration 

levels (see Table 1). The sregular increase in the room temperature resistivity parameters was 

due to the increase in the systematic problems such as random distribution of grain boundary 

connections, grain alignment distributions, working temperature range problems, low charge 

carrier densities, extended brittle structure, excessive sensitivity to external magnetic fields, 

and existing limitations. Similarly, it was found that residual resistivity parameters 

systematically increase with the increase in cadmium oxide addition amount. 
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        Figure 1 Variations of dc electrical resistivities against temperatures for all 

Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx materials studied in this work. 

 

In this context, while the pure superconducting material exhibited an approximate value 

of 4.65 mΩcm, it was noted that the maximum ρres value is approximately 101.19 mΩcm. 

The change in residual resistivity coefficients showed that the crystal quality was directly 

compromised by cadmium oxide impurities addition amount. Similarly, in line with the 

electrical findings, the addition of cadmium oxide impurities in the crystal matrix adversely 

affected the superconducting characteristic properties. As is well known, the   parameter 

directly overlaps with the strong electron-phonon forming probabilities that trigger the 

phenomenon of superconducting nature. Therefore, it is the temperature at which isolated 

grains or grain-boundary regions transition to a superconducting state [23]. Also, the   
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parameter is responsible for the interparticle component and phase volume fractions in the 

crystal structure [24]. Accordingly, the  temperature at which the sample exhibits completely 

superconducting properties due to the formation of small homogeneous clusters and especially 

the copper pairs is lower than this value. According to the experimental results extracted from 

Fig. 1, it was found that the increase in CdO impurities addition in the CdO doped ceramics 

was found to decrease the   and especially   values. Numerically, the values were measured at 

approximately 107.12 K and 108.92 K for Bi-2223 material. However, the parameters showed 

a rapid decreasing trend towards 67.27 K and 89.76 K, respectively for the CdO/5 ceramic 

material. Additionally, we calculated the transition width ( = - ) based on the differentiation   

and  constants. In this regard, the minimum value for the pure sample was found to be 

approximately 1.80 K, while the maximum value was attributed to the CdO/5 polycrystalline 

ceramic material with an approximate value of 22.52 K. In conclusion, the   coefficient was 

found to enlarge considerably with increasing concentration of cadmium oxide impurities. 

This was related to the detrimental effect of increasing CdO impurity addition amounts on 

material quality. In short, the cadmium oxide particles were reported to fail to improve the 

superconducting and electrical properties of Bi-2223 ceramics. 

 

Variation of transport critical current density of Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0Oy with CdO 

additions 

For a material to be used in new and practical application areas, it must exhibit strong 

resistance to applied magnetic fields. However, some materials like Bi-based superconducting 

compounds show significantly weak vortex lattice period, flux pinning capability, elasticity, 

and the strength of associated vortices due to crystallographic orientations and deformation 

faults in the crystal lattice. More specifically, inorganic polycrystalline Bi-2223 ceramic 

obtains a strong anisotropy and a layered anisotropic structure (a multilayered perovskite 

structure with defects and oxygen deficiencies). Consequently, flux vortices in two-

dimensional (2D) flat vortices easily begin to move thermally under any external magnetic 

field, and thermally induced flux jumps occur to neighboring states with much higher energy 

barriers (known as pinning barriers). This phenomenon resembles discrete fluxons behaving 

like observed lines and is considered the copper pair-breaking mechanism of adjacent 

multiple layers, not only a relaxation in the interlayer Josephson coupling length but also an 

increase in interplane interactions [25, 26]. 

In this section of the article, we focused precisely on determining the significant effects 

of cadmium oxide impurities addition amount in the Cu-O2 sequentially stacked layers on the 

capability of flux pinning by using experimental measurements of the critical current density 

(Jc) for self-field transport at 77 K (the ability to delay or accelerate vortex movements) 

without the application of any external magnetic field. Experimental findings regarding the 

critical current density for self-field transport were detailed in Table 1.   

It was found from the table that the cadmium oxide addition in Bi-2223 ceramics greatly 

affected self-field Jc coefficients of Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0Oy ceramics. This is a clear 

indication that CdO impurities entered into the Bi-2223 crystal structure. With an increase in 

the cadmium oxide addition concentration up to x=0.10, it was found that Jc parameters 

decreased noticeably. While the maximum Jc value is observed to be 70 A/cm² for the 

unadded Bi-2223 ceramic, CdO/5 possessed the smallest Jc constant of 39 A/cm². The other 

materials were observed to have the moderate Jc values such as 66 A/cm² for the CdO/1 

ceramic sample, 61 A/cm² for the CdO/2 compound, 52 A/cm² for the CdO/3 ceramic, 44 

A/cm² for the CdO/4 sample, respectively. 
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Table 1 Dc electrical resistivity results  

 

 

It was obtained that the addition of cadmium oxide residues inserted in the Bi-2223 

ceramics either severely disrupted effective flux pinning centers, and thus rapidly accelerated 

the thermal flux motion of 2D pancake vortices. As a result, the material started to exhibit 

immediate ohmic resistance and energy dissipation, which means the conversion of electric to 

heat energy [27-29]. To sum up, the cadmium oxide impurity addition weakened magnetic 

field carrying ability and engineering current capabilities due to a significant reduction in 

elasticity, and flux pinning centers' ability and strength and vortex lattice period. 

 

Combination of critical current density and critical transition temperatures  

In this section of the article, we shed light on the sensitivity of critical transition 

temperature and critical current density values to the cadmium oxide impurity addition, or we 

attempted to answer the question of which one (critical current density or transition 

temperature) is more sensitive to the addition. For this purpose, in Fig. 2, we graphically 

depicted the  , , and Jc values in detail.  

According to the figure, it is easy to understand that the Jc parameter was strongly 

dependent on the cadmium oxide addition amounts intervals 0.00≤x≤ 0.10. Moreover, the 

parameters of  were observed to much more decrease as compared to the  parameters. On this 

basis, the  parameter was obtained to be the least sensitive parameter against the cadmium 

oxide addition amount. Therefore, CdO impurities embedded in the crystal nucleus initially 

disrupted the effective flux pinning centers, the coupling of adjacent layers, and the energy 

barrier of pinning, compared to others related to the superconducting quantities, including the 

crystallinity quality and the strength of the connections between the grains. 

 

Materials ρ300K (mΩcm) ρres (mΩcm) Tc
offset

 (K)  Tc
onset

  (K) ΔTc (K) Jc (A/cm
2
)               

Pure 68.52 4.65 107.12 108.92 1.80 70 

CdO/1 89.55 17.54 104.47 107.85 3.38 66 

CdO/2 101.14 32.17 100.95 106.81 5.86 61 

CdO/3 119.68 55.72 92.96 104.28 11.32 52 

CdO/4 144.36 92.43 74.81 92.97 18.16 44 

CdO/5 162.22 101.19 67.24 89.76 22.52 39 
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Figure 2 Comparison between critical transition temperatures or critical current density 

values with respect to the cadmium oxide addition amount. 

 

In the current study, we examined the differentiation of some fundamental 

characteristic properties (electrical, superconducting, flux pinning mechanism, 

superconductivity, crystal structure quality, and the strength of interaction between 

superconducting grains and layers) of Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0Oy superconducting materials to 

determine with the cadmium oxide impurity addition amount intervals in the 0.000 ≤ x ≤ 

0.100 mol ratios to increase of the ceramic materials use in the engineering, technology, 

future heavy-industrial technology, electro-optic and innovative energy infrastructure 

application fields. However, experimental results obtained from critical current density 

measurements demonstrate that the cadmium oxide impurities addition into the Bi-2223 

crystal lattice severely damaged the dynamics of associated 2D flux pinning (formation of 

artificial and effective flux pinning centers, flux pinning lattice capability and strength). In 

fact, the acceleration of thermal flux motion in flux pinning structures similar to discrete 

observations consistently was found to augment with the increasing concentration of cadmium 

oxide addition amount. Accordingly, the disruption in interlayer Josephson coupling length 

and pinning barriers led to the onset of ohmic resistance and the initiation of energy 

dissipation under much lower external currents and magnetic fields in the materials. As for 

DC electrical resistance measurement results, similarly to critical current density 

measurements, electrical and superconducting properties tended to deteriorate significantly 

with the increase in the cadmium oxide addition amount due to the enhanced persistent crystal 

structure faults in the Cu-O2 stacked layers. In this regard, for the pure sample, maximum 

onset and critical transition temperature values were obtained as approximately 107.12 K and 

108.92 K while the minimum values were recorded as approximately 67.24 K and 89.76 K for 

the CdO/5 ceramic sample. This mentioned that the cadmium oxide impurity addition failed 

to begin a new perspective to the superconducting phenomenon. Finally, it was worth 

mentioning that the presence of CdO impurities in the crystal structure increasingly damaged 

the effective flux pinning centers, barrier energy parameter for pinning, coupling of adjacent 

layers, and as well as the strength of the connection between the grains as compared to others. 
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ABSTRACT 

This work was interested in the investigation of variation in the fundamental electrical 

resistivity behaviors (metallic behavior, resistivity at 300 K, ρ110K, residual resistivities, 

ρnorm, ρ and residual-resistivity ratios) belonging to the type II ceramic cuprate layered bulk 

Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx (Bi-2223) perovskite materials with different cadmium oxide 

(Eu) addition amount with the aid of temperature-dependent DC electrical resistivities. It was 

illustrated that the increase of cadmium oxide impurity particles in Bi-2223 ceramic samples 

resulted in the remarkable reduction of main characteristic features. Accordingly, the metallic 

feature was found to regress dramatically with the cadmium oxide impurity amount due to the 

degradation of the metallic connections between both transgranular and intergranular regions 

and hole carriers in strongly covalently bonded Cu-O2 plane x2 − y2 bands. Similarly, the 

cadmium oxide addition amount induced the formation of systematic microscopic structural 

defects, including persistent microvoids/pores/cracks, local defects, intrinsic defects, stress 

raisers, grain misorientations, impurity residues, and weak inter-grain connections. Therefore, 

the experimental results demonstrated that the idea of cadmium oxide impurity particle 

addition was not a good preference to develop the suitability and availability of Bi-2223 

superconducting ceramics in more novel and feasible application areas due to both the 

increase in the general structural problems and the decrease in fundamental electrical 

properties.  

 

Keywords: Bi-2223 perovskite materials; CdO addition; DC electrical resistivities 
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INTRODUCTION 

 

Due to the increasing world population, the development of technology, the discovery of 

advanced technological tools, and the growing needs of humanity for daily activities, the 

demand for energy is constantly on the rise. Therefore, global energy issues such as energy 

efficiency, conservation, consumption, production, resource preservation, demand for 

electricity content, and the related preservation of the climate need to be resolved as soon as 

possible. In this section, we present a study focused on type II ceramic cuprate layered 

perovskite superconducting compounds, which are among the most suitable materials 

preferred for overcoming global energy issues and the use of energy efficiency in today's 

advanced technology worldwide. 

As it is known, ceramic cuprate layered perovskite superconducting materials lead the way in 

applications in material science, metallurgy, power transmission, the global electric power 

grid, medicine, magnetic energy storage, particle accelerators, power transmission fields, 

being ideal materials for cables, fault current limiters, levitating trains, motors, network 

systems, cooling, transformers, the hydrogen economy, nuclear fusion, generators, 

technology, and industrial applications [1–5]. Among them, perovskite systems 

(Bi2Sr2Can−1CunO4+2n+x) with active Cu-O2 layers in the crystal system exhibit three 

different participants and convey the Cu-O2 layer numbers. That is to say, Bi-2201, Bi-2212, 

and Bi-2223 phases are called as very low characteristic, low characteristic, and high 

characteristic superconducting phases, respectively. Here, n related directly to the conducting 

Cu-O2 layer number plays a significant character in basic properties as regards differentiation 

degree between critical transitions, resistivity at 300 K, residual-resistivity ratios, residual 

resistivities, ρ90K, ρnorm, ρ, and critical transition temperatures of offset/onset critical 

transition temperatures [6, 7]. However, it is of course that ceramic superconductors require 

comprehensive development to address their challenging features, including low operating 

temperatures, brittleness, various phase combinations, mechanical stabilization, grain 

misorientations, coherence length, layered structure issues, penetration depth, weak 

interactions between grains, anisotropic nature, sensitivity to magnetic fields, and currents [8-

12]. 

In this study, differentiations in the basic electrical conductivity of Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0Oy 

(Bi-2223) ceramics were investigated with the addition of cadmium oxide (CdO) throughout 

the crystal system with the temperature-dependent electrical resistance measurements 

conducted at temperatures below 5 mA. Current was applied in a cryogenic cooling system in 

the temperature range of 25 K to 125 K using a four-probe method to improve the problematic 

properties mentioned above. Experimental findings demonstrated that an increase in the 

cadmium oxide addition amount in the Bi-2223 superconducting ceramic system led to a 

decrease in all characteristic electrical properties. 
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METHODOLOGY 

 

In this study, each Bi-2223 superconducting ceramic material with varying CdO additions in 

the nominal composition of Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx ceramics where 0.00≤x≤0.10 was 

synthesized using the ceramic method under atmospheric conditions. High-purity chemical 

powders, including high purity powder chemicals of CaCO3, CdO, SrCO3, Bi2O3, and CuO 

were obtained. All chemical powders containing carbonates and oxides were weighed on an 

electronic balance according to the stoichiometric ratio within the bulk 

Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx ceramics of the starting materials and then collected in an 

agate mortar. The stoichiometric mixture of starting materials was milled for 9 hours in an 

ambient atmosphere, reducing particle sizes to a minimum and achieving a more 

homogeneous chemical mixture. Before the calcination process (performed in a 

programmable muffle furnace), the homogeneous powder mixture was manually ground in an 

agate mortar for 40 minutes to achieve the desired particle sizes without the use of any solvent 

or solution. The resulting mixture was calcined at a constant temperature of 800°C with 

heating and cooling rates of 5°C/minute under atmospheric conditions for 36 hours. 

Subsequently, the calcined chemicals were manually ground with a pestle for about 30 

minutes in an agate mortar. As a result, a series of polycrystalline powders of 

Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx were prepared and made ready for the primary heating 

process (to induce the superconducting phase) at 850°C for 36 hours under atmospheric 

conditions. 

Subsequently, the type II ceramic cuprate layered Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx perovskite 

superconducting materials prepared at different cadmium oxide concentration levels of 

x=0.000, 0.005, 0.010, 0.050, 0.070, and 0.100, were shown as pure, CdO/1, CdO/2, CdO/3, 

CdO/4, and CdO/5, respectively. 

Variation in dc electrical resistivity versus temperature were experimentally conducted in a 

cryogenic refrigeration system using four-probe method under the dc current of 5 mA in the 

temperature intervals 25–125 K. The experimental results deduced from dc resistivity 

measurements enabled us to search the fundamental electrical conductivity properties 

including resistivity at 300 K (ρ300K), residual-resistivity ratios (RRR), residual resistivities 

(ρres), ρ90K, ρnorm, and ρ coefficients.  

 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

 

In the current work, the differentiations of dc electrical resistivities and related the 

conductivity parameters with the temperatures of bulk Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx 

superconducting ceramics were examined in temperature intervals 25–125 K via conventional 

four-probe technique in a cryogenic refrigeration system under the dc current of 5 mA, and 

the temperature-dependent electrical results observed were graphically depicted in Fig. 1. By 

means of the electrical resistivity curves we determined the role of cadmium oxide impurity 

(CdO) addition on the fundamental electrical quantities including resistivity at 300 K 

(ρ300K), residual-resistivity ratios (RRR), residual resistivities (ρres), ρ90K, ρnorm, and ρ 

coefficients. Before the detailed variation in the fundamental parameters, it should be 

discussed here that the cadmium oxide impurity addition in Bi-2223 superconducting 

ceramics was performed successfully. On this basis, according to the plots given in Fig. 1, the 

presence of cadmium oxide impurity ions obviously varied the temperature-dependent dc 
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electrical curves. In more detail, the pure and Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx 

superconducting ceramics prepared showed typical metallic-like feature (positive linear 

enhancement in the dc electrical resistivity (dρ/dt) over environmental temperature) above 

superconductive temperature values for transitions.  
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Figure 1 Differentiations of electrical resistivity over temperatures of all the 

Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx ceramic structures 

 

This is related to the fact that the positive linear increase stemmed from the logarithmic 

distribution of the density of states (DOS) of active and effective electronic states at the Fermi 

energy level [13]. Furthermore, the emergence of a strong pairing mechanism between 

electron-phonon and electron-electron interactions in microdomain clusters of the bulk Bi-

2212 superconducting matrix was responsible for the positive linear dependence [14]. At the 

same time, the liquid model indicated that the phase transition occurred when the relaxation 

rate for longitudinal transport was nearly equal to 1/τ~T, upon the separation of the electron's 

spin charge in the strongly covalently bonded Cu-O2 plane x2 − y2 bands [15]. Additionally, 

changes in the hole carrier count in the Cu-O bonds in the σ antibonding plane of the Bi-2212 

ceramic structure were used to predict to influence the metallic property of the 

superconducting structure [16]. 

The metallic behavior of the Bi-2212 superconducting system was evidently seen to 

systematically decrease with an increasing amount of cadmium oxide impurity addition. In 

this context, the presence of cadmium oxide impurity ions in the main system led to an 

increase in systematic microscopic structural defects, including persistent 

microvoids/pores/cracks, local defects, intrinsic defects, stress raisers, grain misorientations, 

impurity residues, and weak inter-grain connections. In the case of the pure sample, it 

exhibited the highest hole carrier concentration level due to the maximum metallic bonding 

between both interparticle and intraparticle regions within the strongly covalently bonded Cu-

O2 layer x2 − y2 bands, which resulted in its maximum metallic property (minimum 
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resistance value) and superconducting features [17]. Thus, it can be stated that the 

fundamental characteristics discussed above monotonously decreased up to the highest level 

(x=0.10) with an increase in cadmium oxide impurity addition amount because of the 

reduction of the hole carrier concentration, pairing mechanism, antiferromagnetic spin 

fluctuations, Cu-O2 interlayer binding strengths, and crystal structure quality [18]. 

  

Electrical resistivity findings for Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx ceramic structures  

The electrical resistivity measurement findings depicted in Fig. 1 enabled us to scientifically 

determine the role of cadmium oxide impurity addition amount on the basic electrical 

characteristic resistivity features; as regards resistivity at 300 K (ρ300K), residual-resistivity 

ratios (RRR), residual resistivities (ρres), ρ90K, ρnorm and ρ parameters. All the parameters 

for the pure and bulk Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx superconducting ceramics were 

presented numerically in Table 1. According to the data calculated, we initially focused on the 

ρ300K values. It was apparent that an increase in cadmium oxide impurity addition amount 

within the bulk Bi-2223 crystal lattice significantly led to impair the ρ300K parameter as 

shown in Table 1. In this regard, for the Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx superconducting 

samples, the ρ300K value was found to range from 68.52 mΩ.cm to 162.22 mΩ.cm. The pure 

sample exhibited a minimum ρ300K parameter of 68.52 mΩ.cm while the maximum CdO 

added Bi-2223 ceramic had a maximum ρ300K parameter of 162.22 mΩ.cm. The other CdO 

impurity added Bi-2223 samples displayed intermediate room temperature resistivity values, 

such as 89.55 mΩ.cm for CdO/1  

 sample, 101.14 mΩ.cm for CdO/2 material, 119.68 mΩ.cm for CdO/3 ceramic, and 144.36 

mΩ.cm for CdO/4 superconducting sample (Table 1). The increase trend in the ρ300K 

parameter with the level of cadmium oxide impurity addition directly indicated a deterioration 

in crystal quality due to the emergence of new microscopic structural problems in the crystal 

structure. Similarly, it is evident that the pairing mechanism within the strongly covalently 

bonded Cu-O2 layer x2 − y2 bands, antiferromagnetic spin fluctuations, and carrier 

concentration numbers decreased significantly with the amount of cadmium oxide impurity 

addition [19]. 

In the current study, the second resistivity term for different cadmium oxide added bulk 

Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx superconducting ceramics was residual resistivity, which can 

be extracted from temperature-dependent electrical resistance y-axis extrapolation in 

Matthiessen’s rule [20]. It should be noted that the residual resistance is directly related to the 

temperature-independent value in the Matthiessen rule and is attributed to microscopic 

structural issues, inter-grain metallic interactions, and especially the crystalline quality of a 

material [21]. According to Table 1, there appeared a regular increasing trend in the ρres 

parameter in bulk Bi-2223 ceramic samples depending on the amount of cadmium oxide 

impurity particle addition. In this context, the pure Bi-2223 ceramic compound exhibited a 

minimum ρres parameter of 4.65 mΩ.cm, while the CdO/5 superconducting sample showed 

the highest ρres value of 101.19 mΩ.cm. The other CdO doped Bi-2223 materials (CdO/1, 

CdO/2, CdO/3, and CdO/4) had the moderate values of 17.54 mΩ.cm, 32.17 mΩ.cm, 55.72 

mΩ.cm, and 62.43 mΩ.cm as illustrated in Table 1. Experimental resistivity findings 

indicated that the presence of cadmium oxide impurity additions in Bi-2223 superconductors 

significantly disrupted the crystalline quality and inter-grain metallic interactions. 

Table 1. Fundamental electrical quantities including resistivity at 300 K (ρ300K), residual-

resistivity ratios (RRR), residual resistivities (ρres), ρ90K, ρnorm, ρ and ρnorm parameters of 

Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx superconducting ceramics. 
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Additionally, resistivity measurements allowed us to examine the impact of cadmium oxide 

impurity addition amount on microscopic structural problems, crack-initiating defects, lattice 

strain fields, unrecoverable structural problems, and impurity scattering by investigating the 

electrical resistance at 110 K (ρ110K) in the crystal system, inter-grain/intra-particle 

boundary connections, and impurity residues. In this study, for perovskite samples of 

Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx ceramics, ρ110K parameters were noted to range from 29.39 

mΩ.cm to 129.735 mΩ.cm. The minimum ρ110K value was attributed to the pure ceramic 

sample while the highest value of 129.735 mΩ.cm was observed for the bulk CdO/5 

compound. It was observed that other ceramic compounds in Table 1 had average ρ110K 

values ranging from 46.42 mΩ.cm (for the CdO/1 sample) to 104.96 mΩ.cm (for the CdO/4 

compound). Consequently, it was obtained that the ρ110K parameter consistently increased 

with an increase in cadmium oxide impurity addition amount in the Bi-2223 crystal system. 

Therefore, the crystal structure systematically deteriorated with an increase in CdO impurity 

residues in the main matrix due to the emergence of new microscopic structural issues, crack-

initiating defects, lattice strain fields, inter-granular/intra-particle boundary connections, and 

significant increases in unrecoverable structural problems and impurity scattering [22]. 

In terms of the residual resistance ratio (RRR), which represents the ratio (ρ300K/ρ110K) of 

resistance between 110 K and 300 K, the highest RRR value was obtained as 2.33 for the pure 

ceramic sample. With an increase in cadmium oxide impurity addition amount in Bi-2223 

ceramic compounds, the RRR parameter drastically diminished from 2.33 to 1.25, indicating a 

significant decreased in RRR. Specifically, the CdO/1, CdO/2, CdO/3, CdO/4, and CdO/5 

materials had RRR values of 1.93, 1.63, 1.40, 1.38, and 1.25, respectively (Table 1). It is well-

known that the RRR parameter was a strong indicator of material quality for a 

superconducting material and was an important tool in deciding whether the compound can be 

used in potential technological applications [23]. Based on the extracted experimental 

findings, it is evident that the pure superconducting sample (prepared without CdO impurities) 

exhibited the best crystal structure quality and electrical conductivity properties whereas the 

increasing cadmium oxide impurity addition amount in the Bi-2223 ceramic matrix 

significantly disrupted the fundamental crystallinity of the Bi-2223 samples. Therefore, the 

idea of adding cadmium oxide impurities to the Bi-2223 ceramic sample was clearly 

unsuccessful in improving the fundamental superconducting and electrical properties for 

potential technological applications. 

Furthermore, electrical resistivity measurements against temperature curves allowed us to 

derive a new parameter related to the difference between DC electrical resistivity at 90 K and 

Samples ρ300K 

(mΩcm) 

ρres 

(mΩcm) 

RRR 

(ρ300K/ρ110K) 
 ρ (ρ300K –ρ110K) 

(mΩcm) 

ρnorm 

 ( ρ110/ ρ) 

ρ110K 

 (mΩcm) 

Pure 68.52 
4.65 2.33 39.13 0.75 29.39 

CdO/1 89.55 
17.54 1.93 43.13 1.08 46.42 

CdO/2 101.14 
32.17 1.63 39.01 1.59 62.13 

CdO/3 119.68 
55.72 1.40 34.06 2.51 85.62 

CdO/4 144.36 
92.43 1.38 39.40 2.66 104.96 

CdO/5 162.22 
101.19 1.25 32.87 3.94 129.35 
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300 K temperatures (ρ=ρ300K -ρ90K). This directly indicated the formation of crystalline 

problems, microscopic structural defects, and crack-initiating defects in the Bi-2223 ceramic 

matrix. In the present study, pure and CdO impurity added Bi-2223 ceramic samples exhibited 

various ρ values ranging from 32.87 mΩ.cm to 43.13 mΩ.cm. While the pure sample presents 

a ρ value of 39.13 mΩ.cm, the CdO/1 ceramic sample recorded a maximum value of 43.13 

mΩ.cm. The other ceramic samples (CdO/2, CdO/3, CdO/4, and CdO/5) possessed the ρ 

values of 39.01 mΩ.cm, 34.06 mΩ.cm, 39.40 mΩ.cm, and 32.87 mΩ.cm, respectively. These 

findings showed that there were several structural problems in the ceramics prepared. 

Moreover, the calculation of the ρ parameter served to find the ρnorm values for pure and 

cadmium oxide impurity added Bi-2223 ceramic samples.  

Here, ρnorm values were subtracted from the ratio between ρ110 and ρ parameters 

(ρnorm=ρ90K/ρ), and they were used to determine changes in fundamental crystal structure 

problems, microscopic structural defects, and the initiation of defects through the addition 

mechanism of crystal lattice problems, cracks [24]. We also presented all ρnorm parameters in 

Table 1. It was observed that the unadded ceramic had the global minimum ρnorm (0.75), 

while the largest parameter was observed for the bulk CdO/5 ceramic compound at 3.94.  

Other ceramic compounds showed intermediate parameters ranging from 1.08 to 2.66. It is 

obvious that with increasing in the cadmium oxide impurity addition amount in the Bi-2223 

system, the ρnorm values were noted to increase dramatcially. According to the obtained 

results, it is evident that cadmium oxide impurity addition ions severely degraded material 

quality. Indeed, rapid deteriorations were recorded in the CdO/5 sample due to increased 

permeable crystalline problems, microscopic structural defects, and crack-initiating defects. 

Moreover, we gave a graphic related variation between the ρnorm coefficient and cadmium 

oxide concentration in Fig. 2.  

It was observed from the figure that the dramatic enhancement stared with the cadmium 

addition amount of x=0.01 (CdO/2). Consequently, the pure sample exhibited the highest 

electrical conductivity properties while the presence of cadmium oxide impurity impurities 

led to increased microscopic structural problems, crack-initiating defects, lattice strain fields, 

inter-grain/intra-particle boundary connections, correctable structural problems in the crystal 

system, and impurity scatterings. In fact, at the maximum level of x=0.10, the CdO/5 ceramic 

material possessed the greatest electrical resistance properties. It was observed from the figure 

that the dramatic enhancement stared with the cadmium addition amount of x=0.01 (CdO/2). 

Consequently, the pure sample exhibited the highest electrical conductivity properties while 

the presence of cadmium oxide impurity impurities led to increased microscopic structural 

problems, crack-initiating defects, lattice strain fields, inter-grain/intra-particle boundary 

connections, correctable structural problems in the crystal system, and impurity scatterings. In 

fact, at the maximum level of x=0.10, the CdO/5 ceramic material possessed the greatest 

electrical resistance properties. 
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Figure 2. Dramatic enhancement of microscopic structural problems in 

Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx superconducting ceramics 

 

In this study, the role of cadmium oxide addition amount on the fundamental electrical 

conductivity properties of prepared Type II ceramic cuprate layered 

Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx perovskite materials was experimentally investigated as a 

function of temperature using DC electrical resistivity measurements. The experiments were 

conducted in a cryogenic cooling system using a four-probe method under a 5 mA DC current 

in the temperature range of 25–125 K. The Bi2.1Sr2.0Ca2.1Cu3.0OyCdOx superconducting 

samples were prepared using standard ceramic techniques. The experimental findings 

indicated that cadmium oxide impurity particles were effectively incorporated into the bulk 

Bi-2223 ceramic matrix. Furthermore, various key parameters such as metallic-like behavior, 

resistivity at 300 K, residual-resistivity ratios, residual resistivities, ρ90K, ρnorm, and ρ 

parameters were observed to be significantly altered depending on the level of CdO impurity 

addition. It is evident that each compound prepared exhibited standard metallic-like behavior 

due to the logarithmic distribution at the Fermi energy level. 

Additionally, all mentioned fundamental characteristic features were observed to be seriously 

deteriorated depending on the level of cadmium oxide impurity addition as a consequence of 

crystallographic quality issues, microscopic structural problems, crack-initiating defects, 

lattice strain fields, and grain-to-grain/grain-boundary merging. Irreversible structural 

problems and impurity scattering in the crystal lattice system were also observed. 

Furthermore, according to the experimental findings, an increase in the cadmium oxide 

addition amount was found to enhance the in the strongly covalently bonded Cu-O2 layer x2 

− y2 bands. Consequently, adding CdO impurities to the crystal lattice was not a good idea for 

improving the basic electrical properties of Bi-2223 superconducting compounds for potential 

technological applications. 
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ABSTRACT 

The increase in the number of vehicles in the world in the last century has caused a significant 

increase in environmental pollution. It is known that regionally, 25% to 75% of the gases that 

pollute our environment are emitted by vehicles. This situation has been caused by increasing 

global warming in recent years, drought in some parts of the world, and floods due to 

excessive rainfall in other regions. Due to the environmental pollution caused by internal 

combustion engine vehicles, the world is rapidly turning towards electric, fuel cell, and 

hydrogen-fueled vehicles. 

Gasoline, diesel, and liquid petroleum gas are largely used as fuel in internal combustion 

vehicles. As a result of their use, they trap greenhouse gases, heat, and radiation produced by 

vehicles. Therefore, it warms the Earth's atmosphere and prevents significant amounts of 

radiation and heat from escaping into space. Additionally, fossil fuels are rapidly depleting. 

Nowadays, the use of electric vehicles is increasing. 

In this study, the operating principles of fuel cells and internal combustion vehicles are 

touched upon and the important differences between them are revealed. The most important 

problem why fuel cell vehicles are not popular is the difficulty of storing and transporting 

hydrogen. It is predicted that these problems will disappear with technological developments. 

A comparison of fuel cell vehicles and internal combustion engine vehicles according to 

various parameters was carried out in this study. Their advantages and disadvantages over 

each other have been revealed. As a result, the operating principle of fuel cell vehicles and 

electric vehicles is similar. The difference between them is that electric vehicles use batteries 

as their energy source, while fuel cells use mostly hydrogen. Fuel cells that use hydrogen fuel 

against environmental pollution from obsolete batteries used as waste in electric vehicles have 

no impact on the environment when using pure hydrogen. When its components are used, it 

creates very little environmental pollution. 

 

Keywords: Fuel Cell, Internal Combustion Engine, Vehicle, Environmental Pollution. 
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INTRODUCTION 

 

In the globalizing world in recent years, the use rate of individual vehicles and public 

transportation participating in the transportation network is increasing with the increasing 

population. On the other hand, today's transportation dependence on fossil fuels causes major 

problems and environmental pollution in the future. The fact that fossil fuels are depleting 

rather than environmental pollution is also a problem. It is known that regionally, 25% to 75% 

of the gases that pollute our environment are emitted by vehicles. Automobiles are the major 

source for the production of microscopic or sub-microscopic particles. Life Cycle Assessment 

(LCA) is used to estimate the impacts of a vehicle throughout its life cycle, including 

production, use, and end-of-life phases. It consists of various indicators such as Life Cycle 

Assessment (LCA), and Global Warming Potential (GWP). Often LCA or GWP studies use 

manufacturer-reported standard cycle data to estimate vehicles' energy consumption. 

(Desreveaux et al., 2023).  

Gasoline, diesel, and liquid petroleum gas are largely used as fuel in internal combustion 

vehicles. As a result of their use, they trap greenhouse gases, heat, and radiation produced by 

vehicles. Therefore, it warms the Earth's atmosphere and prevents significant amounts of 

radiation and heat from escaping into space. Additionally, fossil fuels are rapidly depleting. 

Nowadays, the use of electric vehicles is increasing. Fuel cell electric vehicles (FCEVs) are a 

promising solution to reduce greenhouse gas (GHG) emissions in the transportation sector. 

According to International Council on Clean Transportation (ICCT) research, the 17 nations 

that have declared ICE bans account for 13% of worldwide light-duty car sales (Growing 

Momentum: Global Overview of Government Targets for Phasing out Sales of New Internal 

Combustion Engine Vehicles - International Council on Clean Transportation, n.d.). 

A fuel cell is a galvanic cell that converts the chemical reaction energy of a continuously 

supplied fuel (usually hydrogen) and an oxidizing agent (usually oxygen, or air) into electrical 

energy. Compared to more widespread thermal engines, fuel cells have the advantage of a 

direct conversion of chemical energy into electrical energy with higher efficiency (approx. 

40%–60%) (Lindorfer et al., 2020). The internal combustion engine (ICE)  is the most popular 

power plant for motor vehicles. Internal combustion engine consists of subsystems including 

powering (crankshaft, connection rod, pistons, and cylinders), intake and exhaust (air filter, 

throttle, inlet and exhaust manifolds, inlet and exhaust valves, and valve control cams), fuel 

supply (fuel tank, fuel pump, and fuel injectors), ignition (battery, ignition coils, distributor, 

and spark plugs), cooling (coolant, water pump, radiator), and lubricating. The combustion of 

the air/fuel mixture formed within the inlet manifold and trapped in the cylinder produces heat 

so that the temperature and pressure in the cylinder increase quickly. Thus, the piston is 

forced to move down. The connection rod transfers the linear movement of the piston into the 

rotary motion of the crankshaft. 

Nowadays, the use of electric vehicles is increasing. Unfortunately, the production of electric 

vehicle batteries that they require has a significant ecological impact (Peters et al., 2017). In 

this article, a comparison of internal combustion engine vehicles using diesel, gasoline, liquid 
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petroleum gas (LPG) and fuel cell vehicles is made. Fuel cell vehicles (FCs) are a promising 

solution to reduce greenhouse gas (GHG) emissions in the transportation sector. The 

operating principles of fuel cells and internal combustion vehicles are touched upon and the 

important differences between them are revealed. The most important problem why fuel cell 

vehicles are not popular is the difficulty of storing and transporting hydrogen. It is predicted 

that these problems will disappear with technological developments. A comparison of fuel 

cell vehicles and internal combustion engine vehicles according to various parameters was 

carried out in this study. Their advantages and disadvantages over each other have been 

revealed. 

FUEL CELL TECHNOLOGY 

 

Fuel Cell is a power generation element that converts the chemical energy of a fuel 

(hydrogen) and oxidizer (air) into energy that can be used directly in the form of electricity 

and heat. Fuel cell systems, which are the new alternative energy systems with almost zero 

harmful emissions, have been developed instead of fossil fuel-based systems. The fuel cell 

electrochemically converts chemical energy into electrical energy. However, such a system 

that can continue to produce electricity when fuel is continuously fed from outside can be 

considered a conventional power generation system (Ermiş, 2023). 

In a fuel cell, fuel is constantly fed to the anode, that is, the negative electrode, and air or pure 

oxygen is constantly fed to the cathode, that is, the positive electrode. Electrochemical 

reactions occur at the electrodes to produce an electric current through the electrolyte, 

resulting in a complementary electric current operating on the load. A fuel cell is an energy 

conversion device in which fuel and oxidant are continuously fed. In principle, the fuel cell 

produces power as long as fuel is supplied. The fuel cell basic diagram is shown in Figure 1 

(Ermiş, 2023). 

Figure 1. Fuel cell basic diagram 

The fuel cell operating principle is the opposite of the electrolysis of water. In the electrolysis 

of water, an electric current is given to the water and it is separated into oxygen and hydrogen, 
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which form water. In the fuel cell, when the oxygen and hydrogen in the air are brought 

together, water, electric current, and heat are produced. The basic design of a fuel cell system 

contains; a) Fuel source (Hydrogen, fuels containing hydrogen (from reformer) or bio-fuels) 

b) Air or Oxygen 

c) Electrolyte medium for transportation of protons 

d) On one side of the electrolyte medium, a cathode serves as an electrode. 

e) On the opposite side of the electrolyte medium, an anode serves as an electrode. 

Fuel cells are often classed depending on the electrolytes used in the cell, which in turn 

determines the type of chemical reaction taking place inside the cell, the type of catalysts 

necessary, the temperature range for cell operation, the type of fuel required, and so on. The 

reaction formula for the fuel cell is as follows. 

Hydrogen at the electrode (Anode): 

H2  → 2H
+
  +  2e

-   
(oxidation)        (1) 

Oxygen is at the electrode (Cathode): 

½ O2  +  2e
-
  + 2H

+ 
→ H2O (reduction)             (2) 

Overall Reaction: 

H2  +  ½ 02 →  H2O + Electrical Energy       (3) 

 

As seen in Figure 2, Proton-exchange membrane fuel cell components are combined to form a 

single fuel cell. Single fuel cells can then be placed in a series to form a fuel cell stack. It can 

be used in a stacked system to power a vehicle or provide constant power to a building 

(Ermiş, 2023).  

 
Figure 2. Proton-exchange membrane components 

Many fuel cell designs are still being investigated for commercial application or have been 

partially deployed but are not widely used. Some of them are protonic ceramic, redox, 

microbial, direct-ethanol, and biofuel fuel cells. Table 1 shows the important fuel cell types 

available for use in vehicle applications (Ermis, 2019; Ermis et al., 2020; Fan et al., 2021). 
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Table 1. Comparison of major fuel cell types used in vehicle applications 

Fuel cell type 

 

Electrolyte Working 

temperature (°C) 

Electric 

Efficiency 

Molten carbonate 

(MCFC), 

Molten alkaline carbonate 600–650 45-60% 

Proton-exchange 
membrane, (PEMFC) 

Proton-exchange 50–100 

(Nafion) 

120–200 (PBI) 

30-55% 

Phosphoric acid, 

(PAFC) 

Molten phosphoric acid 150–200 40%,  a90% 

Solid oxide, (SOFC) Oxide ion conducting yttria-

stabilized zirconia 

700–1100 55-60% 

 

The fuel cell technology power application range is shown in Figure 3 (Ermiş, 2023). 

 

Figure 3. Fuel cell technology power application range. 

Most vehicle manufacturers have fuel cell vehicles and are continuing research, development, 

or testing. Some fuel cell cars manufacturer are Mercedes-F-Cell, Daimler-Chrysler, Fiat-

Panda, Ford- HySeries edge, GM-Provoq, Honda-FCX Clarity, Hyundai-I-Blue, ix35 FCEV, 

Morgan-LIFECar, Peugeot-H2Origin, Renault-Scenic FCV H2, Mitsubishi-SX4-FCV, and 

Toyota-FCHV-adv, Mirai. In recent years, many fuel cell buses have come into operation 

around the world. Some fuel cell bus manufacturers are Volvo, Mercedes Benz-Citaro, 

Bavaria, Neoplan, Van Hol, Toyota, and UTC bus. UTC buses had driven more than 970,000 

km by 2011.  

An international consortium has been developing since 2003 a locomotive of 109 metric tons 

with a 1.2 MW power plant based on eight modules of the same type of fuel cell PEM 150 

kW. The German Navy operates type 212 submarines with fuel cell propulsion. In 2018, the 

first fuel cell-powered trains, Alstom Coradia iLint multiple units, began service on the 

Buxtehude-Bremervörde-Bremerhaven-Cuxhaven route in Germany. In the United States, 

over 4,000 fuel cell forklifts were employed in material handling. A British manufacturer of 

hydrogen-powered fuel cells, Intelligent Energy (IE) in 2005(Ermiş, 2023). 
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COMPARISON OF FUEL CELL VEHICLES WITH INTERNAL COMBUSTION 

ENGINE VEHICLES 

  Life Cycle Assessment (LCA) 
 

As an overview, comparison of fuel cell vehicles with internal combustion vehicles. First of 

all, it is necessary to look at the life cycle situation from wheel to wheel. Raw material 

extraction and material processing are the first stages in the equipment life cycle. They are 

followed by manufacturing, which involves the fabrication of pieces and the assembly of a 

vehicle. The following activity is vehicle operation, which is also where the life cycle of the 

energy carrier and the life cycle of the equipment are linked. However, other components of 

the operation are purely related to the equipment life cycle, particularly service and repair, 

which are depicted as maintenance in Figure 4. 

 

 

Figure 4. Simplified view of the well-to-wheels and equipment flows (Nordelöf et al., 2014) 

 Vehicle operating emissions of internal combustion engine (ICE) vehicles come from 

two sources; gasoline fuel production and fuel combustion. Its emissions from gasoline 

production and combustion are approximately 248 g CO2 per km, of which 20 percent can be 

attributed to fuel production (Archsmith et al., 2015). Fuel cell vehicles have zero emissions 

by using pure hydrogen as fuel. There is no combustion process in fuel cell vehicles, only 

greenhouse gas (GHG) emissions due to the processes required to obtain hydrogen as fuel. In 

this case, the less greenhouse gas (GHG) emission of the hydrogen fuel required for the fuel 

cell is 49.6 g per km. In other words, it produces 80% less greenhouse gas (GHG) emissions 

than an internal combustion vehicle.  

 Vehicle production components as life cycle vehicle emissions; batteries, assembly, 

disassembly, recycling, liquids. It is stated that internal combustion engine vehicles have non-

operational emissions of 28 g CO2 per kilometer, assuming a lifetime of 257,400 km. Electric 

vehicles have higher lifetime vehicle downtime emissions due to traction batteries (assumed 

to be Li-ion) and different vehicle components. This is due to the larger vehicle mass for EVs, 
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the increased weight of some components, and the use of significantly higher amounts of 

emissions-intensive materials such as copper. This leads to emissions of 36 g CO2 per km in 

non-operational conditions, assuming a single battery use for the entire 257,400 km lifetime 

of the vehicle. During this lifetime, each battery replacement results in an increase of 

approximately 4 g CO2 per km (Archsmith et al., 2015). However, since electricity generation 

in Fuel cell vehicles is done directly in the system, there are no emissions outside of 

operation. If necessary, the system components can be used in another vehicle when the 

vehicle reaches its end of life.  

 Electric vehicles are found to reduce global warming potential (GWP) by 20% to 24% 

compared to gasoline internal combustion vehicles and by 10% to 14% relative to diesel 

internal combustion vehicles under the base case assumption of a 150,000 km vehicle lifetime 

(Hawkins et al., 2013). Fuel cell vehicles have less global warming potential (GWP) than 

electric vehicles. According to a reference case defined as gasoline-powered internal 

combustion vehicles with tailpipe emissions of 120 g CO2-eq./km, tailpipe emissions refer to 

the tank-to-wheel phase and correspond to 143 g CO2-eq./km. the entire transition from well 

to wheel (Nordelöf et al., 2014). Figure 5 shows the Life-cycle greenhouse gas emissions of 

lower medium-segment cars. 

    

Figure 5. Life-cycle greenhouse gas emissions of lower medium segment cars gasoline, 

diesel, and compressed natural gas (CNG), internal combustion engine vehicles, Plug-in 

hybrid electric vehicles (PHEV), Battery electric vehicles (BEV), and Fuel cell electric 

vehicles (FCEV) registered in Europe in 2021 (Bieker, n.d.) 

 

    Other comparisons 

 A hydrogen-powered electric car, its well-designed design and luxurious cabin have 

resulted in the 2023 Toyota Mirai branded fuel cell powertrain car that produces 182 

horsepower and can travel more than 640 km (400 miles) without needing to refill hydrogen. 

This car averages 65-74 miles per gallon gasoline equivalent (MPGe) in city and highway 

driving  (2023 Toyota Mirai Review, Pricing, and Specs, n.d.). Gasoline Toyota 2023 model 

Corolla brand vehicle averages 35 miles per gallon of gasoline in city and highway driving. 

This car has 169 horsepower and can travel 739 km (462 miles) with a full tank (2023 Toyota 

Corolla Features and Specs | Toyota.Com, n.d.). When the two cars are compared, the fuel 
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cell and hydrogen-based Toyota Mirai and the Toyota Corolla use approximately 2 times less 

fuel. 

 

Figure 6. Representative FCVs: Toyota Mirai, Honda FCV Concept, Roewe 950, and Audi 

A7 (Fan et al., 2021). 

 Fuel cell vehicles have more life of equipment than internal combustion engine 

vehicles. Because they have no moving parts or a little friction between parts.  

 Fuel cells consume less fuel than internal combustion engine vehicles. Table 2 shows 

the average real-world fuel and electricity consumption values for small, lower medium, and 

SUV segment cars.  This table clearly shows the advantages of fuel cell vehicles.  (Growing 

Momentum: Global Overview of Government Targets for Phasing out Sales of New Internal 

Combustion Engine Vehicles - International Council on Clean Transportation, n.d.). 

 

Table 2. Average real-world fuel and electricity consumption values for small, lower 

medium, and SUV segment cars registered in the European Union and the United Kingdom in 

2019.  

Fuel (L or kg)and electricity  

(kWh) consumption per 100 km 

Small  Lower medium SUV 

Gasoline ICEV 6.5 L 7.1 L 7.9 L 

Gasoline Hybrid electric vehicle - 5.4 L 6.3 L 

Diesel ICEV 5.4 L 5.9 L 7.2 L 

Compressed natural gas ICEV 4.5 kg 5.0 kg 5.1 kg 

Plug-in hybrid electric vehicle - 4.1 L + 12.1 kWh 4.0 L + 14.8 kWh 

Battery electric vehicle 19.9 kWh 20.6 kWh 21.9 kWh 

Fuel cell electric vehicle - 1.0 kg 1.2 kg 
* ICEV: Internal combustion engine vehicle 

Advantages and disadvantages of fuel cells over internal combustion engine vehicles 

 The primary advantage of a fuel cell is that it immediately converts the chemical energy of 

fuels into electrical energy. Because the by-products are only water and heat, there are no 
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carbon emissions. Internal combustion engine vehicles have a lot of emissions. These 

emissions are oxides of nitrogen (nitric oxide, NO and nitrogen dioxide, NO2, usually found 

together as NOx), carbon monoxide, unburned hydrocarbons (HCs), and particulars are 

important engine operating characteristics. 

 A fuel cell is an electrochemical device that has no moving parts, is highly efficient, 

silent, and does not harm nature so the need for maintenance is minimal. However, many 

parts of the engine compartment of internal combustion engine vehicles such as pistons and 

cranks are moving parts, so these moving parts cause friction actions between parts and lead 

to mechanical losses and they require more maintenance.  

 In Internal combustion engine vehicles, the engine oil and oil filter generally need to be 

renewed every 10000 km, so their maintenance is costly and requires more maintenance than 

fuel cell vehicles. Fuel cell systems do not need to change oil and oil filters. 

 Fossil fuels cause major problems and environmental pollution in the future. The fact that 

fossil fuels are depleting rather than environmental pollution is also a problem. The expected 

oil reserves shortly will not be able to meet the balance of supply and demand. Internal 

combustion engine vehicles use fossil fuels such as gasoline, diesel, and biodiesel. It will not 

be surprising that their prices increase as the year progresses. This is a big disadvantage for 

these vehicles. 

 The main limitations of fuel cell vehicles are the production cost of components and 

the vehicle, hydrogen storage, and durability. These barriers will be overcome with further 

research and development. 

 Fuel cells are 50%-60% efficient compared to internal combustion engines that are 15-

20% efficient 

 Fuel cell vehicles are much quieter than internal combustion engine vehicles. 

 
 
CONCLUSION AND DISCUSSION 

 

In the world, the Emission regulations context results in the need for accelerating the 

technology development to increase efficiencies and reduce the emissions from internal 

combustion engine vehicles and hybrid technologies.  In response to the need to reduce CO2 

emissions, many countries have announced targets for eliminating the internal combustion 

engine. The United Kingdom has announced a ban on pure internal combustion engine 

vehicles petrol and diesel vehicles starting in 2030, and hybrids to follow in 2035. Despite 

these reductions in internal combustion engine vehicle’ emissions, several countries have 

announced targets for eliminating the internal combustion engine by 2025–2040. 

It is seen that fuel cell vehicles will replace internal combustion engine vehicles in the future, 

as they not only play a role in emission control and reduction but also require less 

maintenance and are long lasting. The production and use of fuel cell vehicles will increase 

rapidly by solving the problems of storing and transporting hydrogen, the main fuel of fuel 

cells. However, it is understood that internal combustion engine vehicles will continue their 

effectiveness for a few decades now that the technology has been established and the supply 

and demand of oil are balanced. In this study, fuel cell vehicles and internal combustion 

engine vehicles were examined based on Life Cycle Assessment. Additionally, their 

advantages and disadvantages compared to each other are mentioned.  
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Today, the production and use of battery electric vehicles are rapidly increasing. Considering 

that the expected oil reserves shortly will not be able to meet the balance of supply and 

demand, the production and use of electric vehicles and hydrogen fuel cell electric vehicles 

should increase rapidly in the coming years. It is seen that there are quite intensive academic 

and industrial studies on these subjects.  
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ABSTRACT 

A large part of the world's energy demand is met from fossil fuel sources. With the increase in 

population and use of technology, the use of fossil fuels as energy sources is constantly 

increasing and therefore CO2 emissions into our environment are increasing. This increase is 

on the way to rapidly depriving us of livable, clean environmental conditions. Air pollution 

creates a greenhouse gas effect, causing the natural temperature of the world to constantly 

increase and causing natural disasters to increase and balances to deteriorate. 

This study aims to present a general perspective on the production of hydrogen by electrolysis 

method by using excess electrical energy in the process of electricity generation from 

renewable energy sources and the storage of the produced hydrogen. Although methods of 

obtaining hydrogen from renewable energy sources have been described, the most economical 

method of obtaining hydrogen today is thermo-chemical methods. It is a fact that with 

developing technology, the efficiency and costs of electricity generation types will become 

attractive with renewable energy sources. Additionally, at certain times in our world when 

heavy industry stops in the evenings when demands for electrical energy decrease, it will be 

easier to store electricity in the form of hydrogen and convert electricity back into electricity 

form through fuel cells. 

In this study, methods of obtaining hydrogen from renewable and sustainable wind, solar, and 

geothermal energy were examined and their advantages and disadvantages were examined. As 

a result, carbon-free hydrogen can be obtained from renewable energy sources. When needed, 

electricity and heat can be obtained again by using fuel cells. In this study, it was examined 

that the outlook for the technologies examined depends on various factors such as the 

availability of energy sources, reduction of costs, and development of technology. 

 

Keywords: Hydrogen production, Renewable energy, Wind energy, Solar energy, Fuel cell 
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INTRODUCTION 

 

A large part of the world's energy demand is met from fossil fuel sources. With the increase in 

population and use of technology, the use of fossil fuels as energy sources is constantly 

increasing and therefore CO2 emissions into our environment are increasing. This increase is 

on the way to rapidly depriving us of livable, clean environmental conditions. Air pollution 

creates a greenhouse gas effect, causing the natural temperature of the world to constantly 

increase and causing natural disasters to increase and balances to deteriorate.  

Hydrogen (H2) is critical to phasing out fossil fuel-based energy systems, and it can be 

produced from various sources and using various technologies. Hydrogen produced by the 

electrolysis of water and thermo-chemical water splitting, is an ideal, highly efficient, 

renewable, clean, and sustainable energy carrier (Fan et al., 2021). Hydrogen is also a  

renewable resource. Hydrogen possesses a high energy yield of 122 kJ/g, which is 2.75 times 

higher than that of hydrocarbon fuels.  (Demirbaş, 2005). Hydrogen is not a primary fuel. It 

must be manufactured from water with either fossil or fossil energy sources. All primary 

energy sources can be used in the hydrogen producing process. Many traditional methods 

have large greenhouse gas footprints, as well as high production costs and low efficiency. 

Hydrogen is rapidly being touted as a possible fuel that might reduce the quantity of fossil 

fuels burned in a variety of sectors, including transportation and heavy industries.  

The electricity required for electrolysis can be produced from renewable and sustainable 

wind, solar, tidal ocean thermal processes, and geothermal energy.  Hydrogen has the 

potential to be a clean alternative to the fossil fuels currently used in the transportation sector. 

This is especially true if the hydrogen is manufactured from renewable resources (Demirbas, 

2006). Based on the Fourth Assessment Report (AR4) of the United Nations 

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), since the mid-20th century, 

anthropogenic greenhouse gas (GHG) concentration has been responsible for increasing 

global warming (GW) (Jacobson, 2009). Today, with increasing energy demand and the 

increasing possibility of uncertain climate change, depletion of fossil fuel resources has 

become the main challenge of humanity (Jacobson, 2009). Renewable energy sources are 

critical to accelerating the transition to clean and sustainable energy systems (Parra et al., 

2019). Renewable energy sources for hydrogen production are hydro, solar photovoltaic, 

wind, geothermal, solar-thermal, photo-electrochemical, and biomass (Rand & Dell, 

2009a)(Acar & Dincer, 2014). 

This study intends to give a broad perspective on the creation of hydrogen via electrolysis 

using extra electrical energy generated during the electricity generation process from 

renewable energy sources, as well as the storage of the created hydrogen. Although ways for 

obtaining hydrogen from renewable energy sources have been described, thermo-chemical 

approaches are currently the most cost-effective. It is true that as technology advances, the 

efficiency and affordability of various types of electricity generation will become more 

appealing with renewable energy sources. Furthermore, when heavy industry shuts down in 
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the evenings and demand for electrical energy falls, it will be easier to store electricity in the 

form of hydrogen and convert it back into electricity from using fuel. 

HYDROGEN PRODUCTION METHODS FROM RENEWABLE ENERGIES 

Hydrogen is considered the fuel for the next generation and extensive research is being 

pursued in search of new techniques for hydrogen production from renewable sources 

(Chaubey et al., 2013).  

It has been predicted that to meet the world's energy demand support economic development 

and keep atmospheric carbon dioxide (CO2) levels at an acceptable level, approximately 10 

TW (terawatts) of carbon-neutral power should be produced by the middle of the century 

(Lewis & Crabtree, 2005). It has been predicted that 12, 25, and 30 TW of carbon-free power 

generation is required to stabilize atmospheric CO2 concentrations at 550, 450 and 350 ppm 

levels by 2050 (Hosseini & Wahid, 2013). Economic and environmental concerns are creating 

increasing interest in alternative fuels. Hydrogen is one of the most perfect alternative energy 

carriers that is not found free in nature. It is estimated that hydrogen will play a major role in 

the future scenario of energy sectors (Balat & Kirtay, 2010). Hydrogen, the lightest element 

with a density of 0.0695 relative to air, is an odorless, tasteless and colorless gas (Saxena et 

al., 2008). The combustion and explosion properties of hydrogen are seen in Table 1. 

Table 1. Fuel properties of hydrogen 

Density, (kg/m
3
)  0,084 

Diffusion in air, (cm
2
 /s) 0,61 

Specific heat at constant pressure, (J.g/K)  14,89 

Ignition limit in air, (% volume)  4-75 

Ignition energy in air, (mJ)   0,02 

Ignition temperature, ( ℃)   585 

Flame temperature in air, (
 0
C)  2045 

Explosion energy, (g.TNT . k/j)  0,17 

Flame spread, (%) 17-25 

 

The global output of hydrogen is estimated to be 45-50 Mt per year. This is mostly utilized in 

petroleum refining, the manufacture of ammonia (for use in fertilizers) and methanol, 

vegetable oil hydrogenation, and metal oxide reduction.  

The majority of this hydrogen is acquired from natural gas via steam reforming; the remainder 

is primarily obtained from oil and coal via partial oxidation processes. All of these processes 

result in the carbon component of the fossil fuel being converted to carbon dioxide, a critical 

greenhouse gas that must be isolated from the hydrogen and stored eternally if it is not to 

contribute to climate change. In comparison, the production of hydrogen using water 

electrolysis now amounts for only approximately 3% of global output (Rand & Dell, 2009a). 

These two energy vectors are, in theory, interconvertible; electricity may be used to make 

hydrogen by water electrolysis, and hydrogen can be transformed into electricity using a fuel 

cell. Hydrogen, in particular, possesses the following important characteristics.  
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• It may be obtained from both fossil and non-fossil sources of energy (renewable or nuclear). 

• It may be used as an alternate fuel for internal combustion engines, and it is perfect for use in 

fuel cells to power electric vehicles. 

• It is oxidized cleanly to water, with no greenhouse gas emissions; when generated from water 

using renewable energy, the fuel cycle is closed, and no pollutants are emitted in the process 

overall. The hydrogen production methods are shown in Figure 1.  

 

Figure 1. Hydrogen production methods (modified from Rand & Dell, 2009) 

 Gasification  

Gasification is described as the conversion of solids into combustible gases in the presence of 

steam and (optionally) air, oxygen, or carbon dioxide; these oxidants consume part of the fuel 

to give heat for the high-temperature endothermic process that produces hydrogen. Almost 

any fossil fuel may be converted into hydrogen in this manner. As biomass resources for 

hydrogen production, wood processing, forestry and agricultural leftovers, municipal and 

animal waste, and/or crops can be employed. At the moment, the biomass gasification process 

is incapable of producing hydrogen on a big scale at a competitive price. However, energy 

from household and agricultural waste may be recovered in a clean manner using this 

technology. Because CO2 generated when biomass is oxidized may be taken from the 

environment and repaired by photosynthesis in the biomass growth process, this alternative 

has the potential to reduce net CO2 emissions more than fossil fuels. One major risk with this 

strategy is the likelihood of natural resource and land need issues as a result of cultivating 

large amounts of biomass as energy crops (Acar & Dincer, 2014). 
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 Electrolysis 

One of the benefits of this approach is that it produces pure hydrogen with no carbon or sulfur 

pollution. However, electrolysis has several drawbacks, including as greater costs and energy 

requirements than fossil fuel alternatives. Regardless, electrolysis is still viewed as a 

potentially cost-effective technique for creating hydrogen locally due to its compactness and 

small-scale uses. They can also be utilized at existing gas stations. 

  Solar photovoltaic 

This is one of the most expensive techniques for producing hydrogen. With present 

technology, the cost of hydrogen produced by solar electrolysis is around 25 times that of 

fossil fuel alternatives. However, the cost of solar cells is predicted to fall, and this factor is 

expected to fall to 6 times (Rand & Dell, 2009b).  

Although solar energy is the planet's largest energy source, less than 0.06% of the global 

electricity demand is met by utilizing solar energy (Zhang & Shen, 2012). In order to 

eliminate the world's dependence on fossil fuel sources, it seems wise to integrate solar 

energy into electricity and the resulting electrical energy into the hydrogen production system. 

Photovoltaic cells are semiconductor materials, systems that can convert sunlight directly into 

electricity, are easy to maintain and have a long life. Solar energy can be converted into 

electricity with an efficiency between 5% and 20%, depending on the structure of the 

photovoltaic cell. An advanced Photovoltaic cell and electrolysis complex producing 

approximately 50-70 m
3
 of hydrogen per day. Continuous studies are being carried out to find 

the feasibility of solar hydrogen production and ways to make this technology economical. 

An independent unit using a photovoltaic solar array has been developed to directly energize 

the PEM electrolysis system for hydrogen production. Estimated, if operating with a water 

electrolysis system at 70–75% energy efficiency, the efficiency of solar cells is approximately 

8–14% for commercial silicon-based solar cells. Low efficiency and expensive photovoltaic 

cells can be seen as the most significant obstacle to the widespread commercial development 

of solar hydrogen production. 

  Wind 

Using wind turbine power for electrolysis, this technique has the potential to be the most 

promising among renewable sources for manufacturing pollution-free hydrogen, particularly 

for distributed systems. The cost of wind turbines and electrolyzes is one of the process's 

problems. Another problem in harnessing wind energy to make hydrogen is optimizing the 

turbine electrolyze storage system. Wind turbines cost over 6-10 times more to produce 

hydrogen than fossil fuel alternatives. This disparity is predicted to be cut in half in the future 

(Rand & Dell, 2009b). 

To benefit from maximum wind power, the complex wind power plant must be managed 

intelligently. For example, in some wind farms around the world, the carrying capacity of the 

electrical grid must be increased and additional power capacity must be installed to prepare a 

backup for the installed wind energy system. Meteorological changes cause wind frequency 
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fluctuations and, as a result, increase the need for balancing power in load frequency control. 

Excess electricity can be stored as hydrogen and converted back into electricity in times of 

low wind potential (Linnemann & Steinberger-Wilckens, 2007). 

The Haru Oni project is being implemented in southern Chile, taking advantage of the strong 

and constant winds in Magallanes. In order to decarbonize the transportation sector and 

benefit from wind, Siemens Energy, together with many international companies led by HIF 

Global, has developed and implemented the world's first integrated demonstration facility for 

carbon-neutral e-fuel production. In the pilot phase, e-methanol production is expected to 

initially reach approximately 750,000 liters per year. It is stated that some of the e-Methanol 

will be converted into e-Gasoline (130,000 liters per year). It is planned to increase the 

capacity in two stages to 55 million liters of e-Gasoline per year by 2025 and to more than 

550 million liters by 2027. This corresponds to enough fuel for approximately one million 

people to drive their cars for a year (Hydrogen in Action | Hydrogen Council, n.d.). 

The Haru Oni project covers the entire value chain of Power-to-X, from wind to e-gasoline, as 

shown in Figure 2. It means that electricity is converted from renewable energy sources into 

hydrogen or hydrogen-based synthetic fuels and raw materials. 

 

Figure 2. The plant covers every step from generating wind power, through hydrogen, CO2 

and methanol to e-gasoline. © Siemens Energy (Hydrogen in Action | Hydrogen Council, 

n.d.). 

In the pilot phase, an onshore wind turbine from Siemens Gamesa will generate electricity to 

power Siemens Energy's PEM electrolyzer to split water into its components, oxygen and 

certified green hydrogen. CO2 is then captured from the air and combined with green 

hydrogen to produce synthetic methanol: the basis for climate-neutral fuels such as e-diesel, 

e-gasoline or e-kerosene, which can be used to power cars, trucks, ships or airplanes. In a 

third process step, approximately 40% of the methanol is then converted into synthetic 
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gasoline. Therefore, the production facility meets all sustainability criteria for green fuels. 

(Hydrogen in Action | Hydrogen Council, n.d.) 

Figure 3 provides statistics on energy and exergy efficiency. Selected hydrogen generation 

processes, such as biomass gasification, were discovered to be more beneficial than others. 

Solar electrolysis, on the other hand, demonstrates the following: lowest performance among 

the evaluated manufacturing processes. 

 

Figure 3. Energy and exergy efficiencies of selected hydrogen production methods (Acar & 

Dincer, 2014). 

Approximately 95% of the hydrogen produced is from fossil fuel-based methods, while 

hydrogen production from water using electricity and biomass is 4% and 1% respectively 

(Das et al., 2008). Approximately half of the hydrogen produced is obtained from heavy oils, 

naphtha and coal after gasification and thermo-catalytic processes of natural gas (Venkata 

Mohan et al., 2007). Statistics show that approximately 49% of the hydrogen produced is used 

in ammonia production, followed by 37% in the petroleum source, 8% in methanol 

production, and 6% or less in various small-volume uses (Konieczny et al., 2008). 

Geothermal Energy 

Geothermal may be an attractive renewable energy option for hydrogen production due to its 

relatively low cost and high availability. Geothermal, the natural heat of the earth's core with 

environmentally friendly properties, is used for heating, cooling and energy production. 

Geothermal energy is evaluated as heat or electricity. This heat and electricity can be applied 

to produce hydrogen through hybrid cycles or electrolysis. Indeed, hydrogen can be collected 

directly from geothermal steam, which requires a cleaning step (Arnason & Sigfusson, 2007). 

Recent research on drilling in Iceland by Iceland's national power company shows that it is 

possible to extract steam at 500-600 °C at a depth of 4-5 km. Although deep hole drilling 

currently has the potential to be used for large-scale hydrogen production, it can become more 

efficient with an appropriate technique in the coming years (Sigurvinsson et al., 2006). The 

highest temperatures of geothermal resources are found in the volcanic region. It can generate 

electricity or heat pumps with high-temperature steam produced by geothermal energy. Many 
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countries in the world have the opportunity to use their geographical thermal resources to 

develop the hydrogen energy economy. 

Hydrogen production from geothermal energy is carried out on Japan's Hachijo Island and 

Iceland. Two scenarios have been identified for hydrogen production from geothermal energy 

in Hawaii. In the first scenario, 4600 kg H2 / day and 2600 kW electrolyzer capacity were 

produced, in the second scenario, a 1900 kW electrolyzer with a capacity of 347 kg H2 / day 

was produced (Balta et al., 2009). Renewable hydrogen production from renewable energy 

such as biomass, wind and geothermal has been projected on Terceira Island in Portugal 

(Alves, 2008). 

 

HYDROGEN PRODUCTION COSTS AND EFFICIENCIES 

 

Christopher et al. (Christopher & Dimitrios, 2012) stated in their research that the electrolysis 

method of water using electricity obtained by hydroelectricity has the highest energy 

efficiency (about 5.6%) among various hydrogen production processes. The final cost of 

hydrogen produced from various sources is given in Table 2 (Levene et al., 2007). The cost of 

gasoline is given in Table 2 for reference. Various research is being carried out on more 

efficient hydrogen production in this regard. 

Table 2. Hydrogen Production Cost Table 

Method $/kg 

Natural gas reform 1,03 

Natural gas CO2 capture 1,22 

Coal gas value 0,96 

Coal CO2 capture 1,03 

Wind electrolysis 6,64 

Biomass gases 4,63 

Biomass pyrolysis 3,8 

Nuclear thermal splitting of water 1,63 

Gasoline (for reference) 0,93 

 

When the cost of hydrogen obtained from the electrolytic process is analyzed, it can be seen 

that electricity costs have a great impact on the cost of hydrogen production. Therefore, to 

produce carbon-free hydrogen from solar and wind energy at a price competitive with 

gasoline, the cost of electrical energy must be several times less than commercial electricity 

prices. It is hoped that developing photovoltaic and wind energy technology will increase 

economic competitiveness. Various hydrogen production technologies and efficiencies along 

with the feedstock used are summarized in Table 3 (Kalamaras & Efstathiou, 2013). 
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Table 3. Hydrogen production types and efficiencies 

Technology Raw Material  Efficiency Period 

Steam reforming  Hydrocarbons  % 70-85  Commercial  

Auto-thermal reforming  Hydrocarbons % 60-75 Recent 

Biomass gasification   Biomass  % 35–50 Commercial 

Electrolysis  H2O electricity  % 50–70  Commercial 

Photolysis H2O sunlight  % 0.5 *  Long term 

Thermo-chemical water splitting  H2O, heat   NA Long term 

 

Today, there are approximately 75 hydrogen fueling stations located in the US, Canada, 

Spain, the UK, India, Australia, Japan, Korea and several other countries. There are 

approximately 150 more in the planning stage worldwide. The United States produces over 10 

million metric tons of hydrogen, mostly from natural gas. There is an opportunity for 

significant growth. the United States were to produce an additional 10 million metric tons of 

green hydrogen, it would require doubling today’s wind and solar deployment. (Hydrogen and 

Fuel Cells | Topics | EESI, n.d.). Germany has one of the most actively expanding hydrogen 

and fuel cell programs in the world. Germany has roughly 70% of Europe's share of fuel cell 

demonstration units, with more than 350 companies and organizations making up the bulk of 

the hydrogen and fuel cell industry. It is estimated that Germany accounts for more than a 

third of all European demand for fuel cells (PATH: The Partnership for Advancing the 

Transition to Hydrogen, n.d.). 

 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

 

It is an inevitable fact that soon, with the claim that the superiority of renewable and 

sustainable energy among the world's energy types is inevitable, the development of hydrogen 

production from rich sources of solar and wind power plants and achieving a clean 

environment will be a good forward-looking policy. With the developing technology over 

time, renewable energy production methods will be used actively in the direct use of energy, 

and they will certainly play a major role in storing electricity in the form of hydrogen in 

passive periods. 

Carbon-free hydrogen can be obtained with electricity obtained from different 

renewable energy sources such as wind, solar, geothermal, or with geothermal energy. The 

hydrogen obtained can be used directly or stored and used in fuel cells to obtain electricity 

and heat when needed. The outlook for the technologies examined in this study depends on 

several factors, including energy source availability, cost reduction, and technology 

development. Compared to the price of gasoline (as a reference), the current price of 

hydrogen from renewable energy sources is higher. It is seen that electricity costs have a great 

impact on the cost of hydrogen obtained from electrolytic processes. Considering the 

increasing energy costs and the environmental problems caused by obtaining energy from 

fossil sources, hydrogen, the energy source of the future, can be obtained in large quantities 

through renewable, environmentally friendly wind, solar and geothermal energy. When the 
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appropriate technology is achieved, hydrogen can be stored and the stored hydrogen can be 

converted into electrical and heat energy using efficient fuel cell technology. 
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ABSTRACT 

Land cover changes are influenced by a combination of natural and human-made factors, 

making it imperative to closely monitor these changes for disaster management and 

sustainable environmental planning. Turkey, a nation known for its rich biodiversity, serves as 

the focal point for this investigation, with the capital city, Ankara, serving as the designated 

study area. Utilizing satellite imagery from the Moderate Resolution 

Imaging Spectroradiometer (MODIS) accessed through the Google Earth Engine platform, 

our analysis spans from the year 2001 and is conducted at ten-year intervals. 

Within our chosen study region, we have delineated ten distinct land cover classes, 

encompassing mixed forests, open shrublands, woody savannas, savannas, grasslands, 

permanent wetlands, croplands, urban and built-up lands, barren terrain, and water bodies. 

The comprehensive examination of this data has unveiled significant trends and 

transformations over the two decades under consideration. 

Specifically, our findings indicate that between 2001 and 2021, the Mixed Forest class 

experienced a remarkable expansion, witnessing a substantial 56% increase in its extent. 

Similarly, open shrublands expanded by 15%, demonstrating alterations in land utilization 

patterns. In contrast, Permanent Wetlands encountered a pronounced decline, with a 

substantial 53.97% reduction in their coverage. These changes underscore the dynamic nature 

of land use and cover in Ankara, emphasizing the need for vigilant monitoring and sustainable 

land management practices to preserve the region's ecological balance and resilience against 

disasters. 

Keywords: Land Use Land Cover, Change Detection, Modis, Google Earth Engine, 

Classification. 
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1. INTRODUCTION 

 

The world's population is constantly increasing (Matin, Ghosh, & Behera, 2019). As a result 

of this increase, climate changes are occurring, unplanned urbanization is taking place, and 

various socio-environmental problems are being experienced (Ashraf, 2020). As a 

consequence of these problems, especially in the last decade, natural resources on Earth are 

decreasing. In this situation, land use and land cover changes are occurring. Because these 

changes happen rapidly, they affect all living beings on Earth.Land use and land cover maps 

are utilized for urban planning and management, natural resource management, habitat 

preservation, water resource management, and monitoring and analyzing agricultural and food 

production (Alam, Fatima, & Butt, 2007; Ashraf, 2020; Matin et al., 2019; Tang, Woodcock, 

Olofsson, & Hutyra, 2021). Various activities are required to meet the needs of the 

communities, preserve their well-being, sustain biodiversity, and control pollution (Ahmad et 

al., 2022; Powers & Jetz, 2019). Actions taken by individuals can have unprecedented effects 

at the global or regional level over time (Amgoth, Rani, & Jayakumar, 2023; Turner, Meyer, 

& Skole, 1994). 

The determination, classification, and production of land cover maps were traditionally 

carried out through geodetic surveys (Amgoth et al., 2023). However, with the advancement 

of technology, remote sensing data has become an effective solution for analyzing and 

mapping a rapidly changing system (Levizzani & Cattani, 2019; Shen, Shen, Cheng, Huang, 

& Zhang, 2020). Technological improvements have enhanced the sensors, bands, and 

resolutions of satellites (e.g., MODIS, Landsat, VIIRS, Sentinel-1 and 2, etc.), making it 

easier to study land use and land cover changes. Additionally, various programs and software 

have been developed to analyze these images, with Google Earth Engine being one of these 

platforms (Gorelick et al., 2017). Google Earth Engine is only one of several large data 

catalogs that have been produced as a result of developments in cloud computing platforms. 

Several satellite images can be accessed, and historical data can also be accessed (Gorelick et 

al., 2017). Analyzing, visualizing, and exporting data using high-performance software has 

become easy and fast (Arıkan & Yıldız, 2023; Gorelick et al., 2017). 

This project aims to demonstrate how simple it is to collect data and analyze it using the 

Google Earth Engine (GEE) platform Additionally, it seeks to shed light on the area's 

socioeconomic developmentIn order to accomplish this objective, the study used the web-

based GEE platform to monitor changes in Ankara's land use and land cover (LULC). To do 

this, MODIS satellite sensors were employed to track the status from 2001 to 2021. The 

primary reason for choosing this satellite is its capability to provide regional and global-scale 

information about land, oceans, and the atmosphere. The region's geological structure has 

been investigated as well using information from the Shuttle Radar Topography Mission 

(SRTM) satellite. From this data, aspect, slope, hillshade, and contour maps were generated. 
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2. MATERIAL-METHOD 

1) Study Area 

Ankara, Turkey's capital and second-largest city, makes up the study's center. It is located 

between the coordinates of 30° 58' - 33° 54' latitude and 38° 44' - 40° 52' longitude, covering 

an area of 25,632 square kilometers, with an average elevation of approximately 938 meters 

over the sea level. As shown in Figure 1, the region's topography varies with an average 

elevation ranging from 716 to 1,436 meters, with mountains dominating the northern parts. 

The estimated population for the year 2023 is 5,846,533. Ankara is divided into 25 districts, 

with Çankaya being the most populous district and Evren being the smallest. Due to its 

location in the inland regions of the country, Ankara experiences a continental climate. This 

climate is characterized by winters with snow and summers that are hot and dry, which cause 

large temperature differences throughout the year. The climatic conditions in the region have 

a significant impact on factors such as agriculture, water resource management, and energy 

consumption in the city. 

 

Figure 1 Study Area 

2) The data used in the study 

The MODIS Land Cover Type (MCD12Q1) Version 6.1 data is a result product created using 

the reflection data from the Terra and Aqua satellites. It has a total of 36 spectral bands that 

range from 0.405 to 14.385 µm and covers the whole surface of the Earth every two days 

(García-Mora, Mas, & Hinkley, 2012). The University of Maryland (UMD), Leaf Area Index 

(LAI), Biome-Biogeochemical Cycles (BGC), and Plant Functional categories (PFT) are the 

five classification schemes from which land cover categories are formed (URL1). 

A radar system named SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) was designed by the 

National Geospatial-Intelligence Agency (NGA) and the National Aeronautics and Space 
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Administration (NASA) to demonstrate the topography of the Earth (URL2). Initiated as an 

international project, the goal of the project is to produce comprehensive digital elevation data 

(URL2). Therefore, X-band and C-band Interferometric Synthetic Aperture Radar (InSAR) 

data is utilized to produce SRTM data (Werner, 2001). 

 

Table 1. Details of the satellite data used. 

Satellite Description Bands Name Resolution Dataset 

Provider 

DOIs 

MCD12Q1.061 MODIS Land 

Cover Type 

Yearly Global 

LC_Type1 500 meter NASA LP 

DAAC at the 

USGS EROS 

Center 

https://doi.org/1

0.5067/MODIS

/MCD12Q1.06

1 

SRTM NASA Shuttle 

Radar 

Topography 

Mission 

(SRTM) 

SRTM_GL1 30 meter NASA Shuttle 

Radar 

Topography 

Mission 

 https://doi.org/

10.5069/G9445

JDF.  

 

3. RESULTS 

The spatial-temporal images of the study area between 2001 and 2021 were acquired using 

the Google Earth Engine (GEE) platform. Aspect, Slope, Hillshade, Contour maps were 

generated using SRTM satellite imagery, as shown in Figure 2. Additionally, land use and 

land cover (LULC) maps, as depicted in Figure 3, were created using MODIS satellite 

imagery. 
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Figure 2 SRTM DEM maps that were used in this study 

 

In this study, MODIS LULC products available in Google Earth Engine (GEE) with the 

dataset ID "ee.ImageCollection('MODIS/006/MCD12Q1')" have been used. Given that the 

study area encompasses mixed forests, open shrublands, woody savannas, savannas, 

grasslands, permanent wetlands, croplands, urban and built-up lands, barren, and water 

bodies, it has been divided into 10 distinct classes for land use and land cover classification. 
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Figure 3 2001, 2011, and 2021 maps demonstrating land usage and land cover 

 

As seen in Figure 3, the dominant land cover classes are open grassland and croplands. 

Grasslands make up approximately 42.36% of the city, while croplands account for about 

43.98%. Mixed forests are located in the northern parts of the city and constitute a small 

percentage, approximately 1.00%. This distribution is influenced by the higher elevation 

differences in the northern areas of the city. Additionally, the areas around the city center are 

classified as urban and built-up lands, making up an average of 2.33% of the total area. In 

terms of land area, urban areas represent only a small portion. Table 2 provides the quantities 

of land cover classes for each year. 
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Table 2 Change dynamics of area under each LULC classes during 2001–2021 (sq km). 

Classes Description 2001  2011 2021 

Mixed Forest Neither deciduous nor evergreen trees 

predominate. 

Tree cover >60%. 

216,2503329 217,2232417 339,7161642 

Open Shrublands strong woody perennials (heights of 1-

2m) 10-60% cover. 

448,4376967 93,59309346 516,2105386 

Woody Savannas Tree cover 30-60% (canopy >2m). 311,8381502 290,3124037 366,6511009 

Savannas Tree cover 10-30% (canopy >2m). 1049,901447 1113,717598 1114,148589 

Grasslands Based on annual plant species (<2m). 11158,98559 9663,116804 11791,51815 

Permanent 

Wetlands 

consistently covered regions with a 

30–60% water cover and a cover of 

over 10% plants. 

137,8038021 31,52342057 63,43518203 

Croplands A minimum of 60% of the land is used 

for farming. 

10903,83153 12877,75528 10080,44022 

Urban and Built-up 

Lands 

No less than 60 percent of the land is 

used for agriculture.Impervious 

surface area, such as building 

materials, asphalt, and vehicles, must 

be at least 30%. 

590,7223485 594,7375632 609,0973377 

Barren More than 60% of the land is made up 

of sparsely vegetated (sand, rock, or 

dirt) areas with less than 10% 

vegetation. 

492,6811743 306,2100912 382,0362089 

Water Bodies Natural bodies of water cover at least 

60% of the land. 

352,8132435 475,0758225 400,0118284 

 

Table 2 demonstrates that the proportion of urban and built-up land has increased over time. 

The population increased between 2007 and 2021, as shown in Figure 4, based on information 

provided from the Turkish Statistical Institute (TUIK). It has been established that 

approximately 7.40% of the Urban and Built-Up Lands have risen due to the necessity to 

address individual social and housing demands.  
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Figure 4 Ankara's population growth between 2007 and 2022 

 

4. DISCUSSION and CONCLUSIONS  

The land cover in Ankara varies from the city center to the surrounding areas. However, 

Ankara is generally covered by barren land. In the city center, buildings, roads, infrastructure, 

and open spaces dominate. In contrast, the surrounding regions of the city may have more 

natural cover, forests, and open land. GEE has emerged as a powerful tool for water resource 

management and hydrological studies due to its capacity to process large amounts of data 

through cloud computing. 

Evaluating LULC and its long-term impacts, especially in terms of increasing forested areas, 

would be beneficial. The current research will aid in determining LULC changes and 

predicting future land uses, helping to understand potential ecological risks and biodiversity 

loss at regional and global scales. 
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ABSTRACT 

In 1970, Cesàro sequence spaces was introduced by Shiue. In 1981, Kızmaz defined 

difference sequence spaces for   ,    and  . Then, in 1983, Orhan introduced Cesàro 

Difference Sequence Spaces. Later, Et and Tripathy et. al. generalized the space introduced by 

Orhan for any    . Moreover, in 1989, Çolak obtained new types of sequence spaces by 

generalizing Kızmaz’s idea and using Çolak’s structure, Et and Esi, in 2000, obtained 

generalized difference sequence spaces. Using Et and Esi’s structure, Ansari and Chaudhry, in 

2012, introduced a new type of generalized difference sequence space. Changing Ansari and 

Chaudhry’s construction slightly, Et and Işık, in 2012, obtained new type of generalized 

difference sequence spaces which have equivalent norm to that of Ansari and Chaudhry’s type 

Banach spaces. Then, Et and Işık found  -duals of the Banach spaces they got and 

investigated geometric properties for them. In this study, firstly, we recall that in 2000, 

Dowling, Lennard and Turett showed that if a Banach space contains an isomorphic copy of 

  , then it fails the fixed point property for uniform Lipschitz mappings. So we  work on right 

shift mappings defined on large classes of closed, bounded and convex subsets of the  -dual 

of a difference sequence space Et and Işık introduced and a Banach space in connection with 

that so that the right shift mapping can be a uniform Lipschitz mapping. Thus, we investigate 

an upper bound estimate for the right shift mapping to be uniformly Lipschitz failing the fixed 

point property on a class of closed, bounded and convex subsets in those spaces. 

 

Keywords: Fixed point property, Uniformly Lipschitz mapping, difference sequences,  -dual 

space. 
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INTRODUCTION AND PRELIMINARIES 

 

Browder (1965a) proved that every Hilbert space has a property satisfying that every 

nonexpansive mapping defined on any closed, bounded and convex (cbc) nonempty subset 

domain with the same range has a fixed point. Since that time, spaces with this property has 

been called that they have the fixed point property for nonexpansive mappings (fppne). Then, 

researches have considered looking for the spaces with the property and also they have 

considered if the property still exists when larger classes of mappings are taken. Then also 

they have seen spaces failing the properties. For example, Browder (1965b) and Göhde (1965) 

with independent studies, they saw that uniform convex Banach spaces have the fppne. Then, 

Kirk (1965) generalized the result for the reflexive Banach spaces with normal structure. In 

fact, Goebel and Kirk (1973) noticed that Kirk’s result was able to extend for uniformly 

Lipschitz mappings and even some researchers have wondered estimating the Lipschitz 

coefficient satisfying the property for uniform Lipschitz mappings on different Banach 

spaces. For example, Goebel and Kirk (1990) showed that for Hilbert spaces, the best 

Lipschitz coefficient would be less than a scalar resides in the interval 0√   
 

 
1, and Goebel 

and Kirk (1973) and Lim (1983) showed independently that for Lebesgue space    when 

     , the coefficient is smaller by a scalar larger than or equal to .  
 

  
/

 

 
 while 

Alspach (1981) showed that when the case for    , there exists fixed point free Lipschitz 

mapping with Lispchitz coefficient   √   defined on a cbc subset. In fact, √   is the smallest 

Lipschitz coefficient for Alspach’s mapping. We need to note that similarly to the definition 

of the Banach spaces satisfying the fppne, if a Banach space has a property that every 

uniformly Lipschitz mapping defined on any cbc nonempty subset domain with the same 

range has a fixed point, then we say that the Banach space has the fixed point property for 

uniformly Lischitz mapping (fppul). In terms of fixed point property for uniformly Lipschitz 

mappings, Dowling, Lennard and Turett (2000) obtained an intruging result and showed that 

if a Banach space contains an isomorphic copy of   , then it fails the fppul. 

In this study, we investigate  -duals of difference sequence spaces introduced by Et and Işık 

(2012). Firstly, we find a large class of cbc in those  -duals which are analogous to    and we 

use a mapping so called the right shift mapping, which are mainly used to prove classical 

nonreflexive Banach sequence spaces fail the fppne, on that large class and we find the upper 

bound for the uniform Lipschitz coefficient so that the right shift mapping can be uniformly 

Lipschitz, and in fact, we obtain the smallest possible Lipschitz coefficient for the right shift 

mapping. 

Now, firstly we introduce the Banach space we take care of in our study.  

First we recall that (Shiue, 1970) introduced the Cesàro sequence spaces written as 
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     {(  )   |(∑(
 

 
∑|  |

 

   

)

  

   

)

 
 ⁄

  } 

such that         and  

     {  (  )   |    
 

 

 
∑|  |

 

   

  } 

such that        where      . Their topological properties have been investigated 

and it has been seen that for      ,      is a seperable reflexive Banach space. 

Furthermore, many researchers such as (Cui, 1999), (Cui, Hudzik, and Li, 2000) and (Cui, 

Meng, and Pluciennik, 2000) were able to prove that for      , Cesàro sequence space 

     has the fixed point property.  

Easiest way to show that was due to both reflexivity by the fact the space has normal structure 

when       (using the fact via (Kirk, 1965)) and the space having the weak fixed point 

property because of its Garcia-Falset coefficient is less than 2 (see for example (Falset, 

1997))  A good reference about fixed point theory results for Cesàro sequence spaces can be a 

survey in (Chen et. al., 2001).   

After the introduction of Cesàro sequence spaces, Kızmaz (1981), denoting by   ( ),  ( ) 

and   ( ), introduced difference sequence spaces for   ,   and    where they are the Banach 

spaces of bounded, convergent and null sequences, respectively. Here   represented the 

difference operator applied to the sequence   (  )  with the rule given by    

(       ) . Kızmaz studied then Köthe-Toeplitz Duals and topological properties for them. 

As earlier it was stated, Çolak was one of the researchers generalizing Kızmaz’s (1981) ideas. 

In his work, Çolak (1989) obtained the generalized version of the difference sequence space 

in the following way by picking an arbitrary sequence of nonzero complex values   (  ) .   

The new difference operator is denoted by     and the difference sequence of a sequence 

  (  )  is written as     (             ) . Then, in their study, Et and Esi (2000) 

defined a generalized difference sequence space as below.  

  ( 
 )  *  (  )   |      

 +  

  ( )  *  (  )   |      +  

  (  )  *  (  )   |       +  

Then, they also defined m
th

 order generalized type difference sequence for any     given 

by  

  
   (    )    

   (  
   )  (  

        
       )  with 

  
    ∑ (  ) ( 

 
) 

            for each    . 
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In fact, Et and Esi (2000) further generalized the above difference sequence spaces and 

Bektaş, Et and Çolak (2004) not only found the Köthe-Toeplitz duals for them but also 

obtained the duals for the generalized types of Et and Esi’s.  

We may recall here that their     order order difference sequence space has the following 

norm:  

‖ ‖ 
( )
 |    |  ‖  

  ‖  

Then the corresponding Köthe-Toeplitz dual was obtained as in (Bektaş, Et and Çolak, 2004) 

and (Et and Esi, 2000) such that that is written as below:  

  
  *  (  )   |(   

    )   
 +  {  (  )     ‖ ‖

( )  ∑  

 

   

 |  |

|  |
  } 

Note that   
     if  |  

  |    for each     and      
  if  |  

  |    for each    . 

Ansari and Chaudhry (2012) introduced a new type of generalized difference sequence spaces 

by picking an arbitrary sequence of nonzero complex values   (  )  as Çolak (1989) did 

and next by symbolizing the new difference sequence space as     
 ( )   for arbitrary     

and writing that space as below where   is any of the sequence spaces      or   .  

    
 ( )  *  (  )   |  

    + 

where Ansari and Chaudhry (2012) defined the norm by  

‖ ‖   
  |    |     

   
|    

   | 

Then, by obtaining an equivalent norm to Ansari and Chaudhry’s Banach space, Et and Işık 

(2012) defined     order generalized type difference sequence given by  

    
( )( )  *  (  )   |  

    + 

where the norm is as follows:  

‖ ‖   
( )
    
   
|    

   | 

Then, Et and Işık found  -duals of the Banach spaces they got and investigated geometric 

properties for them such that the     order  -duals for their Banach spaces are written as  

  
  *  (  )   |( 

     
    )   

 +                        

 {  (  )        ‖ ‖
( )  ∑  

 

   

    |  |

|  |
  } 

In this study, we will consider this first order  -dual. Note that   
     if     |  

  |    for 

each     and      
  if     |  

  |    for each    .  
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Also, as an another    analog, in this present study, we will also condiser the following 

Banach space which is closely related to the above one. We will denote it by   
  and its 

definition is as follow: 

  
  {  (  )   | (

  
      

)
 

   }                                   

 {  (  )      ‖ ‖( )  ∑
|  |

    |  |

 

   

  }  

Note that   
     if     |  |    for each     and      

  if     |  |    for each 

   . 

This Banach space in connection with the above     order  -dual is a type of degenerate 

Lorentz-Marcinkiewicz space. The reader is recommended to see for example (Lindenstrauss 

and Tzafriri, 1977) about Lorentz-Marcinkiewicz space. 

We will need the below well-known preliminaries before giving our main results. (Goebel and 

Kirk, 1990) may be suggested as a good reference for these fundamentals. 

Definition 1.1 Consider that (     ) is a Banach space and let   be a non-empty cbc subset. 

Let      be a mapping. We say that 

 1.   is an affine mapping if for every   ,   - and      ,  ((   )    )  

(   ) ( )      ( )   

 2.   is a nonexpansive mapping if for every      ,   ( )   ( )        . 

 3.   is a uniformly Lipschitz mapping if there exists a scalar      such that for every 

     ,  and for every    ,    ( )    ( )         . 

 

MAIN RESULTS 

 

In this section, we find an upper bound estimate for the right shift mapping to be uniformly 

Lipschitz failing the fixed point property on some classes of cbc subsets in the     order  -

duals generalized type difference sequence space   
  defined by Et and Işık (2012) and the 

space we denote by   
 . We want them to fail the fixed point property for the right shift 

mapping while the mapping becomes uniformly Lipschitz since we know by the result of 

Dowling, Lennard and Turett (2000) it was shown that if a Banach space contains an 

isomorphic copy of   , then it fails the fixed point property for uniform Lipschitz mappings. 

Now, we consider some classes of cbc subsets in   
  and   

  given in example 2.1 and 

example 2.3, respectively. Note that here we will be using the ideas similar to those in the 

section 3.2 of Ph.D. thesis of (Everest, 2013), written under supervision of Chris Lennard. 
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Example 2.1. Fix   (   ). Let (  )    be a sequence defined by              , and 

    
  

    
   for all integers     where the sequence (  )    is the canonical basis of both 

   and   . Then, consider the cbc subset  ( )    
( ) of    

  by   

 ( )  {∑  

 

   

                       ∑  

 

   

    }  

Consider the right shift mapping    ( )   ( )  defined by  

 ( )   (∑  

 

   

    )  ∑  

 

   

        

Then, for any   ∑   
         and   ∑   

        in  ( ). It is easy to see that   is affine 

and fixed point free. Moreover, for every    , 

‖       ‖( )  ‖∑  

 

   

       ∑  

 

   

      ‖

( )

 |     |  ∑  

 

   

|     |  

  |  ∑  

 

   

     ∑  

 

   

  |  ∑  

 

   

|     | 

 |∑  

 

   

     |  ∑  

 

   

|     |                       

  ∑  

 

   

|     |                                                 

       ( |     |  ∑  

 

   

|     |)                         

But since  

‖   ‖( )  ‖∑  

 

   

     ∑  

 

   

    ‖

( )

                          

                                                    |     |  ∑  

 

   

|     |                                         (   ) 

so we obtain that for any    , 

‖       ‖( )   ‖   ‖( )  
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Also, for any    , 

‖       ‖( )  |     |  ∑  

 

   

|     |    

                                              
 

 
( |     |   ∑  

 

   

|     |) 

                                          
 

 
( |     |  ∑  

 

   

|     |) 

                                                    
 

 
‖   ‖( )                  (   ) 

Hence, for any    , ‖       ‖( )     2  
 

 
3 ‖   ‖( )  Therefore, the right shift 

  is uniformly Lipschitz with Lipschitz coefficient       2  
 

 
3  Now, we find the smallest 

possible Lipschitz coefficient in the following theorem. 

In fact, as we see that we get exactly similar results and calculations to those of the section 3.2 

in Everest (2013), the following theorem will be also obtained similarly to his proof method. 

 

Theorem 2.1. Fix   (   ). Let (  )    be a sequence defined by              , and 

    
  

    
   for all integers     where the sequence (  )    is the canonical basis of both 

   and   . Then, consider the cbc subset  ( )    
( ) of    

  by   

 ( )  {∑  

 

   

                       ∑  

 

   

    }  

Consider the right shift mapping    ( )   ( )  defined by  

 ( )   (∑  

 

   

    )  ∑  

 

   

        

Then, for any   ∑   
         and   ∑   

        in  ( ) and        

‖       ‖( )  
 

   
‖   ‖( ) 

such that 
 

   
 is the smallest possible uniform Lipschitz constant satisfying the above 

condition. 
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Proof.  Fix      Let   ∑   
         and   ∑   

        in  ( ). Let   ,   -  Then we 

have 

‖       ‖( )  ‖∑  

 

   

       ∑  

 

   

      ‖

( )

                                                        

 |     |  ∑  

 

   

|     |                                

                                   |     |  (   )|     |  ∑  

 

   

|     |                          

                                          |     |  (   ) |  ∑  

 

   

     ∑  

 

   

  |  ∑  

 

   

|     | 

                  |     |  (   ) |∑  

 

   

     |  ∑  

 

   

|     | 

                                      |     |  (   )∑  

 

   

|     |                                         (   )  

                                     
 

 
( |     |  

(   ) 

 
∑  

 

   

|     |)                               (   )  

                                      (   ) (
 

(   )
|     |  ∑  

 

   

|     |)                        (   )  

Here, to use (2.3) so that we can get uniform Lipschitz estimate, we need   

(   ) 

  
            

  

   
    

Then, to minimize coefficient in (2.3), which is 
 

 
, we minimize  , so by the above fact, 

minimum value for   satifying (2.3) would be 
  

   
. Thus, minimum coefficient 

 

 
 is 

 

   
 

satisfying (2.3). 

But to use (2.4) so that we can get uniform Lipschitz estimate, we need 
 

(   )
   and we 

minimize      Here we note that  

 

(   )
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Then, to minimize     we would maximize   and that maximum value of   would be 
  

   
 by 

the above fact. So minimum value for     in (2.4) is 
 

   
. That is, minimum coefficient 

    in (2.4) is 
 

   
. 

Therefore, from both results, we can say that for any      

‖       ‖( )    ( |     |  ∑  

 

   

|     |)    ‖   ‖
( ) 

and    might be 
 

   
. In fact, the following fact tells us that smallest possible coefficient     is 

 

   
. 

Indeed, consider      and     .  

Then, ‖   ‖( )  ‖      
  

    
  ‖

( )
 ‖(     

  

    
        )‖

( )

    . 

Then,  

‖       ‖( )  ‖      
   ‖

( )  ‖         ‖
( )                                                    

     ‖
    

(   )   
     

    
(   )   

    ‖
( )

 
(   )       
(   )       

 
(   )       
(   )       

 

        
 

   
(   )  

 

   
‖   ‖( )    ‖   ‖

( ). 

 

Now we work on the space   
 . 

Example 2.3. Fix   (   ). Let (  )    be a sequence defined by              , and 

     
        for all integers     where the sequence (  )    is the canonical basis of 

both    and   . Then, consider the cbc subset  ( )    ( ) of    
  by   

 ( )  {∑  

 

   

                       ∑  

 

   

    }  

Consider the right shift mapping    ( )   ( )  defined by  

 ( )   (∑  

 

   

    )  ∑  

 

   

        

Then, for any   ∑   
         and   ∑   

        in  ( ). It is easy to see that   is affine 

and fixed point free. Moreover, for every    , 
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‖       ‖( )  ‖∑  

 

   

       ∑  

 

   

      ‖

( )

 |     |  ∑  

 

   

|     | 

  |  ∑  

 

   

     ∑  

 

   

  |  ∑  

 

   

|     | 

 |∑  

 

   

     |  ∑  

 

   

|     |                       

  ∑  

 

   

|     |                                                 

       ( |     |  ∑  

 

   

|     |)                         

But since  

‖   ‖( )  ‖∑  

 

   

     ∑  

 

   

    ‖

( )

                          

                                                    |     |  ∑  

 

   

|     |                                         (   ) 

so we obtain that for any    , 

‖       ‖( )   ‖   ‖( )  

Also, for any    , 

‖       ‖( )  |     |  ∑  

 

   

|     |     

                                              
 

 
( |     |   ∑  

 

   

|     |) 

                                          
 

 
( |     |  ∑  

 

   

|     |) 

                                                    
 

 
‖   ‖( )                  (   ) 
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Hence, for any    , ‖       ‖( )     2  
 

 
3 ‖   ‖( )  Therefore, the right shift 

  is uniformly Lipschitz with Lipschitz coefficient       2  
 

 
3  Now, we find the smallest 

possible Lipschitz coefficient in the following theorem. 

In fact, as we see that we get exactly similar results and calculations to those of the section 3.2 

in Everest (2013), the following theorem will be also obtained similarly to his proof method. 

 

Theorem 2.4. Fix   (   ). Let (  )    be a sequence defined by              , and 

     
        for all integers     where the sequence (  )    is the canonical basis of 

both    and   . Then, consider the cbc subset  ( )    ( ) of    
  by   

 ( )  {∑  

 

   

                       ∑  

 

   

    }  

 

Consider the right shift mapping    ( )   ( )  defined by  

 ( )   (∑  

 

   

    )  ∑  

 

   

        

Then, for any   ∑   
         and   ∑   

        in  ( ) and        

‖       ‖( )  
 

   
‖   ‖( ) 

such that 
 

   
 is the smallest possible uniform Lipschitz constant satisfying the above 

condition. 

 

Proof.  Fix      Let   ∑   
         and   ∑   

        in  ( ). Let   ,   -  Then we 

have 

‖       ‖( )  ‖∑  

 

   

       ∑  

 

   

      ‖

( )

                                                        

 |     |  ∑  

 

   

|     |                                

                                   |     |  (   )|     |  ∑  

 

   

|     |                          
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                                          |     |  (   ) |  ∑  

 

   

     ∑  

 

   

  |  ∑  

 

   

|     | 

                  |     |  (   ) |∑  

 

   

     |  ∑  

 

   

|     | 

                                      |     |  (   )∑  

 

   

|     |                                         (   )  

                                     
 

 
( |     |  

(   ) 

 
∑  

 

   

|     |)                               (   )  

                                      (   ) (
 

(   )
|     |  ∑  

 

   

|     |)                       (   )  

Here, to use (2.7) so that we can get uniform Lipschitz estimate, we need   

(   ) 

  
            

  

   
    

Then, to minimize coefficient in (2.7), which is 
 

 
, we minimize  , so by the above fact, 

minimum value for   satifying (2.7) would be 
  

   
. Thus, minimum coefficient 

 

 
 is 

 

   
 

satisfying (2.7). 

But to use (2.8) so that we can get uniform Lipschitz estimate, we need 
 

(   )
   and we 

minimize      Here we note that  

 

(   )
             

  

   
  

Then, to minimize     we would maximize   and that maximum value of   would be 
  

   
 by 

the above fact. So minimum value for     in (2.8) is 
 

   
. That is, minimum coefficient 

    in (2.8) is 
 

   
. 

Therefore, from both results, we can say that for any      

‖       ‖( )    ( |     |  ∑  

 

   

|     |)    ‖   ‖( ) 

and    might be 
 

   
. In fact, the following fact tells us that smallest possible coefficient     is 

 

   
. 
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Indeed, consider      and     .  

Then, ‖   ‖( )  ‖       
       ‖( )  ‖(      

             )‖( )     . 

Thus,  

‖       ‖( )  ‖ 
     

   ‖( )  ‖         ‖( )                                                    

         ‖(   )            (   )
           ‖( ) 

 
(   )       
(   )       

 
(   )       
(   )       

                     

                                       
 

   
(   )  

 

   
‖   ‖( )    ‖   ‖( ). 
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ABSTRACT 

In 1970, Cesàro sequence spaces was introduced by Shiue. In 1981, Kızmaz defined 

difference sequence spaces for   ,    and  . Then, in 1983, Orhan introduced Cesàro 

Difference Sequence Spaces. Later, Et and Tripathy et. al. generalized the space introduced by 

Orhan for any    . Moreover, in 1989, Çolak obtained new types of sequence spaces by 

generalizing Kızmaz’s idea and using Çolak’s structure, Et and Esi, in 2000, obtained 

generalized difference sequence spaces. In fact, they found the corresponding Köthe-Toeplitz 

duals and examined geometric properties for those spaces. In this study, firstly, we recall that 

in 2000, Dowling, Lennard and Turett showed that if a Banach space contains an isomorphic 

copy of   , then it fails the fixed point property for uniform Lipschitz mappings. So we  work 

on right shift mappings defined on large classes of closed, bounded and convex subsets of the 

Köthe-Toeplitz of a difference sequence space Et and Esi introduced and a Banach space in 

connection with that so that the right shift mapping can be a uniform Lipschitz mapping. 

Thus, we investigate an upper bound estimate for the right shift mapping to be uniformly 

Lipschitz failing the fixed point property on a class of closed, bounded and convex subsets in 

those spaces. 

 

Keywords: Fixed point property, Uniformly Lipschitz mapping, Difference sequences,  

Köthe-Toeplitz space. 

 

INTRODUCTION AND PRELIMINARIES 

 

Browder (1965a) proved that every Hilbert space has a property satisfying that every 

nonexpansive mapping defined on any closed, bounded and convex (cbc) nonempty subset 

domain with the same range has a fixed point. Since that time, spaces with this property has 

been called that they have the fixed point property for nonexpansive mappings (fppne). Then, 

researches have considered looking for the spaces with the property and also they have 

considered if the property still exists when larger classes of mappings are taken. Then also 

they have seen spaces failing the properties. For example, Browder (1965b) and Göhde (1965) 
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with independent studies, they saw that uniform convex Banach spaces have the fppne. Then, 

Kirk (1965) generalized the result for the reflexive Banach spaces with normal structure. In 

fact, Goebel and Kirk (1973) noticed that Kirk’s result was able to extend for uniformly 

Lipschitz mappings and even some researchers have wondered estimating the Lipschitz 

coefficient satisfying the property for uniform Lipschitz mappings on different Banach 

spaces. For example, Goebel and Kirk (1990) showed that for Hilbert spaces, the best 

Lipschitz coefficient would be less than a scalar resides in the interval 0√   
 

 
1, and Goebel 

and Kirk (1973) and Lim (1983) showed independently that for Lebesgue space    when 

     , the coefficient is smaller by a scalar larger than or equal to .  
 

  
/

 

 
 while 

Alspach (1981) showed that when the case for    , there exists fixed point free Lipschitz 

mapping with Lispchitz coefficient   √   defined on a cbc subset. In fact, √   is the smallest 

Lipschitz coefficient for Alspach’s mapping. We need to note that similarly to the definition 

of the Banach spaces satisfying the fppne, if a Banach space has a property that every 

uniformly Lipschitz mapping defined on any cbc nonempty subset domain with the same 

range has a fixed point, then we say that the Banach space has the fixed point property for 

uniformly Lischitz mapping (fppul). In terms of fixed point property for uniformly Lipschitz 

mappings, Dowling, Lennard and Turett (2000) obtained an intruging result and showed that 

if a Banach space contains an isomorphic copy of   , then it fails the fppul. 

In this study, we investigate  -duals of difference sequence spaces introduced by Et and Esi 

(2000). Firstly, we find a large class of cbc in those Köthe-Toeplitz duals which are analogous 

to    and we use a mapping so called the right shift mapping, which are mainly used to prove 

classical nonreflexive Banach sequence spaces fail the fppne, on that large class and we find 

the upper bound for the uniform Lipschitz coefficient so that the right shift mapping can be 

uniformly Lipschitz, and in fact, we obtain the smallest possible Lipschitz coefficient for the 

right shift mapping. 

Now, firstly we introduce the Banach space we take care of in our study.  

First we recall that (Shiue, 1970) introduced the Cesàro sequence spaces written as 

     {(  )   |(∑(
 

 
∑|  |

 

   

)

  

   

)

 
 ⁄

  } 

such that         and  

     {  (  )   |    
 

 

 
∑|  |

 

   

  } 

such that        where      . Their topological properties have been investigated 

and it has been seen that for      ,      is a seperable reflexive Banach space. 

Furthermore, many researchers such as (Cui, 1999), (Cui, Hudzik, and Li, 2000) and (Cui, 
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Meng, and Pluciennik, 2000) were able to prove that for      , Cesàro sequence space 

     has the fixed point property.  

Easiest way to show that was due to both reflexivity by the fact the space has normal structure 

when       (using the fact via (Kirk, 1965)) and the space having the weak fixed point 

property because of its Garcia-Falset coefficient is less than 2 (see for example (Falset, 

1997))  A good reference about fixed point theory results for Cesàro sequence spaces can be a 

survey in (Chen et. al., 2001).   

After the introduction of Cesàro sequence spaces, Kızmaz (1981), denoting by   ( ),  ( ) 

and   ( ), introduced difference sequence spaces for   ,   and    where they are the Banach 

spaces of bounded, convergent and null sequences, respectively. Here   represented the 

difference operator applied to the sequence   (  )  with the rule given by    

(       ) . Kızmaz studied then Köthe-Toeplitz Duals and topological properties for them. 

As earlier it was stated, Çolak was one of the researchers generalizing Kızmaz’s (1981) ideas. 

In his work, Çolak (1989) obtained the generalized version of the difference sequence space 

in the following way by picking an arbitrary sequence of nonzero complex values   (  ) .   

The new difference operator is denoted by     and the difference sequence of a sequence 

  (  )  is written as     (             ) . Then, in their study, Et and Esi (2000) 

defined a generalized difference sequence space as below.  

  ( 
 )  *  (  )   |      

 +  

  ( )  *  (  )   |      +  

  (  )  *  (  )   |       +  

Then, they also defined m
th

 order generalized type difference sequence for any     given 

by  

  
   (    )    

   (  
   )  (  

        
       )  with 

  
    ∑ (  ) ( 

 
) 

            for each    . 

In fact, Et and Esi (2000) further generalized the above difference sequence spaces and 

Bektaş, Et and Çolak (2004) not only found the Köthe-Toeplitz duals for them but also 

obtained the duals for the generalized types of Et and Esi’s.  

We may recall here that their     order order difference sequence space has the following 

norm:  

‖ ‖ 
( )
 |    |  ‖  

  ‖  

Then the corresponding Köthe-Toeplitz dual was obtained as in (Bektaş, Et and Çolak, 2004) 

and (Et and Esi, 2000) such that that is written as below:  
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  *  (  )   |(   

    )   
 +  {  (  )     ‖ ‖

( )  ∑  

 

   

 |  |

|  |
  } 

Note that   
     if  |  

  |    for each     and      
  if  |  

  |    for each    . 

In this study, we will consider this Köthe-Toeplitz dual   
 . Also, as an another    analog, in 

this present study, we will also condiser the following Banach space which is closely related 

to the above one. We will denote it by   
  and its definition is as follow: 

  
  {  (  )   | (

  
   
)
 

   }  {  (  )      ‖ ‖( )  ∑
|  |

 |  |

 

   

  }  

Note that   
     if  |  |    for each     and      

  if  |  |    for each    . 

This Banach space in connection with the above     order  -dual is a type of degenerate 

Lorentz-Marcinkiewicz space. The reader is recommended to see for example (Lindenstrauss 

and Tzafriri, 1977) about Lorentz-Marcinkiewicz space. 

We will need the below well-known preliminaries before giving our main results. (Goebel and 

Kirk, 1990) may be suggested as a good reference for these fundamentals. 

Definition 1.1 Consider that (     ) is a Banach space and let   be a non-empty cbc subset. 

Let      be a mapping. We say that 

 1.   is an affine mapping if for every   ,   - and      ,  ((   )    )  

(   ) ( )      ( )   

 2.   is a nonexpansive mapping if for every      ,   ( )   ( )        . 

 3.   is a uniformly Lipschitz mapping if there exists a scalar      such that for every 

     ,  and for every    ,    ( )    ( )         . 

 

MAIN RESULTS 

 

In this section, we find an upper bound estimate for the right shift mapping to be uniformly 

Lipschitz failing the fixed point property on some classes of cbc subsets in the Köthe-Toeplitz 

duals generalized type difference sequence space   
  defined by Et and Esi (2000) and the 

space we denote by   
 . We want them to fail the fixed point property for the right shift 

mapping while the mapping becomes uniformly Lipschitz since we know by the result of 

Dowling, Lennard and Turett (2000) it was shown that if a Banach space contains an 

isomorphic copy of   , then it fails the fixed point property for uniform Lipschitz mappings. 

Now, we consider some classes of cbc subsets in   
  and   

  given in example 2.1 and 
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example 2.3, respectively. Note that here we will be using the ideas similar to those in the 

section 3.2 of Ph.D. thesis of (Everest, 2013), written under supervision of Chris Lennard. 

 

Example 2.1. Fix   (   ). Let (  )    be a sequence defined by              , and 

    
  

 
   for all integers     where the sequence (  )    is the canonical basis of both 

   and   . Then, consider the cbc subset  ( )    
( ) of    

  by   

 ( )  {∑  

 

   

                       ∑  

 

   

    }  

Consider the right shift mapping    ( )   ( )  defined by  

 ( )   (∑  

 

   

    )  ∑  

 

   

        

Then, for any   ∑   
         and   ∑   

        in  ( ). It is easy to see that   is affine 

and fixed point free. Moreover, for every    , 

‖       ‖( )  ‖∑  

 

   

       ∑  

 

   

      ‖

( )

 |     |  ∑  

 

   

|     |  

  |  ∑  

 

   

     ∑  

 

   

  |  ∑  

 

   

|     | 

 |∑  

 

   

     |  ∑  

 

   

|     |                       

  ∑  

 

   

|     |                                                 

       ( |     |  ∑  

 

   

|     |)                         

But since  

‖   ‖( )  ‖∑  

 

   

     ∑  

 

   

    ‖

( )

                          

                                                    |     |  ∑  

 

   

|     |                                         (   ) 
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so we obtain that for any    , 

‖       ‖( )   ‖   ‖( )  

Also, for any    , 

‖       ‖( )  |     |  ∑  

 

   

|     |    

                                              
 

 
( |     |   ∑  

 

   

|     |) 

                                          
 

 
( |     |  ∑  

 

   

|     |) 

                                                    
 

 
‖   ‖( )                  (   ) 

Hence, for any    , ‖       ‖( )     2  
 

 
3 ‖   ‖( )  Therefore, the right shift 

  is uniformly Lipschitz with Lipschitz coefficient       2  
 

 
3  Now, we find the smallest 

possible Lipschitz coefficient in the following theorem. 

In fact, as we see that we get exactly similar results and calculations to those of the section 3.2 

in Everest (2013), the following theorem will be also obtained similarly to his proof method. 

 

Theorem 2.1. Fix   (   ). Let (  )    be a sequence defined by              , and 

    
  

 
   for all integers     where the sequence (  )    is the canonical basis of both 

   and   . Then, consider the cbc subset  ( )    
( ) of    

  by   

 ( )  {∑  

 

   

                       ∑  

 

   

    }  

Consider the right shift mapping    ( )   ( )  defined by  

 ( )   (∑  

 

   

    )  ∑  

 

   

        

Then, for any   ∑   
         and   ∑   

        in  ( ) and        

‖       ‖( )  
 

   
‖   ‖( ) 

such that 
 

   
 is the smallest possible uniform Lipschitz constant satisfying the above 

condition. 
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Proof.  Fix      Let   ∑   
         and   ∑   

        in  ( ). Let   ,   -  Then we 

have 

‖       ‖( )  ‖∑  

 

   

       ∑  

 

   

      ‖

( )

                                                        

 |     |  ∑  

 

   

|     |                                

                                   |     |  (   )|     |  ∑  

 

   

|     |                          

                                          |     |  (   ) |  ∑  

 

   

     ∑  

 

   

  |  ∑  

 

   

|     | 

                  |     |  (   ) |∑  

 

   

     |  ∑  

 

   

|     | 

                                      |     |  (   )∑  

 

   

|     |                                         (   )  

                                     
 

 
( |     |  

(   ) 

 
∑  

 

   

|     |)                               (   )  

                                      (   ) (
 

(   )
|     |  ∑  

 

   

|     |)                        (   )  

Here, to use (2.3) so that we can get uniform Lipschitz estimate, we need   

(   ) 

  
            

  

   
    

Then, to minimize coefficient in (2.3), which is 
 

 
, we minimize  , so by the above fact, 

minimum value for   satifying (2.3) would be 
  

   
. Thus, minimum coefficient 

 

 
 is 

 

   
 

satisfying (2.3). 

But to use (2.4) so that we can get uniform Lipschitz estimate, we need 
 

(   )
   and we 

minimize      Here we note that  

 

(   )
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Then, to minimize     we would maximize   and that maximum value of   would be 
  

   
 by 

the above fact. So minimum value for     in (2.4) is 
 

   
. That is, minimum coefficient 

    in (2.4) is 
 

   
. 

Therefore, from both results, we can say that for any      

‖       ‖( )    ( |     |  ∑  

 

   

|     |)    ‖   ‖
( ) 

and    might be 
 

   
. In fact, the following fact tells us that smallest possible coefficient     is 

 

   
. 

Indeed, consider      and     .  

Then, ‖   ‖( )  ‖      
  

 
  ‖

( )
 ‖(     

  

 
        )‖

( )

    . 

Then,  

‖       ‖( )  ‖      
   ‖

( )  ‖         ‖
( )                                                    

                                  ‖
    
   

     
    
   

    ‖
( )

 
(   )    
(   )    

 
(   )    
(   )    

 

                                      
 

   
(   )  

 

   
‖   ‖( )    ‖   ‖

( ). 

 

Now we work on the space   
 . 

Example 2.3. Fix   (   ). Let (  )    be a sequence defined by              , and 

          for all integers     where the sequence (  )    is the canonical basis of both 

   and   . Then, consider the cbc subset  ( )    ( ) of    
  by   

 ( )  {∑  

 

   

                       ∑  

 

   

    }  

Consider the right shift mapping    ( )   ( )  defined by  

 ( )   (∑  

 

   

    )  ∑  

 

   

        

Then, for any   ∑   
         and   ∑   

        in  ( ). It is easy to see that   is affine 

and fixed point free. Moreover, for every    , 
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‖       ‖( )  ‖∑  

 

   

       ∑  

 

   

      ‖

( )

 |     |  ∑  

 

   

|     | 

  |  ∑  

 

   

     ∑  

 

   

  |  ∑  

 

   

|     | 

 |∑  

 

   

     |  ∑  

 

   

|     |                       

  ∑  

 

   

|     |                                                 

       ( |     |  ∑  

 

   

|     |)                         

But since  

‖   ‖( )  ‖∑  

 

   

     ∑  

 

   

    ‖

( )

                          

                                                    |     |  ∑  

 

   

|     |                                         (   ) 

so we obtain that for any    , 

‖       ‖( )   ‖   ‖( )  

Also, for any    , 

‖       ‖( )  |     |  ∑  

 

   

|     |     

                                              
 

 
( |     |   ∑  

 

   

|     |) 

                                          
 

 
( |     |  ∑  

 

   

|     |) 

                                                    
 

 
‖   ‖( )                  (   ) 
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Hence, for any    , ‖       ‖( )     2  
 

 
3 ‖   ‖( )  Therefore, the right shift 

  is uniformly Lipschitz with Lipschitz coefficient       2  
 

 
3  Now, we find the smallest 

possible Lipschitz coefficient in the following theorem. 

In fact, as we see that we get exactly similar results and calculations to those of the section 3.2 

in Everest (2013), the following theorem will be also obtained similarly to his proof method. 

 

Theorem 2.4. Fix   (   ). Let (  )    be a sequence defined by              , and 

          for all integers     where the sequence (  )    is the canonical basis of both 

   and   . Then, consider the cbc subset  ( )    ( ) of    
  by   

 ( )  {∑  

 

   

                       ∑  

 

   

    }  

 

Consider the right shift mapping    ( )   ( )  defined by  

 ( )   (∑  

 

   

    )  ∑  

 

   

        

Then, for any   ∑   
         and   ∑   

        in  ( ) and        

‖       ‖( )  
 

   
‖   ‖( ) 

such that 
 

   
 is the smallest possible uniform Lipschitz constant satisfying the above 

condition. 

Proof.  Fix      Let   ∑   
         and   ∑   

        in  ( ). Let   ,   -  Then we 

have 

‖       ‖( )  ‖∑  

 

   

       ∑  

 

   

      ‖

( )

                                                        

 |     |  ∑  

 

   

|     |                                

                                   |     |  (   )|     |  ∑  

 

   

|     |                          

                                          |     |  (   ) |  ∑  

 

   

     ∑  

 

   

  |  ∑  

 

   

|     | 
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                  |     |  (   ) |∑  

 

   

     |  ∑  

 

   

|     | 

                                      |     |  (   )∑  

 

   

|     |                                         (   )  

                                     
 

 
( |     |  

(   ) 

 
∑  

 

   

|     |)                               (   )  

                                      (   ) (
 

(   )
|     |  ∑  

 

   

|     |)                       (   )  

Here, to use (2.7) so that we can get uniform Lipschitz estimate, we need   

(   ) 

  
            

  

   
    

Then, to minimize coefficient in (2.7), which is 
 

 
, we minimize  , so by the above fact, 

minimum value for   satifying (2.7) would be 
  

   
. Thus, minimum coefficient 

 

 
 is 

 

   
 

satisfying (2.7). 

But to use (2.8) so that we can get uniform Lipschitz estimate, we need 
 

(   )
   and we 

minimize      Here we note that  

 

(   )
             

  

   
  

Then, to minimize     we would maximize   and that maximum value of   would be 
  

   
 by 

the above fact. So minimum value for     in (2.8) is 
 

   
. That is, minimum coefficient 

    in (2.8) is 
 

   
. 

Therefore, from both results, we can say that for any      

‖       ‖( )    ( |     |  ∑  

 

   

|     |)    ‖   ‖( ) 

and    might be 
 

   
. In fact, the following fact tells us that smallest possible coefficient     is 

 

   
. 

Indeed, consider      and     .  

Then, ‖   ‖( )  ‖           ‖( )  ‖(                )‖( )     . 
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Thus,  

‖       ‖( )  ‖ 
     

   ‖( )  ‖         ‖( )                                                    

    ‖(   )         (   )        ‖( ) 

 
(   )    
(   )    

 
(   )    
(   )    

                          

                                       
 

   
(   )  

 

   
‖   ‖( )    ‖   ‖( ). 
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ÖZET 

Gıda gruplarının besinsel açıdan zenginleştirilmesi ve teknolojik olarak iyileştirilerek ürün 

özelliklerinin geliştirilmesi ve düzeltilmesi önemli bulunmaktadır. Bu nedenle son 

dönemlerde gıda formülasyonlarına çeşitli sebepler ile farklı katkı maddeleri ve besinsel 

destek malzemeleri eklenmektedir. Ürün grubu ve özellikleri göz önünde bulundurularak 

iyileştirme yapılması arzu edilen açıdan değerlendirilip zenginleştirici malzemeler 

eklenebilmektedir. Üründe meydana gelen zenginleştirme ve iyileştirmeler yanında ürün 

özelliklerinin ve özellikle duyusal özelliklerin değişmiyor ya da kabul edilebilir aralıkta 

olması istenmektedir.  

Çekirdek unları son dönemlerde popüler hale gelmiş ürün gruplarıdır. Özellikle nar ve üzüm 

çekirdeğinin faydaları yapılan çalışmalar ile belirlendikten sonra kayısı, kiraz, vişne ve incir 

meyvelerinin çekirdek unları da araştırmalara konu olduğu gibi ticari olarak ta piyasada yer 

bulmaktadır. Çekirdek unları elde edildiği ham materyale göre değişmekle birlikte önemli 

derece protein içerdiği gibi değerli yapısında bulunan yağlar açısından da kıymetli 

görülmektedir. Ayrıca bazı türlerde antioksidan aktivite ve diyet lif etkileri tespit edilmiştir.  

Kayısı çekirdek ununun proteince zengin olması nedeniyle reolojik değerlendirmelerde 

olumlu etkileri olduğu bilinmektedir. Benzer şekilde nar çekirdeği unu ilaveli ürün 

gruplarında antioksidan etkinin olumlu sonuçlar oluşturduğu ve yine antikanserojenik olduğu 

belirlenmiştir. Çekirdek unlarının yoğurt, peynir ve kefir gibi ürünlere lezzet vermek, ürün 

yapısını iyileştirmek gibi etkileri olduğu bilinmektedir. Ayrıca yağlı ürünlerde oksidasyon 

geciktirici etkileri ve unlu gıda gruplarında daha sert yapıda ürünler elde edilmesini 

sağladıkları gözlemlenmiştir. Ticari olarak sınırlı üretim ve kullanım oranına sahip olan 

çekirdek unlarının yakın gelecekte bir çok ürün formülasyonuna dahil olacağı 

düşünülmektedir. Yüksek protein değeri ile beslenme tarzlarına destek sağlayacağı da 
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öngörülmektedir. Farklı meyve ve sebzelerin çekirdeklerinin de inceleneceği ve literatüre yani 

kazanımlar sağlanacağı düşünülmektedir.  

 

Anahtar Kelimeler: Çekirdek unu, teknolojik özellik, besinsel zenginleştirme, yeni ürün 

geliştirme 

 

 

ABSTRACT  

There is product development and components by nutritionally enriching food groups and 

technologically improving them. For this reason, different additives and nutritional 

supplements are added to food formulations for various reasons at certain periods. Based on 

the product group and its features, the filling can be evaluated as desired and enriching 

features can be added. It is desired that the enrichment and complements, by-product 

programs and especially the sensory properties of the product remain unchanged or remain 

within an acceptable range. 

Kernel flours are a product group that has become popular recently. Especially after 

determining the benefits provided by pomegranate and grapes through the processes in which 

they are obtained, the seed flours of apricot, cherry, sour cherry and fig fruits are also the 

subject of research and are also recorded commercially. Although seed flours vary depending 

on the raw materials obtained, they are also considered valuable in terms of the properties 

inherent in their valuable structure, such as significant protein income. Additionally, 

antioxidant activity and dietary effects have been detected in some species. 

Since apricot seeds are rich in protein, their positive effects in rheological evaluations are 

known. Similarly, positive results of the antioxidant effect were created in product groups 

with unusual additions and were again determined to be anticarcinogenic. The results of seed 

flours giving flavor to products such as yoghurt, cheese and kefir and the distribution of the 

product have been documented. It has also been observed that they have oxidation-retarding 

effects in fatty products and provide harder-structured products in floury food groups. Its core 

units, which have limited commercial production and use, will be included in the production 

of many products in the near future. It is also envisaged to support nutritional styles with its 

high protein value. The seeds of different fruits and vegetables will also be examined and 

made available in the literature. 

 

Key Words: Seed flour, technological feature, nutritional fortification, new product 

development 
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GİRİŞ 

Gıda ürünleri kompleks yapılardır ve ürün formülasyonlarında oldukça fazla bileşen yer 

alabilmektedir. Formülasyona eklenen malzemeler ürün yapısal özelliklerini iyileştirmek ve 

raf ömrü boyunca sabit tutmak gibi nedenlerle katıldığı gibi besinsel açıdan destek olmak gibi 

nedenler de eklenebilmektedir. Bu kapsamda son dönemlerde ürün formülasyonlarında 

çekirdek unu ilavesi ve ürünlerde meydana gelen değişimlerin incelenmesi yaygınlaşmaktadır. 

Çekirdek unları denilince akla ilk olarak üzüm ve nar çekirdeği gelmektedir. Fakat son 

dönemlerde özellikle kayısı, kiraz, vişne, incir ve papaya gibi meyvelerin çekirdek unları da 

değerlendirilmekte ve çalışmalar yapılmaktadır. Öte yandan tüketiciler artık daha ucuz ve 

daha sağlıklı gıdalar talep etmekte, bu nedenle üreticilerde daha fonksiyonel ürünler elde 

etmenin yolarını aramaktadır.Bu amaçla daha geleneksel ve kolay bulunabilir ürünleri 

kullanmaya başlamışlardır (Russo et al., 2021). Bu aşamada karşılaşılan sorunlardan biri 

eklenen malzemenin ürün tekstüründe ve duyusal değerlendirmesinde oluşturduğu etkiler ve 

üretim proses parametrelerinde meydana getirebileceği değişikliklerdir (Hadnadev, Torbica 

& Hadnadev, 2011). 

Çekirdek unları son dönemlerde gıdalara zenginleştirme amacıyla katılan ürünlerdendir. Bu 

zenginleştirme bazen besinsel açıdan destek sağlama amacıyla olabildiği gibi bazen se 

teknolojik açıdan yapısal özellikleri iyileştirmek amacıyla olmaktadır. Bilindiği üzere 

çekirdek unları fitokimyasallar, flavonoidler, karotenoidler, alkaloitler, tanenler, tokoferoller, 

fitosteroller ve fenolik bileşikler bakımından zengin ürünlerdir. Bu durum onların iyi bir 

antioksidan kaynağı olmalarını sağlamaktadır (Alotaibi et al. 2017). Öte yandan çekirdek 

unları değişken aralıklarda olmakla beraber yüksek protein ve faydalı yağ asitleri 

içermektedirler.   

Gıda endüstrilerinde üretimin tüm aşamalarında günlük olarak büyük miktarlarda atık ve yan 

ürün üretilmekte ve ciddi bir çevre sorunu oluşturmaktadır. Tüm atıklarda olduğu üzere 

çekirdek atıklarıda çevre güvenliği ve atık kontrolü açısından sorun teşkil etmektedir. Bu 

kapsamda çekirdek atıklarının tekrar ürüne dönüşüyor olması önemli bulunmaktadır. 

Bu çalışmanın amacı çekirdek atıklarından elde edilen çekirdek unlarının değerlendirilme 

olanaklarını araştırmak ve gıda zenginleştirmede kullanıldıklarında oluşturdukları etkileri 

incelemektir.   

 

ÖRNEK ÇALIŞMALAR  

 

Papaya meyvesi çekirdekleri ürün ile tüketilemeyen ve endüstriyel anlamda atıklar oluşturan 

meyve atıkları olarak ifade edilmektedir.  Papaya çekirdeklerinin antiinflamatuar ve 

kemoprotektif (toksin ve kanserojen bileşenlere karşı etkili) etkilerinin yanında 

kardiyovasküler hastalıklar başta olmak üzere hastalık önleyici etkileri de bilinmektedir. 

Ayrıca fenoller başta olmak üzere biyoaktif bileşenler açısından da zengindir (Lira et al., 

2023). Papaya çekirdeklerinde fenolik bileşiklerden benzil izotiyosiyanat, glukozinolatlar, 

tokoferoller (α ve δ), β-kriptoksantin, β-karoten ve karotenoidler bulunmaktadır (Santana et 

al., 2019). Ayrıca papaya çekirdekleri karpain, glikotropacholin, benzilizotiyosiyanat (BITC), 

karisin (sinigrin) ve anzimemyosin gibi fitokimyasallar açısından zengindir (Vij  & Prashar, 

2015). Sağlık üzerindeki olumlu etkilerinin yanında papaya çekirdeği ununun 

teknofonksiyonel davranışlarının incelendiği bir çalışmada buğdau unu ile farklı oranlarda 

papaya çekirdek unu karıştırılmış ve ekmeklerde oluşturdukları etkiler incelenmiştir. Şekil 

1’de papaya çekirdek unları ile buğday ununun farklı kombinasyonları ile hazırlanmış 
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ekmekleri ve Tablo 1’de ise bu ekmeklerin tesktürel sonuçları görülmektedir. Yapılan çalışma 

sonrasında papaya çekirdek ununun düşük karbonhidrat ve yüksek protein-lif oranına sahip 

olduğu ve bu nedenle su tutma kapasitesinin yüksek olduğu gözlenmiştir. Öte yandan papaya 

çekirdek ununun dondurma gibi hava ile hacim kazandırılan ürün grupları için uygun 

olmadığı fakat yağ çekme kapasitesinin düşük olması nedeniyle özellikle kızartma prosesi 

içeren unlu gıdalarda etkili olduğu belirlenmiştir. Sağlık üzerindeki olumlu etkilerinin yanında 

ürün üretim süreçlerinde sağladığı olumlu etkiler ile papaya çekirdek unu değerli bir gıda 

zenginleştirici ürün olarak tanımlanabilir (Lira et al., 2023) 

 

Şekil 1. Artan konsantrasyonlarda papaya çekirdek unu ile hazırlanmış ekmek örnekleri   

Tablo 1. Buğday unu (BU) ve papaya çekirdek unu (PÇU) ile üretilmiş ekmeklerin tekstürel 

değerlendirmesi  

Örnekler Sertlik (N) Yapışkanlık Elastikiyet Çiğnenebilirlik  

Kontrol 1.386 ± 0.18
a
 0.393 ± 0.02

a
 0.486 ± 0.03

b
 0.264 ± 0.05

a
 

Pap1 1.654 ± 0.29
ab

 0.391 ± 0.02
a
 0.533 ± 0.02

a
 0.330 ± 0.10

b
 

Pap2 1.869 ± 0.29
ab

 0.391 ± 0.04
a
 0.543 ± 0.09

a
 0.478 ± 0.04

b
 

Pap3 2.177 ± 0.39
bc

 0.396 ± 0.03
a
 0.550 ± 0.06

a
 0.525 ± 0.02

b
 

Pap4 2.626 ± 0.50
cd

 0.410 ± 0.05
a
 0.517 ± 0.08

a
 0.536 ± 0.04

b
 

Pap5 2.767 ± 0.29
d
 0.488 ± 0.05

b
 0.532 ± 0.06

a
 0.575 ± 0.01

b
 

Pap6 2.443 ± 0.46
cd

 0.426 ± 0.03
a
 0.516 ± 0.04

a
 0.502 ± 0.12

c
 

Pap1 = 95 % BU 5 % PÇU. Pap2 = 90 % BU 10 % PÇU. Pap3 = 85 % BU 15 % PÇU. 

Pap4 = 80 % BU 20 % PÇU. Pap5 = 75 % BU 25 % PÇU. Pap6 = 70 % BU 30 % PÇU. 

Üzüm çekirdekleri genel olarak pekmez, meyve suyu ve şarap üretim proseslerinin atıkları 

olarak değerlendirilmektedir ve üretim miktarları düşünüldüğünde oldukça fazla oluşan 

atıklardır. Üzüm çekirdekleri kateşin, epikateşin ve epigallokateşin de dahil olmak üzere 
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üzümden ekstrakte edilebilir flavonoidlerin %60-70'ini içerir (Kim et al. 2014). Öte yandan 

sahip olduğu antioksidan maddeler ile oksidatif stresin hafifletilmesinde önemli rol oynayan 

üzüm çekirdekleri hepatik steatoz, hiperkolesterolemi ve obezite üzerinde de olumlu etkilere 

sahiptir (Sea et al., 2016). Ayrıca üzüm çekirdeği unu yüksek diyet lif oranına sahiptir ve bu 

özelliği ile bir çok gıda ürününde kullanılmaktadır (Kim et al., 2006). Sağlık üzerindeki 

olumlu etkileri ve üretim miktarları değerlendirildiğinde üzüm çekirdekleri uzun süredir gıda 

destek materyali olarak kullanılmaktadır.  

Üzüm çekirdek ununun kullanıldığı bir çalışmada üzüm çekirdeği unu sosis formülasyonuna 

eklenmiş ve üründe oluşturduğu etkiler belirlenmiştir. Artan oranda (%0-5) üzüm çekirdeği 

unu eklenmiş sosislerin nem, yağ, pH, renk ve oksidasyon göstergeleri Tablo 2’de verilmiştir. 

Üzüm çekirdeği unu ilavesi oran artışı ile oksidasyon değerleri en düşük seviyeye ulaşmıştır. 

Yine ürünlerde toplam diyet lif ve su tutma kapasitesinde artışlar belirlenmiştir. Üzüm 

çekirdeği ilavesi ile daha sağlıklı ürünler elde edilirken ürün yapısında meydana gelen olumlu 

değişimler ürün faydasını artırmıştır (Özvural & Vural, 2011). 

Tablo 2. Üzüm çekirdeği unu eklenmiş sosislerin nem, yağ, pH, renk ve oksidasyon değerleri  

 

 

 

 

 

 

 

 

Başka 

bir çalışmada ise pizza hamur formülasyonlarına üzüm çekirdek unları eklenmiştir. Ürün 

özelliklerinin değerlendirildiği çalışmada SEM analizleri ile pizza dokusu değerlendirilmiştir 

(Şekil 2). SEM sonuç değerlendirmesinde CTR ile kodlanmış kontrol örneğinin daha homojen 

gaz kabarcıklarına sahip olduğu gluten ağının sürekli ve eşit olduğu belirlenmiştir. Öte yandan 

üzüm çekirdek unu ilavesi ve oran artışı ile örneklerin daha pürüzlü ve düzensiz yapıya sahip 

olduğu gözlenmiştir (Difonzo et al., 2023).  
 

 

Şekil 2. Üzüm çekirdeği unu eklenmiş pizza hamurlarının SEM görüntüleri  

Örnekler Nem% Yağ% pH L* a* b* TBARS 
m

 

1 64.13
a
 15.55

c
 6.12

a
 58.19

a
 15.90

a
 16.52

a
 0.44

a
 

2 64.40
a
 14.73

d
 6.11

a
 56.33

b
 15.31

b
 15.37

b
 0.42

b
 

3 64.61
a
 14.55

d
 6.05

b
 55.25

b
 14.57

c
 15.22

b
 0.34

c
 

4 63.76
a
 15.81

c
 6.09

a
 53.35

c
 13.05

d
 14.15

c
 0.27

d
 

5 61.16
b
 16.79

b
 6.03

b
 51.32

d
 12.39

e
 13.24

d
 0.23

e
 

6 61.71
b
 16.43

b
 6.04

b
 50.16

de
 11.75

f
 12.20

e
 0.20

f
 

7 59.75
c
 18.33

a
 5.97

c
 49.45

e
 11.20

g
 11.72

e
 0.17

g
 

SE
n
 0.286 0.162 0.010 0.427 0.166 0.199 0.003 
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Üzüm çekirdek unu ile yapılmış diğer bir ilginç çalışmada ise kefirden elde edilen maya 

Kluyveromyces marxianus'un probiyotik özelliklerini ve antioksidan aktivitesini 

araştırmışlardır. Çalışmada K. marxianus suşlarının probiyotik özellikleri (mide direnci, 

bağırsak direnci, kolesterol azalması, bağırsak hücrelerine yapışkanlık) ve antioksidan etkileri 

incelenmiştir (Tablo 3). Çalışma sonucunda anitioksaidan aktivite üzüm çekirdeği unu ile 

inkübe edilmiş suşlarda 2 kat artmıştır (Cho et al., 2018).  
 

Tablo 3. Maya ve üzüm çekirdek unu etkileşiminde DPPH aktivite sonuçları 

Örnekler DPPH radical-scavenging activity 

(%) 

Sinerjistik Etki 

KM2+GSF(L) O 87.9 ± 0.31 E 48.3 Sy 

KM2+GSF(H) O 88.3 ± 0.79 E 51.9 Sy 

KM2+SGWE(L) O 80.3 ± 0.45 E 46.1 Sy 

KM2+SGWE(H) O 81.3 ± 0.43 E 46.9 Sy 

KM2+SGME(L) O 81.4 ± 0.19 E 46.1 Sy 

KM2+SGME(H) O 83.1 ± 0.52 E 46.4 Sy 

Sonikasyona tabi tutulmuş üzüm çekirdeği unu (GSF)/ekstreler (SGWE, SGME) ile inkübe edilen KM2 mayası için DPPH 

radikal temizleme aktivitesi belirlendi. KM2, Kluyveromyces marxianus KU140723-02; GSF, sonikasyona tabi tutulmuş 

üzüm çekirdeği unu; SGWE, sonikasyona tabi tutulmuş üzüm çekirdeği suyu ekstreleri; SGME, sonikasyona tabi tutulmuş 

üzüm çekirdeği %80 metanol ekstraktları; O, gözlenen değer; E, beklenen değer, Sy, sinerjistik etkileşim.  
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Kayısı çekirdek unları protein ve arginin, fenilalanin, aspartik asit, valin, treonin, metiyonin 

ve glutamik asit gibi amino asitler açısından zengindir ve kayısı çekirdeği ortalama %40-60 

oranında protein içerir. Ayrıca potasyum ve magnezyum minerallerinin yanı sıra B grubu 

vitaminleri bakımından da zengindir (Dhen et al., 2018; Liu & Zhang, 2022). Kayısı çekirdeği 

ile yapılan bir çalışmada 4 farklı konsantrasyonda kayısı çekirdeği unları ekmek 

formülasyonuna eklenmiştir (Şekil 3). Çalışma sonucunda %8’e kadar olan oranlarda üretilen 

ekmeklerin tüketici arzu edeceği dokuda olduğu belirlenmiştir (Dhen et al., 2018).  

  
Şekil 3. Kayısı çekirdeği unu ile zenginleştirilmiş ekmekler (kontrol ekmeği (a) %4 (b), %8 

(c), %12 (d) ve %24 (e) gibi çeşitli seviyelerde kayısı çekirdeği unu ile zenginleştirilmiş 

ekmekler) 

 

Kayısı çekirdek unları ile yapılan başka bir çalışmada ise hamurun yapısal özellikleri 

incelenmiştir. Yüksek protein içeriğine sahip kayısı çekirdek unu ile hamurda mikro yapı, 

reolojik özellikler, protein alt birimlerinin moleküler ağırlık dağılımı ve doku gibi değişimler 

araştırılmıştır. Yapılan çalışmalar içerisinde reolojik araştırma sonuçları Şekil 4’de 

gösterilmiştir. Kayısı çekirdek unu ilavesi ile hamurlarda viskozleastik yapı iyileşmiştir. Fakat 

daha sert hamurlar elde edilmiştir. Bu durum hamurda azalan gluten içeriği ile açıklandığı 

gibi protein ve glütenin su bağlama yarışına girmesiyle de açıklanabilir. Öte yandan tan δ 

değeri tüm örneklerde 1’den düşük bulunmuştur fakat en düşük kayısı çekirdeği unu eklenmiş 

hamurlarda belirlenmiştir bu durum protein değeri arttıkça hamur yapısının zayıfladığı 

şeklinde yorumlanmaktadır (Liu & Zhang, 2022).  
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Şekil 4. AKF türevlerinin eklenmesinin (a) depolama (elastik) modülü (G′) ve kayıp (viskoz) 

modülü (G″), (b) kompleks modülü (G*), (c) tan δ ve ( d) Hamurların tanδ min değerleri. 

Kontrol grubu: Tam buğday ekmeği. 

Çekirdek unları denilince en yaygın olarak akla gelen nar çekirdeği unudur. Nar çekirdeği unu 

%10-20 oranında protein içeren bir atıktır ve protein içeriği genel olarak glutamat, arginin, 

aspartat ve diğer esansiyel amino asitlerden oluşur (Bar-Ya'akov et al., 2019). Ayrıca nar 

çekirdeği unu yüksek polifenol içeriği ile bilinmektedir. Nar çekirdek unlarının kullanıldığı 

bir çalışmada yoğurtlar nar çekirdeği ve Jaracanda ağacı çekirdek unları ile zenginleştirilmiş 

ve zenginleştirilmiş yoğurtların besin değeri, mikrobiyolojik kalitesi ve yağ asidi profili 

incelenmiştir. Çalışma sonucunda çekirdek unları ilavesinin fermente ürün grupların 

içerisinde konjuge linoleik asit açısından zenginleştirme yapıyor olması çok değerli 

bulunmuştur (Nieuwenhove et al., 2019).  

SONUÇ VE TARTIŞMA 

Yapılan araştırma neticesinde nar ve üzüm çekirdeği başta olmak üzere kayısı, vişne, kiraz ve 

incir gibi çekirdek unlarının satışının olduğu ve çalışmalarda bu un gruplarının incelendiği 

görülmüştür. Yüksek protein ve yağ içeriği ve sahip oldukları fenolik ve antioksidan maddeler 

ile meyve çekirdek unları oldukça değerli ürünlerdir. Gıda teknolojisi açısından 

değerlendirildiğinde ilave edildikleri gıdalarda oksidatif bozulmaları önledikleri, yapıda 

olumlu etkiler oluşturdukları, besinsel içeriklerde artırma sağladıkları, sağlık üzerinde 

oluşturdukları olumlu etkiler net bir şekilde gözlenmektedir. Yeni ve değerlendirilebilir 

ürünler olması nedeniyle bu alanda daha çok çalışma yapılacağı, sinerjistik etkilerin 
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araştırılacağı ve hatta yeni çekirdek unlarının üretileceği düşünülmektedir. Gelişmeye açık bir 

konu olması nedeniyle çekirdek unlarıyla alakalı yeni çalışmaların yapılacağı açıktır. Öte 

yandan tüm ürün gruplarında oluşturacakları etkiler düşünüldüğünde her bir çekirdek ununun 

ayrı ayrı denenmesi ve olumlu etkilerin belirlenmesi de gerekmektedir.  
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ÖZET 

16 Nisan 2017 Anayasa referandumu, Türkiye’de yasama-yürütme-yargı ve idare organları 

arasında köklü değişikliğe yol açmıştır. Bu değişiklikler sadece siyasi hayat üzerinde değil 

aynı zamanda idare organı üzerinde de önemli değişimleri beraberinde getirmiştir. Türk 

idari sistemi, uzun tarihi süreç boyunca parlamenter sisteme göre gerek yasal düzenlemeler 

gerekse işleyişi bakımından tasarlanmış olduğundan ötürü bu yeni sisteme intibak 

konusunda birçok sorun baş göstermiştir. Bunların başında mevzuat gelmesi yanında, 

toplumsal alışkanlıklarda bu sürecin işleyişinde birçok çekinceyi doğurmuştur.  

Anayasa idare organına, yürütme organı içerisinde yer vermiş ve yeni sistemde 

Cumhurbaşkanının görevini yerine getirmesi bakımından bir araç olarak 

teşkilâtlandırmıştır. Yürütme, bir siyasal organ vasfı taşırken, idare, yürütmenin üstlendiği 

kanunlarla kendisine verilen, kamu hizmeti ve faaliyetlerine ilişkin görevleri yerine getiren 

bir devlet organı olarak konumlanmıştır.  Bu yöneyle vatandaşların siyasal sorumluluk 

verdiği Cumhurbaşkanının politika ve eylemleri bu organ tarafından yerine getirilecektir. 

Türkiye Cumhuriyeti devletinin doğrudan halkoyu ile seçilen ilk Cumhurbaşkanı Recep 

Tayyip Erdoğan TBMM önünde and içerek 9 Temmuz 2018 yılında bu görevine 

başlamıştır. Yeni sistemin uyum kararnameleri de göreve başladığı bu tarih itibarı ile 

yayınlanarak yürürlüğe girmiştir/girmektedir. Bunlardan en önemlisi Türkiye 

Cumhuriyeti’nin idari teşkilatlanmasına yönelik kararnamelerdir. Buna göre Türk idari 

teşkilatı, güneş sistemine benzer ve üniter devlet modeline uygun olarak düzenlenmiştir. İlk 

beş yıllık dönemi parlamenter sistemin kalıntılarını ortadan kaldırmak üzere geçiş süreci 

olarak değerlendiren sistem; 2023 Mayıs ayında yapılan Cumhurbaşkanlığı seçimleri ile 

yeni sisteme tam anlamıyla geçmiştir.  Cumhurbaşkanlığı sisteminin işleyişinin temel taşı 

olan, cumhurbaşkanının politikalarının uygulayıcısı konumunda bulunan idare organı, artık 

oldukça önemli role kavuşmuştur. Bu çalışmada, Cumhurbaşkanlığı sisteminin genel hatları 

ve diğer hükümet sistemlerinden ayırıcı yönleri vurgulanmak suretiyle; Cumhurbaşkanı-

idare organı arasındaki ilişki bir tahlile tabi tutulacaktır. Bu yolla sistemin uyumlu olup 

olmadığı anayasal ve yasal süreçler göz önüne alınmak suretiyle ortaya konulmaya 

çalışılacaktır. 

Anahtar kelimeler: Anayasa, Cumhurbaşkanlığı, Cumhurbaşkanlığı Sistemi, İdare organı 

 

 

The 16 April 2017 Constitutional referendum led to radical changes among Turkey's 

legislative-executive-judicial and administrative bodies. These changes brought about 
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significant changes not only in political life but also in the administrative body. Since the 

Turkish administrative system has been designed according to the parliamentary system 

throughout its long history, both in terms of legal regulations and its functioning, many 

problems have arisen in adapting to this new system. In addition to the legislation coming 

first, social habits have created many reservations about the functioning of this process. 

The Constitution included the administrative body within the executive body and organized 

the executive branch as a tool for the President to fulfil his duty in the new system. While 

the executive is a political body, the administration is a state body that carries out the 

responsibilities related to public services and activities given to it by the laws undertaken 

by the executive. In this respect, the policies and actions of the President, to whom citizens 

give political responsibility, will be carried out by this body. 

Recep Tayyip Erdoğan, the first President of the Republic of Turkey elected by direct 

popular vote, took the oath before the Turkish Grand National Assembly and took office on 

9 July 2018. The compliance decrees of the new system have been published and entered 

into force as of this date of inauguration. The most important of these are the decrees 

regarding the administrative organization of the Republic of Turkey. Accordingly, the 

administrative organization in Turkey is similar to the solar system and is organized under 

the unitary state model. The system considers the first five-year period as a transition period 

to eliminate the remnants of the parliamentary system; in May 2023, the Presidential 

elections have fully transitioned to the new system. The administrative body, the 

cornerstone of the functioning of the presidential system and the implementer of the 

President's policies has now acquired a significant role. In this study, the relationship 

between the President and the administrative body will be analyzed by emphasizing the 

general outlines of the Presidential system and its distinctive aspects from other government 

systems. In this way, it will be tried to reveal whether the system is compatible by 

considering the constitutional and legal processes. 

Key words: Constitution, Presidency, Presidential System, Governing body 

 

GİRİŞ 

 

Modern ulus devletlerde,  devlet organlarının yetki ve görevleri “kuvvetler ayrılığı 

teorisine” göre anayasalarda belirlenir (Lijphart 1999). Buna göre bir devlet anayasasında 

yasama ve yürütme organı arasındaki ilişkinin niteliğine uygun olarak hükümet sistemini 

belirler.  Ülkeler anayasalarını hazırlarken tarih, kültür, din, gelenek, ülkenin büyüklüğü ve 

toplumsal sınıflar gibi birçok faktöre bağlı olarak bu sistemlerden birine ve onun ilkelerine 

ağırlık verirler (Cox & McCubbins 2001). Türkiye Cumhuriyeti kurulduğu 1923’den 

günümüze kadar literatürde yer alan hükümet sistemlerine yer vermiştir. Bunlardan biri de 

2017 yılında, 1982 Anayasasından yapılan değişiklikle beraber uygulamaya konulan 

Başkanlık sistemidir. Literatüre Cumhurbaşkanlığı Hükümet Sistemi olarak girmiş olsa bile 

başkanlık sisteminin asli özelliklerine haiz olan bu hükümet sistemine göre (Miş&Duran, 

2017) yürütme tek kişiden oluşmaktadır. Türkiye’ye özgü ve Türk toplum ve devlet 

hayatının olağan akışına göre kendine has özellikler içeren bu sistemde Cumhurbaşkanı ve 

idare organı arasında yakın ilişki kurulmuştur. Bu tebliğ ile ikinci dönemine girmiş olan 

Cumhurbaşkanlığı Hükümet Sisteminde, Cumhurbaşkanı ile devletin icrai faaliyetlerini 

gören idare organı arasındaki ilişki anayasal ve yasal düzlemde ele alınarak bir çıkarım 
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ortaya konulmaya çalışılacaktır. Bu nedenle öncelikli olarak bir takım kavramlara açıklık 

getirmek gerekmektedir.  

 

Bazı Kavramlar 

1- Yürütme Organı 

Yürütme organı, devletin diğer organlarından farklı görev ve yetkiye sahip organıdır. 

Yürütme, bazı alanlarda devletin diğer organlarından ayırmak, sınırlarını belirlemek 

oldukça güçtür. Yürütme organı, anayasa ve yasalarla verilen yetkileri kullanarak kendi 

alanına ilişkin kararlar almaya ve uygulamaya yetkilidir. Devletlerin yürütme organlarının 

yapısı her ülkenin koşullarına göre anayasalarında belirlenir. Uygulamada hükümet 

sistemleri olarak ifade edilen ve kuvvetler ayrılığı teorisine göre tasnifi yapılan sistemler 

“meclis hükümet sistemi”, başkanlık sistemi”, “parlamenter sistem”, ve “yarı-başkanlık 

sistemi” olmak üzere dört tip hükmet sistemi vardır. Meclis hükümet sistemini hariç, 

yürütme organlarının yapısı, “tek başlı” ve “iki başlı” olarak ayrılır.  

1982 Anayasasının ilk halinde yürütme organı “iki başlı yürütme” olarak düzenlenmiş; 

yürütme ve idare organı arasındaki ilişki, parlamenter sistem modeline göre kurgulanmıştır. 

1982 Anayasasında, 2017 yılında yapılan anayasa değişikliği ile birlikte Türkiye, Başkanlık 

sistemine geçmiştir. İlk başkanlık seçimleri, 24 Haziran 2018 tarihinde yapılmıştır. Sistemin 

ikinci dönemine ise, 28 Mayıs 2023 tarihinde yapılan Cumhurbaşkanlığı ve TBMM 

seçimleri ile geçilmiştir. Cumhurbaşkanlığı hükümet sisteminde yürütme organı tek kişiden 

oluşur ve doğrudan halk tarafından beş yıllığına seçilir. Anayasaya göre Cumhurbaşkanı, 

devletin ve hükümetin başı olarak, yürütme işlevinin tek başına yetkilisi ve sorumlusudur. 

a) Cumhurbaşkanı  

1982 Anayasasında, 2007 yılında Cumhurbaşkanının seçim usulünde yapılan değişiklikle 

birlikte, seçimde yetkili organ olan TBMM yerine, doğrudan halk tarafından seçim usulü 

benimsenmiştir. Yarı-başkanlı bir modele benzeyen yönü ile 2014 yılında Recep Tayyip 

Erdoğan 12. Türkiye Cumhurbaşkanı olarak doğrudan halk tarafından seçilmiştir. 

Parlamenter ve yarı-başkanlı model arasında görev ve yetki karmaşası yaratan bu duruma, 

2017 Anayasa değişikliği ile son verilmiş ve 24 Haziran 2018 seçimleri ile birlikte hukuken 

var olan duruma, fiilen geçilmiştir. Yeni sisteme göre (Alkan, 2018) Cumhurbaşkanını, halk 

doğrudan beş yıllığına seçer, seçilen kişi yürütme yetki ve görevini Anayasanın 8. 

maddesine göre anayasa ve kanunlara uygun olarak kullanır, yerine getirir. Anayasanın 104. 

maddesi ve devamı maddelerinde Cumhurbaşkanının görev ve yetkilerine ilişkin birçok 

düzenleme mevcuttur. Cumhurbaşkanının yasama, yürütme ve yargıya ilişkin birçok görevi 

yanında yeni sistemde en dikkat çeken yön idare organı ile olan yakın ilişkidir.  

Doğrudan halk tarafından seçilen Cumhurbaşkanının, yürütme organı olarak siyasi işlevi 

yanında, kendi politikalarını uygulamak ve verdiği sözleri yerine getirmek için bir 

teşkilata/örgüte ihtiyacı vardır. Türk yönetim anlayışında bu görev, idare organı tarafından 

yerine getirilir. Dolayısıyla Cumhurbaşkanı ile idare organı arasında uyum oldukça 

önemlidir. Zira Cumhurbaşkanı sadece siyasi sorumluluğu olan değil, aynı zamanda idare 

organı vasıtasıyla toplumun talep ettiği kamu hizmeti faaliyetlerini sevk ve idare eden bir 

konumdadır. Bu husus anayasanın 104. maddesinde belirtilmiştir. Buna göre, 

“Cumhurbaşkanı devletin başıdır. Yürütme yetkisi Cumhurbaşkanına aittir. 

Cumhurbaşkanı, Devlet başkanı sıfatıyla Türkiye Cumhuriyetin ve Türk Milletinin birliğini 

temsil eder, Anayasanın uygulanmasını, Devlet organlarının düzenli ve uyumlu çalışmasını 

temin eder.” demek suretiyle hem siyasi hem de idari nitelikte görev ve yetki vermiştir.  
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b) İdare Organı 

İdare, (yönetim, administration) “belli bir amacı gerçekleştirmek için kurulan örgüt ve bu 

amaca yönelik yürütülen planlı insan faaliyeti” olarak tanımlanmaktadır (Eroğlu,1985; 

Gözler, 2022). Dolayısıyla tanımda idare, hem bir örgüt/teşkilat hem de faaliyet/fonksiyon 

yerine getiren anlamda kullanılmaktadır. 1982 Anayasasının 123. maddesinde de tam 

anlamıyla bu tanım yer almakta, idarenin bir devlet organı olduğu vurgulanmaktadır. Buna 

göre “idare, kuruluş ve görevleri ile bir bütündür” demek suretiyle hem bir teşkilat hem de 

faaliyet yürüten organ olduğu anayasa ile hüküm altına alınmıştır. 

Yasa metninde idare, hem idare organı veya “organik idare” hem de idari fonksiyon 

“fonksiyonel idare” anlamında iki farklı şekilde kullanılmaktadır. Biz bu çalışmada idare 

organı veya “organik idare” kavramına, yürütme –idare organı arasındaki uyumun tahliline 

Cumhurbaşkanlığı Hükümet Sistemi ilkeleri çerçevesinde bakacağız.  

İdare organı veya “örgütsel anlamda idare” olarak nitelenen (Sancaktar, 2018) bu kavrama 

göre idare organını, devletin diğer organlarından özellikle yasama ve yargı organlarından 

ayırmak oldukça kolaydır. Zira anayasada yasama organının TBMM olduğu (m.7 ve 75), 

yargı organının ise bağımsız ve tarafsız mahkemeler olarak belirlendiği (m.9 ve 138) 

görülmektedir. O halde devletin bu organları ile idare organı arasında, organ olmaları 

nedeniyle bir ilişki yoktur. 

Organik olarak bakıldığında yürütme ile idare arasında da ayrımı yapmak Anayasaya göre 

oldukça kolaydır. Zira yürütme yetki ve görevini düzenleyen Anayasanın 8. maddesine göre 

“yürütme organı, Cumhurbaşkanıdır”. Ancak yürütme organının düzenlendiği anayasanın 

101 ile 137. maddelerine bakıldığında, idare organına ilişkin düzenlemelerin yürütme 

organı içerisinde yer aldığı görülmektedir. Dolayısıyla idare organı, devletin bir organı 

olması yanında yürütme organının da bir parçasıdır (Günday, 2011).  Bu nedenle idare 

organı ile yürütme yani cumhurbaşkanı arasında yakın ilişki bulunmaktadır. Haliyle 

Cumhurbaşkanlığı Hükümet Sistemine göre, yürütme (Cumhurbaşkanı, Cumhurbaşkanı 

yardımcısı ve Bakanlar) organı ile idareyi ayrı düşünmek imkânsızdır. Bunlar ile idare 

organı arasında, parlamenter sistemde, yürütme organının bir kanadını oluşturan 

Cumhurbaşkanında görülmeyecek şekilde yakın bir ilişki söz konusudur. Örneğin, 

parlamenter sistemin aksine, klasik kamu hizmeti faaliyetlerini yürütmekle yetkili kılınmış 

ve devlet tüzel kişiliğine haiz bakanlıklar ile Cumhurbaşkanı tarafından doğrudan atanan ve 

azledilen bakanlar arasında temsil ve diğer görevlerin ifası bakımından oldukça yakın bir 

ilişki vardır. Artık bu yeni sistemde yakın ilişki sadece bakanlar bakımından değil bizzat 

Cumhurbaşkanı bakımından da bulunmaktadır. Şöyle ki, CHS’de artık Cumhurbaşkanı 

kendisine doğrudan bağlı idari teşkilat, kurullar ve birimler yoluyla idare organı ile iç içedir. 

Bu durum özellikle anayasada, “idare, merkezden yönetim ve yerinden yönetim esasına 

dayalı olarak kanunla kurulur” hükmü gereğince kaçınılmaz olarak merkez teşkilatları 

üzerinde oldukça açık bir şekilde görülmektedir. 

Anayasa idareyi, yürütmenin görevini yerine getirmesinde önemli bir cihaz olarak 

teşkilâtlandırmıştır. Yürütme, bir siyasal organ vasfı taşırken, idare, yürütmenin üstlendiği 

kanunlarla kendisine verilen, kamu hizmeti ve faaliyetlerine ilişkin görevleri yerine getirir. 

Anayasanın, idareye ilişkin olarak hükme bağladığı esaslar şu şekilde özetlenebilir: “İdare, 

kuruluş ve görevleriyle bir bütündür ve kanunla düzenlenir. İdarenin kuruluş ve görevleri, 

merkezden yönetim ve yerinden yönetim esaslarına dayanır. Kamu tüzelkişiliği, kanunla 

veya Cumhurbaşkanlığı kararnamesiyle kurulur (m.123)”. Anayasa, İdarî teşkilatlanmada 

merkezden ve yerinden yönetim dışında kalan, örneğin, federalizme ya da bölgeli devlet gibi 

siyasal yerinden yönetime kapalıdır. Bu nedenle Cumhurbaşkanı, idari teşkilatlanma yoluna 

gidecek ise sadece iki yönetim ilkesine göre düzenleme yapma yetkisine sahiptir. 
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2- Cumhurbaşkanı-İdare Organı arasındaki Yakın İlişkiler 

Türkiye Cumhuriyeti devletinin doğrudan halkoyu ile seçilen ilk Başkanı Recep Tayyip 

Erdoğan TBMM önünde and içerek 9 Temmuz 2018 yılında görevine başlamış ve yeni 

sistemin uygulanmasına geçilmiştir. Yeni sistemin uyum kararnameleri de göreve başladığı 

bu tarih itibarı ile yayınlanarak yürürlüğe girmiştir. Bunlardan en önemlisi 10 Temmuz 

2018 tarihinde yürürlüğe giren 1 sayılı Cumhurbaşkanı Kararnamesidir. Bu kararname ile 

parlamenter sistemde yer alan ve fonksiyonsuz idari teşkilat konumunda bulunan 

Cumhurbaşkanlığı Genel Sekreterliği kaldırılarak yerine Cumhurbaşkanlığı İdari İşler 

Başkanlığı kurulmuştur (Gözler, 2022; Ulusoy 2019). Böylece Türkiye’de 

Cumhurbaşkanının anayasa ve yasalarla verilen ağır görev ve yetkilerini amacına uygun 

olarak yerine getirebilmesi için, güneş sistemine benzer bir modele göre teşkilatlanma 

yoluna gidilmiştir. Bu şema Cumhurbaşkanının göreve başlama sunumunda alınmıştır. 

 

 

 

Yeni sisteme, Cumhurbaşkanı açısından bakılacak olunursa, parlamenter sistemde olmayan 

cumhurbaşkanı-idare organı arasındaki ilişki bu sistemde açıkça yakın bir ilişkiye 

dönüşmüştür.  

Bir kere cumhurbaşkanlığı “idari işler başkanlığı” kurulmak suretiyle tipik bir idari teşkilat 

doğrudan Cumhurbaşkanına bağlanmıştır. Cumhurbaşkanı kararnamesi ile kurulan bu 

teşkilat, Özel Kalem ve İdari İşler Başkanlığından oluşmaktadır. Başkanlığa bağlı genel 

müdürlükler, Politika Kurulları, tüzel kişiliğe haiz Ofisler Cumhurbaşkanı ile idare arasında 

yakın bir ilişkinin kanıtıdır. Özel Kalem’in zaten mevcut Cumhurbaşkanlığı Teşkilatında 
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yer aldığı, ancak Genel Sekreterlik makamının İdari İşler Başkanlığı’na dönüştürüldüğü 

dikkat çekmektedir. İdari İşler Başkanlığı, Cumhurbaşkanının kendi görevlerini yerine 

getirmesi için gerekli olan idari bir teşkilattır. Başkanı, doğrudan Cumhurbaşkanınca atanan 

Başkanlık, bünyesinde bulunan bütün birimlerin faaliyetlerini kontrol etmekle görevli ve 

yetkili olarak Cumhurbaşkanına karşı sorumludur.  

İkinci olarak Cumhurbaşkanlığına bağlı kurum ve kuruluşlarda yine, 1 Sayılı Kararname ile 

oluşturulmuştur. Diyanet İşleri Başkanlığı, Milli İstihbarat Başkanlığı, Genel Kurmay 

Başkanlığı, Strateji ve Bütçe Başkanlığı, Sanayi ve Savunma Başkanlığı, Türkiye Varlık 

Fonu gibi bağlı, ilgili ve ilişkili kuruluşlar düzenlenmiştir Yine ilgili ve ilişkili kılınan 

TMSF gibi tüzel kişiliğe sahip kuruluşlarda Cumhurbaşkanı ile ilişkilendirilmiştir. Haliyle 

Cumhurbaşkanı hem bunların başına üst kademe yönetici atama yetkisine sahip hem de 

hiyerarşik yetki kapsamında, hiyerarşik amir konumundadır. TMSF ile ilişkisi ise idarenin 

bütünlüğünü sağlamaya yönelik hukuki araç olan idari vesayet yetkisi çerçevesinde 

Cumhurbaşkanına aittir (Gözler, 2022). 

Üçüncüsü,  gerek anayasada yer alan hüküm gerekse uygulamaya dönük somut 

Kararnameye (RG 10 Temmuz 2018-30447) göre Cumhurbaşkanına, en yakın makam ilk 

kez kurulan “Cumhurbaşkanı Yardımcısı’dır. Başkanlık sisteminde var olan ve yürütme 

yetkisinin bir kısmını başkan adına yürüten başkan yardımcılığı (Miş, 2017), Başkanlık 

sisteminden farklı olarak Türkiye’de atamayla belirlenir. Cumhurbaşkanı 

yardımcısı/yardımcıları, Cumhurbaşkanı tarafından verilen görevleri yaparlar. 

Cumhurbaşkanı yardımcıları, Cumhurbaşkanına karşı sorumludur. Cumhurbaşkanlığı 

yardımcısı, Cumhurbaşkanı tarafından verilen görevleri yerine getirir, bu görevlerin en 

önemlisi Cumhurbaşkanına vekâlet etmektir. Doğrudan anayasada düzenlenmiş olan 

vekâlet ilişkisine göre; “Cumhurbaşkanlığı makamının herhangi bir nedenle boşalması 

halinde, yenisi seçilene kadar en yaşlı Cumhurbaşkanı yardımcısı Cumhurbaşkanlığına 

vekâlet eder ve Cumhurbaşkanına ait yetkileri kullanır. Cumhurbaşkanının hastalık ve 

yurtdışına çıkma gibi sebeplerle geçici olarak görevinden ayrılması hallerinde, 

Cumhurbaşkanının görevlendirdiği yardımcısı Cumhurbaşkanına vekâlet eder ve 

Cumhurbaşkanına ait yetkileri kullanır”.  Böylece Cumhurbaşkanı, herhangi bir sebeple 

görevinin başında olmadığında yetki, Cumhurbaşkanı yardımcısı tarafından kullanılacaktır. 

Cumhurbaşkanına vekâlet görevi oldukça önemli bir görevdir. Zira Cumhurbaşkanı 

yardımcısı, Cumhurbaşkanına ait olan yetkileri kullanacaktır. Şimdiye kadar herhangi bir 

idari teşkilata sahip olmasa bile Cumhurbaşkanı yardımcısının, Cumhurbaşkanından sonra 

en üst idari makam olduğu görülmektedir. 

Dördüncüsü, başkanlık sistemlerinde var olduğu üzere yürütme yetki ve görevi yalnızca 

Başkana aittir. Ancak bir kişinin birçok kamu hizmeti faaliyetini tek başına yürütmesi 

hayatın olağan akışına uygun değildir. Bu nedenle Başkan, bir takım yetkilerini, 

yardımcıları ve bakanlar ile paylaşabilir. Anayasanın 106. maddesi bu konuda yetkiyi 

Cumhurbaşkanına vermiştir. Buna göre, “bakanlıkların kurulması, 

teşkilatlanması….kaldırılması Cumhurbaşkanının çıkaracağı kararnameye” göre 

belirlenir. Yine anayasada “bakanlar, Cumhurbaşkanınca atanır ve azledilirler” hükmü 

gergince hem bakanlığın kurulması hem de bakan atanmasında yetki yalnızca 

Cumhurbaşkanınca kullanılan münhasıran bir yetkidir. Haliyle idari teşkilat olan 

bakanlıkların kurulması ve başına doğrudan doğruya Cumhurbaşkanı tarafından bakan 

atanması, Cumhurbaşkanına milli kamu hizmetlerinin yürütülmesi bakımından emir ve 

talimat verme yetkisini de içermektedir. Zira Bakanlar, idari görevlerini yürütürken yalnızca 

Cumhurbaşkanına karşı sorumludurlar. Parlamenter sistemlerden farklı olarak bu sistemde, 

Meclise karşı sorumluluk bakanlar bakımından söz konusu değildir. Bakanların Meclis 

dışından seçilmeleri, Cumhurbaşkanına geniş bir takdir yetkisi vermektedir. Gerek 
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bakanların gerekse üst düzey bürokratların Cumhurbaşkanı tarafından seçilmesi, görevden 

alınması yönetimde uyumu sağlaması yanında, bürokratların kemikleşmesinin önüne 

geçebilecek bir yetkidir (Cary, 2005). Bu yetkinin Cumhurbaşkanına verilmiş olması ile 

beraber, Cumhurbaşkanına karşı Bürokraside oluşabilecek vesayet yapılarının önüne 

geçilmek mümkün olabilecektir. 

Beşincisi, Anayasada, üst kademe kamu yöneticilerinin atanmasına ilişkin usul ve esaslar 

Cumhurbaşkanlığı kararnamesi ile düzenlenir (m.104) demektedir. Cumhurbaşkanı bu 

anayasal yetkiye dayanarak 3 sayılı Cumhurbaşkanı kararnamesi yayımlamış ve yürürlüğe 

koymuştur (RG:10/7/2018- 30474). Bu kararnamede yer alan “üst kademe kamu 

yöneticileri, “Ek I ve Ek II sayılı cetvellerde gösterilenler” ya doğrudan ya da öneri üzerine 

Cumhurbaşkanınca atanır. İdari makamlara Cumhurbaşkanınca atama yapılması tipik bir 

idari yetkidir. Bu makamlara doğrudan Cumhurbaşkanı tarafından atamalar yapılması, 

idareyi kendi politikaları doğrultusunda sevk ve idare etmesi bakımından oldukça 

önemlidir. Zira Örneğin Vali, Büyükelçi, Rektör gibi makamlara atanmada parlamenter 

sistemde var olan usul veya buna benzer bir yöntem tercih edilmiş olsaydı, Cumhurbaşkanı 

ile idare arasında bir uyum beklemek imkânsız olabilirdi.  

Altıncısı, yeni sistemde Cumhurbaşkanı hem devletin hem de hükümetin başıdır. Bu sıfatla 

devlet organları ve idare makamlar arasında uyum ve düzeni sağlar. Bu nedenle 

Cumhurbaşkanın devlet idaresinin başkent teşkilatı ile yakın ilişkisi yanında devletin taşra 

teşkilatı ile de yakın yakın bir ilişkisi vardır. Zira il idaresinin başı konumunda bulunan 

“Vali” Cumhurbaşkanınca atandığı gibi 5402 sayılı İl İdaresi Kanununda yapılan 

değişiklikle beraber “Vali, ilde cumhurbaşkanının temsilcisi ve idari yürütme vasıtası” 

olarak görev yapmaktadırlar. Yine Kaymakam atanması ve görevi içinde benzer bir 

düzenleme söz konusudur. Tüm bunlar birlikte değerlendirildiğinde Cumhurbaşkanının 

yukarıdan aşağıda yetki ile donatıldığı ve bunun sistemin işleyişi bakımından bir zorunluluk 

olduğu belirtilebilir. 

Yedincisi, Cumhurbaşkanı’na en yakın yapılanmalardan bir diğeri de “Kurullar”dır. 1 

Sayılı Kararnamenin 21. ve 22. maddelerine göre Cumhurbaşkanı’na bağlı başkanı 

Cumhurbaşkanı olan dokuz Politika Kurulu oluşturmuştur. Bu kurulların üyeleri doğrudan 

Cumhurbaşkanınca atanır ve görevlerine son verilir. Alanlarına göre kurulan Kurullar ise 

Bilim, Teknoloji ve Yenilik Politikaları Kurulu; Eğitim ve Öğretim Politikaları Kurulu; 

Ekonomi Politikaları Kurulu; Güvenlik ve Dış Politikalar Kurulu; Hukuk Politikaları 

Kurulu; Kültür ve Sanat Politikaları Kurulu; Sağlık ve Gıda Politikaları Kurulu; Sosyal 

Politikalar Kurulu ve Yerel Yönetim Politikaları Kuruludur. Kurullar, Bakanlıklardan farklı 

olarak daha çok “yardımcı ve danışma” görevi üstlenecektir.  

Sekizincisi, Cumhurbaşkanlığı Teşkilat şemasında Cumhurbaşkanı’na, “Kurullar” kadar 

yakın bir de “Ofisler” yapılanması kurulmuştur. 1 Sayılı Kararnamenin 525 ve devamı 

maddelerinde Cumhurbaşkanına bağlı ancak Cumhurbaşkanlığı İdari Teşkilatı içerisinde 

bulunmayan Cumhurbaşkanı tarafından verilen görevleri yerine getirmek üzere “özel 

bütçeli, kamu tüzel kişiliğine haiz, idarî ve malî özerkliğe sahip, Dijital Dönüşüm Ofisi, 

Finans Ofisi, İnsan Kaynakları Ofisi ve Yatırım Ofisi kurulmuştur. Cumhurbaşkanına bağlı 

bu Ofisler, Kurullardan farklı olarak özel bütçeli ve kamu tüzel kişiliğine haiz olarak 

düzenlenmişlerdir. Haliyle bu Ofisler, idari işleri üstlenmesi yanında alanlarındaki 

gelişmeleri takip eden, yenilikler öneren ve idarenin hizmet kalitesini artırmayı amaçlayan, 

hizmet yönünden yerinden yönetim kuruluşları oldukları söylenebilir (Sancaktar, 2018).   

Son olarak Anayasal kurullar olan Devlet Denetleme Kurulu ve Milli Güvenlik Kurulu 

doğrudan idareyi ilgilendiren Cumhurbaşkanına bağlı Kurullar bulunmaktadır. Bu 

Kurulların, Cumhurbaşkanına bağlanması idare ile olan yakın ilişkinin bir başka kanıtıdır. 
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Zira bu anayasal kurulların yapısı, görev ve yetkileri incelendiğinde bunların ülkenin milli 

güvenliği ve idarenin düzenli uyumlu çalışması gibi yetkiler ile donatıldığı görülmektedir. 

Bu anayasal kurullara kısaca bakacak olursak;   

1982 Anayasasının 108. maddesine göre Cumhurbaşkanına bağlı Devlet Denetleme Kurulu;  

“idarenin hukuka uygunluğunun, düzenli ve verimli şekilde yürütülmesinin ve 

geliştirilmesinin sağlanması amacıyla, Cumhurbaşkanının isteği üzerine, tüm kamu kurum 

ve kuruluşlarında, sermayesinin yarısından fazlasına bu kurum ve kuruluşların katıldığı her 

türlü kuruluşta, Türk Silahlı Kuvvetlerinde, kamu kurumu niteliğinde olan meslek 

kuruluşlarında, her düzeydeki işçi ve işveren meslek kuruluşlarında, kamuya yararlı 

derneklerle vakıflarda, her türlü idari soruşturma, inceleme, araştırma ve denetlemeleri” 

yapar. Yargı organları, Devlet Denetleme Kurulunun görev alanı dışındadır. Devlet 

Denetleme Kurulunun Başkan ve üyeleri, Cumhurbaşkanınca atanır. Devlet Denetleme 

Kurulunun işleyişi, üyelerinin görev süresi ve diğer özlük işleri, Cumhurbaşkanlığı 

kararnamesi ile düzenlenir. 2017 yılında yapılan anayasa değişikliği ile DDK’na “idari 

soruşturma” yapma yetkisi de verilmiştir. İdarenin işlem ve eylemlerinin denetlenmesi 

fonksiyonunu yapacak bir Kurul olması yanı sıra, bu Kurul kararları daha çok 

Cumhurbaşkanına yol gösterici, tavsiye edici niteliktedir.  

1982 Anayasasının 118. maddesinde kapsamlı düzenlemeye konu olan Milli Güvenlik 

Kurulu, 2017 yılında yapılan anayasa değişikliği ile yeniden şekillenmiştir. Anayasanın 

118. maddesine göre Kurul’un yapısı şu şekildedir. “Millî Güvenlik Kurulu; 

Cumhurbaşkanının başkanlığında, Cumhurbaşkanı yardımcıları, Adalet, Millî Savunma, 

İçişleri, Dışişleri Bakanları, Genelkurmay Başkanı, Kara, Deniz ve Hava Kuvvetleri 

komutanlarından kurulur”. Milli Güvenlik Kurulunun gündemi Cumhurbaşkanı tarafından, 

Cumhurbaşkanı yardımcıları ve Genel Kurmay Başkanının önerileri dikkate alınarak 

düzenlenir. Millî Güvenlik Kurulu; “Devletin millî güvenlik siyasetinin tayini, tespiti ve 

uygulanması ile ilgili alınan tavsiye kararları ve gerekli koordinasyonun sağlanması 

konusundaki görüşlerini Cumhurbaşkanına bildirir. Kurulun, Devletin varlığı ve 

bağımsızlığı, ülkenin bütünlüğü ve bölünmezliği, toplumun huzur ve güvenliğinin korunması 

hususunda alınmasını zorunlu gördüğü tedbirlere ait kararlar Cumhurbaşkanınca 

değerlendirilir”. Cumhurbaşkanı katılamadığı zamanlar Milli Güvenlik Kurulu, 

Cumhurbaşkanı yardımcısının başkanlığında toplanır. Milli Güvenlik Kurulu Genel 

Sekreterliğinin teşkilatı ve görevleri Cumhurbaşkanlığı kararnamesi ile düzenlenir.  

 

3- Cumhurbaşkanı Yardımcısı ve Bakanlar İle İdare arasındaki ilişkiler  

Cumhurbaşkanlığı yardımcılığı Türk idari teşkilatlanmasında bir yeniliktir ve anayasaya 

göre zorunludur. Anayasadan kaynaklanan “vekâlet etme” görevi, Cumhurbaşkanı 

yardımcısına, idare organı ile yakın bir ilişkide olacağını gösteren önemli bir düzenlemedir. 

Şimdiye kadar Cumhurbaşkanı yardımcısının hangi idari teşkilatla bağlı, ilgili veya ilişkili 

olduğuna ilişkin bir düzenleme söz konusu olmamıştır. Yine de Anayasa, Cumhurbaşkanı 

yardımcısına, Milli Güvenlik Kuruluna katılma, Yüksek Askeri Şuraya başkanlık etme gibi 

bir takım idari nitelikte görevler vermiştir. Anayasal görevleri yönünden değerlendirilecek 

olunursa, Cumhurbaşkanı yardımcısının, idare ile yakın ilişki içerisinde bulunduğu 

görülmektedir. Zira Anayasa’da Cumhurbaşkanlığı makamının herhangi bir nedenle 

boşalması veya Cumhurbaşkanının izinde, yurt dışında bulunduğu zamanlarda 

Cumhurbaşkanı yardımcısının, Cumhurbaşkanına vekâlet edeceği düzenlenmiştir. Bu 

vekâlet ilişkisi tipik bir idari yetki ilişkisidir. 

Anayasanın, idareye ilişkin hükümlerine bakıldığında (m.123/1-126) idarenin merkezden 

yönetim ilkesi esasına dayalı olarak milli kamu hizmetleri, konularına göre (savunma, 
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eğitim vb) bölünmüş, başkente örgütlü bakanlıklar eliyle görülmektedir. Bakanlıkların 

başında bakanlar bulunur. Bakanlar milli kamu hizmetini “merkezi idare” adına yürütmekle 

yetkilidirler ve Cumhurbaşkanı tarafından atanırlar.  İşte bu bakanların sorumlulukları 

Cumhurbaşkanına karşı olsa bile; hiç şüphesiz, “idare organı” kavramı içindedirler. Zira 

bakanlıklar devlet tüzel kişiliğine haiz milli kamu hizmetlerinin ifası ile görevlendirilmiş 

tipik idarelerdir. Yasalardan kaynaklanan birçok idari yetkiyi kullanmak suretiyle kamu 

hizmetlerinin uyumlu ve verimli olmasını Cumhurbaşkanı adına yürütürler. Bu yönüyle 

idare ile yakın ilişki içinde olmaları kaçınılmazdır. Cumhurbaşkanlığı Teşkilat şemasına 

göre, toplam 17 bakanlık tarafından milli kamu hizmetleri yürütülmektedir. 

Cumhurbaşkanı’na bağlı Bakanlıklar, milli kamu hizmetini, konularına göre devlet adına 

yerine getirecek örgütlerdir. Dolayısıyla bakanlıklar belli bir kamu hizmetini yürütme 

görevi üstleneceklerdir.  

Merkezi idareye ilişkin olarak anayasanın 126. maddesine göre, Ülke, merkezi idare 

bakımından illere, iller de diğer kademeli bölümlere ayrılır. İllerin idaresi yetki genişliği 

esasına dayanır (m.126). Anayasanın 123. maddesinde sözü edilen devletin üniter yapısını 

canlı tutan idarenin bütünlüğü ilkesi hiyerarşik denetim ve vesayet denetimleriyle etkin 

işlev görür. İllerin idaresi yetki genişliği esasına dayanır hükmü anayasanın 3. 

maddesindeki "Devletin ülkesi ve milletiyle bölünmez bütünlüğü" ilkesi ile birlikte 

düşüldüğünde il/vilayet üzerinde bir mülkî yapılanma söz konusu edilemez. 

İdarenin, yerinden yönetim esasına dayanarak kamu tüzel kişilerince bir takım hizmetleri 

gördürebileceği idare veya kamu kurumları oluşturabileceği anayasada belirlenmiştir. Buna 

göre, Mahalli idareler; il, belediye veya köy halkının mahalli müşterek ihtiyaçlarını 

karşılamak üzere kuruluş esasları kanunla belirtilen ve karar organları, gene kanunda 

gösterilen, seçmenler tarafından seçilerek oluşturulan kamu tüzelkişileridir. Mahalli 

idarelerin kuruluş ve görevleri ile yetkileri, yerinden yönetim ilkesine uygun olarak kanunla 

düzenlenir Mahalli idarelerin seçimleri, 67. maddedeki esaslara göre beş yılda bir yapılır. 

Kanun, büyük yerleşim merkezleri için özel yönetim biçimleri getirebilir. Mahalli idarelerin 

seçilmiş organlarının, organlık sıfatını kazanmalarına ilişkin itirazların çözümü ve 

kaybetmeleri, konusundaki denetim yargı yolu ile olur. Ancak, görevleri ile ilgili bir suç 

sebebi ile hakkında soruşturma veya kovuşturma açılan mahalli idare organları veya bu 

organların üyelerini, İçişleri Bakanı, geçici bir tedbir olarak, kesin hükme kadar 

uzaklaştırabilir. 

Merkezi idare, mahalli idareler üzerinde, mahalli hizmetlerin, idarenin bütünlüğü ilkesine 

uygun şekilde yürütülmesi, kamu görevlerinde birliğin sağlanması, toplum yararının 

korunması ve mahalli ihtiyaçların gereği gibi karşılanması amacıyla, kanunda belirtilen esas 

ve usuller dairesinde idari vesayet yetkisine sahiptir. Mahalli idarelerin belirli kamu 

hizmetlerinin görülmesi amacı ile kendi aralarında Cumhurbaşkanının izni ile birlik 

kurmaları, görevleri, yetkileri, maliye ve kolluk işleri ve merkezi idare ile karşılıklı bağ ve 

ilgileri kanunla düzenlenir. Bu idarelere, görevleri ile orantılı gelir kaynakları sağlanır 

(m.127). 

İdarenin her türlü eylem ve işlemlerine karşı yargı yolu açıktır. İdarenin başı konumunda 

buluna Cumhurbaşkanın işlem ve eylemleri idari yargı denetimine açık olduğu gibi ayrıca 

anayasal denetim yanında sistemin hesap verebilirliği bakımından halk tarafından da 

periyodik denetimi mümkündür. Dolayısıyla idarenin yargı yoluyla denetlenmesi yanında 

yargı dışı metotlarda, bu yeni sistemde önemli denetim araçları olarak görev üstlenmiş 

olacaktır.  

 

 

987



Sonuç 

Cumhurbaşkanlığı Hükümet Sisteminin bir gereği olarak görev ve yetkileri artan 

Cumhurbaşkanının, idare organı ile yakın ilişkiye girmesi kaçınılmazdır. 

Cumhurbaşkanlığının artan görev yükü nedeniyle, yeni kurumların kurulması, eski sisteme 

göre daha geniş ve güçlü bir teşkilatı zorunlu kılmıştır. Cumhurbaşkanı, yürütme görevlerini 

büyük ölçüde, Cumhurbaşkanı yardımcıları ve bakanlar ile paylaştırarak yerine getirir. 

Siyasi sorumluluk Cumhurbaşkanına ait olmakla beraber, bakanlar idari görevlerini yerine 

getirirken Cumhurbaşkanının siyasi pozisyonuna göre hareket ederler. 

Anayasa bizzat Cumhurbaşkanı, idari teşkilatını kurmada serbest bırakmış ve özellikle 

yürütme yetki ve görevi alanında kararname çıkarma yetkisini bizzat Cumhurbaşkanına 

vermiştir. Böylece Cumhurbaşkanı, çıkaracağı ve çıkardığı kararnameler ile kendi idari 

teşkilat yapısını oluşturmada serbest davranabilmiştir. 

Yaklaşık yüzyıldır uygulanan parlamenter sisteme göre teşkilatlanmış olan Türk idari 

yapısından, Cumhurbaşkanlığı hükümet sistemine geçişle beraber, bu sisteme göre yeni 

bakanlıkların kurulması ve teşkilatlanması görevi doğal olarak Cumhurbaşkanına 

verilmiştir. Bu durum Cumhurbaşkanına, kamu hizmetlerini bakanlıklara bölüştürme, yeni 

bakanlık kurma, birleştirme veya kapatma konusunda geniş yetkiler vermek yoluyla 

sistemin işleyişinde uyum ve koordinasyonun sağlanması amaçlanmıştır. Başkanlık 

sistemlerinde siyasi risk Cumhurbaşkanına ait olduğu için, bakanların kamu hizmeti 

faaliyetlerinde bir aksamaya yol açmaları, Cumhurbaşkanını siyasi riske sokacaktır. Bu 

nedenle Bakanlar, Cumhurbaşkanına karşı sorumlu tutulmuşlardır. Zira halka hesabı 

Cumhurbaşkanı verecektir.  

Başkanlık sisteminin en önemli yararı, yönetimde birlik ve hız sağlamasıdır. Bu yönüyle 

Cumhurbaşkanı ve idare organı arasındaki yakın ilişki kararların hızlı bir şekilde alınması 

ve uygulanmasını kolaylaştırmıştır. Özellikle bu durum olağanüstü durumlarda ve kriz 

anlarında yönetime büyük yararlar sağlayabilir. 

Anayasal devlette, siyasi ve idari organların kullandıkları yetki ve görevler hukukla 

belirlenir. Anayasal devletin temel amacı siyasi iktidarları, hukukla sınırlayarak 

vatandaşların hak ve hürriyetlerini korumaktır. Hükümet sistemlerinin tasnifini belirleyen 

“kuvvetler ayrılığı teorisinin” amacı da budur.  Cumhurbaşkanlığı hükümet sisteminde 

siyasi ve idari yetkiler bu amacı gerçekleştirmek üzere hukukla belirlenmiştir. Dolayısıyla 

siyasi (cumhurbaşkanı) ve idare (organik idare) makamlarının kullandıkları yetkiler, işgal 

edilen makamlara bağlı görevleri yerine getirmek üzere anayasa ve yasalarla 

yetkilendirilmişlerdir. Bu bakımdan Cumhurbaşkanı ve idare organı arasında hem hukuken 

zorunlu hem de cumhurbaşkanının siyasi yönü nedeniyle tam bir uyumun olması 

kaçınılmazdır. Tahlilini yapmaya çalıştığımız bu bildir de anayasal ve yasal normların 

sistemin doğasına uygun olarak devlet organları arasında uyumun hissedilir derecede var 

olduğunu en azından beş yıllık geçiş döneminde bunun bariz şekilde görüldüğünü ortaya 

koymuştur. 
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ABSTRACT 

This work involves the meticulous design, development and manufacturing of a machine using 

the ANSYS program, emphasizing structural optimization and functionality enhancement. It 

began with creating the structural framework of the machine using ANSYS SpaceClaim, 

followed by the installation of drawer-type rails to facilitate the back-and-forth cooling 

movement of pressurized water over the H-type profile. With the development of collectors with 

special pipe configurations, distributors were placed in the upper plate with 2 air and 2 water 

pipes and the same in the lower plate. In addition, 1 pipe air and water distributors are positioned 

on the right and left side plates of the system. Precise machining of 31 nozzle holes on the 

upper/lower sections and seven on the right/left side was achieved to accommodate the relevant 

atomizing nozzles. This work resulted in the construction of a machine that integrates the 

hydraulic piston mechanism, moving pipes and nozzles, responding to water pressure and also 

reflecting an advanced cooling system that provides ease of movement and positioning. 

 

Keywords: Design, ANSYS SpaceClaim, Accelerated Cooling Process 
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INTRODUCTION 

 

Steel profiles are fundamental components in various industrial applications, where their 

mechanical properties play a critical role in determining the overall quality and performance of 

structures and machinery. In this context, the design and manufacturing of a Heat Treatment (HS-

KT) system tailored to the specific needs of steel profiles, such as HEA 120/140 and HEB 

120/140, made from S275JR quality steel, offer a promising avenue for enhancing material 

characteristics and structural integrity [1, 2]. The primary objective of this research is to develop 

an innovative HS-KT system that can subject steel profiles to accelerated cooling and self-

tempering heat treatment, ultimately improving their mechanical properties. The system's design 

and construction represent a significant milestone in materials engineering and steel processing 

[2]. At the core of this research lies the meticulous design and manufacturing of critical 

components, each contributing to the effectiveness of the heat treatment process. One such 

component is the cooling plate, equipped with eight nozzles that provide a precise mixture of air 

and water to ensure rapid cooling. This cooling plate strategically targets the web and flange 

regions of steel profiles, ensuring uniform and controlled heat treatment. The innovative nature 

of this research extends to incorporating a versatile linear guide system, which allows for the 

dynamic adjustment of the cooling plates. This adaptability enables the system to accommodate 

various steel profile sizes and shapes, catering to industrial applications' diverse requirements. 

Furthermore, the research explores the role of circular nozzles that mix air and water in the 

cooling process. The distance from these nozzles significantly influences the size and shape of 

the cooling area, contributing to the precision and effectiveness of the heat treatment [3]. In 

addition to its cutting-edge design, the HS-KT system is equipped with a 15-bar compressor, a 

vital component that supplies the compressed air for the heat treatment process. This ensures the 

consistent and reliable operation of the system [4]. The implications of this research extend 

beyond the realms of materials science and engineering. The successful development and 

implementation of this HS-KT system has the potential to revolutionize the manufacturing and 

construction industries, offering enhanced steel profiles with superior mechanical properties. As 

a result, this research is poised to significantly contribute to advancing industrial processes, with 

broader implications for structural and mechanical engineering applications [5]. 

 

Aim 

 The main goal of the research is to improve the machine's structural foundation to 

support the necessary parts and offer a sturdy platform. Concurrently, the study aims to 

improve the machine's functioning to fulfill its intended goal effectively. 

 Another goal is to increase the cooling system's efficiency by utilizing drawer-style tracks 

to precisely transport pressurized water back and forth. To provide adequate cooling in 

the intended applications, this improvement is essential. 
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 Another significant aim is designing and integrating precise fluid distribution systems, 

including collectors with specialized pipe configurations and atomizing nozzles. This 

ensures that air and water are distributed optimally for cooling purposes. 

 

METHODOLOGY 

 

The chosen software platform for this study was ANSYS version 2019. Once the shunt's 

dimensions were defined, the model creation process commenced. ANSYS SpaceClaim was 

employed for modeling, featuring tools that expedited geometry preparation for 3D modeling 

while maintaining a streamlined workflow compared to complex traditional CAD systems. 

Geometry preparation and shunt parameter input were efficiently achieved thanks to tools 

designed to expedite geometry preparation, facilitating a smoother transition to simulation and 

eliminating potential delays within the design team collaboration. In contrast to the previous 

ANSYS version 17.0, where assembling individual components separately was the norm, 

SpaceClaim provided a user-friendly 3D modeling environment with tools to accelerate 

geometry preparation, enabling the creation of more intricate 3D shapes within a single part and 

rapid model repairs. Models created in the SpaceClaim application seamlessly integrated with 

ANSYS version 19.2. 

 

1. Software Selection and Setup 

 Select ANSYS version 2019 as the software platform for the study. 

 Install and set up ANSYS SpaceClaim for 3D modeling. 

 

2. 3D Modeling in ANSYS SpaceClaim 

 Employ ANSYS SpaceClaim for 3D modeling. 

 Utilize its user-friendly environment and tools to create complex 3D shapes within a 

single part. 

 Benefit from rapid model repair capabilities. 

 

3. External Structure Design 

 Create the external structure of the cooling machine to suit the sizes of H-type metal. 

 

4. Linear Movement Mechanism 

 Identify parts requiring linear movement, such as the sample holder and nozzles. 

 Design a drawer-type rail system for smooth forward and backward linear movement. 

 Scale the rail system to match the machine's size. 
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5. Installation and Integration 

 Install the drawer-type rails and the sample holder within the previously designed 

structure. 

 Install tires for smooth linear movement, selecting size and quality based on weight 

considerations. 

 

6. Copper Sub-Pipe Network 

 Design the network for feeding the nozzles with water and air. 

 Calculate the number of small tubes required based on the number of nozzles. 

 Install copper sub-pipes on metal plates, drilling holes for nozzle placement. 

 

7. Main Pipes and Connections 

 Install two main pipes on the machine chassis for water and air. 

 Connect these main pipes to copper sub-pipes through large rubber tubes. 

 

8. Nozzle Design and Integration 

,Design realistic nozzles with two inlets for water and air. 

 Compare the ANSYS-designed nozzles with real-life counterparts. 

 Fix the nozzles to metal plates using screws. 

 Connect copper sub-pipes to the nozzles using small rubber tubes. 

 

9. Pneumatic Piston and Control Systems 

 

 Design pneumatic pistons for automated linear movement of the nozzle-carrying body 

and sample holder. 

 Install a pressure clock at the main pipe to measure air and water pressure. 

 Design electrically controlled switches for the main pipes and link them to an electric 

timer to precisely control water and air flow during sample cooling. 
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RESULTS AND DISCUSSION 

MODELING IN THE ANSYS SPACECLAIM APPLICATION 

 

In Figure 1.1, the external structure of the cooling machine was built in a way that suits the sizes 

of H-type metal.  

 

 

 

Figure 1.1. the external structure of the machine 

 

Some parts of the cooling machine require a linear movement. The movement must be forward 

and backward. One of the parts is the sample holder, and the other is the nozzles. However, this 

movement helps in better distributing the cooling to the sample. For linear movement, we need a 

drawer-type rail that makes the tires move smoothly inside it, and this is what was drawn in the 

sketch section to a scale that matches the size of the machine shown in Figure 1.2. 
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Figure 1.2. design of drawer-type rail. 

 

 

The drawer-type rails and the sample holder have been installed on the part of the structure that 

has been designed before, as shown in Figure 1.3. 
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Figure 1.3. installed sample holder. 

 

The tires were installed on the machine and connected to drawer-type rails to move smoothly. 

The size and quality of the tires were chosen, which is proportional to the weight that will be 

pulled, as shown in Figure 1.4. 

 

 

 

Figure 1.4. installed tires. 
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The nozzles need to be fed through 4 large copper sub-pipes from the top of the machine, four 

others from the bottom, and two from the right and left sides. The pipes have several small, soft 

tubes that must be connected to the nozzles. Small tubes have been calculated with the number of 

nozzles installed on the machine from all sides. These copper sub-pipes feed water and air, as 

shown in Figure 1.5. 

 

 

 

Figure 1.5. copper sub-pipes. 

 

The copper sub-pipes were installed on metal plates, where the metal plates were drilled with a 

certain number of holes for the nozzles installed in the plates later. In Figure 1.6. It shows the 

upper and side parts of the installed copper sub-pipes on the metal plates. 
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Figure 1.6. the upper and side parts 

 

The copper sub-pipes are fed from copper main pipes. There are two main pipes installed on the 

machine chassis, one of the main pipes for water and the other for air, and each one has six 

outlets connected to 6 copper sub-pipes through large rubber tubes, as shown in Figure 1.7. 

 

 

 

Figure 1.7. the connection between the sub-pipes and main pipes. 
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The most important part of the machine is the nozzles, which were designed to simulate realistic 

nozzles, which have two inlets; one of the inlets is water, and the other is air. The comparison 

between the design of the nozzle in the ANSYS program and the realistic nozzle is shown in 

Figure 1.8. 

 

 

 

Figure 1.8. the comparison between real and designed nozzles. 

 

After designing the nozzles, they were fixed to the metal plates using screws tied in the nozzles, 

and copper sub-pipes that feed the nozzles with water and air were connected to the nozzles 

using small rubber tubes, as shown in Figure 1.9. 

 

 

 

 

Figure 1.9. connected nozzles. 
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After connecting the nozzles and tubes, pneumatic pistons were designed for linear movement so 

the body carrying the nozzles and the sample holder could move automatically. Moreover, a 

pressure clock was installed at the beginning of the main pipe to measure the air and water 

pressure. Also, electrically controlled switches were also designed for the main pipes and were 

linked to an electric timer to control the opening and closing of water and air in the time required 

to cool the sample, as shown in Figure 1.10. 

 

 

 

Figure 1.10. accelerating cooling system 

 

Conclusion 

 

In this research, we have designed and manufactured a Heat Treatment (HS-KT) system tailored 

explicitly to steel profiles, such as HEA 120/140 and HEB 120/140, made from S275JR quality 

steel. Our primary objective was to enhance the machine's structural foundation and functionality 

to support its intended purpose effectively. We have achieved significant milestones in this 

endeavor, including implementing drawer-style tracks to improve the efficiency of the cooling 

system. This enhancement is vital for the precise bidirectional transport of pressurized water, 

ensuring optimal cooling in the targeted applications. Moreover, we focused on designing and 

integrating precise fluid distribution systems, featuring collectors with specialized pipe 

configurations and atomizing nozzles. This critical component guarantees the efficient 

distribution of air and water, contributing to the success of the heat treatment process. The 

implications of this research extend beyond materials science and engineering. The innovative 

HS-KT system has the potential to revolutionize the manufacturing and construction industries 
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by offering enhanced steel profiles with superior mechanical properties. This research paves the 

way for advancements in industrial processes, with broader implications for structural and 

mechanical engineering applications. Our findings underscore the importance of precision and 

innovation in designing and constructing machinery for specific industrial purposes, promising 

greater efficiency and quality in the materials used across a spectrum of applications. The 

success of this research serves as a testament to the possibilities that arise from dedicated 

engineering and design efforts, ultimately enhancing the performance and reliability of industrial 

processes. 
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Abstract 

Welding is a widely used metal joining process that plays a crucial role in various industries. 

However, the occurrence of welding defects can significantly compromise the integrity and 

performance of welded components. This paper presents a comprehensive overview of 

common welding defects and their associated failure mechanisms considered in literature, 

highlighting the importance of defect prevention and quality control in metal joining process. 

The study revealed that welding defects occur in two main forms including internal defects 

also known as subsurface or hidden defects and external defects also referred to as surface or 

visual defects, both of which are further classified into multiple dimensions. Classification of 

internal welding defects were observed as lack of fusion, lack of penetration, internal 

porosity, internal blowholes, slack inclusion, internal cracks etc. whereas, the classification of 

external welding defects were found to be surface cracks, overlaps, undercut, underfill, 

excessive penetration, surface porosity, spatters, arc strike and so on. The overview carried 

out in this study further revealed the failure mechanisms associated with welding defects as 

fatigue failure, corrosion susceptibility, strength reduction and many others. The study 

obviously indicated that welding defects are imperfections that occur during welding process, 

which can result in structural damage and potential failure. By implementing effective defect 

prevention strategies and quality control measures, the occurrence of welding defects can be 

minimized, ensuring the reliability and safety of welded structures while also enhancing their 

overall performance and longevity in service condition. 

 

Keywords: Welding defects, Welded structures, Metal joining, Structural damage, Failure 

mechanisms 

 

1. Evolution of Welding Process 

Welding, as a joining process, has undergone significant evolution over the years. From its 

humble beginnings as a simple forge welding technique, it has transformed into a 

sophisticated and versatile process that plays a crucial role in various industries.  The history 

of welding dates back to ancient times when early civilizations used heat and pressure to join 

metals. Forge welding, the earliest known welding technique, involved heating metal pieces 

and hammering them together (Giri et al., 2022). This rudimentary method was labor-
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intensive and limited in its applications. However, it laid the foundation for subsequent 

advancements in welding technology. The Industrial Revolution marked a turning point in 

welding, with the introduction of new techniques such as arc welding. In the late 19th 

century, the discovery of the electric arc by Sir Humphry Davy paved the way for the 

development of arc welding processes (Ahmed et al., 2014). Carbon arc welding, introduced 

in the early 20th century, utilized a carbon electrode to create an electric arc for welding. This 

breakthrough allowed for the joining of a wider range of metals and increased welding 

efficiency. The mid-20th century witnessed significant advancements in welding technology, 

driven by the demands of World War II and the subsequent industrial boom (Sahu and Barik, 

2013). Gas metal arc welding (GMAW), commonly known as MIG welding, emerged as a 

popular method due to its versatility and ease of use. This process utilized a consumable wire 

electrode and a shielding gas to protect the weld pool from atmospheric contamination. 

GMAW revolutionized welding by enabling faster and more efficient production, making it a 

preferred choice in various industries. Another notable development was the introduction of 

tungsten inert gas (TIG) welding, also known as gas tungsten arc welding (GTAW). TIG 

welding utilized a non-consumable tungsten electrode and an inert gas shield to protect the 

weld area (Singh and Agrawal, 2021; Lawal et al., 2023). This process offered superior 

control and precision, making it ideal for applications requiring high-quality welds, such as 

aerospace and nuclear industries. In recent years, advancements in laser and electron beam 

welding have further expanded the capabilities of welding processes. Laser welding utilizes a 

high-energy laser beam to melt and join metals, offering precise control and minimal heat-

affected zones (Huang et al., 2021; Colleen, 2023; Serdeczny, 2023). Electron beam welding, 

on the other hand, employs a focused beam of high-velocity electrons to create welds with 

exceptional depth and strength. These advanced techniques have found applications in 

industries where precision and efficiency are paramount.  

 

2. The Role of Welding in Metal Joining Process 

Welding plays a crucial role in the metal joining process, enabling the fabrication of various 

structures and components used in numerous industries. Welding offers several advantages 

over other metal joining processes. Firstly, it provides high strength joints, as the fusion of 

metals creates a bond that is often stronger than the base materials themselves (Jassim, 2011; 

El-Sayed, 2021). This strength is particularly important in industries such as construction, 

automotive, and aerospace, where structural integrity is paramount. Secondly, welding allows 

for the joining of dissimilar metals, expanding the range of applications and enhancing the 

versatility of the process (Hicks, 2019). This capability is crucial in industries that require the 

combination of different materials with distinct properties, such as electrical conductivity or 

corrosion resistance. Lastly, welding enables the fabrication of complex shapes and 

structures, providing design flexibility and facilitating the production of intricate components 

(Karayel and Bozkurt, 2020; Druzgalski et al., 2020). This advantage is particularly relevant 

in industries like shipbuilding and manufacturing, where customized and intricate parts are 

often required. 

Despite its numerous advantages, welding also has certain limitations. One of the main 

challenges is the potential for distortion and residual stresses during the welding process 

(Buschenhenke et al., 2010; Yang, 2021). The intense heat generated during welding can 

cause the metal to expand and contract, leading to deformations and warping. This issue is 

especially critical in industries that demand precise dimensions and tight tolerances, such as 

the production of precision instruments or medical devices. Additionally, welding may 

introduce defects, such as porosity or cracks, which can compromise the integrity of the joint 

(Sonar et al., 2023; Olalere et al., 2023). These defects can be minimized through proper 
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welding techniques and quality control measures, but they remain a concern that needs to be 

addressed. 

The impact of welding on various sectors is significant. In the construction industry, welding 

is extensively used for the fabrication of steel structures, bridges, and pipelines. The ability to 

create strong and durable joints ensures the safety and longevity of these structures. In the 

automotive industry, welding is crucial for the assembly of vehicle frames and body panels, 

providing the necessary strength and rigidity. Moreover, welding is essential in the aerospace 

sector, where lightweight materials like aluminium and titanium are joined to create aircraft 

components (Chaturvedi, 2020; Ahmed et al., 2023). The strength and reliability of these 

joints are vital for ensuring the safety of passengers and crew. Furthermore, welding is 

indispensable in the manufacturing industry, enabling the production of machinery, 

equipment, and consumer goods. The versatility of welding allows for the fabrication of a 

wide range of products, contributing to the growth and development of this sector. 

 

3. Classifications of Welding Processes in Metal Joining 

Welding is a widely used metal joining process that involves the fusion of two or more metal 

pieces to create a strong and permanent bond. Various welding processes have been 

developed over the years to cater to different applications and requirements.  

i. Arc Welding: Arc welding is a widely used welding process that utilizes an electric 

arc to generate the heat required for fusion. This process can be further classified into 

several subtypes, including shielded metal arc welding (SMAW), gas metal arc 

welding (GMAW), and gas tungsten arc welding (GTAW) (Podržaj, 2018; Vendan et 

al., 2019). SMAW involves the use of a consumable electrode coated with flux, while 

GMAW uses a continuous wire electrode and a shielding gas. GTAW, on the other 

hand, employs a non-consumable tungsten electrode and a shielding gas. Arc welding 

processes are versatile and can be used for various materials, including steel, 

aluminium, and stainless steel. 

ii. Resistance Welding: Resistance welding is a process that relies on the heat generated 

by the resistance to electric current flow at the joint interface. This welding process is 

commonly used for joining metal sheets or components with high electrical 

conductivity, such as copper and aluminium. Spot welding and seam welding are two 

common types of resistance welding. Spot welding involves the application of 

localized heat and pressure to create a weld spot, while seam welding creates a 

continuous weld along the joint (Gaikwad and Inamdar, 2016; Kustro´n et al., 2021). 

iii. Gas Welding: Gas welding, also known as oxy-fuel welding, utilizes a flame 

produced by the combustion of a fuel gas and oxygen to generate the heat required for 

fusion. This process is commonly used for joining thin metal sheets and pipes made of 

materials such as steel, copper, and brass. Gas welding offers good control over the 

heat input and is suitable for both ferrous and non-ferrous metals. Abdulateef et al., 

2010; Singh et al., 2021). 

iv. Laser Welding: Laser welding is a modern welding process that utilizes a high-

intensity laser beam to melt and fuse the metal pieces. This process offers precise 

control over the heat input and is commonly used for joining small and delicate 

components. Laser welding is widely employed in industries such as electronics, 

automotive, and aerospace (Spöttl and Mohrbacher, 2014; Lednev et al., 2021) 

v. Electron Beam Welding: Electron beam welding (EBW) is a high-energy welding 

process that uses a focused beam of electrons to create a weld. This process offers 

deep penetration and high welding speeds, making it suitable for joining thick metal 

sections. EBW is commonly used in industries such as nuclear, aerospace, and 

automotive (Kaur et al., 2015; Węglowski et al., 2016). 
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4. Welding Defects and Mitigations 

Welding is a critical process used in various industries, including construction, 

manufacturing, and automotive. However, like any other manufacturing process, welding is 

susceptible to defects that can compromise the integrity and quality of the weld joint. These 

defects are categorised into external and internal as illustrated in Figure 1. 

 
Figure 1: Categorization of welding defects 

 

4.1. External Welding Defects 

These are also known as surface or visual welding defects because they occur on the surface 

of the welded workpiece. As illustrated in Figure 1, they include arc strike, spatters, surface 

porosity, excessive penetration, weld underfill, weld undercut, weld overlap, surface cracks 

etc. These defects are enumerated as follows:   

4.1.1. Arc Strike 

Arc strike is a common phenomenon that occurs during welding processes, which can have 

significant effects on the quality and integrity of the welded metal. It refers to the localized 

heating and melting of the base metal caused by an electric arc during welding. It occurs 

when the arc inadvertently strikes the base metal surface, resulting in the formation of a small 

crater. (Thomas, 2018; Fydrych et al., 2023). Several factors can contribute to arc strike, 

including improper welding techniques, incorrect electrode positioning, and inadequate 

shielding gas coverage. Additionally, the presence of contaminants such as rust, oil, or paint 

on the base metal surface can exacerbate the occurrence of arc strike. Arc strike has the 

following effects on welded metals: 
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i. Heat Affected Zone (HAZ) Alteration: Arc strike introduces additional heat into the 

base metal, leading to changes in the microstructure of the heat-affected zone (HAZ) 

adjacent to the weld. This alteration can result in the formation of undesirable phases, 

such as brittle martensite, which can compromise the mechanical properties of the 

welded metal. Consequently, the strength, toughness, and ductility of the weld may be 

significantly reduced. Selvamani et al, 2020; Awheme and Ikeh, 2020). 

ii. Residual Stress and Distortion: The localized heating caused by arc strike can induce 

high levels of residual stress in the welded metal. These residual stresses can lead to 

distortion, warping, or even cracking of the welded structure. The severity of these 

effects depends on the magnitude and distribution of the arc strike, as well as the 

material properties of the base metal (Chao and Peña, 2016; Yu et al., 2023) 

iii. Corrosion Susceptibility: Arc strike can also increase the susceptibility of the welded 

metal to corrosion. The localized melting and subsequent solidification of the base 

metal can alter its chemical composition, creating regions with different corrosion 

resistance. These areas, known as microgalvanic cells, can accelerate the corrosion 

process, leading to premature failure of the welded structure (Surojo et al., 2020; 

Singh et al., 2021). 

To minimize the detrimental effects of arc strike on welded metal, several preventive 

measures can be implemented: 

i. Proper Welding Techniques: Adhering to proper welding techniques, such as 

maintaining the correct arc length, using appropriate welding parameters, and 

ensuring proper electrode positioning, can significantly reduce the occurrence of arc 

strike. 

ii. Surface Preparation: Thoroughly cleaning the base metal surface before welding is 

crucial to remove any contaminants that may contribute to arc strike. This includes 

removing rust, oil, paint, or any other substances that can interfere with the welding 

process (McPheron and Stwalley, 2022; Omar and Câmara, 2022). 

iii. Shielding Gas Coverage: Ensuring adequate shielding gas coverage during welding 

helps to protect the base metal from the harmful effects of atmospheric gases and 

prevents arc strike. Proper gas flow rates and nozzle positioning should be maintained 

to create an effective shielding environment. 

Arc strike can have detrimental effects on the quality and integrity of welded metal. The 

alteration of the heat-affected zone, residual stress and distortion, and increased corrosion 

susceptibility are some of the consequences of arc strike. By implementing proper welding 

techniques, thorough surface preparation, and maintaining adequate shielding gas coverage, 

welders and engineers can minimize arc strike and ensure the durability and reliability of 

welded structures. 

 

4.1.2. Spatters  

However, during the welding process, spatters, which are small droplets of molten metal, are 

often produced. These spatters can have a significant impact on the quality and integrity of 

the welded metal. Spatters are formed due to the expulsion of molten metal from the welding 

arc. They consist of small droplets that solidify upon contact with the surrounding surfaces. 

Jia et al., 2019; Shareefa and Martin, 2020). The composition of spatters primarily depends 

on the base metal being welded, the filler material used, and the welding parameters 

employed. The presence of spatters can lead to several detrimental effects on the welded 

metal. The negative effect of spatters on welded metal are as follows: 

i. Porosity: Spatters can create porosity in the weld, resulting in reduced mechanical 

strength and increased susceptibility to corrosion (Kumar et al., 2016). The presence 
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of porosity compromises the structural integrity of the welded joint, making it more 

prone to failure. 

ii. Surface Defects: Spatters often leave behind undesirable surface defects, such as 

irregularities, roughness, and unevenness. These defects can hinder the performance 

of the welded metal, especially in applications where smooth surfaces are required 

(Kumar et al., 2016). 

iii. Reduced Weld Quality: The presence of spatters can lead to a decrease in weld 

quality, affecting the overall performance and durability of the welded metal. The 

spatters can act as stress concentrators, leading to premature failure under applied 

loads (Liu, 2018; Hussin1 and Lah, 2020; Zhang et al., 2023). 

To minimize the adverse effects of spatters on welded metal, several strategies can be 

employed: 

i. Optimization of Welding Parameters: Adjusting welding parameters, such as current, 

voltage, and travel speed, can help reduce spatter formation. Fine-tuning these 

parameters can promote better control over the welding process, resulting in reduced 

spatter generation. 

ii. Shielding Gas Selection: The choice of shielding gas can significantly influence 

spatter formation. Inert gases, such as argon or helium, are commonly used to shield 

the welding arc and minimize spatter production. (Fellman and Kujanpää, 2006; 

Subramanian and Senthil, 2017; Ardika et al., 2021) 

iii. Surface Preparation: Proper cleaning and preparation of the base metal surface before 

welding can help reduce the occurrence of spatters. Removing contaminants, such as 

rust, oil, or paint, can prevent their incorporation into the weld and subsequent spatter 

formation. 

Spatters generated during the welding process can have detrimental effects on the quality and 

performance of welded metal. The presence of spatters can lead to porosity, surface defects, 

and reduced weld quality. To mitigate these effects, optimizing welding parameters, selecting 

appropriate shielding gases, and ensuring proper surface preparation are crucial. By 

minimizing spatter formation, the overall integrity and durability of welded metal can be 

significantly improved. 

 

4.1.3. Surface Porosity  

The quality of a weld is crucial for ensuring the structural integrity and performance of the 

welded components. One of the factors that significantly affects the quality of a weld is 

surface porosity. Surface porosity refers to the presence of voids or gas pockets on the surface 

of a weld. Surface porosity in welded metal can have detrimental effects on the mechanical 

properties and performance of the weld. Porosity acts as stress concentrators, reducing the 

load-bearing capacity of the weld joint (Legait, 2005; Vaughan, 2016; Kim et al., 2018).  The 

presence of voids or gas pockets weakens the weld, making it more susceptible to cracking, 

fatigue failure, and corrosion. Additionally, surface porosity can compromise the weld's 

ability to withstand external forces, leading to premature failure. Surface porosity in welded 

metal can be attributed to various factors, including: 

i. Inadequate shielding gas coverage. 

ii. Improper welding parameters.  

iii. Contamination of the base metal or filler material.  

During the welding process, if the shielding gas is insufficient or improperly distributed, it 

can result in the entrapment of atmospheric gases, such as oxygen and nitrogen, within the 

weld pool (Singh et al., 2014; Kumar et al., 2021). These trapped gases form voids or gas 

pockets on the surface of the weld, leading to surface porosity. The presence of surface 

porosity in welded metal has a direct impact on its mechanical properties. Porosity reduces 

1007



the effective cross-sectional area of the weld, resulting in decreased strength and ductility. 

The voids act as stress concentration sites, initiating crack propagation under applied loads. 

This can significantly compromise the fatigue strength and fracture toughness of the weld, 

making it more susceptible to failure (Shin and Rhee, 2018; Han et al., 2020). Furthermore, 

surface porosity can also affect the weld's hardness, impacting its resistance to wear and 

deformation (Chamanfar et al., 2020). To mitigate the detrimental effects of surface porosity 

on welded metal, several preventive measures can be implemented such as:  

i. Proper selection and preparation of base metal and filler material, along with adequate 

cleaning and removal of contaminants, are essential.  

ii. Optimizing welding parameters, such as current, voltage, and travel speed, can help 

minimize the formation of surface porosity.  

iii. Ensuring proper shielding gas coverage and flow rate is also crucial to prevent the 

entrapment of atmospheric gases. 

Surface porosity in welded metal has a significant impact on the overall weld quality and 

mechanical properties. The presence of voids or gas pockets weakens the weld, making it 

more prone to failure under applied loads. Understanding the mechanisms of surface porosity 

formation and implementing preventive measures can help improve the quality and reliability 

of welded components. By addressing surface porosity issues, industries can enhance the 

performance and longevity of welded structures, ensuring their safe and efficient operation. 

 

4.1.4. Excessive Penetration 

Welding as a metal joining technique involves the application of heat and pressure to create a 

strong bond between two or more metal pieces. However, excessive penetration during the 

welding process can have detrimental effects on the quality and integrity of the welded joint. 

(Hessea et al., 2018; Aranđelović et al., 2022; Aranđelović et al., 2023).  Excessive weld 

penetration can induce the following effects on the welded metal: 

i. Weakening of the Welded Joint: Excessive penetration can lead to the weakening of 

the welded joint. When the weld penetrates too deeply into the base metal, it can 

cause excessive heat input, resulting in the formation of undesirable microstructures. 

These microstructures can lead to reduced mechanical properties, such as decreased 

tensile strength and increased brittleness, compromising the overall integrity of the 

joint. 

ii. Increased Risk of Weld Defects: Excessive penetration increases the risk of various 

weld defects. One common defect associated with excessive penetration is the 

formation of undercut. Undercut occurs when the weld penetrates too deeply, causing 

the base metal to melt and flow away from the weld zone. This results in a groove or 

depression along the weld joint, reducing its strength and increasing the likelihood of 

failure. 

iii. Distortion and Residual Stresses: Excessive penetration can also lead to distortion and 

residual stresses in the welded metal. When the weld penetrates too deeply, it can 

cause excessive heat input, resulting in the expansion and contraction of the metal. 

This thermal cycling can induce significant residual stresses, leading to distortion and 

warping of the welded structure. Distortion not only affects the aesthetic appearance 

of the weld but also compromises its functionality and structural integrity. 

iv. Increased Sensitivity to Corrosion: Excessive penetration can make the welded metal 

more susceptible to corrosion. When the weld penetrates too deeply, it can expose a 

larger surface area of the base metal to the environment. This increased surface area, 

combined with the presence of undesirable microstructures and residual stresses, 

creates favourable conditions for corrosion initiation and propagation. Corrosion 
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weakens the metal, reducing its lifespan and compromising the overall performance of 

the welded joint (Dimić et al., 2011; Kandavel et al., 2022; Zheng et al., 2023). 

Excessive penetration during the welding process can have severe negative consequences on 

the quality and integrity of the welded metal. It weakens the joint, increases the risk of weld 

defects, induces distortion and residual stresses, and enhances the susceptibility to corrosion. 

To ensure the production of high-quality welds, it is crucial to maintain proper penetration 

levels during the welding process. Welders should be trained to control penetration depth and 

adhere to industry standards and guidelines to minimize the adverse effects of excessive 

penetration on welded metal. 

 

4.1.5. Weld Underfill  

The quality of a weld joint is crucial for ensuring structural integrity and performance. One 

factor that significantly affects the quality of a weld is the presence of underfill. Underfill 

refers to the incomplete fusion or penetration of the weld metal into the base metal, resulting 

in a void or gap (Dundu, 2010; Shuck, 2013). Weld underfill has the following effects on the 

welded region of a metal: 

i. Underfill and Structural Integrity: Underfill can compromise the structural integrity of 

a welded joint. The presence of voids or gaps reduces the load-bearing capacity of the 

weld, making it susceptible to failure under stress (Koçak, 2010; Kumar and Pandey, 

2023). The weakened joint may lead to catastrophic consequences, especially in 

critical applications such as aerospace or nuclear industries. Therefore, understanding 

the impact of underfill on structural integrity is essential for ensuring the safety and 

reliability of welded structures. 

ii. Mechanical Properties and Underfill: Underfill affects the mechanical properties of 

welded metal (Squillace et al., 2012; Riofrío et al., 2021). The presence of voids or 

gaps alters the stress distribution within the joint, leading to localized stress 

concentrations. This can result in reduced strength, ductility, and fatigue resistance of 

the weld. Additionally, underfill can promote the initiation and propagation of cracks, 

further compromising the mechanical properties of the joint. Consequently, the 

overall performance of the welded structure may be significantly affected, 

necessitating a thorough investigation of the effects of underfill on mechanical 

properties. 

iii. Underfill and Weld Quality Standards: The presence of underfill in welded metal is 

considered a defect according to various welding quality standards. Organizations 

such as the American Welding Society (AWS) and the International Organization for 

Standardization (ISO) provide guidelines and acceptance criteria for weld quality. 

These standards emphasize the importance of achieving complete fusion and 

penetration to ensure a defect-free weld joint (Zhang et al., 2018a; Zhang et al., 

2018b). The presence of underfill not only violates these standards but also raises 

concerns regarding the reliability and durability of the welded structure. 

i. To mitigate the adverse effects of underfill, several strategies can be employed. These 

includes: Optimizing welding parameters, such as heat input, welding speed, and 

electrode size, to ensure proper fusion and penetration.  

ii. Pre-weld and post-weld treatments, such as surface preparation, preheating, and post-

weld heat treatment, can help minimize the occurrence of underfill.  

iii. Non-destructive testing techniques, such as ultrasonic or radiographic inspection, can 

be employed to detect and assess the presence of underfill, enabling timely corrective 

actions. 

Underfill in welded metal has significant implications for structural integrity, mechanical 

properties, and overall performance. The presence of voids or gaps compromises the load-
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bearing capacity of the weld joint, reduces mechanical strength, and increases the risk of 

failure. Adhering to welding quality standards and implementing appropriate mitigation 

strategies are crucial for minimizing underfill and ensuring defect-free welds. Further 

research and development in this area are necessary to enhance our understanding of underfill 

and its effects on welded metal, ultimately leading to safer and more reliable welded 

structures. 

 

 

4.1.6. Weld Undercut  

One common defect that can occur during welding is undercut, which refers to a groove or 

depression formed at the base of the weld. Undercut occurs when the base metal adjacent to 

the weld pool is melted or removed, resulting in a groove or depression (Frostevarg, 2014; 

Chen et al., 2019; Chai et al., 2021). Illustration of weld undercut and weld overlap is 

presented in Figure 2. Several factors can contribute to the formation of undercut, including: 

i. Improper welding parameters.  

ii. Excessive heat input,  

iii. Incorrect electrode angle,  

iv. Inadequate filler material,  

v. Poor joint preparation.  

 
Figure 2: Illustration of weld undercut and weld overlap 

Understanding the causes of undercut is essential for evaluating its impact on the welded 

metal. The effects of weld undercut are as follows: 

i. Structural Integrity: Undercut can significantly compromise the structural integrity of 

a welded joint. The presence of a groove or depression weakens the joint, reducing its 

load-bearing capacity. This can lead to premature failure, especially in applications 

where the welded component is subjected to high stress or dynamic loads (Madani 

and Azizi, 2015; Nacereddine et al., 2019) 

ii. Fatigue Strength: Undercut acts as a stress concentration point, increasing the 

likelihood of fatigue crack initiation and propagation. The presence of stress 

concentration can reduce the fatigue strength of the welded joint, making it more 

susceptible to failure under cyclic loading conditions (Wirani et al., 2020). 

iii. Corrosion Susceptibility: Undercut can create crevices or voids that promote the 

accumulation of moisture, dirt, and corrosive agents. These trapped substances can 

accelerate the corrosion process, leading to localized corrosion and ultimately 

compromising the integrity of the welded metal. 

iv. Weld Quality and Aesthetics: Undercut negatively affects the overall quality and 

appearance of the weld. It is considered a welding defect and can result in rejection of 

the welded component during quality inspections. In industries where aesthetics play 
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a significant role, such as automotive or architectural applications, undercut can be 

particularly detrimental. 

To minimize the detrimental effects of undercut on welded metal, several mitigation 

strategies can be employed: 

i. Proper Welding Technique: Adhering to recommended welding parameters, such as 

appropriate heat input, electrode angle, and travel speed, can help reduce the 

occurrence of undercut. Ensuring proper joint preparation and using suitable filler 

materials are also crucial. 

ii. Quality Control and Inspection: Implementing rigorous quality control measures, 

including visual inspections, non-destructive testing, and weld profile measurements, 

can help identify and rectify undercut defects at an early stage. 

iii. Operator Training and Certification: Providing comprehensive training to welders and 

ensuring their certification in relevant welding techniques can enhance their skills and 

knowledge, reducing the likelihood of undercut formation. 

Undercut is a welding defect that can have significant adverse effects on the welded metal. It 

compromises structural integrity, reduces fatigue strength, increases corrosion susceptibility, 

and impacts weld quality and aesthetics. Employing proper welding techniques, 

implementing quality control measures, and providing adequate training to welders are 

essential for mitigating the detrimental effects of undercut and ensuring high-quality welded 

joints. By understanding the impact of undercut, industry professionals can make informed 

decisions to improve welding processes and enhance the overall performance and reliability 

of welded components (Aranđelović et al., 2021; Arandelovic et al., 2023; Dikić et al., 2023). 

 

4.1.7. Weld Overlap  

One important factor that affects the quality of a weld is the overlap, which refers to the 

amount of metal that extends beyond the joint. The overlap in a weld plays a significant role 

in determining the strength and durability of the joint. Insufficient overlap can result in weak 

welds that are prone to failure under stress. On the other hand, excessive overlap can lead to 

various issues such as distortion, residual stresses, and reduced fatigue life. Therefore, 

achieving the optimal overlap is crucial for ensuring the desired mechanical properties and 

performance of the welded metal (Pan et al., 2023; Kumar et al., 2023). Weld overlap is an 

important welding defect that must never be underrated, as this could lead to major welding 

catastrophes such as:  

i. Effect on Mechanical Properties: The amount of overlap directly affects the 

mechanical properties of the welded metal. Research studies have shown that an 

inadequate overlap can result in reduced tensile strength, ductility, and toughness of 

the weld. This is primarily due to the insufficient fusion between the base metals, 

leading to a weaker joint. Conversely, excessive overlap can cause brittleness and 

reduced elongation, making the weld susceptible to cracking and failure. Therefore, 

maintaining the appropriate overlap is essential for achieving the desired mechanical 

properties in welded metal. 

ii. Effect on Fatigue Performance: Fatigue failure is a common concern in welded 

structures subjected to cyclic loading. The overlap in a weld significantly influences 

the fatigue performance of the welded metal. Insufficient overlap can create stress 

concentration points, leading to the initiation and propagation of fatigue cracks. On 

the other hand, excessive overlap can introduce residual stresses and distortion, which 

can accelerate crack growth and reduce the fatigue life of the weld. Therefore, proper 

overlap is crucial for enhancing the fatigue resistance and longevity of welded metal 

components. 
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iii. Effect on Welding Distortion: Welding distortion is an inherent issue in welding 

processes, and the amount of overlap can influence its severity. Excessive overlap can 

result in higher levels of distortion due to the increased heat input and weld volume. 

This can lead to dimensional inaccuracies and misalignment of the welded 

components. On the other hand, insufficient overlap may not provide enough material 

for proper fusion, resulting in weak joints and potential distortion during service. 

Therefore, maintaining an optimal overlap is essential for minimizing welding 

distortion and ensuring dimensional accuracy in welded metal structures. 

The overlap in a weld has a significant impact on the quality, mechanical properties, fatigue 

performance, and welding distortion of the welded metal. Insufficient or excessive overlap 

can lead to weak joints, reduced mechanical properties, increased fatigue susceptibility, and 

higher levels of distortion. Therefore, it is crucial for welders and engineers to carefully 

consider and control the amount of overlap during welding processes to ensure the desired 

performance and longevity of the welded metal components (Nunes et al., 2022; Baghel, 

2022; Sunny and Muhammed, 2023) 

 

4.1.8. Surface Cracks 

The presence of surface cracks in welded metal can significantly compromise the structural 

integrity and overall performance of the welded joints. The characteristics of weld surface 

cracks are illustrated in Figure 3. 

 

 
Figure 3: Illustration of the characteristics of weld surface cracks 

 

This occurs as a result of the following: 

i. Use of hydrogen when welding ferrous metals. 

ii. Residual stress caused by the solidification shrinkage. 

iii. Base metal contamination. 

iv. High welding speed but low current. 

v. No preheat before starting welding. 

vi. Poor joint design. 

vii. A high content of sulphur and carbon in the metal. 

Surface cracks has the following effects on the weld area of the welded metal:  

i. Surface Cracks as Stress Concentrators: Surface cracks act as stress concentrators, 

intensifying the stress levels at their tips and leading to premature failure of the 

welded joint. When subjected to external loads or vibrations, the stress concentration 
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at the crack tip can exceed the material's yield strength, resulting in crack propagation 

and potential catastrophic failure. Therefore, it is crucial to understand the impact of 

surface cracks on welded metal to prevent structural failures (Bussu and Irving, 2003; 

Porcaro et al., 2023). 

ii. Reduced Fatigue Life: Surface cracks significantly reduce the fatigue life of welded 

metal. Fatigue failure occurs due to the repeated application of cyclic loads, causing 

crack initiation and propagation. The presence of surface cracks acts as a starting 

point for fatigue cracks, accelerating their growth and reducing the overall fatigue life 

of the welded joint. Consequently, the structural integrity of welded components is 

compromised, posing a serious risk to human safety (Fajdiga and Sraml, 2009; 

Aucott, 2015; Jiang et al., 2023) 

iii. Weakening of Welded Joints: Surface cracks weaken the welded joints by reducing 

their load-carrying capacity. The presence of cracks creates stress concentrations, 

leading to a decrease in the load-bearing capacity of the welded structure. This can 

result in unexpected failures, especially in critical applications such as bridges, 

pressure vessels, and aircraft components. Therefore, it is imperative to detect and 

address surface cracks in welded metal to ensure the structural integrity of these vital 

structures (Fomin et al., 2018). 

iv. Corrosion Susceptibility: Surface cracks in welded metal can act as initiation sites for 

corrosion, further compromising the integrity of the joint. Cracks provide pathways 

for corrosive agents to penetrate the metal, leading to localized corrosion and 

potential structural failure. The combination of cracks and corrosion can accelerate 

crack growth and significantly reduce the service life of welded structures (Diaz et al., 

2023; Marazani et al., 2017). Therefore, effective crack detection and corrosion 

prevention measures are essential to mitigate these risks. 

Preventive measures for internal or external cracks during and after welding are as follows: 

i. Choose the Correct Filler Material: Using the correct filler material is crucial for 

preventing cracking, especially if you are already experiencing fissures. 

ii. Preheat The Metal: Preheating steel reduces the cooling stresses and allows hydrogen 

to escape the HAZ and joint. 

iii. Slow the Cooling Rate: To further improve hydrogen diffusion and help it leave the 

weld metal, use heat blankets to slow the cooling rate of the metal and filler material. 

iv. Avoid Welding High Sulphur Steel: High sulphur content steel is particularly 

susceptible to hot cracking because sulphur’s melting point is just 239°F. 

v. Avoid Extreme Concave or Convex-shaped Beads: Concave beads lack filler metal 

deposition and have insufficient material to withstand the residual stresses. This 

aspect can cause cracking. 

vi. Use Quality Materials: Using quality filler and parent materials is key to reducing the 

risk of weld cracking. 

vii. Avoid High Travel Speed: Too high a travel speed reduces the weld throat and leads 

to concave welds. 

viii. Hydrogen and Ferrous Metals: Don’t use hydrogen in your shielding gas mixture 

when welding ferrous metals like carbon steel 

ix. End A Weld Bead Properly: When ending the bead, ensure you fill the weld crater to 

its full cross-section (to match the rest of the weld) because insufficient filler metal 

deposition causes crater cracking. 
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x. Expansion And Contraction Stresses: Allowing room for the metal to expand and 

contract during welding and cooling is essential to prevent excessive internal stresses 

that can lead to cracking 

The presence of surface cracks in welded metal has a detrimental effect on the structural 

integrity and performance of welded joints. These cracks act as stress concentrators, reduce 

fatigue life, weaken the load-carrying capacity, and increase susceptibility to corrosion. To 

ensure the reliability and safety of welded structures, it is crucial to implement effective crack 

detection techniques, such as non-destructive testing, and adopt appropriate preventive 

measures (Nair et al., 2017; Thomas et al., 2018). By addressing surface cracks, we can 

enhance the longevity and performance of welded metal, minimizing the risk of catastrophic 

failures and ensuring the safety of various industries. 

 

4.2. Internal Welding Defects 

Internal welding defects also known as subsurface or hidden defects are not visible to the eye 

because they occur within or inside the welded metal, and usually not on the surface of the 

welded workpiece. Detection of internal welding defects is a difficult process, even with the 

use of visual inspection and some non-destructive testing techniques. However, they could be 

detected through the use of some methods such as Ultrasonic Testing and Radiographic 

Testing. As illustrated in Figure 1, they include lack of penetration, lack of fusion, internal 

porosity, internal blowholes, slag inclusion, internal cracks etc. These defects are enumerated 

as follows:   

 

4.2.1. Lack of Penetration  

Lack of penetration is a common defect that can occur during welding, leading to weakened 

joints and potential failure. It refers to the incomplete fusion between the base metal and the 

weld metal (Britos, 2010; Hussin and Lah, 2020; Abnar et al., 2023). This defect can 

significantly compromise the strength and integrity of the welded joint. The following effects 

are associated with lack of penetration: 

i. Reduced Load-Bearing Capacity: Lack of penetration reduces the effective cross-

sectional area of the joint, resulting in a decreased load-bearing capacity. This can 

lead to premature failure under applied loads, jeopardizing the overall structural 

integrity of the welded component. 

ii. Increased Vulnerability to Fatigue: Incomplete fusion caused by lack of penetration 

creates stress concentration points within the joint. These stress concentrations can 

initiate and propagate fatigue cracks, reducing the fatigue life of the welded structure. 

This effect is particularly critical in applications subjected to cyclic loading or 

dynamic stresses. 

iii. Weakened Resistance to Corrosion: Lack of penetration can create crevices and voids 

within the joint, providing ideal sites for corrosion initiation. The presence of these 

defects compromises the protective oxide layer on the metal surface, leading to 

accelerated corrosion rates. This can result in premature failure and reduced service 

life of the welded component (Zhang et al., 2022; Li et al., 2022). 

To mitigate the detrimental effects of lack of penetration, several control measures can be 

implemented during the welding process. These measures include: 

i. Proper Welding Technique: Skilled welders should be employed to ensure proper 

welding technique, including appropriate heat input, travel speed, and electrode angle. 

Adequate penetration can be achieved by adjusting these parameters to match the 

specific requirements of the base metal and welding procedure. 

ii. Pre-Weld Preparation: Thorough cleaning and preparation of the joint surfaces are 

essential to remove contaminants, oxides, and surface irregularities. This promotes 
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better fusion and penetration during the welding process (Deng et al., 2022; Wang et 

al., 2022). 

iii. Joint Design: Proper joint design plays a crucial role in achieving adequate 

penetration. Joint configurations, such as groove angles, root gaps, and bevels, should 

be carefully designed to facilitate proper fusion and penetration. Additionally, the use 

of backing bars or consumable inserts can help ensure complete penetration. 

iv. Non-Destructive Testing (NDT): Employing NDT techniques, such as radiography, 

ultrasonic testing, or magnetic particle inspection, can help detect lack of penetration 

defects. Regular inspection and testing of welded joints can identify and rectify any 

issues before they compromise the structural integrity of the component. 

Lack of penetration in welded metal can have severe consequences on the strength, fatigue 

resistance, and corrosion resistance of the joint. By implementing appropriate control 

measures, such as proper welding techniques, pre-weld preparation, joint design, and non-

destructive testing, the risk of lack of penetration can be minimized. Ensuring adequate 

penetration during the welding process is crucial for maintaining the structural integrity and 

performance of welded components (Thomas, 2018; Vasilev et al., 2021). 

 

4.2.2. Lack of Fusion 

One common defect that can occur during welding is lack of fusion, which refers to the 

incomplete bonding between the base metal and the weld metal. Lack of fusion in a welded 

joint can have several detrimental effects on the overall integrity and strength of the metal 

(Jovanovic et al., 2008; Wojsyk and Nawrocki, 2020). Other effects include the following:  

i. It compromises the load-bearing capacity of the joint, leading to reduced structural 

strength. This can be particularly critical in applications where the welded joint is 

subjected to high stress or dynamic loads. 

ii. Lack of fusion can create a pathway for the ingress of contaminants, such as moisture, 

gases, or corrosive substances, into the joint. These contaminants can accelerate 

corrosion, weaken the joint, and ultimately lead to premature failure. In industries 

where welded structures are exposed to harsh environments, such as offshore oil rigs 

or chemical plants, the consequences of lack of fusion can be severe. 

iii. Lack of fusion can result in the formation of voids or cavities within the joint. These 

voids act as stress concentrators, reducing the overall fatigue life of the welded 

structure. In applications where fatigue resistance is critical, such as aerospace or 

automotive industries, lack of fusion can significantly compromise the durability and 

reliability of the welded components (Kah, et al., 2015; Zhao et al., 2019). 

To mitigate the effects of lack of fusion, several control measures can be implemented during 

the welding process. These includes the following: 

i. Proper weld joint preparation is essential. This includes thorough cleaning of the base 

metal surfaces, removal of any contaminants, and ensuring proper fit-up between the 

components to be welded. Adequate joint preparation promotes better fusion and 

reduces the likelihood of lack of fusion defects. 

ii. Selecting the appropriate welding technique and parameters is crucial. Welding 

processes that provide better control over heat input, such as gas tungsten arc welding 

(GTAW) or laser welding, can help minimize the occurrence of lack of fusion. 

Additionally, optimizing welding parameters, such as welding current, voltage, and 

travel speed, can ensure sufficient heat input for proper fusion without causing 

excessive melting or distortion. 

iii. The use of suitable filler materials and welding consumables can also contribute to 

reducing lack of fusion defects. Matching the composition and mechanical properties 

of the filler metal to the base metal enhances the bonding and fusion during welding. 
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Additionally, employing preheating or post-weld heat treatment techniques can help 

alleviate the effects of lack of fusion by promoting better metallurgical bonding. 

(Kumar and Dixit, 2020; Yang et al., 2020) 

Lack of fusion in welded metal can have significant adverse effects on the structural integrity 

and performance of the joint. It compromises load-bearing capacity, promotes corrosion, 

reduces fatigue life, and increases the risk of premature failure. However, by implementing 

appropriate control measures, such as proper joint preparation, selecting suitable welding 

techniques and parameters, and using compatible filler materials, the occurrence of lack of 

fusion defects can be minimized. These measures are crucial for ensuring the quality and 

reliability of welded structures in various industries. 

 

4.2.3. Internal Porosity  

One of the common challenges faced during welding is the formation of internal porosity 

within the welded metal. Internal porosity refers to the presence of voids or gas pockets 

within the weld, which can significantly affect the mechanical properties and structural 

integrity of the welded joint (Kingsley-Omoyibo, 2019). The effects of internal porosity can 

results in the following:  

i. Weakening of Mechanical Properties: Internal porosity within the welded metal can 

lead to a reduction in mechanical properties such as tensile strength, ductility, and 

toughness. The presence of voids or gas pockets creates stress concentration points, 

making the weld more susceptible to failure under applied loads. This weakening of 

mechanical properties can compromise the overall structural integrity of the welded 

joint (Kar et al., 2019). 

ii. Increased Susceptibility to Corrosion: Internal porosity provides pathways for 

corrosive agents to penetrate the weld, leading to accelerated corrosion. The presence 

of voids or gas pockets creates localized areas of reduced metal thickness, making the 

weld more vulnerable to corrosion attacks. This can result in premature failure of the 

welded joint, especially in environments with high humidity or exposure to corrosive 

substances (Kim et al., 2018). 

iii. Reduced Fatigue Resistance: Internal porosity acts as stress raisers within the welded 

metal, significantly reducing its fatigue resistance. The presence of voids or gas 

pockets creates localized areas of increased stress concentration, making the weld 

more prone to fatigue crack initiation and propagation. This can lead to catastrophic 

failure under cyclic loading conditions, posing a serious safety risk in applications 

where fatigue resistance is critical (Serrati et al., 2023). 

Control measures to mitigate internal porosity on welded metals are highlighted as follows: 

i. Proper Welding Technique: Adopting appropriate welding techniques is crucial to 

minimize the formation of internal porosity. This includes maintaining proper arc 

length, controlling the welding speed, and ensuring adequate shielding gas coverage. 

By optimizing these parameters, the chances of gas entrapment and subsequent 

porosity formation can be significantly reduced. 

ii. Pre-weld Preparation: Thorough cleaning of the base metal surface before welding is 

essential to remove any contaminants that can contribute to porosity formation. This 

can be achieved through mechanical cleaning methods such as wire brushing or 

chemical cleaning using solvents. Additionally, proper joint fit-up and alignment are 

crucial to minimize gaps that can trap gases during the welding process. 

iii. Selection of Suitable Filler Material: Choosing the appropriate filler material with low 

hydrogen content is essential to minimize the risk of internal porosity formation. Low 

hydrogen electrodes or filler wires should be used, and their storage and handling 
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should be done in accordance with recommended procedures to prevent moisture 

absorption, which can lead to hydrogen-induced porosity. 

iv. Effective Gas Shielding: Ensuring proper gas shielding during welding is vital to 

prevent the ingress of atmospheric gases that can contribute to porosity formation. 

The selection of appropriate shielding gases, such as argon or helium, and maintaining 

the correct flow rate and coverage over the weld zone are critical control measures to 

minimize internal porosity. 

Internal porosity within welded metal can have detrimental effects on mechanical properties, 

corrosion resistance, and fatigue resistance. However, by implementing proper welding 

techniques, pre-weld preparation, selecting suitable filler materials, and ensuring effective 

gas shielding, the occurrence of internal porosity can be significantly reduced. These control 

measures are essential to maintain the structural integrity and reliability of welded joints in 

various industrial applications. 

 

4.2.4. Internal Blowholes  

The presence of internal blowholes in welded metal can significantly affect the quality and 

integrity of the weld. Internal blowholes are gas-filled cavities that form during the 

solidification of the weld metal. Internal blowholes can have detrimental effects on the 

mechanical properties and structural integrity of welded metal (Klemeshov et al., 1979; 

Noorshan et al., 2016). These includes: 

i. Blowholes act as stress concentrators, reducing the load-bearing capacity of the weld 

joint.  

ii. The presence of blowholes can lead to decreased tensile strength, increased 

brittleness, and reduced fatigue resistance of the welded metal.  

iii. Blowholes can compromise the corrosion resistance of the weld, making it more 

susceptible to environmental degradation. 

iv. Decrease in weld strength & weld durability, and may sometimes result in weld 

breakage. 

v. Blowholes can lead to all sorts of complications, as the cavity can accumulate water 

and cause rusting. 

To minimize the occurrence of internal blowholes in welded metal, several control measures 

can be implemented: 

i. Proper Welding Technique: Adopting appropriate welding techniques is crucial to 

prevent the formation of blowholes. This includes maintaining the correct arc length, 

controlling the welding speed, amperage, maintaining a suitable root gap and ensuring 

proper shielding gas flow. Adequate preheating and post-weld heat treatment can also 

help reduce the formation of blowholes (Iwasaki et al., 2005; Kam et al., 2021). 

ii. Material Selection: Choosing the right welding consumables and base materials is 

essential in minimizing blowhole formation. Low hydrogen electrodes and low carbon 

steels are often preferred to reduce the risk of blowholes. Additionally, selecting 

materials with low impurity content can help prevent gas entrapment during 

solidification. 

iii. Gas Purging: Gas purging techniques, such as backing gas or inert gas shielding, can 

effectively minimize the formation of blowholes. By creating a protective atmosphere 

around the weld pool, these techniques prevent the ingress of atmospheric gases, 

reducing the chances of blowhole formation. 

iv. Proper Cleaning and Surface Preparation: Thorough cleaning and surface preparation 

of the base metal before welding are crucial to prevent blowholes. Contaminants, such 

as oil, grease, rust, or moisture, can contribute to the formation of blowholes. 
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Therefore, proper cleaning methods, such as solvent cleaning, wire brushing, or 

abrasive blasting, should be employed. 

v. Quality Control and Inspection: Implementing stringent quality control measures and 

regular inspection of the welds can help identify and rectify any potential blowhole 

formation. Non-destructive testing techniques, such as ultrasonic testing or X-ray 

inspection, can be employed to detect internal blowholes and ensure the integrity of 

the weld. 

Internal blowholes in welded metal can have significant adverse effects on the mechanical 

properties and structural integrity of the weld joint (Yuri et al., 2001). By implementing 

appropriate control measures, such as proper welding techniques, material selection, gas 

purging, surface preparation, and quality control, the occurrence of blowholes can be 

minimized. These measures are essential to ensure the production of high-quality welds with 

improved mechanical properties and enhanced structural integrity. 

 

4.2.5. Slag Inclusion  

The presence of slag inclusion in welded metal can have detrimental effects on the quality 

and performance of the weld. Slag inclusion refers to the entrapment of non-metallic 

materials, such as oxides, in the weld metal during the welding process (Guo et al., 2021). 

Slag inclusion is caused by inadequate cleaning, not completing a fresh weld pass before 

cleaning the previous one, improper welding angle, rapid cooling of the weld pool, 

insufficient welding current. The effects of slag inclusion on welded metals manifest in the 

following ways: 

i. Weakening of Welded Joints: Slag inclusion can significantly weaken the strength 

and integrity of welded joints. The presence of non-metallic inclusions interrupts the 

continuity of the weld, leading to reduced load-bearing capacity. This can result in 

premature failure of the welded structure, posing safety risks in critical applications. 

ii. Reduced Ductility and Toughness: Slag inclusion can also negatively impact the 

ductility and toughness of the welded metal. Non-metallic inclusions act as stress 

concentration points, making the weld more susceptible to cracking and fracture under 

applied loads. This compromises the overall mechanical properties of the welded 

joint, making it more prone to brittle failure. 

iii. Corrosion Susceptibility: The presence of slag inclusion in welded metal can increase 

its susceptibility to corrosion. Non-metallic inclusions create localized areas of 

different electrochemical potentials, leading to galvanic corrosion. This can result in 

accelerated material degradation, compromising the structural integrity and longevity 

of the welded component (Liu et al., 2022; Xiaoguang, 2022). 

To minimize the occurrence of slag inclusion in welded metals, several control measures can 

be implemented: 

i. Proper Welding Technique: Implementing proper welding techniques is crucial to 

minimize the occurrence of slag inclusion. This includes maintaining the correct arc 

length, electrode angle, and travel speed during the welding process. Adequate heat 

input and proper shielding gas coverage should also be ensured to prevent the 

entrapment of slag in the weld metal. 

ii. Effective Cleaning and Preparation: Thorough cleaning and preparation of the base 

metal before welding are essential to prevent slag inclusion. Any contaminants, such 

as rust, oil, or paint, should be removed from the surface using appropriate cleaning 

methods, such as wire brushing or grinding. This ensures a clean welding 

environment, reducing the chances of slag entrapment. 
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iii. Proper Electrode Selection: Choosing the right type of electrode is crucial in 

minimizing slag inclusion. Low-hydrogen electrodes, such as E7018, are commonly 

used to reduce the risk of slag inclusion. These electrodes have a low moisture 

content, which helps prevent the formation of hydrogen gas that can lead to porosity 

and slag entrapment. 

iv. Quality Control and Inspection: Implementing stringent quality control measures and 

regular inspection of welded joints can help identify and rectify slag inclusion issues. 

Non-destructive testing methods, such as ultrasonic testing or X-ray inspection, can 

be employed to detect the presence of slag inclusion and ensure the integrity of the 

weld (Ling, 2023). 

Slag inclusion in welded metal can have significant adverse effects on the quality and 

performance of welded joints. It weakens the weld, reduces ductility and toughness, and 

increases corrosion susceptibility. However, by implementing proper welding techniques, 

effective cleaning and preparation, proper electrode selection, and rigorous quality control 

measures, the occurrence of slag inclusion can be minimized. These control measures are 

essential to ensure the integrity and reliability of welded structures in various industries. 

 

4.2.6. Internal Cracks  

Welding is a widely used process in various industries for joining metals. However, internal 

cracks in welded metal can significantly compromise the structural integrity and mechanical 

properties of the welded joints. This is caused by residual stress brought on by the shrinkage 

during solidification, metal contamination with base, low current but fast welding, lack of 

preheating before welding and a metal with high sulphur and carbon content (Garcíaa, et al., 

2018; Araque et al., 2019). Internal cracks have the following effects on welded metals: 

i. Structural Integrity: Internal cracks weaken the structural integrity of welded metal, 

making it susceptible to failure under applied loads. These cracks act as stress 

concentrators, reducing the load-carrying capacity of the welded joint. 

ii. Mechanical Properties: Internal cracks can adversely affect the mechanical properties 

of welded metal. They act as initiation points for fatigue cracks, reducing the fatigue 

life of the welded joint. Additionally, cracks can lead to stress corrosion cracking, 

further compromising the mechanical strength of the welded metal. 

iii. Leakage and Corrosion: Internal cracks in welded metal can create pathways for the 

ingress of corrosive substances, leading to accelerated corrosion. This can result in 

leakage, reduced service life, and increased maintenance costs. 

To minimize the occurrence of internal cracks in welded metals, several control measures can 

be implemented: 

i. Proper Welding Techniques: Employing appropriate welding techniques is crucial to 

minimize the occurrence of internal cracks. This includes maintaining proper heat 

input, controlling welding parameters, and ensuring adequate preheating and post-

weld heat treatment. 

ii. Material Selection: Choosing suitable materials with good weldability can help reduce 

the likelihood of internal cracks. Materials with high susceptibility to cracking, such 

as high carbon steels, should be avoided or used with caution (Magudeeswaran et al., 

2014). 

iii. Welding Procedure Qualification: Implementing a comprehensive welding procedure 

qualification process ensures that the welding procedures used are suitable for the 

intended application. This involves conducting tests to evaluate the weldability and 

crack resistance of the materials being welded. 
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iv. Non-Destructive Testing (NDT): Regular NDT techniques, such as ultrasonic testing, 

radiography, and magnetic particle inspection, can detect internal cracks in welded 

metal. By identifying cracks at an early stage, appropriate measures can be taken to 

repair or replace the defective welds (Deepak et al., 2021). 

v. Post-Weld Heat Treatment (PWHT): Applying PWHT to welded metal can help 

relieve residual stresses and reduce the likelihood of crack formation. This process 

involves heating the welded joint to a specific temperature and holding it for a certain 

duration, followed by controlled cooling. 

Internal cracks in welded metal have detrimental effects on the structural integrity, 

mechanical properties, and overall performance of welded joints. By implementing proper 

welding techniques, selecting suitable materials, conducting welding procedure qualification, 

utilizing NDT methods, and applying PWHT, the occurrence of internal cracks can be 

minimized. These control measures are essential to ensure the reliability and longevity of 

welded metal structures in various industries. 

 

  

5. Conclusion 

In conclusion, welding plays a crucial role in the metal joining process, offering numerous 

advantages such as high strength joints, the ability to join dissimilar metals, and design 

flexibility. Despite its limitations, welding remains an indispensable method for achieving 

strong and durable metal joints. Its impact on various sectors, including construction, 

automotive, aerospace, and manufacturing, is significant and contributes to the growth and 

development of these industries. Therefore, it is evident that welding is a vital technique in 

the metal joining process, providing the necessary strength, versatility, and reliability 

required in today's industrial applications. 

The evolution of welding processes has transformed the field from a rudimentary joining 

technique to a sophisticated and versatile technology. From the early days of forge welding to 

the modern advancements in laser and electron beam welding, each development has 

contributed to the growth and diversification of welding applications. The introduction of arc 

welding techniques, such as GMAW and TIG welding, revolutionized manufacturing 

processes by enabling faster production and higher-quality welds. The recent advancements 

in laser and electron beam welding have further expanded the capabilities of welding, 

allowing for precise and efficient joining of metals. As technology continues to advance, it is 

expected that welding processes will continue to evolve, driving innovation and shaping the 

future of manufacturing. 

In conclusion, welding processes play a crucial role in metal joining, enabling the creation of 

strong and durable bonds between metal pieces. The classifications discussed in this 

academic writing, including arc welding, resistance welding, gas welding, laser welding, and 

electron beam welding, offer a wide range of options to cater to different applications and 

materials. Understanding these classifications and their key characteristics is essential for 

selecting the most suitable welding process for specific metal joining requirements. 

Welding defects can significantly compromise the quality and reliability of welded structures. 

However, by understanding the causes and implementing effective mitigation strategies, 

welders can minimize the occurrence of defects and ensure the integrity of the weld joint. 

Proper training, adherence to welding standards, and continuous quality control are essential 

to achieving defect-free welds. By addressing welding defects, we can enhance the safety, 

durability, and performance of welded structures across various industries. 
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Abstract: 

Nowadays, seafood export activities are becoming a significant sector of the economy in the 

Khanh Hoa and Phu Yen regions of Vietnam, contributing considerably to the economy through 

rapid growth. Due to its importance, research on export effectiveness has garnered the attention 

of both domestic and international researchers. Previously, various studies attempted to identify 

factors influencing export effectiveness, but they often laICed consistency and even exhibited 

contradictions. Based on theoretical foundations, this research has chosen to identify, validate, 

measure, and evaluate the factors influencing the effectiveness of seafood exports by 

enterprises in the Khanh Hoa and Phu Yen regions of Vietnam. This was accomplished by 

combining both qualitative and quantitative research methods. The factors under scrutiny in this 

study include business characteristics, the business environment, international commitment, 

international experience, and business relationships. Additionally, the research also explores the 

Marketing-Mix strategy as an intermediary factor that can impact export effectiveness. 

Furthermore, the study has refuted the hypothesis that international commitment and 

international experience have a positive effect on export effectiveness, a perspective previously 

mentioned in some prior studies. 

Keyword: Enterprise, seafood, Khanh Hoa, Phu Yen, Vietnam 
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1. INTRODUCTION 

The aquaculture industry, a long-standing tradition in coastal communities such as Khanh 

Hoa and Phu Yen, Vietnam, has undergone significant changes. Its development from a small 

economic sector within the agricultural system has elevated it to a prominent position in the 

economy. Aquaculture not only plays a crucial role in providing income for rural areas but also 

serves as an international commercial product and a vital source of foreign exchange. The 

export of products to potential markets plays a decisive role in the expansion of aquaculture in 

the Khanh Hoa and Phu Yen regions, Vietnam. 

However, despite the advantages derived from natural resources, export businesses face 

intense competitive pressure from various fronts, including pricing, product quality, 

distribution channels, technology, and customer relationships. In particular, pressures from the 

exporting country, such as legal regulations, cultural factors, and protectionist policies, also 

pose significant challenges. Accessing markets becomes more challenging due to a laIC of 

IEowledge about skills and financial operations. 

Research on export efficiency is a crucial step for businesses to examine and preliminarily 

evaluate, thereby formulating an export plan that aligns with future objectives. To confront 

challenges and seize opportunities, businesses need a clear understanding of the business 

environment, coupled with the ability to make flexible and rapid adjustments to capitalize on 

every opportunity and enhance export efficiency. 

Previous studies on exports, in general, and seafood exports, in particular, often focus on 

analyzing the export situation of Vietnam as a whole, and the Khanh Hoa and Phu Yen regions 

in particular, without placing significant emphasis on investigating the factors influencing the 

export efficiency of businesses in the industry. These studies often bring about diversity in terms 

of factors and variables affecting export efficiency, using inconsistent scales and theories to 

select independent factors and variables in the research model. This leads to complexity and 

conflicts in the results. 

The objective of this study is to identify the factors influencing the efficiency of seafood 

export businesses in the Khanh Hoa and Phu Yen regions, Vietnam. 

2. THEORETICAL BAICGROUND 

2.1. Concept 

Although some approaches have been applied previously (Cavusgil & Zou, 1994; 

Schlegelmilch & Ross, 1987; Walters & Samiee, 1991), there is still no consensus on how to 

measure export efficiency. Each researcher often establishes their scales in various ways, 

leading to diversity with dozens of different names for export efficiency scales (Matthyssens & 

Pauwels, 1996). This creates challenges for subsequent studies that aim to compare or correlate 

with previous research. 

The most common measures used in previous studies include export frequency, export 

intensity (export ratio), sales volume, export market share, and profit contribution from 

exports. Additionally, six other supplementary measures have been identified, including return 

on investment, export satisfaction, perceived export success, export growth, perceived profit 

potential, and estimated market share. 

These performance measures have been grouped in various ways. Shoham and Kropp 

(1998) classified measures into three main categories: revenue, profit, and change. Cavusgil and 

Zou (1994) applied a composite measure consisting of four main components: the degree of 

achievement of strategic objectives; perceived export performance; the annual percentage change 

in revenue growth within the year; and overall profit within the year. In contrast, Matthyssens 

and Pauwels (1996) proposed that the most reasonable export efficiency measure should be 

classified into three main types: financial, non-financial, and composite. 

Export efficiency can be measured through three different methods. First, using economic 

efficiency indices such as profit, sales volume, market share, and similar indicators. Second, 

through strategic indices, for example, outcomes involving market expansion and increased 

customer awareness of products/services. Finally, satisfaction indices can be used to assess and 
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measure attitudes or levels of satisfaction. 

Studies adopting this perspective have directly assessed the export efficiency of a company, for 

example, evaluating the success or satisfaction levels of joint ventures (Cavusgil & Zou, 1994), 

or indirectly assessed, such as the company's attitude towards exporting (Johnston & Czinkota, 

1982). The consensus on the appropriateness and value of this approach is growing, as evidenced 

by studies such as Styles (1998) and Zou, Taylor, & Osland (1998). 

2.2. Related Studies 

Factors influencing export efficiency are commonly classified into two main types: 

internal factors and external factors. This division reflects the correspondence with two major 

theories—the Resource-Based View (RBV) and the Industrial Organization (IO) theory (Zou et 

al., 1998). The RBV theory contends that a company is considered a bundle of resources, 

including assets, capabilities, processes, management attributes, information, and IEowledge 

controlled by that company; this helps shape and implement strategies to enhance performance, 

where the key determinants of export efficiency are the internal resources of the organization 

(Barney, Wright, & Ketchen, 2001; Draf, 1983; Wernerfelt, 1984). In contrast, the IO theory 

posits that external factors determine a company's strategy and thereby clarify economic 

efficiency (Scherer & Ross, 1990). 

Experimental studies based on RBV and IO theories are progressively gaining strength. 

However, each author often focuses on studying certain factors in each specific case. Over 

time, determinants of export efficiency may include numerous factors, such as firm 

characteristics like scale advantages, available resources, and competitive capabilities 

(Cavusgil & Zou, 1994; Katsikeas et al., 2000; Spyropoulou, Skarmeas, & Katsikeas, 2015), 

resource commitment and international experience (Adu-Gyamfi & Korneliussen, 2013; 

Papadopoulos & Martin, 2010), market characteristics (Garcia, Schmidt, & Rey-Moreno, 

2015), and export marketing strategy (Cavusgil & Zou, 1994; Gomez & Valenzuela, 2006; 

Kaimakoudi, Polymeros, & Batziosc, 2014; Leonidou, Katsikeas, & Samiee, 2002; 

Venkatraman, 1989). Moreover, recent research by Bui and Le (2015) has expanded from Zou 

and colleagues' (1998) study along with Anna (2011) to examine the differences between the 

importance and perception of factors influencing export efficiency. 

Through a review of previous studies, it is evident that while each study brings diversity 

in factors and discovers new elements, there is a laIC of consistency and sometimes 

contradictions in the positive, negative, or neutral relationships with export efficiency. Most 

studies focus on investigating the direct relationships between factors and export efficiency 

without analyzing the mediating effects or interactive effects of each factor. 

Therefore, to construct a thorough and comprehensive research model, this study 

recognizes that the model proposed by Julian and O’Cass (2002a, 2002b) addresses these 

limitations. This model includes internal factors (firm characteristics, international 

commitment, and international experience) and external factors (environmental 

characteristics). Furthermore, in this model, the authors have supplemented the marketing 

strategy - mix with the firm's response in product, price, distribution, and promotion areas. The 

marketing-mix factors are considered as intermediate factors in the model. 

3. RESEARCH METHODOLOGY 

The desk research involved reviewing relevant previous studies on the topic and theories 

related to factors influencing export efficiency in various fields to build a theoretical 

foundation and form a general model. Three criteria were applied to select studies for 

evaluation as follows: (1) Export efficiency is considered the dependent variable; (2) The scope 

of the research focuses on the export efficiency of exporting businesses; (3) Studies must be 

empirical, applying data analysis methods and statistical testing. 

The qualitative research was conducted by seeking the opinions of expert interviews from 

exporting companies (n=30). The aim of this research is to explore and identify the factors 

influencing the export efficiency of seafood. This study also seeks to adjust and supplement the 

model with new factors to accurately reflect the current situation of seafood exporting 
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businesses in the Khanh Hoa and Phu Yen regions, Vietnam. 

The results of the qualitative research show that, according to the opinions of experts, all 

factors significantly influence export efficiency. The variables proposed within each factor are 

considered necessary and appropriate to measure their impact on export efficiency. However, 

experts also suggest adding a new factor, "Business Relationships," measured through four 

fundamental relationships during export operations: the relationship between the importer and 

exporter, the relationship between the exporter and the importing intermediary, the relationship 

between the exporter and suppliers, and the relationship between the exporter and other business 

partners such as banks, shipping companies, transportation businesses, etc. Additionally, they 

suggest an adjustment for the "Firm Characteristics" factor, specifying that "Firm X has 

competitive capabilities" may be considered a duplicate measure, while "Firm X's reputation and 

credibility" should be integrated into the model. 

The results of the qualitative research are presented through a questionnaire, comprising a total 

of 27 observed variables used to measure the factors influencing the export efficiency of seafood. 

These observed variables are assessed using a 5-point Likert scale (Strongly Disagree, Disagree, 

Neutral, Agree, and Strongly Agree). 

Table 1: Research Scale 

Variabl

e Code 

Observed Variables Source 

Business characteristics (BC)  

BC1 Business X has the ability to mobilize capital and 

manage funding for seafood export activities. 

 

 

Bui and Le 

(2015) and expert 

interviews 
BC2 Business X is equipped with seafood processing 

technology for export. 

BC3 Business X has made foreign investments. 

BC4 Business X has a well-known and reputable image. 

Environmental characteristics (EC)  

EC1 The attractiveness of the global seafood export 

market affects the business. 

 

 

 

Zou and 

colleagues (1998) 
EC2 Compliance with trade barrier regulations facilitates 

seafood export activities. 

EC3 Cultural similarities between the exporting and 

importing countries create favorable conditions for 

seafood exports. 

EC4 Export support from the government and associations 

creates favorable conditions for seafood exports. 

International commitment (IC)  

IC1 Business X has an organized and controlled 

professional export department. 
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IC2 Business X often organizes practical experiences 

(exhibitions, trade shows, etc.) to export markets. 

Cavusgil and 

Zou (1994); Zou 

and colleagues 

(1998) IC3 Financial resources, personnel, and R&D 

expenditures for exports meet the requirements. 

IC4 Business X has a research plan to study ways to 

overcome technical barriers to enter the market. 

International experience (IE)  

IE1 Business X's workforce has knowledge and 

experience in exploring the seafood export market. 

 

 

 

 

 

Bui and Le 

(2015) 

IE2 Business X's workforce has knowledge of 

international payment in seafood exports. 

IE3 Business X's workforce has experience in resolving 

unpredictable situations. 

IE4 Business X's management team has the capacity to 

manage and experience operating abroad. 

Business relationships (BR)  

BR1 Business X has a close relationship with customers in 

the importing country. 

 

 

 

 

 

Bui and Le 

(2015) 

BR2 Business X has a close relationship with importing 

intermediaries. 

 

BR3 

Business X has relationships with other relevant 

business partners (shipping companies, carriers, etc.) 

and associations, government agencies. 

BR4 Business X has a close relationship regarding the 

source of products meeting high standards. 

Marketing-Mix strategy (MS)  

MS1 Business X's seafood export products adapt to each 

export market. 

 

 

 

Bui and Le 

(2015); Gomez 

and Valenzuela 

(2006) 

MS2 Business X has developed a pricing strategy adapted 

to each export market. 

MS3 Business X has a distribution channel adapted to each 

export market. 

MS4 Business X has developed a promotion strategy 

adapted to each export market. 

Export effectiveness (EE)  
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EE1 Business X is satisfied with the market share of 

seafood exports. 

Cavusgil and Zou 

(1994) 

EE2 Business X is satisfied with the revenue from seafood 

exports. 

EE3 Business X is satisfied with the profit from seafood 

exports. 

Source: Compilation, 2023 

The quantitative research was conducted through email interviews with seafood export 

businesses. Following Yamane's method (1973), the sample size for the study was determined to 

be 154, calculated using the formula for a random sample. Based on this estimate, a total of 160 

emails were sent to businesses inviting them to participate in the study. The collected data were 

processed using SPSS software, employing regression models to assess the impact of factors on 

export efficiency. 

4. RESEARCH RESULTS 

4.1. Descriptive Statistics 

Out of the 160 survey questionnaires distributed, we received 157 responses. After the 

screening process, 2 responses were excluded due to unreliable answers. Ultimately, we obtained 

155 surveys that met the minimum requirements (154 surveys). Descriptive statistical results 

indicate that businesses engaged in both processing and exporting seafood have a significant 

presence, accounting for 71.3%. Furthermore, 98.8% of the businesses have been operating in 

the market for over 10 years, 94.7% have more than 200 employees, and 96.5% belong to 

enterprises where private capital constitutes over 50%. 

4.2. Results 

Cronbach's Alpha: Variables with a total correlation coefficient less than 0.3 will be excluded 

(Table 2). The scale will be reliable when Cronbach's Alpha coefficient is greater than 0.6. 

Table 2. Evaluation of scale reliability 

Number 

order 
Factor 

Cronbach’s 

Alpha 

Variable-total 

correlation 

 

Question 

number 

1 Business characteristics (BC) 0.714 0.711-0.755 4 

2 
Environmental characteristics 

(EC) 
0.735 0.701-0.791 4 

3 International commitment (IC) 0.845 0.814-0.830 4 

4 International experience (IE) 0.825 0.790-0.833 4 

5 Business relationships (BR) 0.830 0.800-0.842 4 

6 Marketing-Mix strategy (MS) 0.760 0.747-0.782 4 

7 Export effectiveness (EE) 0.872 0.871-0.872 3 

Source: Calculation from survey data, 2023 

EFA: The results from the independent EFA data test show that KMO = 0.743, Sig = 0.000, 

total explanatory variance = 74.3%, satisfying the conditions for exploratory factor analysis. The 

dependent EFA shows that, KMO = 0.784, Sig = 0.000, total explanatory variance = 75.4%, 

satisfying the conditions for exploratory factor analysis. After testing, the KMO index of the data 

= 0.743 with independent EFA and dependent KMO = 0.784. So, the data is suitable for 

exploratory factor analysis. 
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Correlation analysis shows that Export effectiveness (EE) is linearly correlated with the 

independent variable and is significant at the 0.01 level. The correlation coefficient between the 

independent variables is relatively low, which shows that the possibility of multicollinearity when 

analyzing multiple regression is relatively low. 

Regression: The results of regression analysis will show the level of impact of each. The results 

of the analysis are presented as follows: 

Table 3. Results of regression model analysis 

Sample R R Square 
Adjusted R 

Square 

Std. Error of the 

Estimate Durbin-Watson 

1 0.785 0.710 0.706 0.638 1.492 

 

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardi

zed 

Coefficient

s t Sig. 

Collinearity 

Statistics 

B 

Std. 

Error 

 

Beta 
Tolerance 

 
VIF 

Constant 0.13

7 

0.245  0.55

9 

0.577   

Business 

characteristics 

(BC) 

0.16

0 

0.057 0.137 2.79

5 

0.006 0.728 1.37

3 

Environmental 

characteristics 

(EC) 

0.10

3 

0.049 0.100 2.10

3 

0.037 0.768 1.30

2 

International 

commitment 

(IC) 

0.27

4 

0.057 0.259 4.81

3 

0.000 0.602 1.66

0 

International 

experience (IE) 

0.20

3 

0.058 0.193 3,51

0 

0.001 0.576 1.73

7 

Business 

relationships 

(BR) 

0.11

6 

0.033 0.165 3.50

8 

0.001 0.791 1.26

5 

Marketing-Mix 

strategy (MS) 

0.28

7 

0.040 0.235 4.70

9 

0.000 0.699 1.43

1 

Source: Calculation from survey data, 2023 

The adjusted R
2
 coefficient is a measure of fitness used for the multiple linear regression 

situation because it does not depend on the magnification bias of the coefficient R
2
. The results 

of the set regression show that the adjusted R
2
 is 0.706, which means that there are 6 independent 

variables involved in explaining 70.6% of the variation of Export effectiveness (EE). 

Multicollinearity measurement was performed, the results showed that the variance 

magnification factor (VIF) had a satisfactory value (VIF < 2.0). Therefore, the multiple linear 

regression model does not have multicollinearity, the relationship between the independent 

variables does not affect the explanatory results of the model. 
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Regression analysis, statistical results show that the normalized regression coefficients of the 

regression equation are all different from 0 and Sig. <0.05 shows that all 6 independent variables 

are involved in the impact on Export effectiveness (EE). 

Table 4: Model Evaluation Results 

Hypothesis Statement P Result Level of 

impact 

H1 Business characteristics have a 

positive impact on export 

effectiveness. 

0.006 Acceptance 0.137 

H2 Environmental characteristics 

positively influence export 

effectiveness. 

0,037 Acceptance 0.100 

H3 International commitment has a 

positive impact on export 

effectiveness. 

0.000 Acceptance 0.259 

H4 International experience has a 

positive impact on export 

effectiveness. 

0.001 Acceptance 0.193 

H5 Business relationships have a 

positive impact on export 

effectiveness. 

0.001 Acceptance 0,165 

H6 The Marketing-Mix strategy has a 

positive impact on export 

effectiveness. 

0.000 Acceptance 0.235 

Source: Calculation from survey data, 2023 

3. CONCLUSION 

Among the accepted hypotheses, it can be observed that factors influencing export 

effectiveness vary, with business relationships and Marketing strategy being the most influential. 

This study has also discarded the hypothesis that international commitment and international 

experience affect export effectiveness. This elimination can be explained through the research by 

Cies´lik, Kaciak, and Thongpapanl (2014) on the impact of export experience and market scope 

strategy, using an S-curve model to analyze the independent factors of export experience. They 

pointed out that export experience has a positive impact on export effectiveness at both low and 

high experience levels but has a negative effect at the medium experience level, depending on 

the time of engagement in export. In contrast to this, the survey sample in our study of seafood 

export businesses in the Khanh Hoa and Phu Yen regions, Vietnam, has varying durations of 

operation, leading to contradictions in the hypothesis. 

The results of this study have provided some managerial implications that seafood export 

businesses in the Khanh Hoa and Phu Yen regions, Vietnam, may consider to enhance export 

effectiveness. To achieve this, businesses need to focus on improving factors such as business 

characteristics (BC), the business environment (BE), business relationships (BR), international 

commitment (IC), International experience (IE) and Marketing strategy (MS). Managerial 

implications are suggested based on these improvements. 
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ABSTRACT 

The conversion of carbon dioxide and bicarbonate to each other is a biochemical process of 

great importance in all living things (Osmaniye et al., 2022). Carbonicanhydrase enzyme 

(CA); It is a metalloenzyme that catalyzes this transformation, contains zinc (Zn
2+

) ions in its 
active site and functions in many tissues. This enzyme, which is of great physiological 

importance, has many isoforms. (Akkemik et al., 2017) Carbonic anhydrases are divided into 4 

groups according to the region in our body and have at least 16 different isoforms from CA I 

to XV (İmdat, 2019). Due to the widespread distribution of human carbonic anhydrase 

isoenzymes (hCAI, hCAII) inhibitors in tissues and their involvement in many important 

physiological/pathological events, in important diseases (cancer, epilepsy, osteoporosis, 

hypertension, eye diseases (glucoma)) as a therapeutic target drug active substance (pain 

reliever, diuretic drugs) are used in their synthesis (Kocyigit, 2018). However, despite all the 

innovations, drugs that inhibit hCA isoenzymes have many side effects. Due to the excess of 

these known side effects, new alternative CA inhibitors have been investigated recently. 

(Baltacı, 2021) 

The effects of the extracts of these plants on the activities of human carbonic anhydrase 

isoenzymes (hCAI, hCAII) examined within the scope of the study were examined 

spectrophotometrically using the esterase method. The % activity-Plant Extract concentration 

graph was drawn with the obtained results. According to the data obtained, it was seen that 

these plant extracts did not have a significant effect on both carbonic anhydrase I and carbonic 

anhydrase II enzyme activities. 

Keywords: Fumaria, Antiepileptic, hCAI, hCAII 
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INTRODUCTION 

All living things include metalloenzymes called carbonic anhydrases (CAs), which are 

efficient catalysts for the reversible hydration of carbon dioxide to bicarbonate and proton 

(Mishra et al.,2020). 

CO 2 + H 2 O ⇆ HCO 3 
– + H +

Diverse isoforms of CAs (CA I-XV) are found in vertebrates and are members of the α-class. 

These isoforms can be roughly categorized into four groups based on their location: cytosolic, 

mitochondrial, secreted, and membrane-associated. Eight distinct genetic families encode 

CAs in other organisms. These include α-, β-, γ-, δ-, δ-, ε-, ζ-, and η-CAs. The metal ions that 

these enzymes like to use in their active sites to carry out catalysis are different (Alterio et al., 

2012). Carbonic anhydrase enzymes (hCA) found in humans are isoforms belonging to the α 

class, containing a Zn
2+

 ion in their structure, coordinated by three histidine residues and a

water molecule/hydroxide ion in the active site (Clare and Spuran, 2006). It is well known 

that these isoforms vary with regard to their cellular localization, organ and tissue distribution, 

molecular characteristics, expression levels, and reactions to various inhibitor classes. As a 

result, hCA IV, hCA IX, hCA XII, and hCA XIV are classified as membrane-bound, hCA VA 

and hCA VB are mitochondrial isoforms, and hCA I–III, hCA VII, and hCA XIII are 

cytosolic (Mishra et al., 2020). 

The Fumaria genus includes species that are members of the Fumariaceae family and are 

widely distributed in the Mediterranean region (Maiza-Benabdesselam et al., 2007). Fumaria 

capreolata L., especially prevalent and utilized in North Africa, is among the medicinal 

plants. This species, the medicinal properties of which have been known for many years, is 

used in traditional medicine to treat skin conditions and gastrointestinal problems. The aerial 

portion of F. capreolata L. underwent phytochemical screenings, which demonstrated the 

plant's abundance in secondary metabolites like sterols, terpenes, alkaloids, and catechic 

tannins.. ( Sofiane & Seridi 2021). 

Despite significant progress in understanding the molecular mechanism of hCAs in recent 

decades, the process of developing selective hCA inhibitors remains continuing. Research 

teams from all around the world have been working nonstop over the past few decades to 

develop and create novel hCA inhibitors that are efficient against a range of clinical disorders 

where the activity of these enzymes is dysregulated (Mishra et al., 2020). 

The inability to determine the precise function of an isoform in a given clinical condition is 

another drawback of the current generation of non-selective inhibitors (Mishra et al., 2020). 

Consequently, the creation of highly selective hCA inhibitors may open the door to new 

research on enzyme activity and prove to be very helpful in treating conditions linked to hCA 

activity while reducing unfavorable side effects. 
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METHODOLOGY 

In this study, in order to investigate the antiepileptic, antidiuretic and antiglaucoma effects of 

the ariel parts of  Fumaria capreolata L. plant, firstly alcohol and water extracts of the plant 

were prepared, and its effects on carbonic anhydrase I and II isoenzymes under in vitro 

conditions were examined by the esterase method, which is a spectrophotometric method, and 

graphs were drawn from the obtained data, IC50 values were calculated from these graphs and 

the data were interpreted. 

Collection of Plant Materials and Preparation of Plant Extracts 

Samples of Fumaria capreolata L. were collected in April from Hatay province at an altitude 

of 50 m, with coordinates 36° 7' 16" North, 35° 55' 39" East. The identified species samples 

were diagnosed by Dr. Assistant Professor Hülya Özpınar. Following a tap water wash and a 

pure water wash, the collected and dried plant samples were dried. Following the grinding of 

the samples in the grinder, 100 grams of ethanol were added. The samples were left in the 

shaker for 48 hours before being filtered through filter paper. The filtrates were then 

combined, and an evaporator (Buchi R-100 fitted with a vacuum pump V300 and a control 

unit I-300) was used to completely evaporate the liquid portion. The water extract was made 

using the same technique. The obtained extracts are shown in Figure 1. 

Figure 1. Fumaria capreolata L.  extracts 

Investigation of the effects of plant extracts on Carbonic Anhydrase (CA) isoenzymes 

using the esterase activity method 

The esterase method was utilized to spectrophotometrically determine the antiepileptic, 

antiglaucoma, and antidiuretic effects of the obtained extracts under in vitro conditions. 

In order to hydrolyze p-nitrophenylacetate, a substrate for the p-nitrophenol or p-

nitrophenolate reaction mechanism, this method depends on the esterase activity of carbonic 

anhydrase. At 348 nm, the absorbance of p-nitrophenol and p-nitrophenolate is equal. 

(Amstrong, 1966). 

In this method, firstly, the data in Table 1. The cuvette contents were prepared as described in 

the preparation of the solutions section. Then, firstly, the 348 nm spectrophotometer device 

was reset by preparing the contents of the cuvette in accordance with the blank. Then, unlike 

the blank cuvette, the contents of the cuvette containing enzyme were prepared according to 

Table 1 and placed in the spectrophotometer device. 348 nm absorbance was measured at 
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minute zero and minute 3. The difference in absorbance difference gave the activity of the 

enzyme, that is, the control activity. Then, different concentrations of plant extracts were 

added and the absorbances at 0 and 3 minutes were measured and their differences were 

taken. Absorbance differences obtained from different concentrations of plant extracts 

compared to control activity were compared. If the plants gave a higher absorbance compared 

to the control, it means that they increased the enzyme activity, or if they gave a lower 

absorbance difference, it means that the enzyme activity decreased.( Verpoorte, 1967) To 

better understand this, the enzyme activity values obtained were converted to % activity and 

graphs were drawn in Excel according to the different concentrations of the plant extracts 

(Figures 3 and 4), and the IC50 value, that is, the concentration of the plant extract that 

reduced the enzyme activity by half, was found.  

Tablo 1.  Contents of 1 mL cuvette used in esterase activity studies for hCA isoenzymes 

Substances Used in the Experiment Content of 

Control Tube 

(Blank) (µL) 

Contents of the 

Sample Tube 

Tris-SO4 (0,5 M) pH value 7.4 400 400 

p-Nitrophenol acetate 360 360 

H2O  240 220 

Enzyme solution - 20 

Total final volume 1000 1000 

RESULTS 

Effects of Fumaria Extracts on Carbonic Anhydrase Enzyme Activity 

The effects of Fumaria capreolata L.  extracts on carbonic anhydrase enzyme activity were 

determined by esterase activity. The data of the study are given in Figure 2-4 . 
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Figure 2.  IC50 graphics of Fumaria/H2O against carbonic anhydrase I isoenzyme 

 

 

Figure 3.  IC50 graphics of Fumoria/H2O against carbonic anhydrase II isoenzyme 

 

 

Figure 4.  IC50 graphics of Fumaria/ethanol against carbonic anhydrase I isoenzyme 
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Figure 5.  IC50 graphics of Fumaria/ethanol against carbonic anhydrase II isoenzyme 

 

According to the data obtained, it was seen that these plant extracts did not have a significant 

effect on both carbonic anhydrase I and carbonic anhydrase II enzyme activities. 

 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

 

First, alcohol and water extracts of the Hatay-grown Fumaria capreolata L. were made, and 

their effects were examined on the carbonic anhydrase enzyme, which is involved in both 

physiological and pathological processes in our bodies, including tumorigenicity, uregenesis, 

gluconeogenesis, lipogenesis, electrolyte secretion, and pH regulation. Esterase activity was 

used to measure how F. capreolata L.  extracts affected the activity of the carbonic anhydrase 

enzyme. The research data are presented in Figure 2-4.According to the data obtained, it was 

seen that these plant extracts did not have a significant effect on both carbonic anhydrase I 

and carbonic anhydrase II enzyme activities. 
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ABSTRACT 

Existing lawn cutting machines suffer from more than one of the following; high initial cost, 

high levels of engine noise, high running cost due to high fuel consumption rates, need for 

perimeter wires around the field to be trimmed and high operator’s fatigue in long-run due to 

vibration, noise and other characteristics caused by different types of lawn. Hence the need for a 

system that can achieve the same cutting effect has the existing lawn mowers with little or no 

operator’s fatigue, minimized noise pollution and running cost.  This project is to fabricate a 

grass cutter with both sides curved shaped blade. At present grass cutter is operated by fuel and 

electrical energy. The design objective is to come up with a mower that is portable, durable, easy 

to operate and maintain. In our project we fabricate the grass cutting machine for the use of grass 

cutting. It is simple in construction and its working is easy. The components that are used are 

wheel, 12V gear motor, L293D IC, DC motors, ESP8266 Wi-Fi, L298N Based Motor Driver 

Module, Battery, bearing, and base frame. Below the gear arrangement cutting blade is revolved. 

As the gear arrangement rotates the reel mover tends to cut the grass or crops. The reel consists 
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of blade mounted to a rotating shaft. The whole set up is placed on a movable base which has a 

wheel arrangement. It is used to maintain and upkeep lawns in gardens, schools, college’s etc. 

Keywords: grass cutting, blade, wheel, motor, lawn, motors, machine. 

1 INTRODUCTION 

Using a traditional engine-driven grass cutter to operate the grass cutters is a task that 

no one appreciates it. Cutting grass will take longer with the help of a matured cutter, 

younger cutter. Lawn cutters with motors cause commotion and pollution as a result of 

the noisy motor, as well as contamination in the surrounding air as a result of the 

motor’s ignition. Similarly, an engine-controlled motor necessitates routine 

maintenance, such as changing the motor oil. Even though electric-operated solar-

directed grass cutters are environmentally friendly, they might be inconvenient. 

Electric-powered grass cutters, like engine-operated grass cutters, are dangerous and 

cannot be used by everyone without problems. Furthermore, if the electric lawn cutter 

is corded, cutting should be demonstrated to be dangerous and harmful. By integrating 

sun boards, the model may potentially be charged by the sun 

2 RESEARCH GAP 

Th. Automatic grass cutter is a modern-day tool which eases life of its user by saving 

his time, saving him from extreme weather conditions and providing an interface 

which is easy to use. The project has opened a gateway for variants like semi-

Automatic multiple Crop cutter. which will bring revolution in agriculture field. As 

prices of fuel are rising and world is moving towards renewable energy a cutter which 

is semi-automatic and after further improvements whose energy sources (batteries) 

would be charged from solar energy will be need of the hour. As a result, this study 

(experimentally and theoretically) presents a review on the performance of automatic 

grass cutters and show the gap between the actual and Theoretical output power, 

where a several factors have affected clearly on the actual performance, these factors 

are due to external factors, lack of resources, process, geometrically, or due to human 

error.
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3 METHODOLOGY 
 

 
Table 1.1 Methodology 
 
4 Components specifications 
 

Following main components will be used as per requirement. 

 12V Gear Motors 
 

 L293D IC 
 

 DC Motor 
 

 ESP8266 Wi-Fi 
 

 DC to DC Battery Charger 
 

 Main Control Unit 
 

 L298N Based Motor Driver Module 
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 Ultrasonic Sensor 

 
 Battery 

 
 Brush Cutter 

 
 Jumper Wires 

 
 Wheels 

 
 
5 2D model of design 
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Here the cad model of complete assembly is sh in 
 
 3D MODEL 

 
 

 
 
 
 

 
 
 Comparison with design of reference model 

Table 3.1: Comparison with Design of Reference model 
 

Our Project Reference model 

Power 12W Power 12W 

Solar Panel No Solar Panel Yes 

Blades Spiral Blades Straight 

Length of blades 457mm Length of blade 127mm 

Torque 0.229 Torque 0.076 

Efficiency 41% Efficiency 40% 

 
Thus, we conclude that our project has 8% more efficient than the reference model. 
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6 Import Geometry on SolidWorks 

Step file of propeller is imported in solid works 2016 after creating 3d model in 

CAD as per given dimensions. 

 

Define Material 
Figure 3.12: Import Geometry SolidWorks 

Material of a cutting blade is ASTM A36. We select ASTM A36 for blades because it 

has high strength and durable. 

Model Reference Properties Components 
 
 
 
 
 
 
 

 

Name: ASTM 
A36 
Steel 

SolidBody 
1(Boss-
Extrude4)(bl
ade) 

Model 
type: 

Linear 
Elastic 
Isotropic 

 

Default 
failure 
criterion: 

Max von 
Mises 
Stress 

 

Yield 
strength: 

2.5e+08 
N/m^2 

 

Tensile 
strength:

4e+08 
N/m^2 

 

Elastic 
modulus: 

2e+11 
N/m^2 

 

Poisson's 
ratio: 

0.26  

Mass 
density: 

7,850 
kg/m^3 

 

Shear 
modulus: 

7.93e+10
N/m^2 

 

Curve Data:N/A 

Name:N ASTM T
A36A36
Steell

Solii
1(Bo1(Bo
Extrr
ade))

ModelModel
type:t

Linear Line
Elastic s
Isotropicr

DefaultDefault
failuref
criterion:criterion:

Max vonx
Mises e
Stress

YieldYield
strength:s

2.5e+082.5e+08
N/m^2m

TensileTensile
strength:s

4e+084e+08
N/m^2m

ElasticElastic
modulus:m

2e+112e+11
N/m^2m

Poisson'sPoisson'sP
ratio:r

0.260.26

MassMass 7 8507 850
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integral part of the computer-aided engineering (CAE) simulation process. The grid 

will affect the accuracy, convergence and speed of the solution. In addition, the time 

required to create a grid model is usually an important part of the time required to 

obtain results from a CAE solution. Therefore, the better the meshing tool and the 

higher the degree of automation, the better the solution. 

 
Figure 3.14: Meshing of Blade • Define Boundary Conditions 
Boundary condition is to require at all part of a boundary of a region in which set of 

differential condition is to be solved. Fix boundary condition is applied at three ends 

of the propeller blade and center point of the propeller is fixed. Force of magnitude 

100N is applied on the blade, which cause them too many deformations, stresses and 

strains, which will be observed in the results at the end. 

Analysis of cutting blade is analyzed by considering following parameters:- 

 Maximum von mises stress 
 Maximum and minimum strain 

 Deformation • Maximum Von Mises Stress 

A Von Mises stress is a value used to determine if a given material will yield or 

fracture. The von Mises yield criterion states that if the von Mises stress of a material 

under load is equal or greater than the yield limit of the same material under simple 

tension, then the material will yield. Our design is resistant to up to 3.364e+08 N/m2 

as shown in Figure 3.15. 
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 • Deformation 

Figure 3.15: Maximum Von Mises Stress 

Deformation is increasing from the bottom edge to the top rotating edge. Maximum 

deformation is at the outermost edge of the blade as shown below with red color and 

have max  von mises deformation is calculated as 2.30 mm which is below from max 

deformation of ASTM A36 than 5.67 mm. 

 
Figure 3.16: Deformation • Maximum and Minimum Strain 
A state where normal strain occurs within the plane and no strain occurs 

perpendicular to this plane. (ɛ = =0).this situation occurs in a plate subjected 

along its edges to uniformly distributed loads and restrained from expanding or 

contracting laterally by smooth, rigid, and fixed supports. Our design is resistant to 

up to 1.265e+03 N/m2 as shown in Figure 3.17, so the design is safe.
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Conclusion and Future Recommendations 

6 Conclusion 

An automatic grass cutter is a modern-day tool which eases life of its user by saving his 

time, saving him from extreme weather conditions and providing an interface which is easy 

to use. The project has opened a gateway for variants like semi-Automatic multiple Crop 

cutter. which will bring revolution in agriculture field. As prices of fuel are rising and world 

is moving towards renewable energy a cutter which is semi-automatic and after further 

improvements whose energy sources (batteries) would be charged from solar energy will be 

need of the hour. As a result, this study (experimentally and theoretically) presents a review 

on the performance of automatic grass cutters and show the gap between the actual and 

Theoretical output power, where a several factors have affected clearly on the actual 

performance, these factors are due to external factors, lack of resources, process, 

geometrically, or due to human error. These factors resulted in drop of 31~ 35% between the 

theoretical and experiment results. 

7 Future Recommendations 

Following are the future recommendations for automatic grass cutting machine. 

 The efficiency can be improved by increasing the battery capacity 

 By using light-weight materials for the frame and the weight of the assembly can be 

reduced. 

 If solar panel is installed then the efficiency is more increased. 

 By using the cutter blade with high strength and increasing power used, it can be used for 
many applications in agricultural sector like shrub cutting, grass cutting etc. 

 Currently the project is automatically operated one, so we can further automated by 

using gear arrangement. 
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ÖZET 

Amaç: Bu çalışmanın amacı genç yetişkinlerin Akdeniz diyetine uyum durumu ve ilişkili 

etmenlerin belirlenmesidir. 

Yöntem: Kesitsel tipte yürütülen araştırmaya 18-31 yaş arası 631 yetişkin birey dahil edildi. 

Bireylerin sosyodemografik verileri, boy uzunluğu ve vücut ağırlığı, kendi sağlık durumlarını 

nasıl değerlendirdikleri, hekim tanılı kronik hastalık varlığı, günlük toplam öğün sayıları ve 

ana öğün atlama durumları sorgulandı. Akdeniz diyetine uyumları 16 sorudan oluşan Akdeniz 

Diyeti Kalite İndeksi (KIDMED) ile ölçüldü. 

Bulgular: Bireylerin ortalama yaşı 20.6 olup ortalama KIDMED puanı 5.8 ile orta uyum 

düzeyine denk gelmekteydi. %25.4’ü Akdeniz diyetine düşük uyum, %41.8’i orta uyum 

ve %32.82’i iyi uyum göstermekteydi. Beden Kütle İndeksi (BKİ)’ne göre %11.7’si 

zayıf, %72.1’i normal, %13.9’u hafif şişman ve %2.2’si obezdi. Bireylerin %83.5’i en az bir 

ana öğünü atladığını bildirdi. %70.5’i kendi sağlığını iyi bulduğunu belirtti ve %91.4’ünün 

hekim tanılı kronik hastalığı yoktu. Erkekler Akdeniz diyetine anlamlı ölçüde daha iyi uyum 

göstermekteydi (p<0.001). Akdeniz diyetine uyum durumu ile gelir gider durumu, hekim 

tanılı kronik hastalık varlığı, ana öğün atlama durumu ve BKİ sınıfı arasında anlamlı ilişki 

gözlenmedi (p>0.05). KIDMED puanı ile BKİ arasında görülen negatif yönlü ilişki anlamlı 

değildi (p=0.440, r=-0.031). KIDMED puanı yaş (p=0.000, r=0.195) ve günlük toplam öğün 

sayısı (p=0.000, r=0.206) ile pozitif yönde anlamlı ilişki gösterdi. 

Sonuç: Genç yetişkinlere sağlıklı beslenme alışkanlıkları kazandırılması için yapılacak 

girişimler ile Akdeniz diyetine uyumları arttırılabilir. Akdeniz diyetine uyum durumunun 

çeşitli parametrelere etkisi ileri çalışmalar aracılığıyla daha net bir şekilde belirlenebilir. 

 

Anahtar kelimeler: Genç yetişkin, Beslenme, Akdeniz diyeti 
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ABSTRACT 

Aim: The aim of this study is to determine the adaptation status of young adults to the 

Mediterranean diet and related factors. 

Method: 631 adult individuals between the ages of 18-31 were included in the cross-sectional 

study. Individuals' sociodemographic data, height and body weight, how they evaluated their 

own health status, presence of a physician-diagnosed chronic disease, total number of meals 

per day and skipping main meals were questioned. Their compliance with the Mediterranean 

diet was measured with the Mediterranean Diet Quality Index (KIDMED), which consists of 

16 questions. 

Results: The average age of the individuals was 20.6 and the average KIDMED score was 5.8, 

corresponding to the medium compliance level. 25.4% had low compliance with the 

Mediterranean diet, 41.8% had moderate compliance, and 32.82% had good compliance. 

According to Body Mass Index (BMI), 11.7% were underweight, 72.1% were normal, 13.9% 

were slightly overweight and 2.2% were obese. 83.5% of individuals reported skipping at 

least one main meals. 70.5% stated that they found their health to be good, and 91.4% did not 

have a physician-diagnosed chronic disease. Men were significantly better compliant with the 

Mediterranean diet (p<0.001). No significant relationship was observed between compliance 

with the Mediterranean diet and income and expense status, presence of physician-diagnosed 

chronic disease, skipping main meals and BMI class (p>0.05). The negative relationship 

between KIDMED score and BMI was not significant (p=0.440, r=-0.031). KIDMED score 

showed a positive significant relationship with age (p=0.000, r=0.195) and total number of 

meals per day (p=0.000, r=0.206). 

Conclusion: With initiatives to help young adults gain healthy eating habits, their adaptation 

to the Mediterranean diet can be increased. The effect of compliance with the Mediterranean 

diet on various parameters can be determined more clearly through further studies. 

 

Keywords: Young adult, Nutrition, Mediterranean diet 

 

 

GİRİŞ 

Sağlıksız diyet sağlığın korunması ve geliştirilmesi için düzeltilmesi gereken önemli bir risk 

faktörü olup sağlık durumu yaşamın her aşamasında metabolik ve kronik hastalıkların 

önlenmesi ve tedavisi açısından yaşam tarzının önemli bir unsuru olan beslenme 

davranışından etkilenir (Bonofiglio, 2022). Son yıllarda, kültürel küreselleşme ve kentleşme 

ile yüksek miktarda rafine karbonhidrat, şeker, tuz, doymuş yağ içeren gıdaların yanı sıra 

kalitesiz meyve ve sebzelerin tüketiminin artmasıyla obezite ve beslenmeye bağlı kronik 

hastalıkların sıklığı artan bir halk sağlığı problemi haline gelmiştir (Galbete ve ark., 2018). Bu 

küresel eğilimin aksine sağlıklı beslenme alışkanlıkları bağlamında, Akdeniz diyet 

modelinden ilham alan beslenme davranışları obezite de dahil olmak üzere çok çeşitli kronik 

ve metabolik hastalıklara karşı koruyucu etkileri nedeniyle sağlık açısından çok sayıda 

faydayla ilişkilidir ((Bonofiglio, 2022; Groso ve ark, 2017; Dinu ve ark., 2018). İlk kez Angel 

Keys tarafından tanımlanan Akdeniz diyeti tahıl, meyve, sebze, kurubaklagil, yağlı tohumlar 

ve zeytin gibi bitkisel besinlerden zengin; eklenen yağların başlıca kaynağını zeytinyağının 

oluşturduğu; orta-yüksek düzeyde balık ve deniz ürünlerinin, orta düzeyde yumurta, kümes 

hayvanları ile süt ürünlerinin ve düşük düzeyde kırmızı etin tüketildiği; orta derecede alkol 

alımının olduğu (özellikle şarap) bir beslenme modelidir (Bach-Faig ve ark.2011). Özellikle 
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zeytinyağından oluşan bitkisel yağların kullanımı, kırmızı et yerine balık tüketimi gibi 

özellikleri ile birlikte Akdeniz diyeti sağlığı koruyucu beslenme modeli olarak 

gösterilmektedir (Kabaran ve Gezer, 2013). 

Bu çalışmanın amacı genç yetişkinlerin Akdeniz diyetine uyum durumu ve ilişkili etmenlerin 

belirlenmesidir. 

 

ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

Kesitsel tipte yürütülen araştırmaya 18-31 yaş arası 631 yetişkin birey dahil edildi. Bireylerin 

sosyodemografik verileri, boy uzunluğu ve vücut ağırlığı, kendi sağlık durumlarını nasıl 

değerlendirdikleri, hekim tanılı kronik hastalık varlığı, günlük toplam öğün sayıları ve ana 

öğün atlama durumları sorgulandı. Akdeniz diyetine uyumları 16 sorudan oluşan Akdeniz 

Diyeti Kalite İndeksi (KIDMED) ile ölçüldü. KIDMED indeksinin içerdiği 16 sorunun 12’si 

olumlu, 4’ü olumsuz sorular olup, olumlu sorulara evet cevabı verildiğinde +1, olumsuz 

sorulara evet cevabı verildiğinde ise -1 puan alınmaktadır. Toplam puanın 8 ve üzerinde 

olması Akdeniz diyetine iyi uyumu, 4-7 arasında olması Akdeniz diyetine orta uyumu, 3 ve 

daha altı puan ise Akdeniz diyetine düşük uyumu göstermektedir. Ülkemiz için geçerlilik 

güvenirlik çalışması 2019 yılında yapılmıştır (Şahingöz ve ark., 2019). 

 

İstatistiksel Analiz 

Verilerin istatistiksel analizinde SPSS 20.0 kullanıldı. Sürekl  değ şkenler  ç n ortalama (X ) 

ve standart sapma (ss) değerleri, kategorik değişkenler için sayı (n) ve yüzde (%) değerleri 

verildi. Verilerin normal dağılıma uygunluğu Shapiro-Wilk testi ile değerlendirildi. Kategorik 

değişkenlerin çoklu karşılaştırılmasında Ki-Kare analizi kullanıldı. Veriler normal dağılıma 

uyduğu için ilişkilerin değerlendirilmesinde Pearson Korelasyon testi kullanıldı. Sonuçlar 

p<0.05 düzeyinde anlamlı kabul edildi. 

 

Tablo 1’de bireylerin tanımlayıcı özellikleri yer almaktadır. Katılımcıların ortalama yaşı 

20.67±15.40 olup, %53.6’sı kadındı. Katılımcıların %47.4’ü gelirinin giderine eşit olduğunu 

belirtti. Katılımcıların %70.4’ü “Kendi sağlık durumunuzu nasıl buluyorsunuz?” sorusunda 

“iyi” cevabını verdi. Katılımcıların %91.4’ünün hekim tanılı kronik hastalığı yoktu. 

Katılımcıların günlük toplam öğün sayısı ortalaması 3.72±1.12 olup; %83.5’i en az bir ana 

öğünü atlamaktaydı. Katılımcıların ortalama beden kütle indeksi 21.97±3.2 kg/m
2 

olup beden 

kütle indeksi sınıflamasına göre %11.7’si zayıf, %72.1’i normal, %13.9’u fazla kilolu ve 

%2.2’si obezdi. Katılımcıların ortalama KIDMED puanı 5.86±3.2 olup KIDMED 

sınıflamasına göre Akdeniz diyetine %25.4’ü düşük uyum, %41.8’i orta uyum ve %32.8’i iyi 

uyum göstermekteydi. 
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Tablo 1. Bireylerin Tanımlayıcı Özellikleri ve Akdeniz Diyetine Uyum Durumları 

Özellikler   (n=631) 

Yaş X  (SD)  20.67 (15.40) 

   

Cinsiyet n (%) Erkek  293 (46.4) 

Kadın 

 

338 (53.6) 

Gelir gider durumu n (%) Gelirim giderimden fazla 127 (20.1) 

Gelirim giderimden az 205 (32.5) 

 Gelirim giderime eşit 299 (47.4) 

   

Sağlık algısı n (%) İyi 445 (70.5) 

Ne iyi ne kötü 164 (26.0) 

 Kötü 22 (3.5) 

   

Hekim tanılı kronik hastalık n (%) Yok 577 (91.4) 

Var* 54 (8.6) 

   

Günlük öğün sayısı X  (SD)  3.72 (1.12) 

   

Ana öğün atlama durumu n (%) Ana öğün atlıyor  527 (83.5) 

Ana öğün atlamıyor 

 

104 (16.5) 

BKİ (kg/m2) X  (SD)  21.97 (3.2) 

   

BKİ Sınıflaması n (%) Zayıf 74 (11.7) 

 Normal 455 (72.1) 

 Fazla kilolu 88 (13.9) 

 Obez 14 (2.2) 

   

KIDMED puan X  (SD)  5.86 (3.2) 

   

KIDMED Sınıflaması n (%) Düşük uyum 160 (25.4) 

 Orta uyum  264 (41.8) 

 İyi uyum 207 (32.8) 

*HT, kolesterol, kalp damar hastalığı, astım/koah, diyabet, kronik böbrek yetmezliği 

 

 

Tablo 2’de katılımcıların cinsiyet, gelir gider durumu, sağlık algısı, kronik hastalık varlığı, 

ana öğün atlama durumu ve beden kütle indeksi sınıfına göre Akdeniz diyetine uyum 

durumları yer almaktadır. Erkekler Akdeniz diyetine anlamlı ölçüde daha iyi uyum 

göstermekteydi (p<0.001). Sağlık algısı iyi olanlar Akdeniz diyetine daha iyi uyum 

göstermekteydi (p<0.05). Akdeniz diyetine uyum durumu ile gelir gider durumu, hekim tanılı 

kronik hastalık varlığı, ana öğün atlama durumu ve BKİ sınıfı arasında anlamlı ilişki 

gözlenmedi (p>0.05). 
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Tablo 2. cinsiyet, gelir gider durumu, sağlık algısı, kronik hastalık varlığı, ana öğün 

atlama durumu ve beden kütle indeksi sınıfına göre Akdeniz diyetine uyum durumları 

 
 

Özellik (n=631) Akdeniz diyetine uyum  

p Düşük Orta İyi 

n % n % n % 

Cinsiyet Erkek 48 16.4 96 32.8 149 50.9 0.000* 

Kadın 112 33.1 168 49.7 58 17.2 

Gelir gider 

durumu 

Gelirim giderimden 

fazla 
28 22.0 64 50.4 35 27.6  

0.099 Gelirim giderimden 

az 
62 30.2 77 37.6 66 32.2 

Gelirim giderime eşit 70 23.4 123 41.1 106 35.5 

Sağlık algısı İyi 98 22.0 185 41.6 162 36.4  

0.006* Ne iyi ne kötü 52 31.7 71 43.3 41 25.0 

Kötü  10 45.5 8 36.4 4 18.2 

Hekim tanılı 

hastalık 

Yok 143 24.8 239 41.4 195 33.8 0.205 

Var 17 31.5 25 46.3 12 22.2 

Ana öğün 

atlama 

durumu 

Atlıyor 138 26.2 222 42.1 167 31.7 0.342 

Atlamıyor 22 21.2 42 40.4 40 38.5 

BKİ sınıf Zayıf 19 25.7 25 33.8 30 40.5  

0.469 Normal 118 25.9 192 42.2 145 31.9 

Fazla kilolu 22 25.0 39 44.3 27 30.7 

Obez 1 7.1 8 57.1 5 35.7 

p: Ki-kare, *p<0.05 

 

Bireylerin KIDMED puanı, beden kütle indeksi, yaş ve günlük toplam öğün sayıları 

arasındaki ilişkiler Tablo 3’te yer almaktadır. Bireylerin KIDMED puanı ile BKİ arasında 

görülen negatif yönlü ilişki anlamlı değildi (p=0.440, r=-0.031). Bireylerin KIDMED puanı 

yaş (p=0.000, r=0.195) ve günlük toplam öğün sayısı (p=0.000, r=0.206) ile pozitif yönde 

anlamlı ilişki gösterdi. 

 

 

Tablo 3. Bireylerin KIDMED Puanı, Beden Kütle İndeksi, Yaş ve Günlük Toplam Öğün 

Sayıları Arasındaki İlişki 
 

Özellikler 

(n=631) 

KIDMED BKİ  Yaş Günlük 

toplam 

öğün sayısı 

KIDMED p 1    

r    

BKİ p 0.440 1   
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r -0.031   

Yaş p 0.000* 0.030* 1  

r 0.195 0.086  

Günlük öğün 

toplam sayısı  

p 0.000* 0.933 0.051 1 

r 0.206 0.003 0.201 

p: Pearson correlation, *p<0.05 

SONUÇ 

Genç yetişkinlere sağlıklı beslenme alışkanlıkları kazandırılması için yapılacak girişimler ile 

Akdeniz diyetine uyumları arttırılabilir. Akdeniz diyetine uyum durumunun çeşitli 

parametrelere etkisi ileri çalışmalar aracılığıyla daha net bir şekilde belirlenebilir. 
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ÖZET 

Göç hem göç veren hem de göç alan ülkeler için önemli sosyal, ekonomik, kültürel ve siyasal 

sonuçlar doğuran bir olgudur. Göçün politik boyutu, göçmenlerin hakları, entegrasyonu, 

vatandaşlığı, siyasi katılımı ve temsili gibi konuları içermektedir. Bu çalışma, Scopus veri 

tabanında yer alan ve yayın başlığında "migration” ve “policy*" kelimelerini içeren 

makaleleri bibliyometrik yöntemlerle analiz etmeyi amaçlamaktadır. Scopus veri tabanı 

üzerinde yapılan arama sonucunda 1472 makale tespit edilmiş olup yayınlar bibliyometri 

yöntemi kullanılarak veriler analiz edilmiştir. Analiz kapsamında yayınların dağılımı hakkında 

genel bilgiler verilmiş ve VOSviewer kullanılarak görselleştirilmiştir. Çalışmada, göç 

politikalarına yönelik, akademik ilginin boyutları incelenirken, konu ile ilgili çalışmalarda 

geçen alt konularda değerlendirilmiştir. Analiz sonuçlarına göre, en çok yayın yapılan yıllar 

2022 (n=134) ve 2021 (n=109) yıllarıdır. En çok yayın yapılan diller; İngilizce (n=1276) ve 

İspanyolca (n=77) iken en çok yayın yapan kurumların sırasıyla University of Oxford (n=24) 

ve European University Institute (n=23) olduğu görülmektedir. En çok yayın yapan ülkeler 

arasında Amerika Birleşik Devletleri (n=225) ilk sırada yer alırken Türkiye ise 21 yayın ile on 

dokuzuncu sırada yer almaktadır. VOSviewer programı kullanılarak elde edilen sonuçlar, en 

çok kullanılan anahtar kelimelerin “Göç” (n=242) ve “Göç Politikası” (n= 146) olduğunu 

göstermektedir. Çalışmanın sonucunda, göç ve politika alanındaki akademik eğilimlerin 

zaman içinde değiştiği, farklı coğrafya ve disiplinlerden katkıların olduğu ve en çok ilgi gören 

konuların neler olduğu tespit edilmiştir. Elde edilen bulgular, konu ile ilgili çalışmalara 

yönelik önemli bir kaynak sağlamaktadır. 

 

Anahtar kelimeler: Göç, Politika, Bibliyometri, Scopus Veritabanı 

 

 

 

ABSTRACT 

Immigration is a significant phenomenon with noteworthy social, economic, cultural, and 

political outcomes for both destination and origin countries. The political aspect of migration 

covers topics like the rights of immigrants, their integration, citizenship, political 

involvement, and representation. The purpose of this analysis is to examine articles in the 

Scopus database that include the terms "migration" and "policy*" in their publication titles 

utilizing bibliometric methods. A total of 1472 articles were retrieved from the Scopus 

database and analyzed using bibliometric methods. The distribution of publications was 

presented in a clear and concise manner using VOSviewer. The analysis follows established 

conventions, employing objective and value-neutral language to ensure accuracy and 

precision. The study evaluated sub-topics related to migration policies, focusing on areas of 

academic interest. Based on the analysis results, the years with the highest number of 
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publications are 2022 (n=134) and 2021 (n=109). The most commonly used languages are 

English (n=1276) and Spanish (n=77), with the University of Oxford (n=24) and European 

University Institute (n=23) being the leading institutions, respectively. Among the countries 

with the most publications, the United States (n=225) takes the top position, whereas Turkey 

is positioned at the nineteenth spot with only 21 publications. The findings obtained from the 

VOSviewer program demonstrate that "Immigration" (n=242) and "Immigration Policy" 

(n=146) were the most frequently used keywords. The study revealed changes in academic 

trends within the field of migration and politics over time, contributions from various 

geographies and disciplines, as well as the most popular topics. These results offer an 

essential resource for further studies on the subject matter. 

 

Keywords: Migration, Policy, Bibliometrics, Scopus Database 

 

 

GĠRĠġ 

 

Göç, tarih boyunca insan topluluklarının hareketliliği ve yer değiştirme eylemi olarak var 

olmuştur. Ancak son yıllarda küreselleşme, siyasi değişimler, ekonomik fırsatlar ve çevresel 

faktörler gibi bir dizi etken göçün dünya genelinde artan bir öneme sahip olmasına neden 

olmuştur. Göç, bireylerin, toplulukların ve ülkelerin sosyal, ekonomik ve politik yapıları 

üzerinde etkiler yaratırken, aynı zamanda çok yönlü ve çok katmanlı bir araştırma alanı 

olmuştur. Bu çalışma, göç ve politika alanındaki akademik eğilimleri incelemeyi ve analiz 

etmeyi amaçlamaktadır. 

 

Göçün toplumlar ve ülkeler üzerindeki etkilerini anlamak hem akademik hem de politika 

oluşturma açısından kritik bir öneme sahiptir. Göç, demografik yapıları değiştirirken, işgücü 

piyasalarını etkileyebilir, kültürel çeşitliliği artırabilir ve sosyal hizmetlerin kullanımını 

etkileyebilir. Aynı zamanda, göçmenlerin hakları, entegrasyon süreçleri ve göç politikaları 

gibi konular da toplumlar arasında büyük bir ilgi uyandırmaktadır. 

 

Bu çalışmanın temel amacı, Scopus veri tabanında yer alan göç politikası ile ilgili çalışmaları 

bibliyometrik bir bakış açısıyla incelemektir. Önceden yapılmış bibliyometrik çalışmalar 

arasında, " göç politikası " konusunu ele alan bir çalışma bulunmamaktadır. Bu araştırmada, 

Scopus veri tabanında "göç politikası” başlığı altında yer alan makaleler, bibliyometrik 

yöntemlerle analiz edilerek Vosviewer ile görselleştirilmiştir. Bu çalışma kapsamında, göç 

politikası ile ilgili yazılmış makalelerin kavramsal haritası oluşturulmuş ve alandaki en 

üretken yazarlar ile en etkili makaleler tespit edilmiştir. Bu çalışmanın bulguları, göç ve 

politika alanındaki araştırmaların gelişimini anlamamıza yardımcı olacak ve bu alandaki 

gelecekteki çalışmalara rehberlik edebilecektir. Ayrıca, politika yapıcılarına, toplum 

liderlerine ve araştırmacılara bu önemli konuyla ilgili daha fazla bilgi sunma potansiyeline 

sahiptir. Bu çalışmanın bulguları, göç politikası araştırmalarında kavramsal çeşitliliğin 

önemini ortaya koyarak araştırmacılara mevcut ve gelecekteki araştırma yönelimlerini 

kavramalarına ve daha ileri ve yaratıcı araştırma yöntemleri oluşturmalarına katkı 

sağlayabilir. Makalenin ilerleyen bölümlerinde, Scopus veri tabanından elde edilen 

bibliyometrik analizlerin sonuçları ve bu alandaki eğilimlerin daha detaylı bir şekilde ele 

alınması yer alacaktır. 
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YÖNTEM 

 

Bu çalışmada, göç politikası konusundaki yayınlar, Scopus veri tabanı aracılığıyla 

bibliyometrik analiz yöntemiyle değerlendirilmiştir. Bibliyometrik analiz, bir konu alanının 

durumunu ve gelişimini matematiksel ve istatistiksel yöntemlerle ölçen bir araştırma 

disiplinidir. Bu analizde, bibliyometrik grafikler ve haritalar kullanılarak literatürün görsel bir 

temsili sağlanmaktadır. Bibliyometrik analiz, bir disiplinin akademik yayınlarını, yazarlarını, 

atıflarını, anahtar kelimelerini, yayınlandığı ülkeleri, yazarların kurum ilişkilerini, yayın 

yıllarını ve kaynaklarını içermektedir. Bilimsel literatürü görsel olarak ifade etmek amacıyla 

kullanılan bibliyometrik haritalar, farklı türleriyle belirli bir alandaki veya konudaki bilimsel 

literatürün genel yapısını görselleştirir. Bu haritalar, ilişkileri görmeye, genel eğilimleri takip 

etmeye ve alanda yeni bakış açıları geliştirmeye yardımcı olur. Aynı zamanda, büyük 

miktardaki literatürü yönetmek, özet bilgiler sunmak, farklı çalışmalar arasındaki bağlantıları 

araştırmak, alanların büyüklüğü hakkında bilgi edinmek ve bir konu hakkında kapsamlı bilgi 

sağlamak için bibliyometrik haritalama kullanılmaktadır (Demir, Çiftçi & Tüfekçi, 2023). 

Scopus, Elsevier Yayınevi tarafından 2004 yılında kurulan ve sunduğu en geniş özet ve atıf 

veri tabanlarından biridir. Fen bilimleri, teknoloji, tıp, sosyal bilimler, sanat ve beşeri bilimler 

gibi çeşitli alanlarda çeşitli yayınları kapsayan Scopus, hakemli dergi sayısı açısından en geniş 

veri tabanına sahiptir. İçeriği zaman içinde geliştirilmiş olup dünya çapında 57 milyon yayın, 

21,915 dergi ve 5000 yayıncıyı içermektedir. Scopus, ticari yayınlar, akademik kitaplar, 

konferans bildirileri ve patentler gibi farklı yayın türlerini indeksleyerek geniş bir yayın 

çeşitliliği sağlamıştır (Taşkın & ark., 2016). Bibliyometrik analiz için verileri görselleştirmek 

amacıyla Vosviewer yazılımı tercih edilmiştir (Van Eck & Waltman, 2017). 

Bu çalışma, “göç politikası” konusundaki mevcut durumu gösteren bir bibliyometrik 

çalışmadır. Bu çalışma için 22/10/2023 tarihinde Scopus veri tabanında Başlık ( “Migration” ) 

Ve Başlık ( " Policy*" ) ) Ve ( Sınırla ( Doküman Türü , “Ar” ) parametresi ile arama 

yapılmıştır. Bu arama sonucunda toplam 1472 çalışma elde edilmiştir. “Policy” kelimesinin 

sonuna “ * ” eklenmesinin sebebi Policy kelimesinin farklı türevlerinin de aranmasıdır. 

Örneğin policies. 

 

BULGULAR 

Bu bölümde, Scopus’un kendi sistemi ile yapılan tanımlayıcı analizlerin, daha sonra da 

VOSviewer programı ile hazırlanan haritaların ve elde edilen verilerin değerlendirmelerinin 

sunulduğu belirtilmiştir. 

Scopus veri tabanındaki göç politikası başlıklı yayınların yıllık sayısal dağılımı grafikte 

sunulmuştur. Grafik incelendiğinde ilk yayının 1932 yılında olduğu ve en çok yayın yapılan 

yılların 2022 (n=134), 2021 (n=109) ve 2020 (n=105) olduğu görülmektedir. 
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Grafik 1. Göç politikası başlıklı yayınların yıllara göre dağılımı 

Scopus veri tabanı üzerinde, göç politikası ilgili akademik çalışmaların hangi dillerde 

yapıldığını belirlemek üzere hazırlanan Grafik 2'den görülebileceği gibi, en yaygın dilin 

İngilizce olduğu (n=1276) görülmektedir. Bu durumun temel nedeni, İngilizcenin dünya 

çapında bilimsel iletişim dil olarak yaygın olarak kullanılmasıdır. Genel olarak bakıldığında, 

toplam 17 farklı dilde yayın yapıldığı gözlemlenmiştir. 

 

  

Grafik 2. Göç politikası başlıklı yayınların yayın dillerine göre dağılımı 

 

Göç politikası başlıklı yayınların yayınlandıkları kaynaklara göre dağılımını gösteren Grafik 

3’te, en çok yayın yapan ilk on kaynak gösterilmiştir. Bu kaynaklar arasında “International 

Migration” (n=61) ve “International Migration Review” (n=44) en üst sırada yer almaktadır. 
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Grafik 3. Göç politikası başlıklı yayınların yayımlandıkları kaynaklara göre dağılımı 

 

Göç politikası başlıklı yayınların hangi alanlarda yer aldığını gösteren Grafik 4’te, en çok 

yayın yapan ilk on alan sıralanmıştır. 26 alan arasında Social Sciences (n=%53) en üst sırada 

bulunurken, Arts and Humanities (n=%11) ikinci sırada gelmektedir. 

 

 

Grafik 4. Göç politikası başlıklı yayınların araştırma alanlarına göre dağılımı 

 

Göç politikası başlıklı yayınların yazarlarının bağlı olduğu kurumların dağılımını gösteren 

Grafik 5'te, en fazla yayın yapan ilk 10 kurum sıralanmıştır. Verilere göre, en çok yayın yapan 

yazarların bağlı olduğu kurumlar arasında University of Oxford (n=24) birinci sırada yer 

almakta, European University Institute, San Domenico di Fiesole (n=23) ise ikinci sırada 

bulunmaktadır. 
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Grafik 5. Göç politikası başlıklı yayın yazarlarının çalıştığı kurumlara göre dağılımı 

 

Göç politikası başlıklı yayınların yazarlarının dağılımını gösteren Grafik 6’da, en çok yayın 

yapan ilk 10 yazar sıralanmıştır. Bu yazarlar arasında Bonjour, S., Cebula, R.J., Reslow, N., 

Triandafyllidou, A. (7 yayın) ilk sırada gelmektedir. Bu yazarlar, göç politikası 

araştırmalarında önemli bir rol oynamaktadırlar.  

 

 

Grafik 6. Göç politikası başlıklı yayınların yazarlara göre dağılımı 

 

Göç politikası başlıklı yayınların ülkelerine göre dağılımını gösteren Grafik 7’de, en çok 

yayın yapan ilk 10 ülke listelenmiştir. Bu ülkeler arasında Amerika Birleşik Devletleri 225 

yayın ile ilk sırada gelirken, İngiltere 196 yayın ile ikinci sırada bulunmaktadır. Veri setine 

göre ülkemiz 21 yayın ile on dokuzuncu sırada yer almaktadır. 
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Grafik 7. Göç politikası başlıklı yayınların ülkelere göre dağılımı 

 

Bu araştırmada, 'göç politikası' başlıklı yayınların ülkeler arasındaki iş birliği durumunu 

göstermek amacıyla Şekil 1 oluşturulmuştur. Şekil 1, Vosviewer programı kullanılarak farklı 

ülkeler arasındaki bilimsel iş birliğini görsel bir şekilde sunmaktadır. Bu program, her analiz 

için seçilen ülkeleri düğüm olarak gösterir ve düğümlerin büyüklüğü ilgili ülkenin yayın 

sayısıyla orantılıdır. Düğümler arasındaki uzaklık ve bağlantı çizgisi kalınlığı ise ülkeler 

arasındaki iş birliği yoğunluğunu belirtir. Analize en az 5 makaleyle katılan ülkeler seçilmiş 

ve 110 ülke içinden bu kriteri karşılayan 50 ülke belirlenmiştir. Benzer iş birliği profillerine 

sahip ülkeler, birlikte gösterilmek üzere toplam 8 gruba ayrılmıştır. Bu gruplar arasında 250 

bağlantı çizgisi bulunmaktadır. Şekil 1'deki renk kodlamasına göre, sarı renk ve tonlarına 

yakın ülkelerin son zamanlarda daha fazla iş birliği içinde oldukları, mavi renk ve tonlarına 

yakın olanların ise geçmiş yıllarda daha çok iş birliği yaptıkları anlaşılmaktadır. Bu renk 

kodlaması, ülkelerin iş birliği sıklığının zaman içindeki değişimini göstermektedir. Şekil 1 

incelendiğinde, Amerika Birleşik Devletleri ve İngiltere'nin diğer ülkelerle yoğun iş birliği 

yapan ülkeler olduğu dikkat çekmektedir. Ukrayna ve Malezya'nın ise yakın tarihli yayınlarda 

daha fazla iş birliği içinde oldukları görülmektedir. 
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Şekil 1. Göç politikası başlıklı yayınların ülkeler arası iş birliği ağı 

 

Göç politikası başlıklı yayınların yıllara göre atıf sayılarının dağılımını gösteren Grafik 8’de, 

bu akademik yayınların ilk atıf verilerinin 1972 yılında olduğu ve 1993’ten sonra atıf 

sayısının yükseldiği görülmektedir. 2022 yılında, 2447 atıf ile en yüksek atıf sayısına 

ulaşıldığı belirtilmiştir. Bu veriler, göç politikası araştırmalarının son yıllarda daha çok ilgi 

gördüğünü ve daha çok atıf aldığını göstermektedir. 

  

Grafik 8. Göç politikası başlıklı yayınların yıllık atıf sayılarına göre dağılımı 
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Tablo 1. Göç politikası başlıklı yayınların atıf dağılımı 

 

 

Tablo 1’de, Göç politikası başlıklı yayınların en çok atıf alan yayın başlıkları, yayın yılları ve 

atıf sayıları sunulmuştur. En çok atıf alan yayın, Massey, D.S., Espinosa, K.E tarafından 1997 

yılında yayınlanan “What’s driving Mexico-U.S. migration? A theoretical, empirical, and 

policy analysis” başlıklı yayındır. Bu yayın, Meksika-ABD göçünü teorik, ampirik ve politik 

bir analizle açıklamaya çalışan bir çalışmadır. 

Göç politikası başlıklı yayınlarda kullanılan anahtar kelimelerin dağılımını gösteren Şekil 

2’de, anahtar kelimelerden oluşan bir kelime ağı oluşturulmuştur. Veri setinin analizine göre, 

toplamda 2713 farklı anahtar kelime kullanılmıştır. En az 5 defa kullanılan anahtar kelimeler 

seçilmiş ve 112 kelime bu kriteri karşılamıştır. Anahtar kelime bulutuna baktığımızda, 

yayınlarda en çok kullanılan anahtar kelimeler arasında migration (n=242), migration policy 

(n=146) ve european union (n=55) gibi terimlerin dikkat çektiği görülmektedir. Bu anahtar 

kelimeler, göç politikası araştırmalarında en çok ilgi gören konuları yansıtmaktadır. 
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Şekil 2. Göç politikası başlıklı yayınların anahtar kelime ağı 

 

Şekil 3'te, 'göç politikası' başlıklı yayınlarda kullanılan anahtar kelimelerin yıllara göre 

kullanım sıklığı gösterilmektedir. 112 farklı anahtar kelime arasında, sarı renk ve tonlarına 

yakın olan kelimelerin son zamanlarda daha fazla tercih edildiği, mavi renk ve tonlarına yakın 

olanların ise geçmiş yıllarda daha sık kullanıldığı gözlemlenmektedir. Bu renk kodlaması, 

anahtar kelime kullanım sıklığının zaman içindeki değişimini göstermektedir. Şekle 

bakıldığında; 'migration crisis', 'populism' ve 'foreign policy' gibi terimlerin yakın tarihli 

yayınlarda daha fazla yer bulduğu anlaşılmaktadır. Bu terimler, göç politikası araştırmalarında 

son dönemde daha fazla ilgi gören konuları yansıtmaktadır. 
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Şekil 3. Göç politikası başlıklı yayınların anahtar kelimelerinin yıllık dağılımı 

 

Şekil 4’te, göç politikası başlıklı yayınlarda kullanılan anahtar kelimelerin yoğunluk haritası 

gösterilmektedir. Bu harita, anahtar kelimelerin kullanım yoğunluğunu renklerle ifade 

etmektedir. Anahtar kelimeler ne kadar çok kullanılmışsa, haritada daha sarı renklerde 

(örneğin migration, migration policy ve european union) görünmektedir. Anahtar kelimeler ne 

kadar az kullanılmışsa, haritada daha mavi renklerde görünmektedir. Bu harita, göç politikası 

araştırmalarında en çok ilgi gören anahtar kelimeleri ve bunların arasındaki ilişkileri görsel 

olarak sunmaktadır. 

 

 

            Şekil 4. Göç politikası başlıklı yayınların anahtar kelime yoğunluk haritası 
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SONUÇ 

Makaleler, akademik bilgi oluşturulması ve yayılması sürecinde önemli bir rol oynar. Bilimsel 

bilgiyi sistemli bir şekilde geliştirmeye de katkı sağlarlar. Bibliyometrik analiz yöntemleriyle 

yapılan çalışmalar, konuların ve alanların yoğun olduğu noktaları belirleyerek bilim 

insanlarına rehberlik eder. Bu şekilde, herhangi bir bilim alanında araştırma yapmak isteyen 

akademisyenlere destek olunur. Ayrıca, önceki yayınlardan faydalanarak eksik bilgilerin 

belirlenmesine veya daha önce araştırılmamış konuların tanımlanmasına katkıda bulunarak, 

benzer konuların tekrarlanmasından kaçınılır. 

Bibliyometrik analizler, bilimsel alanlarda önemli bir araç haline gelmiştir ve araştırmacılara 

bir alandaki verileri geniş bir perspektiften değerlendirme imkanı sunar. Yayınların sayısı 

arttıkça, bu yayınlardan elde edilecek bilgileri geleneksel yöntemlerle ortaya çıkarmak daha 

zor hale gelir. Bu sebeple, araştırma eğilimlerini belirlemek, sadece bilimsel alanlar ve 

entelektüel yapılar için değil, aynı zamanda sektörel ve kamusal uygulamalar için de son 

derece kritik bir öneme sahiptir. Ayrıca, mevcut uygulamaların gelişmesi ve iyileşmesi için de 

gereklidir. 

Bu çalışmada, bibliyometrik analiz gerçekleştirmek amacıyla Vosviewer yazılımı tercih 

edilmiştir. Vosviewer yazılımı, araştırmacılara sadece görsel sunum yeteneği sağlamakla 

kalmaz, aynı zamanda kullanım kolaylığı da sunar. Bu yazılım, araştırmacıların sorularına 

yaratıcı ve dikkat çekici cevaplar bulmalarına yardımcı olan etkili bir araçtır. 

Bu çalışma, Scopus veri tabanında göç politikası ile ilgili yayınlanmış yayınları analiz 

etmiştir. Yayınların yıl, dil, yazar, kaynak, ülke ve araştırma alanı gibi özellikleri 

belirlenmiştir. Bu özellikler, Vosviewer yazılımı aracılığıyla şekil ve grafik haline getirilerek 

bibliyometrik analiz yapılmıştır. Araştırma kapsamında 1932-2023 yılları arasında 1472 yayın 

incelenmiştir. Yayınların yıllara göre dağılımı incelendiğinde, ilk yayının 1932 yılında çıktığı 

ve 2022 (n=134), 2021 (n=109) ve 2020 (n=105) yıllarının en fazla yayın yapılan yıllar 

olduğu görülmüştür. Yayınların büyük bir kısmı İngilizce (n=1276) dilindedir. En çok yayın 

yapan dergiler “International Migration” (n=61) ve “International Migration Review” (n=44) 

olarak sıralanmıştır. En çok yayın yapılan alanlar ise Social Sciences (n=%53) ve Arts and 

Humanities (n=%11) olarak belirlenmiştir. En çok yayın yapan yazarların bağlı olduğu 

kurumlar incelendiğinde University of Oxford (n=24) ilk sırada, European University 

Institute, San Domenico di Fiesole (n=23) ikinci sırada gelmektedir. Bonjour, S., Cebula, R.J., 

Reslow, N., Triandafyllidou, A. ise 7 yayınla en çok yayın yapan yazarlar olarak 

belirlenmiştir. Ülke bazında ise Amerika Birleşik Devletleri 225 yayınla lider, İngiltere 196 

yayınla ikinci konumdadır. Türkiye ise 21 yayınla on dokuzuncu sırada yer almaktadır. 

Vosviewer programı ile yapılan ağ analizi, Amerika Birleşik Devletleri ve İngiltere’nin en çok 

iş birliği içinde olan ülkeler olduğunu, Ukrayna ve Malezya’nın ise son zamanlarda daha fazla 

iş birliği yaptıklarını göstermektedir.Yayınların ilk atıf aldığı yıl olan 1972 yılından itibaren 

atıf sayılarının değişimini incelemiştir. 1993 yılından sonra atıf sayılarının artış gösterdiği 

görülmüştür. 2022 yılı ise 2447 atıf ile en yüksek atıf sayısına ulaşılan yıldır. En çok atıf alan 

yayın, Massey, D.S., Espinosa, K.E. tarafından 1997 yılında yayınlanan “What’s driving 

Mexico-U.S. migration? A theoretical, empirical, and policy analysis” başlıklı çalışmadır. 

Anahtar kelimeler üzerinde yapılan analiz, göç politikası ile ilgili akademik yayınlarda en çok 

a migration (n=242), migration policy (n=146) ve european union (n=55) gibi ifadelerin 

kullanıldığını ortaya koymuştur. Bunun yanında, son dönem çalışmalarının anahtar kelimeleri, 

migration crisis, populism ve foreign policy gibi terimleri daha fazla içermektedir. 

Bu çalışma, göç politikası konusunda araştırma yapmak isteyen araştırmacılara, bu alandaki 

genel durumu göstermektedir. Araştırmacılar, bibliyometri analizleri sayesinde mevcut 
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araştırma konularını detaylı bir şekilde değerlendirebilir, ilgili literatürde hangi konuların ön 

plana çıktığını ve gelecekteki araştırma yönelimlerini tespit edebilirler. 
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ABSTRACT 

In today's business world, the effective competitive environment, which is becoming more 

and more intense, leads institutions to new searches, and this search leads to some changes in 

"management and organization" structures. As a matter of fact, the individual, who is 

extremely uncomfortable with the intense workload and stress pressure, thinks that he/she is 

no longer successful in his/her work. This situation prepares the ground for both physical and 

psychological collapse on the individual. Following these stages, the erosion of the 

individual's spirituality, self-confidence and reputation leads to mental breakdowns and these 

breakdowns lead to the concept of burnout. 

The aim of this study is to determine the level of professional burnout of dependent and 

independent accounting professionals. For this purpose, a questionnaire survey was conducted 

among the professionals working in Diyarbakır. As a result of the study, the score of feeling 

of decrease in personal achievement of dependent professionals was found to be higher than 

that of independent professionals. The general burnout and emotional exhaustion of 

individuals who chose their profession voluntarily were found to be lower than those who did 

not choose their profession voluntarily. Individuals who consider their profession suitable for 

them and those who consider it partially suitable; general burnout and emotional exhaustion 

scores were found to be lower than the scores of individuals who did not find the profession 

suitable for them. The burnout levels of those who did not find their profession suitable for 

them were found to be higher. As a result, it was determined that as the feeling of emotional 

exhaustion increases, the feeling of depersonalization decreases. 

Keywords: Accounting, accounting profession, burnout syndrome. 

 

 

INTRODUCTION 

Since the end of the 18th century, with the industrial revolution, which has increased its 

influence in the world, production has accelerated and reached a new dimension, and human 

beings have also had their share from this intensity. In fact, this situation can now be defined 

as man's race with the machine. With these innovations, man has been unable to keep up with 
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the increasing production speed and machines. Because human being is an emotional and 

biological being, it is separated from the machine. It has started to be observed that this new 

tempo, which has manifested itself since the 1950s and was completely conceptualised in the 

1970s, has started to negatively affect human life. At first, these negativities were tried to be 

explained under the title of stress, but later this situation started to be referred to as "burnout".  

In general terms, burnout can be explained as a process in which a person becomes 

emotionally exhausted, then becomes desensitised to his/her surroundings and work, and 

finally a sense of personal failure dominates. Burnout, in addition to the damage it causes to 

the individual's emotions in the first moment, can gradually grow and leave an 

insurmountable wreckage if it cannot be prevented. Although it is mostly seen in professional 

groups that are in constant interaction with people, it is seen in almost every professional 

group due to the conditions of today's world.  

To date, many researches have been conducted on the subject. In the clearest terms, "it 

appears as a disease with a lot of diagnosis and little treatment." Burnout is one of the most 

difficult problems to be solved by the science of psychology and has been very successful in 

attracting attention by psychology schools since the day it was conceptualised. 

It is noticeable that occupational burnout has been marginalised as a negativity that was 

previously seen as the individual's own responsibility. Occupational burnout, which is 

frequently seen in working individuals, has caused serious costs for businesses over time, and 

by giving up on this, occupational burnout has gained an identity that needs to be prevented 

organisationally. 

CONCEPTUAL FRAMEWORK 

 

The Concept of Accounting and Accounting Profession 

Unfortunately, the accounting profession, which has existed in our country for many years, 

has not been able to create a long-term demand for professional services. One of the main 

reasons for this is the inability of the members of the profession to organise themselves and 

the importance attached to the legal arrangements for many years in terms of the provision of 

such professional structuring duties by the state and the continuous postponement of this 

situation by the legislators.  

The concept of accounting has been tried to be explained with many definitions until today. 

Accounting, which consists of the processes of examining, interpreting, reporting, classifying, 

summarising and recording all transactions that can be explained and expressed in money, of 

changes in assets and resources, is a multifaceted science (Acar, & Tetik, 2015).  

As with every profession, the accounting profession also has essential features. 

Professionally, accounting is an extremely important decision mechanism for countries in 

macro terms and for enterprises in micro terms to see their financial and financial structures 

and thus to make healthier decisions. In addition to being complex and tiring, it is a profession 

based on moral and ethical principles and requires confidentiality. A competent accountant 

requires to be knowledgeable and experienced in different fields such as law, economics, 

finance and business. It is one of the professional groups that impose a great deal of 

responsibility on the person and the organisation.  
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Developments in Information and Communication Technologies, which have led to the 

emergence of new economic trends, have led to changes in accounting in situations such as 

globalising world, inability to keep up with increasing financial transactions. Currently, this 

situation has made the books and tables that were previously written by hand obsolete and 

instead of them, ready-made programmes and computers have come to light. These 

developments have moved accounting away from the perception of simple record keeping and 

defined it as a set of transactions that are used to calculate taxes and carry out activities. In 

this way, it has become a profession that increases in importance day by day and fulfils all 

real functions (Kutlu, 2008). 

 

Burnout Syndrome and Job Satisfaction 

The concept of burnout was first used in the 1970s to express and try to explain the physical 

and mental (spiritual) emptiness and frustration of individuals working in departments 

requiring urgency and expertise in the service sector. After education, health, social services 

and emergency services, the concept of "burnout" soon gained new definitions and meanings 

when the number of people experiencing a breakdown in almost every business branch whose 

subject and addressee is human beings increased.  

In 1974, the concept of "burnout", which was first used in an article by Freudenberger, was 

named as an "occupational hazard" by the same name. In a clearer definition, Freudenberger 

described burnout as "a state of exhaustion in the internal resources of the individual as a 

result of failure, wear and tear, loss of power and energy as a result of overload or unmet 

demands" and mentioned that it makes the person ineffective in the work he/she does and tries 

to do, regardless of any reason (Freudenberger, 1974). 

According to Masclach, burnout is "a syndrome that occurs with the reflection of physical 

exhaustion, long-term fatigue, feelings of helplessness and hopelessness in people who are 

exposed to intense emotional demands due to their work and who have to work face to face 

with other people, with negative attitudes towards work, life and other people" (Maslach, & 

Jackson, 1981). This definition has given the clearest answer to the search for the meaning of 

burnout syndrome and has become the most widely accepted definition. According to 

Maslach, burnout is a whole divided into emotional exhaustion, depersonalisation and 

personal accomplishment sub-dimensions. Burnout is also explained as "emotional 

exhaustion, depersonalisation and low sense of personal accomplishment seen in those who 

are in an intense relationship with people due to their job" (Ergin, 1992). 

According to Maslach, the first dimension of burnout syndrome is emotional exhaustion. The 

stress brought about by working conditions that require intensive human relations is one of 

the most important factors in the emergence of emotional exhaustion. There is a decrease in 

the energy, emotions and spiritual resources of the employee. Emotional exhaustion can also 

be explained as being overburdened by the work that the employee has undertaken and 

therefore exhausting the emotions of the employee (Dolunay, 2002).  

Depersonalisation, which is the second dimension of burnout syndrome, can be defined as a 

person being more rigid and unkind in his/her relations with others compared to his/her 

previous state (Maslach, et al., 2001). At this stage, the individual/employee treats other 

people as objects and does not attribute more meaning to them. Consequently, he/she behaves 

negatively and indifferently towards them (Cengil, 2010).  
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The third and last dimension of burnout syndrome, low sense of personal accomplishment, 

can be defined as feeling unhappy/inadequate, especially in the workplace and during work. 

Employees generally feel unhappy and unsuccessful (Maslach, & Jackson, 1981). 

One of the most important tools in the life cycle of human beings is to work and to have a job 

(Acar, 2007). So much so that approximately "one third" of the journey of human beings, 

which draws a course from birth to death, is spent by working and being busy with a job. 

Being a cultural and social being, human being gains new environments and actions through 

work life. 

The concept of job satisfaction was first started to be analysed in 1920s. In addition to the 

experience gained in the work environment, people can experience many different emotions 

throughout their working life (Eğinli, 2009). In this context, employees' achievement of job 

satisfaction can play an effective role in achieving the objectives of the organisation. So much 

so that the employee who has reached this satisfaction will constantly show a moderate 

attitude in the work environment and exhibit positive behaviours. On the contrary, employees 

who have not reached job satisfaction will have negative attitudes throughout their working 

life (Barlı, 2005). 

The positive attitudes of the employee towards the job he/she performs are defined as "job 

satisfaction". "Job satisfaction" is related to the fact that the personnel go to work with 

pleasure, display positive attitudes in their work and business environment and feel happy due 

to this. This moderate atmosphere that occurs as a result of the person reaching job 

satisfaction will increase the productivity in the organisation significantly compared to the 

past (Karcıoğlu, & Akbaş, 2010). 

Job satisfaction arises when the expectations of the employee are consistent with the 

chemistry of the work and work environment. In this context, the fact that the employee has 

high job satisfaction can be explained by the high level of fulfilment of expectations by the 

work environment. On the contrary, the job satisfaction of the personnel whose expectations 

are not met or less met is at a low level. There is a linear correlation between the fulfilment of 

employee expectations and job satisfaction level. There is a direct interaction between job 

satisfaction and occupations. Considering the wage received and working conditions, it is an 

observed result that these individuals are more satisfied with the work performed, considering 

that the individual has more opportunities to develop and realise himself/herself in professions 

with high social identity and prestige. 

The concept of job satisfaction has become one of the primary concerns of today's businesses 

with the effect of increasing competition environment, modern management systems, 

changing and developing management theories. A healthy and positive work environment, 

where the wishes and expectations of the working individual are important, where they can 

find answers to their personal demands, makes the person happy and dynamic both in the field 

and in social life. In this context, we can define the satisfaction process as what the person 

experiences in business life and the attitude towards work in the light of this experience. 

Emotions such as sadness, joy, anxiety and happiness that working individuals constantly face 

in the business world are also nourishing in terms of their attitudes towards work. As in every 

field, people develop positive or negative attitudes towards the situations they experience in 

business life. In the end, while the employee's positive attitudes towards work can be 

manifested as being satisfied with his/her job, in other words, being satisfied with his/her job, 

the negative attitudes he/she experiences in the work environment can manifest as 

dissatisfaction with the job or job dissatisfaction. In view of all these, "having positive 

attitudes about one's job and workplace leads to the development of job satisfaction, and the 
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development of job satisfaction leads to increased performance and productivity at work" 

(Eğinli, 2009). 

METHODOLOGY 

 

When the subject to be researched is the human being, almost everything that affects and is 

affected by the human being throughout life can be the addressee of the subject. On the other 

hand, when the subject is the human soul, the subject becomes inextricable, vague and broad. 

In today's world, people are constantly working to maintain their economic and social 

freedom. In this context, the way a person perceives the world is established directly through 

business life. As such, all the negativities arising from the events that occur in the work and 

work environment of the person are transferred to the whole of the person's life. 

Individuals who are members of the accounting profession, who have strict and intensive 

working hours, whose workload can increase continuously for different periods and for 

different reasons, who work with intense stress, have increased the burdens they have to 

shoulder by labour with new job demands that are constantly updated as a result of every 

economic and technological development. Accordingly, the need for experienced and 

qualified staff is constantly increasing. Based on all these, the importance of people in terms 

of the accounting profession emerges. For this reason, it can be mentioned that the feelings of 

burnout and dissatisfaction to be experienced are of maximum importance for accounting and 

related circles.  

This study was conducted to determine the relationship between job satisfaction and burnout 

levels of accounting professionals. For this purpose, a face-to-face survey was conducted on 

400 accounting professionals operating in Diyarbakır. Analyses were made in line with the 

data obtained and the results were presented in tables. 

Data Analysis And Interpretation 

In this section of the study, analyses and interpretations of the survey data applied to the 

participants are given.   

Table 1. Descriptive Statistics on Demographic Characteristics 

Demographic Characteristics n % 

Gender 

Woman 190 47,5 

Man 210 52,5 

Total 400 100.0 

Age  

Between 18 - 24 Years 10 2,5 

Between 25 - 34 Years 195 48,8 

Between 35 - 44 Years 160 40,0 

45 and above 35 8,7 

Total 400 100.0 

Education Status 

Associate Degree  15 3,8 

 Licence 170 42,5 

 Postgraduate 215 53,8 

Total 400 100,0 

Amount of Revenue 

  8.500-10.000 100 25,0 

 10.001-12.500 80 20,0 

 12.501-15.000 100 25,0 

 15.001-20.000 70 17,5 

 Over 20.000 50 12,5 

Total 400 100.0 

Marital Status 
Married 225 56,2 

Single 175 43,8 
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Total 400 100.0 

Income Adequacy 

Inadequate 225 56,2 

Adequate 20 5,0 

Partially sufficient 155 38,8 

Total 400 100.0 

Occupational Status 

Dependent financial 

advisor 

195 48,8 

Independent financial 

advisor 

205 51,2 

Total 400 100.0 

The Status of 

Choosing the 

Profession Willingly 

Yes 340 85,0 

No 60 15,0 

Total 400 100.0 

Appropriateness of 

The Profession 

Yes 190 47,5 

No 100 25,0 

Partially 110 27,5 

Total 400 100.0 

Term of Office 

5 years and less 155 38,8 

6-10 years 120 30,0 

11-15 years 65 16,2 

16-20 years 45 11,2 

21 years and more 15 3,8 

Total 400 100.0 

Table 1 shows the distribution of demographic information of the individuals. According to 

this table, 52.5% of the individuals were male and 47.5% were female. The most common age 

group of the individuals (48.8%) was 25-34 years, while the least common age group (2.5%) 

was 18-24 years. The proportions of married and single individuals were 56.2% and 43.8%, 

respectively. The proportion of individuals with bachelor's degree was 42.5% and the 

proportion of individuals with postgraduate degree was 53.8%.  

A quarter of the participants are in the income range of 8,500-10,000 and a quarter are in the 

income range of 12,501-15,000. The proportion of individuals with an income of more than 

20,000 was found to be 12.5%. The proportion of individuals who stated that their income 

was sufficient was 5.0%, and the rate of individuals who stated that they were partially 

sufficient was 38.8%. Individuals who do not find their income sufficient constitute 56.3% of 

all participants. The proportion of dependent and independent financial advisors was 

determined as 48.8% and 51.2%. It was determined that 85.0% of the individuals chose their 

profession voluntarily, and 47.5% of them considered the profession appropriate. The 

proportion of individuals who do not see the profession as suitable for them and who see it 

partially as appropriate is respectively; 25.0% and 27.5%, respectively. 38.8% of the 

individuals stated that they had 1-5 years of professional experience, 30.0% of them had 6-10 

years of professional experience and 3.8% of them had 21-25 years of professional 

experience. 

Table 2. Mean of Individuals' Burnout Scale Subscales 

  x̄ ± SS Alt-Üst 

General Burnout 2,8±0,44 1,5-3,9 

Emotional Exhaustion 3,0±0,68 1,0-4,0 

Depersonalisation 2,3±0,71 1,0-4,0 

A Sense of Diminished Personal Achievement 2,9±0,58 2,0-5,0 

Cronbach Alfa (α)  0,856 
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Table 2 shows the mean, lower and upper values of the sub-dimensions of the Burnout Scale 

and Cronbach's alpha coefficient. The mean of the scale score and sub-dimension scores are 

given over five points. It was determined that the highest mean belonged to the emotional 

exhaustion sub-dimension with 3.0±0.68 points. The internal consistency coefficient of the 

scale was found to be 0.856. Since this value was above 0.75, the scale was determined to be 

reliable. 

Table 3. Mean Burnout Scale and Sub-Dimension Scores of Individuals According to Demographic 

Information 

Table 3 shows the mean scores of the sub-dimensions of the burnout scale according to 

demographic characteristics. According to this table, the mean scores of men and women on 

the burnout scale and its sub-dimensions were found to be similar. It was determined that 

there was no statistical difference (p>0.05). It was determined that there was no difference in 

general burnout, emotional exhaustion, depersonalisation and feeling of decrease in personal 

accomplishment according to age group (p>0,05). The general burnout, depersonalisation and 

sense of decrease in personal accomplishment scores of the individuals with associate degree 

level education were found to be lower than the individuals with bachelor's and master's 

degree level education; however, no statistical difference was found between these averages. 

Table 4. Average of Burnout Scale and Sub-Dimension Scores of Individuals by Income Level 

 n 

General 

Burnout 

Emotional 

Exhaustion 
Depersonalisation SDPA 

x̄ ± SS x̄ ± SS x̄ ± SS x̄ ± SS 

Gender      

Woman 190 2,8±0,48 2,9±0,72 2,3±0,78 3,0±0,59 

Man 210 2,8±0,40 3,0±0,63 2,4±0,64 2,8±0,56 

               t  -0,395 -0,869 -0,285 -1,059 

               p
M

  0,693 0,385 0,775 0,289 

Age       

18 - 24 Years 10 2,8±0,74 3,2±0,79 2,7±1,27 2,3±0,35 

25 - 34 Years 195 2,8±0,40 2,9±0,66 2,3±0,63 2,9±0,58 

35 - 44 Years 160 2,9±0,49 3,0±0,76 2,4±0,77 3,0±0,60 

45 and above 35 2,6±0,34 2,9±0,44 2,0±0,83 2,6±0,31 

               F  2,344 0,778 1,957 5,423 

p
K  0,504 0,855 0,581 0,143 

Marital Status      

Married 225 2,8±0,44 3,0±0,66 2,4±0,81 2,9±0,60 

Single 175 2,8±0,44 2,9±0,71 2,3±0,57 2,9±0,56 

                t  -0,548 -0,976 -0,516 -0,088 

                p
M  0,583 0,329 0,606 0,930 

Education Status      

Associate Degree  15 2,1±0,27 2,1±0,62 1,4±0,53 2,6±0,40 

 Licence 170 2,8±0,37 3,1±0,60 2,4±0,57 2,8±0,46 

 Postgraduate 215 2,8±0,46 3,0±0,71 2,4±0,78 3,0±0,65 

                  F  0,258 0,238 0,040 2,064 

                  p
K  0,611 0,625 0,841 0,151 

SDPA: A Sense of Diminished Personal Achievement, M: Mann Whitney-U Test, K: Kruskall Wallis Test 

 n 

General 

Burnout 

Emotional 

Exhaustion 
Depersonalisation SDPA 

 x̄ ± SS  x̄ ± SS  x̄ ± SS  x̄ ± SS 

Amount of Revenue      

  8.500-10.000 100 2,8±0,39 3,1±0,59 2,2±0,53 2,9±0,57 

 10.001-12.500 80 2,7±0,46 2,8±0,73 2,4±0,84 2,8±0,42 

 12.501-15.000 100 2,8±0,37 3,0±0,69 2,5±0,56 2,8±0,58 
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According to the information in Table 4, it was determined that the amount of income and 

income adequacy status did not have a significant effect on the burnout scale and its sub-

dimensions (p>0.05). 

Table 5. Average of Individuals' Burnout Scale and Sub-Dimension Scores According to 

Occupational Knowledge 

When the information in Table 5 was analysed, it was found that the score of feeling of 

decrease in personal achievement of dependent financial advisors (3,0±0,54) was higher than 

that of independent financial advisors (2,8±0,60). In this case, the score of being exhausted in 

personal achievement of dependent financial advisors was found to be higher. 

 15.001-20.000 70 2,9±0,44 3,0±0,76 2,1±0,75 3,2±0,72 

 Over 20.000 50 2,8±0,66 2,9±0,88 2,4±1,03 2,9±0,59 

                  F  0,298 1,834 3,256 3,203 

                  p
K
  0,766 0,516 0,525 0,766 

Income Adequacy      

Inadequate 225 2,9±0,42 3,1±0,62 2,4±0,70 2,8±0,51 

Adequate 20 2,5±0,73 2,5±1,15 1,9±0,77 2,8±0,73 

Partially sufficient 155 2,8±0,41 2,8±0,65 2,3±0,71 3,1±0,64 

                  F  1,583 4,245 2,744 2,693 

                  p
M  0,453 0,120 0,254 0,260 

SDPA: A Sense of Diminished Personal Achievement, M: Mann Whitney-U Test, K: Kruskall Wallis Test 

 n 
General Burnout 

Emotional 

Exhaustion 
Depersonalisation SDPA 

 x̄ ± SS  x̄ ± SS  x̄ ± SS  x̄ ± SS 

Occupational Status      

Dependent financial 

advisor 

195 2,8±0,44 3,0±0,65 2,3±0,70 3,0±0,54 

Independent financial 

advisor 

205 2,8±0,44 3,0±0,71 2,4±0,74 2,8±0,60 

                     t 
 -0,332 -0,294 -0,493 -2,010 

                  p
M  0,740 0,769 0,622 0,044* 

The Status of Choosing 

the Profession Willingly 
  

   

Yes 340 2,7±0,42 2,9±0,68 2,3±0,69 2,9±0,60 

No 60 3,1±0,43 3,4±0,52 2,7±0,74 3,1±0,41 

                     t  -2,650 -2,491 -1,691 -1,941 

                  p
M  0,008* 0,013* 0,091 0,052 

Appropriateness of The 

Profession 
  

   

Yes 190 2,6±0,44a 2,7±0,74a 2,2±0,76 2,8±0,63 

No 100 3,1±0,39b 3,5±0,49b 2,6±0,76 3,1±0,55 

Partially 110 2,8±0,30a 3,0±0,43a 2,4±0,50 2,9±0,50 

                     F  14,535 17,729 3,919 3,307 

                  p
K  0,001* 0,000* 0,141 0,191 

Time of Office      

5 years and less 155 2,7±0,40 2,9±0,63 2,2±0,60 2,8±0,55 

6-10 years 120 2,9±0,48 2,9±0,79 2,4±0,83 3,2±0,70 

11-15 years 65 2,9±0,42 3,2±0,63 2,6±0,64 2,8±0,45 

16-20 years 45 2,9±0,51 3,1±0,66 2,6±0,75 2,8±0,43 

21 years and more 15 2,6±0,30 2,9±0,53 1,9±0,76 2,8±0,25 

                     F  4,065 2,644 5,385 4,577 

                  p
K  0,397 0,619 0,250 0,330 

SDPA: A Sense of Diminished Personal Achievement, M: Mann Whitney-U Test, , K: Kruskall Wallis Test, *p<0,05, 

a,b:  difference between columns is significant 
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In other words, burnout was found to be less in individuals who chose their profession 

voluntarily (p<0.05). The general burnout and emotional exhaustion scores of the individuals 

who considered their profession suitable for them and partially suitable for them were found 

to be lower than the scores of the individuals who did not consider their profession suitable 

for them. Burnout levels of those who did not find their profession suitable for themselves 

were found to be higher (p<0.05). 

Table 6. Correlation of Individuals' Burnout Scale Sub-Dimension Scores 

 

General Burnout 
Emotional 

Exhaustion 
Depersonalisation SDPA 

r p r p r p r p 

General Burnout 1 - 0,823 0,000* 0,778 0,000* 0,401 0,000* 
Emotional Exhaustion 0,823 0,000* 1 - 0,662 0,000* -0,111 0,325 
Depersonalisation 0,778 0,000* 0,662 0,000* 1 - -0,200 0,859 
A Sense of Diminished 

Personal Achievement 

(SDPA) 

0,401 0,000* -0,111 0,325 -0,020 0,859 1 - 

Spearman correlation test, *p<0,05 

According to Table 6, a positive correlation was found between the general burnout scores of 

the individuals and the scores of emotional exhaustion, depersonalisation and feeling of 

decrease in personal accomplishment (p<0.05). It was determined that as the emotional 

exhaustion of the individuals increased, the feeling of depersonalisation decreased (p<0.05). 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

 

The accounting profession is a profession that is highly favourable to burnout due to the way 

it provides service, working conditions and the necessity to constantly communicate with 

people. Frequently changing legislation, long and rigid working hours, wage problems, 

limited holiday opportunities, unfair competition in the profession, society's approach to the 

profession, etc. factors are important criteria for experiencing burnout and thus reflecting it to 

the profession. Hovewer, similar concepts such as profitability and market share are among 

the factors that lead an organisation to success. According to today's modern thinking 

approach, another concept that will lead the organisation to success is job satisfaction. For this 

reason, job satisfaction is an issue that organisations aiming for success should focus on. 

As a result of the study, when the scale scores were taken into consideration, it was 

determined that the highest average value was in the emotional exhaustion sub-dimension. In 

short, it was determined that the members of the accounting profession have a high level of 

emotional exhaustion in their professional lives.   

The general burnout, depersonalisation and feeling of decrease in personal accomplishment 

scores of individuals with associate's degree were found to be lower than those with bachelor's 

and master's degrees; however, there was no statistical difference between these averages. 

The general burnout, depersonalization and personal sense of accomplishment scores of 

accounting professionals with associate's degree were found to be lower than those of 

accounting professionals with bachelor's and master's degrees; However, no statistically 

significant difference was found between these averages. It was determined that the amount of 

income and income adequacy status of the accounting profession members participating in the 

research did not have a significant effect on the burnout scale and its sub-dimensions. 
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The score of feeling of decrease in personal accomplishment of dependent accounting 

professionals was found to be higher than that of independent accounting professionals. In 

this case, it was determined that the score of being exhausted in personal achievement of 

dependent accounting professionals was higher. 

General burnout and emotional exhaustion of accounting professionals who chose their 

profession voluntarily were found to be lower than accounting professionals who did not 

choose their profession voluntarily. In short, it has been determined that the probability of 

experiencing burnout syndrome is lower in accounting professionals who willingly do the 

accounting profession. General burnout and emotional exhaustion scores of accounting 

professionals who consider their profession suitable for them and partially suitable for them 

were found to be lower than the scores of accounting professionals who do not consider their 

profession suitable for them. It has been determined that the probability of experiencing 

burnout syndrome is high in accounting professionals who do not consider their profession 

suitable for them.  

As a result, it was determined that there was a positive correlation between the general 

burnout scores of the accountants participating in the study and the emotional exhaustion, 

depersonalization and the feeling of decrease in personal success. As a result, it was 

determined that as the feeling of emotional exhaustion increased in professional accountants, 

the feeling of depersonalization decreased. 
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      ÖZET 

 

Devletlerin, çocuklara öğretilecek yabancı diller ve bu dillerin nasıl öğretileceği konusunda 

izlediği politikalar, iktidarların sahip olduğu siyasal duruşla yakından ilgilidir. Bu bağlamda, 

bir dil öğrenme yöntemi olan çift-dilli eğitim (bilingual education) de günümüzde dil eğitimi 

tartışmalarında öne çıkan konulardandır. Çift-dilli eğitimin çeşitleri olsa da genel olarak 

öğrencinin ana dili korunarak, ikinci dilin öğretilmesi anlamına gelmektedir. Çift-dilli 

eğitimin en önemli örneklerini Kanada ve ABD‟de görmek mümkündür. Siyaset ve dil 

öğretimi arasındaki ilintiyi görmek için bu çalışmada çift-dilli eğitim konusunda ABD‟nin 

bugün uyguladığı dil politikaları, tarihsel süreç de dikkate alınarak, örnek olay olarak 

incelenmiştir. Zira bir göçmen ülkesi olan ABD‟de dil öğrenimi büyük önem arz etmektedir. 

Bu bağlamda araştırma sorusu “ABD‟de çift-dilli eğitim ile siyaset ilişkisi nasıldır?” şeklinde 

ifade edilebilir. İnceleme neticesinde, çift-dilli eğitimin 1960‟lı yıllarda ABD „de 

uygulanmaya başladığı, zamanla gelişim gösterse de hâkim olan siyasal görüşe göre 

uygulamadan kaldırılabildiği görülmüştür. Örneğin R.Reagan döneminde çift-dilli eğitim 

uygulanmasına destek verilmemiş, çocuğun tek bir dile mecbur bırakılmasıyla İngilizce‟nin 

daha iyi öğrenileceği ve dil birliğinin daha kolay sağlanacağı düşünülmüştür. G.W.Bush 

yönetimi de çift-dilli eğitimi desteklememiş ve muhafazakar politikaları tercih etmiştir. Son 

dönemde ise liberal politikalara yönelik eğilim artmış ve Teachers LEAD Act of 2023, 

Recognizing the Significance of the 1973 New Mexico Bilingual Multicultural Education Act, 

Reaching English Learners Act of 2023, New Deal for New Americans Act of 2023, 

FLUENT Act gibi yasalarla çift-dilli eğitim tekrar yükselişe geçmiştir. Bu bağlamda, ABD‟de 

siyasetçilerin eğilimine göre dil eğitimi politikalarının değiştiği söylenebilir.  

 

Anahtar Kelimeler: ABD, Çift-Dilli Eğitim, İngilizce. 

 

 

ABSTRACT 

The policies followed by states regarding foreign languages to be taught to children and how 

these languages will be taught are closely related to the political understanding of the 

governments. In this context, bilingual education, which is a language learning method, is one 

of the prominent topics in language education discussions today. Although there are types of 

bilingual education, it generally means teaching a second language while preserving the 

student's native language. It is possible to see the most important examples of bilingual 

education in Canada and the USA. To see the relationship between politics and language 

teaching, in this study, the language policies implemented by the USA today regarding 
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bilingual education are examined as a case study, taking into account the historical process. In 

this context, the research question can be expressed as "What is the relationship between 

bilingual education method and politics in the USA?". 

As a result of the analysis, it is seen that bilingual education began to be implemented in the 

USA in the 1960s. Although it developed over time, it could be removed from practice 

according to the dominant political opinion. For example, during the Reagan era, bilingual 

education practices were not supported, and it was thought that English would be learned 

better and language unity would be achieved more easily by forcing the child to speak a single 

language. The G.W. Bush administration also did not support bilingual education. Recently, 

the tendency towards liberal policies has increased and has been coupled with laws such as 

the Teachers LEAD Act of 2023, Recognizing the Significance of the 1973 New Mexico 

Bilingual Multicultural Education Act, Reaching English Learners Act of 2023, New Deal for 

New Americans Act of 2023, FLUENT Act. In this context, it can be said that language 

education methods change according to the tendencies of politicians in the USA. 

 

Keywords: Bilingual Education, English, the USA. 

 

 

GİRİŞ 

 

Bir göçmenler ülkesi olan ABD‟de göçmenlerin çalışmak, yasaları takip etmek ve Anayasayı 

anlamak için İngilizce bilmesi gerekmektedir. Göçmen çocukların topluma entegre edilmeleri 

de önemli bir noktadır ki aksi takdirde topluma yabancılaşmaları kaçınılmazdır. Göçmenlerin 

ve özellikle de göçmen çocukların İngilizce öğrenebilmeleri ve bu öğrenimin 

kolaylaşabilmesi için ABD hükümetleri farklı politikalara yönelmişlerdir. Bu farklı 

politikaların, iktidarların sahip oldukları siyasal eğilimlere göre değişiklik gösterme ihtimali 

vardır. Zira yapılan araştırmalar, siyaset ve dil eğitimi arasındaki yakın ilintiyi ortaya 

koymaktadır (Burke ve Porter, 2021).  

İngilizcenin göçmenlere daha kolay ve hızlı öğretilebilmesi adına ABD‟de çeşitli yeni 

yöntemler araştırılmakta, denenmekte ve tartışılmaktadır. Bu yöntemlerden biri “çift-dilli 

eğitim” (bi-lingual education) adını taşır ve dil öğrenen bireyin ana dilini muhafaza ederek 

ikinci bir dili öğrenmesini amaçlar. Bu yöntemin, ABD hükümetlerinin siyasal eğilimlerine 

göre değişikliğe maruz kalıp kalmadığı dil eğitiminin gelişimi açısından önemli bir noktadır. 

Bu bağlamda, çalışmanın araştırma sorusu “ABD‟de çift-dilli eğitim ile siyaset ilişkisi 

nasıldır?” şeklindedir. Dolayısıyla makale, ABD‟nin dil eğitimi konusuna tarihsel bir 

perspektiften bakarken, aynı zamanda çift-dilli eğitimin bugünkü durumunu ve hakkındaki 

tartışmaları öne çıkarmaktadır. Son dönemde ABD‟de yürürlüğe giren yasalar incelenmiş ve 

çift-dilli eğitim ile ilgili olanlar mercek altına alınmıştır. Yasalara ulaşmak için Amerikan 

Kongresi‟nin resmî web sitesi kullanılmıştır (www.congress.gov) 
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ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

 

Çift-dilli Eğitim: Tanımı ve Hakkındaki Tartışmalar  

Araştırmacılar, İngilizcenin nasıl daha etkili öğretileceği sorununa yönelik yeni teknikler 

geliştirmek için uğraşırlar. The Grammar Translation Method, The Direct Method, The 

Audio-lingual Method, The Total Physical Response, The Communicative Language 

Teaching, Task-based Language Learning, ya da Suggestopedia, yaygın olarak bilinen 

İngilizce öğretme/öğrenme yöntemleridir (Memiş ve Erdem, 2013: 299). Son dönemde 

araştırmacıların ilgisini çeken bir yöntem de İçerik Tabanlı Dil Öğretimi (CLIL)'dir. İçerik 

Temelli Dil Öğretimi (CLIL), İngilizce öğretiminde iki unsura önem vermektedir. Bunlardan 

biri herhangi bir içerik, diğeri ise İngilizce‟dir. Bu ikisi iç içe geçmiştir ve eşit öneme sahiptir, 

ancak belirli durumlarda vurgu birinden diğerine kayabilir. Amaç, içeriği yabancı dil 

aracılığıyla öğreterek yeterliliği geliştirmektir (The Eurydice, 2017). 

Avrupa Komisyonu, CLIL'i tüm üye devletlerde eğitimin kalitesinin iyileştirilmesine katkıda 

bulunabilecek etkili bir metodoloji olarak kabul etmektedir (Do ve diğ., 2010). The Eurydice 

(2017) raporu (Avrupa'daki okullarda dil öğretimine ilişkin temel veriler), CLIL'in 

Avrupa'daki önemini vurgulayarak, tüm üye devletlerde kullanım alanının genişlediğine işaret 

etmektedir (Cinganotto ve diğ., 2019). Tanınmış İngilizce öğretimi yayıncıları da CLIL'in 

öneminin farkındadır. Örneğin, Cambridge Assessment English Book'a göre CLIL 

yaklaşımının birçok avantajı vardır ki bu avantajlar şöyle sıralanabilir: kendine güvenen 

öğrenciler yetiştirir, akademik bilişsel süreçleri ve iletişim becerilerini geliştirir, kültürlerarası 

anlayışı ve topluluk değerlerini teşvik eder. Öğrenciler dinleme, konuşma, okuma ve 

yazmadan oluşan dört becerinin tamamında diğer İngilizce programlarından beklenenin çok 

ötesinde yeterlilik seviyelerine ulaşırlar (Cambridge Assessment Handbook) 

Çift-Dilli Eğitim (Bi-lingual Education) ise CLIL yönteminin bir alt başlığıdır (Hurajova, 

2015). Başka bir ifadeyle, CLIL farklı içerikler kullanarak hedefteki dili ve içeriği aynı anda 

öğretmeyi hedeflerken; çift-dilli eğitimde içerik bir başka dil formunu alır. Çift-dilli bir kişi, 

iki dilde de iletişim kurabilmekte ve istediği mesajı iki dilde de verebilmektedir (Özşen ve 

diğ., 2020). Dolayısıyla İngilizce öğretiminde, tek bir dilin değil de iki dilin hedefte yer 

alması, bu yeni eğitim yöntemini diğer yöntemlerden farklı hale getirmektedir. Çift-dilli 

eğitim, iki dilin aynı öğrenci grubu için sınıf içi eğitim aracı olarak kullanıldığı, böylece 

öğrencilerin eğitimlerinin bir kısmını bir dilde, bir kısmını diğerinde aldıkları ve her dilin 

doğası ve oranının duruma göre değiştiği bir yöntemdir. Bazı araştırmacıların bunun ABD'de 

İngilizce öğrenenler için potansiyel olarak uygun olduğunu söylediğini belirtmek gerekir 

(McGroarty, 2001). Zira ABD'de çok sayıdaki göçmen, mülteci veya sığınmacının ülkeye 

entegre olabilmeleri için İngilizce öğrenmeleri şarttır. Bu bağlamda, ABD hükümetinin bu 

yöntemin önemini fark ettiği ve bu yönde yasa tasarıları hazırladığı görülmektedir.  

ABD‟deki çift-dilli eğitim programları da hem İngilizce dilinde hem de diğer bir dilde 

uzmanlaşmayı hedefler
1
. Sınıfta genellikle birinci dili İngilizce olanlar ile birinci dili İngilizce 

                                                            
1 Çift-dilli eğitimin çeşitleri vardır. Transitional Bilingual Education adlı çeşidinde İngilizce eğitime tamamen 

geçebilmesi için öğrenciye belli bir süre tanınır. Örneğin iki yıl sürecinde, ilk yıl öğrencinin tüm dersleri ana 

dilinde verilir ve sadece İngilizce dersinde İngilizce öğretilir. İkinci yıl, tüm derslerin yüzde 40‟ı İngilizce 

görülür. Adaptasyon oranı, zaman içerisinde yükseltilir. Farklı planlamalar ve müfredat dağılımı ile bu uyum 

süreci uzatılabilir. Dual language program metodunda, sınıfta eşit sayıda azınlık ve hâkim gruba ait öğrenciler 

bulunur. Dersler iki dil arasında eşit bölünmüştür. Amaç iki dilin de öğrenilmesi, kültürel kaynaşmanın 

yaşanmasıdır. 

Heritage language programs yönteminde ise çoğunluk gruba ve azınlık gruba ait olan öğrenciler sınıfta eşit 

sayıda değildir. Ancak iki dil de eğitim dili olarak kullanılır. İyi bir planlamayla öğretmenin iki dili de eşit 
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olmayanlar aynı anda eğitim görür. İki dil için de aynı zaman harcanır. Örneğin anadili 

İspanyolca olmayanlar, İspanyolcayı öğrenirken ve ana dili İngilizce olmayanlar da İngilizce 

öğrenirken birbirleriyle iletişim kurarlar. Böylece, karşılıklı anlaşma ve iş birliğinin 

yükselmesi beklenir. İngilizceyi bildiği ve anadili olduğu için kendisini yüksek konumda 

hisseden beyaz Amerikalı çocukların, dezavantajlı olarak gördüğü görece daha düşük sosyo-

ekonomik konumda bulunan öğrencilerin dilini öğrenmeye çalışması, aradaki önyargıları 

dağıtacağı gibi Beyaz Amerikalının üstünlüğü fikrini de azaltacaktır (Cohen ve Lotan, 1995) 

İspanyolca konuşan gruplarla, hâkim grubun İspanyolca konuşması iki grubu yakınlaştırır. 

Nitekim, Kanada‟da da benzer bir program uygulanır ve anadili Fransızca olan öğrencilerle 

ana dili İngilizce olan öğrencilerin birbirlerine yakınlaştığı görülür. Aksi durumda İspanyolca 

konuşan grubun İngilizce bilenler kadar sesleri çıkmayacaktır, bu durum da kimliklerinin ve 

fikirlerinin yok sayılması anlamına gelmektedir (Geneese ve Gandara, 1999: 674-679).  

Araştırmalar, çift-dilli eğitimin birçok yararını tespit etmiştir. İlk olarak, çift-dilli eğitim 

hâkim yani çoğunluk olan grubun azınlıklara yönelik önyargısını azaltmaktadır. Örneğin, çift-

dilli eğitim alarak farklı bir dil öğrenen beyaz Amerikalı çocukların, en iyi arkadaş olarak 

kendilerine göçmen çocukları seçtiğini ve birbirleriyle kaynaştıklarını çeşitli araştırmalar 

göstermiştir (Goldenberg ve Wagner, 2015: 31). İkincisi, azınlıkların hâkim kültüre yönelik 

önyargısında da düşüş görülmektedir (Geneese ve Gandara, 1999: 677). Azınlık grubun 

İngilizce bilmemesi; kendisini büyük topluluğa dahil etmesinde sıkıntılara neden 

olmaktayken, toplum içinde kendi dilinde de iletişim kanallarının açılması, tartışma 

ortamlarının oluşturulması ve bilgiye ulaşmasının sağlanması; azınlık grubun kendine 

güvenini ve ait olma duygusunu olumlu yönde etkileyecektir (Noels ve Clement, 1996). 

Aksine, göçmen öğrenciler kendi ana dillerinden vazgeçmeye zorlandığında, ortaya çıkan 

hayal kırıklığı ve yabancılaşmanın, yeni ülkelerine yönelik bağlılıklarını azaltabilme ihtimali 

vardır (Urban ve Wagoner, 2003). Bu durumun da düşük notlara ve okulu bırakmaya kadar 

varan davranışlara neden olduğunu hatırlatmak gerekir (Crawford, 2004). Çift-dilli eğitim, 

öğrencilerin kendi kültürlerine ve ana dillerine değer verdiği için öğrencinin bilişsel 

motivasyonunu artırmakta ve bu fırsatı sunduğu için yeni ülkeye olan sevgisini de 

desteklemektedir (Padilla ve diğ.: 1991). Çift-dilli eğitimin okuldaki barış ortamına katkı 

sağladığı muhakkaktır. Bu nedenle, çift-dilli eğitim programı, motive edici hazırlanmalı ve 

profesyonel şekilde uygulanmalıdır. 

Yine yapılan araştırmalar, öğrencilerin çok kültürlü bir anlayışla eğitim görmelerinin, 

toplumsal barışı artırıcı özellik taşıdığını göstermiştir. Bundan başka, farklı dillerde 

düşünmeyi ve konuşmayı öğrenmesi de çocukların zihinsel gelişimini olumlu etkilemektedir 

ki bu bakımdan çift-dilli eğitim insan beyninin gelişimine katkı sağlamaktadır. Zira çift-dilli 

eğitimin Alzheimer‟ı geciktirici etkisi olduğu dahi tespit edilmiştir (Goldenberg ve Wagner, 

2015: 31). İki dil bilmek insanların zihinsel kapasitesini arttırmaktadır ki iki dilli çocukların 

daha güçlü hafızaya, daha fazla problem çözme kapasitesine, diğer kültürler ve insanlarla 

empati kurma becerisine, daha iyi yönetsel işlevlere ve etkili iletişime sahip oldukları tespit 

edilmiştir (American Academy of Art and Sciences Report, 2017: 13). 

 Çift-dilliliğin; iş bulma, yükselme ve daha iyi kazanç elde etme konusunda ekonomik olarak 

faydalı olduğu da görülmüştür (Goldenberg ve Wagner, 2015: 31). Çift-dilli eğitimin 

verimliliği ve öğrenciyi dersin hedef kazanımlarına ulaştırmadaki başarısı üzerine de çeşitli 

araştırmalar yapılmaktadır. Örneğin, Harvard Üniversitesi tarafından yapılan araştırmada, 4. 

5., 6.,7. ve 8. sınıflarda çift-dilli eğitim alan, yani İngilizce ve İspanyolcayı birlikte çalışan 

                                                                                                                                                                                          
miktarda kullanması beklenir. En önemli amaçlardan biri azınlık dilini ve kültürünü korumaktır (Reynolds, 2014: 

50-51). 
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öğrencilerin, tek-dille çalışan öğrencilere göre İngilizce öğrenme düzeylerinin daha yüksek 

olduğu tespit edilmiştir (Uccelli ve diğ., 2016: 4). 

Çift-dilli eğitimin bir ülkenin güvenlik politikalarına yarar sağlayacağı konusunda da tespitler 

vardır. Nitekim, ABD‟de Independent Task Force‟un raporuna göre Amerikalı çocukların 

Çince, Dari dili, Korece, Rusça ve Türkçe gibi stratejik açıdan önemli dilleri öğrenmesi 

gerekir. Raporda, yaklaşık on Amerikalıdan sekizinin yalnızca İngilizce konuştuğu 

belirtilmektedir. Ve bu durum Amerikalıları, birden fazla dil konuşan diğer ülke 

vatandaşlarına göre dezavantajlı konuma sokmaktadır (Independent Task Force Report No: 

68). Bu durum ise ABD'li çocukların küresel farkındalığını, kültürler arası yetkinliğini ve 

durumları değerlendirme gücünü, giderek birbirine bağlanan bir dünyada sınırlandırmaktadır. 

Ayrıca, American Academy of Art and Sciences Report da çift-dilli eğitimin sadece göçmen 

çocuklara özgü olmaması gerektiğini ve tüm Amerikalı çocukların çift dilli olmasının teşvik 

edilmesi hususunu belirtmektedir. Zira çift-dillilik, çocuğun zekâ gelişimini olumlu yönde 

etkiler ki Amerikalı çocuklar bu gelişimden mahrum kalmamalıdır (American Academy of 

Art and Sciences Report, 2017). 

ABD‟de de bazı kesimler çift-dilli eğitime olumsuz yaklaşmakta, bu yöntemi çocuğun 

İngilizce öğreniminin feda edilmesi ve kendi ana dilinin İngilizcenin yerini alması şeklinde 

yorumlamaktadır. Arthur Schlesinger gibi yazarlar farklı dillerin ve kültürlerin varlığının 

teşvik edilmesi ve desteklenmesinin, Amerikalılık düşüncesine zarar vereceğini ve Amerikan 

milletini böleceğini düşünür. Ancak Heinz Kloss gibi araştırmacıların ortaya koyduğu 

düşünceye göre göçmenlerin Amerikanlaşması; kendi kültürlerini ve dillerini yasaklayarak 

değil, aksine teşvik ederek gerçekleştirilebilir (Goldenberg ve Wagner, 2015: 29-30). Zira iki 

dilin de kullanıldığı bir eğitim verildiğinde, çocuğun İngilizce bilgisinin tek dilli eğitime göre 

daha fazla arttığı gözlemlenmiştir. 

Çift-dilli eğitimin, göçmen çocukların Amerika‟ya entegrasyonunu geciktirdiğine yönelik 

eleştirileri daha detaylı incelemek gerekir. Zira bu eleştirilerde ötekileştirme, aşırı 

milliyetçilik ya da ırkçılık nüveleri bulunduğuna dair iddialar vardır. ABD‟deki sıkıntının, 

göçmen popülasyonunun Avrupa ağırlıklı olmaktan çıkıp Asya ve Latin Amerikalı hale 

gelmesi olduğu öne sürülür. Avrupalı göçmenlerin azalması, İngilizcenin durumu noktasında, 

ülkede endişe oluşturmaktadır. Amerikan hayat tarzının ya da Anglo-Protestan kültürün 

tehlikede altında olduğu iddiaları, Samuel Huntington‟a göre beyaz ırkçılığın bir göstergesidir 

(Huntington, 2004) 

Eğitim alanında önemli çalışmaları olan Henry Giroux da monolingual/tek-dilli eğitim 

isteğini, azınlıkların Amerikan hayat tarzına bir tehdit olarak görülmesi şeklinde 

yorumlamaktadır. Çok kültürlülüğe, çok-dilliliğe, farklılıkları çoğaltan herhangi bir reforma 

karşı çıkılmasının nedeni, Amerikalılığı korumaya çalışan ırkçı eğilimlerdir (Giroux, 2001). 

Lilia Bartolome (2008) de, İngilizce kullanımının zorunluluk hale getirilerek çift-dilli eğitime 

karşı çıkılmasının nedenini İngilizcenin ideolojik bir güç olarak kullanılmak istenmesine 

bağlar. Zira çift-dilli olmak bir kişinin göçmen olması anlamına gelmekte ve henüz bu kişinin 

yeterince Amerikalı olamadığı düşünülerek, dışlanmaktadır (Spolsky, 2004). 

Halbuki yapılan onlarca araştırma, İngilizce dil düzeyi düşük öğrencilerin eğer ana dillerinde 

de öğrenim görürlerse, sadece İngilizce eğitimi almak zorunda kalan düşük İngilizce dil 

seviyesindeki öğrencilere göre daha iyi performans sergilediklerini göstermiştir (Greene, 

1998). Hatta öğrencinin ana dilinde eğitim aldığı takdirde, İngilizce öğrenimindeki 

performansının daha da yükseldiği ve içeriği daha iyi öğrendiği gözlemlenmiştir (Cummins, 

2000). 

Araştırmalar, birinci dilini (anadil) iyi öğrenmiş bir çocuğun ikinci dili daha iyi ve daha kolay 

öğrenebildiğini göstermektedir. Birinci dil, ikinci dili öğrenmek için bir alt yapı oluşturur ve 
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ikinci dilin öğrenilmesine yönelik bir köprü işlevi görür (Genesee, 1999). Ayrıca öğrencinin 

birinci dilindeki seviyesi ve gelişimi, ikinci dilde ne kadar gelişebileceğinin de bir ipucunu 

sunmaktadır (Slavin ve Cheung, 2005). Dolayısıyla, iyi planlanmış ve iyi uygulanan çift-dilli 

eğitim programlarının, tüm gün sadece İngilizce eğitim veren bir programa göre daha faydalı 

olduğu araştırmalar tarafından ortaya konulmuştur (Cummins, 2000; Greene, 1998). Bu 

bağlamda, çift-dilli eğitimi kısıtlayan ya da yasaklayan yasaların, dil eğitimi ve öğrenci yararı 

konusunda herhangi bir destekleyici veriden uzak oldukları söylenebilir ki bu da göçmen 

çocukların eğitsel manada geleceğini tehlikeye atmaktadır (Kırkıcı, 2004: 114). 

 

Çift-dilli eğitim ve ABD‟deki Tarihsel Gelişimi  

Amerika kıtasına göç eden İngilizler, İspanyollar, Fransızlar, Almanlar gibi farklı milletler, 

özellikle Kuzey Amerika bölgesinin çok-dilli ve çok -kültürlü olmasını sağlamışlardır. Bu 

bağlamda çift-dilli eğitim, 17.yy Polonyalı yerleşimcilerin Virginia‟ya yerleşmesine kadar 

dayandırılabilir. Dolayısıyla, koloni günlerinden bugünlere çift-dilli eğitimin bir şekilde 

ABD‟de hep var olduğu söylenebilir (Goldenberg ve Wagner, 2015). Ancak yapılan 

savaşların etkisiyle, İngiliz hakimiyeti bölgede güçlü hale gelmiştir. İngiltere ve kolonisi 

Amerika arasında oluşan anlaşmazlıkların, kıtada İngilizcenin yükselişini etkilemediğini 

söylemek gerekir. Nitekim İngilizcenin hâkim olabilmesi için ABD‟de iki strateji 

benimsenmiştir. Birincisi, İspanyolca konuşan bölgeleri bölmek ve çoğunluk oluşturmalarına 

engel olmak. İkincisi ise İngilizce dışında başka bir dil konuşan bölgelerin eyalet olarak 

tanınmasının ertelenmesidir. İngilizce konuşan yerleşimcilerin bölgeyi yeterince doldurana 

kadar bölgelerin eyalet olarak tanınması ertelenir. Bu nedenle California 1850'de, Nevada 

1864'te, Colorado 1876'da ve Utah 1896‟da eyalet olabilmişlerdir. New Mexico‟nun ise 

federal hükümet tarafından tanıması için 60 yıl beklemesi gerekmiştir (Simmons, 1998). 

1906 yılında onaylanan Nationality Act ise tüm göçmenlerin vatandaşlığa alınma sürecinin 

başlatılabilmesi için İngilizce bilmeyi şart koşar (Perez, 2004). Bu dönemde İngilizcenin tek 

dil olarak okullarda öğretilmesinin nedeni, İngilizce ve ABD ulusal kimliği arasında güçlü bir 

bağın olduğuna dair inançtır. Bunun yanında, çift dilli bireylerin alt düzey zekaya sahip 

olduğuna dair bir düşünce de bu dönemde yaygındır (Schmid, 2001). Ancak bu noktada 

Avrupalı dillerin daha fazla kabul görüp, hoşgörüyle karşılandığını; yerli Amerikalılar, 

Afrikalılar ve Meksikalıların dillerinin ise aşağılandığını belirtmek gerekir (Wiley, 1998) 

1917‟de Kongre, Burnett Act yasasını kabul eder ki bu yasaya göre tüm göçmenler İngilizce 

yazılı sınavını geçmek zorundadır. Ayrıca Asya‟dan göç de yasaklanır. Amerika‟da ırkçılık 

yükselirken, ırkçı düşünceler dil yasaklarına neden olur. Nitekim Başkan Theodore Roosevelt, 

1926 yılında ülkede sadece İngilizce için yer olduğunu söylemiştir (Nieto, 2009: 62). 

Dolayısıyla bu dönemde çift-dilli eğitim mümkün değildir. Ancak 1959 yılında Küba‟dan 

kaçan eğitimli ailelerin kendi çocukları için kurdukları çift-dilli eğitim kurumları başarılı olur 

ve bu deneyim, yeni bir dönemin kapılarını açar (Goldenberg ve Wagner, 2015). 

Çift-dilli eğitimin asıl yükselişi 1960‟lardaki insan hakları hareketiyledir. Zira, 1960lı yıllara 

kadar çocuğun iki dile maruz kalmasının, onun dil öğrenmesine zarar vereceğine inanılmıştır 

(Kırkıcı, 2004: 113). Bu dönemdeki düşünceye göre çocuğun ana dili onun İngilizce 

öğrenmesine zarar veriyorsa, Amerika‟nın Anglo bir topluluk ve dilinin de İngilizce olması 

durumu tehlike altındadır.  Baskılara rağmen yine de 1960‟larda çift-dilli eğitim için 

çalışmalar yaygınlaşır (Hakuta, 1986).  

Mexican American Legal Defense Fund (MALDEF), the League of United Latin American 

Citizens (LULAC), the National Association for the Advancement of Colored People 

(NAACP) gibi sivil toplum kuruluşlarının çabaları neticesinde, 1968 yılında Kongre, 
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Bilingual Education Act of 1968 (Title VII of the Elementary and Secondary Education Act 

olarak da bilinir) adı altında çift-dilli eğitimi tanır (Crawford, 1989). Böylece azınlıkların 

kendi dillerini koruma ve öğrenme hakkı kabul edilmiştir. Bu yasa, federal seviyede kabul 

edilen ilk çok-dilli ve çok-kültürlü eğitim programı olmuştur. Okullar, çift-dilli programlar 

uygulamaları için teşvik edilirler. Öğrencinin, ABD‟ye daha kolay alışabilmesi için eğitiminin 

bir bölümünün öğrencilerin kendi ana dilinde yapılması kabul edilir (DelValle, 2023). Ancak 

plansız uygulamalar, bu hareketin başarılı sonuçlar vermesini engeller. Hatta bu ilk çabalar, 

1970 ve 80‟lerde şiddetli eleştiriyle karşılaşır. Zira eleştirilere göre bu program göçmenleri 

ABD‟ye entegre etmek yerine aksine entegrasyonu ve iletişimi engellemektedir. Bu dönemde, 

İngilizce konuşan, iyi eğitimli, seyahat eden ve maddi açıdan iyi durumda olan bazı Amerikalı 

anne babalar, çift-dilli programların kendi çocuklarının iki dilli olabilmesi için bir şans 

olabileceğini düşünürler. Okulun, farklı kültürlerin ve dillerin buluşma noktası olabileceği 

hususunu savunurlar. Ve bu gelişme, çift-dilli eğitimin gelişimi için bir şans olur (Geneese ve 

Gandara, 1999: 676). 

Çift-dilli eğitim mücadelesi artarak devam eder. Örneğin, 1974 yılında San Francisco‟da 

yaklaşık 800 kadar Çinli öğrenci, kendilerinin okulda “ya bat ya da yüz” durumuna itilerek, 

anlayamadıkları bir dilde eğitim almaya zorlandıklarını söylerler ve karşılaştıkları bu 

ayrımcılığı protesto ederler. Federal Mahkeme, öğrencilerin dil sorunlarının çözülmesi için 

sorumluluğun okullarda olduğunu bir kez daha açıklayarak, öğrencilerin anlamlı bir eğitim 

görmesi gerektiğini karara bağlar. Dolayısıyla, dili öğrenmek/öğretmek ne çocukların ne de 

velilerinin sorumluğundadır, sorunu okul çözmelidir (Nieto, 2009).  

Tüm bu elde edilen haklar, 1980‟li yıllardaki R. Reagan yönetimiyle geriler. “Back to basics” 

(Temellere dönüş) söylemiyle, Reagan yönetimi çift-dilli eğitime karşı çıkar. Ülkenin 

“Balkanlaşma riski” ile karşı karşıya kaldığını ve bunun sorumlusunun da azınlıklar olduğunu 

söylemektedir. Ancak, 1994 yılında çift-dilli eğitimin tekrar öne çıkarıldığı görülür. Bu defa, 

çift dilli eğitim, azınlıkların sadece ülkeye adapte olabilmesi için bir yol olarak görülmez. 

Çift-dilli eğitim ülkenin dil zenginliğini geliştirmek ve rekabet gücünü artırmak için bir yol 

olarak da düşünülür. Dolayısıyla, çift-dilli eğitim programları tekrar uygulanmaya başlanır, 

ancak sorunlar bitmez. 1996‟da İngilizce dışındaki dillerin kullanılmasını yasaklayan yasa 

teklifi verilir ancak Senato‟dan geçmez. Bundan başka, federal düzeyde olmasa da eyaletler 

düzeyinde çift-dilli eğitime karşı çıkışlar devam etmektedir. Örneğin, 1998 yılında California 

eyaletinde sadece İngilizcenin eğitim dili olacağına dair yasa kabul edilir. 2000 yılında 

Arizona ve 2001‟de Colorado da aynı yasayı kabul eder. 2002 yılında Massachusetts‟de de 

çift-dilli eğitim aleyhinde yeni bir yasa kabul edilir. Buna göre çocuk okula girer girmez tüm 

eğitimi İngilizce almalıdır ve çocuğa okul tarafından İngilizce öğretilmelidir. Okulda, 

İngilizce dışında başka bir dil kullanılması yasaklanır ve öğretmenin farklı bir dil kullanması 

halinde işten çıkarılması söz konusu edilir. Massachusetts‟de Latin Amerika kökenli 

vatandaşların yüzde 93‟ü çift-dilli eğitimin lehine oy verirken hâkim Beyazlar, aleyhte oy 

kullanmışlar ve eyalette çift-dilli eğitime son vermişlerdir ki bu durum çoğunlukta olanın 

azınlıkta olanların çocuklarının nasıl bir eğitim alacağına karar verme hakkına sahip oldukları 

anlamına gelmektedir. Çift-dilli eğitim karşıtlığı (Anti-bilingualism), George W.Bush‟un No 

Child Left Behind Act yasasıyla en tepe noktasına ulaşır. Yasa, çift-dilli eğitimi yasaklamasa 

da getirdiği test sistemi, İngilizcenin tek eğitim dili olmasını zorunlu kılar (Nieto, 2009). 
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BULGULAR 

 

Office of English Language'nin verdiği istatistiksel rakamlar, İngilizce öğrenen göçmen 

çocukların sayısını 5 milyon olarak göstermektedir (Office of English Language Acquisition 

Report-2021). İngilizce öğrenmekte güçlük çeken ya da öğrenemeyen göçmen çocukların, 

okuldan erken ayrılma, okulu bırakma, okula geç başlama gibi sorunlar yaşadığı 

görülmektedir. Yine göçmen öğrencilerin üniversite sınavına girme oranı Amerikalı çocuklara 

göre daha düşüktür. Arkadaş edinememe, kültürel zorluklar yaşama gibi sıkıntılar da bu 

zorluklara eklenince, kriminal suçlar, psikolojik sorunlar ve sosyal stres oranı yükselmektedir. 

Independent Task Force'nin bulgularına göre okulu bırakanların işsiz kalma olasılığı 

üniversite mezunlarına göre yaklaşık üç kat, yoksulluk içinde yaşama olasılığı ise üniversiteye 

kaydolanlara göre yine üç kat daha fazladır. Bu da okulu bırakma eğiliminde olan göçmen 

çocuklarının gelecekte alt gelir grubuna ait olacağını göstermektedir. Ayrıca, liseyi terk eden 

her on erkekten biri hapiste ya da gözaltındayken, yüz lise mezunundan en fazla üç ve bin 

üniversite mezunundan en fazla iki kişinin hapishanede olduğu görülmektedir. Bu nedenle suç 

oranlarının düşük olması için İngilizce eğitim seviyesinin yükseltilmesi büyük önem 

taşımaktadır (Independent Task Force Report No. 68). Zira İngilizce bilmeden diğer derslerde 

ve üniversite sınavında başarı sağlamak mümkün değildir.  

The Office of English Language Acquisition göre, SAT/ACT sınavına girmeyen lise ELS 

(English Language Learners/ İngilizce Öğrenenler) yüzdesi, SAT/ACT sınavlarına girmeyen 

Amerikalı öğrencilerin yüzdesinden daha yüksektir (Office of English Language Acquisition 

Report-2021). Bu, İngilizce öğrenen lise öğrencilerinin üniversitede eğitimlerine devam 

etmekte zorluk yaşadıkları anlamına gelebilirken, aynı zamanda sınavda yeterli başarıyı 

sağlayacak İngilizce düzeyine sahip olamadıkları anlamına da gelebilir. Ayrıca bu veri, 

İngilizce anlatılan dersleri yeterince kavrayamadıkları için SAT/ACT sınavlarını başaracak 

bilgiye sahip olamadıkları şeklinde de yorumlanabilir.  

Tüm bu bilgilerin farkında olan ABD hükümeti, göçmen çocukların daha kolay İngilizce 

öğrenebilmeleri için çift-dilli eğitimin uygulanmasının teşvik edilmsi yönünde yasalar 

çıkarmaktadır. Örneğin, 2023 tarihli the English Language Unity Act, ülkedeki dil ve kültür 

çeşitliliğinden yararlanılması gerektiğini vurgulamaktadır (English Language Unity Act of 

2023).   Bu çeşitliliğin her geçen gün arttığı, The Migration Policy Institute‟nin raporunda da 

görülmektedir (Migration Policy Institute Working Paper no.29). Bugün İngilizce öğretimine 

olan ihtiyaç diğer zamanlara göre çok daha acildir. Nitekim The Census Bureau‟s American 

Community Survey of 2021 araştırmasına göre, Amerika Birleşik Devletleri'nde yaşayan 

45.270.103'ten fazla kişi ülke dışında doğmuştur (FLUENT Act-2023). Bu bilgi, 45 milyon 

kişinin farklı bir anadile sahip olması demektir. 

MPI (The Migration Policy Institute) araştırması sonuçlarına göre göçmen nüfusun İngilizce 

yeterlilik düzeyi her eyalet için %16'yı geçmemektedir. Bu da göçmenlerin yaşadıkları 

ülkenin resmi dili olan İngilizceye hâkim olmadıkları anlamına gelir. Yine MPI sonuçlarına 

(2017) göre 301.339.000 kişiden 64.211.000'i diğer dilleri konuşmaktadır. Ve bu 64 milyon 

kişiden 25.630.000 kişinin İngilizce yeterliliği oldukça düşük düzeydedir (MPI Data Hub, 

2013-2017). 

Dual Language Learners (DLLs)/İki Dil Öğrenenler, evde İngilizce dışında bir dil konuşan en 

az bir ebeveyni olan küçük çocuklardır; bu, uygun destek verildiğinde çok dilli ve çok 

okuryazar bireyler olarak gelişme potansiyeline sahip oldukları anlamına gelir. 11,2 

milyondan fazla küçük çocuk veya 9 yaşın altındaki tüm ABD çocuklarının yüzde 33'ü 

DLL'dir. Çift-dilliliğin faydalarını kabul eden yeni yasalar, çocukların İngilizce öğrenmediği 

takdirde karşılaşılacak olumsuzlukların farkındadır (MPI, Young Dual Language Learners in 
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the United States). Bu olumsuzluklardan kaçınmak için okuldaki müfredat ve okul dışındaki 

yaşam için iyi bir planlama yapılması gerekir. DLL'leri desteklemek için, iki dilli 

öğretmenlere destek sunan yeni yasalar, çift-dilli/çok-dilli ve çok-kültürlü öğretmenlerden 

yararlanmayı hedefler.   

The English Language Unity Act of 2023, İngilizceyi Amerika Birleşik Devletleri'nin resmi 

dili olarak belirler. Vatandaşlığa kabul sürecinde İngilizcenin test edilmesi de dahil olmak 

üzere, uygulama ve icra için bir çerçeve oluşturur (English Language Unity Act of 2023). 

Amerika Birleşik Devletleri yasalarının İngilizce metinlerinin yanlış anlaşılmasını önlemek 

amacıyla, vatandaşlığa kabul konusunda tek tip bir kural oluşturur. İngilizce öğrenme 

zorunluluğunu getirirken, devlet İngilizce öğretme yükümlülüğünü de üzerine almaktadır. 

Yasaya göre hükümet, “bireylerin İngilizce öğrenmesi için daha fazla fırsat sağlanmasını” 

teşvik edecektir (MPI, Migratory Children Who are English Learning-2021). Bu amaçla, çift-

dilli öğretmenlerden yararlanmak, bu hedeflere ulaşmanın önemli bir ayağını oluşturur. 

Örneğin, 2023 tarihli the Reaching English Learners Act of 2023, yeterince temsil edilmeyen 

toplumlardan olan öğretmen adaylarını kayıt altına almaktadır (Reaching English Learners 

Act-2023). Bu yasa tasarısı, yeterince temsil edilmeyen topluluklardan veya daha önce 

İngilizce öğrenenlerden öğretmen adaylarını işe alan ve kaydeden uygun ortaklıkları tercih 

edeceğini söylemektedir. Bu da yeterince temsil edilmeyen toplumlardan gelen öğretmenlerin 

kritik rolünü göstermektedir. Üstelik bu yasa tasarısı “İngilizce öğrenenlerin sosyal ve 

duygusal ihtiyaçlarını” da kabul etmektedir. 

Başka bir yasa tasarısı, Recognizing the Significance of the 1973 New Mexico Bilingual 

Multicultural Education Act on its 50th anniversary‟dir. Bu yasa, çift-dilliliğin ve küresel 

farkındalığın geliştirilmesine yardımcı olmayı hedefler. Yasaya göre "dil becerileri, 

yetenekleri ve uygulamalarının birbiriyle bağlantılı olduğunu ve bir öğrencinin evindeki dili 

ne kadar desteklenirse, başka bir dil edinmesi üzerinde o kadar güçlü bir etkiye sahip 

olacağını" söylemektedir. Ayrıca şunu da belirtmektedir: “Dil, öğrencinin kimliğinin ve 

kültürünün önemli bir yönüdür ve çalışmalar, iki dilli veya çok dilli olmanın artan problem 

çözme becerileri, artan yaratıcılık, artan konsantrasyon becerileri, artan öğrenme ve öğrenme 

gibi çeşitli faydalara sahip olduğunu göstermektedir”. Temsilciler Meclisi de “çift-dilli ve çok 

kültürlü eğitimi destekleme” ve “iki dilli öğretmenlerin sayısını artırma çabalarını” 

desteklediğini beyan eder (Recognizing the Significance of the 1973 New Mexico Bilingual 

Multicultural Education Act-2023). 

2023 tarihli Teachers LEAD Yasası, hükümetin çift-dilli, anadili İngilizce olmayan İngilizce 

Öğretmenlerine ne kadar önem verdiğini gösteren bir başka kanıttır. Kanunda, tüm 

öğrencilerin ırksal ve etnik açıdan farklı öğretmenlerden yararlanması gerektiğini yazar.  Bu 

çeşitliliğin faydaları, gelişmiş akademik performans, daha yüksek mezuniyet oranları ve 

yüksek öğrenime devam etme konusunda artan ilgi olarak da sayılabilir (Teachers LEAD Act 

of 2023). 

MPI‟ya göre 2021 yılında ABD'de 45 milyondan fazla göçmen bulunmaktadır (MPI Data 

Hub). Göçmen gruplar içinde çocukların payı da artmaktadır. Bu, bu çocuklara yönelik 

İngilizce öğretimine daha fazla ihtiyaç duyulacağı anlamına gelmektedir. Sadece göçmen 

çocukların değil ebeveynlerinin de İngilizceyi tam anlamıyla bilmediğini unutmamak gerekir. 

ABD hükümeti bu sorunun farkındadır ve the New Deal for New Americans Act of 2023 adlı 

yasayı onaylar. Kanun, "Amerika Birleşik Devletleri vatandaşlığının önündeki engelleri 

azaltmayı, göçmenlerin Amerika Birleşik Devletleri'nin sosyal, kültürel, ekonomik ve sivil 

yaşamına entegrasyonunu desteklemeyi" amaçlamaktadır (New Deal for New Americans Act 

of 2023). Kanunun amaçlarından biri “Göçmen yetişkinlerin başarılı entegrasyonunu 

destekleyen kaliteli İngilizce dil öğrenme programlarına erişimi sağlamak”tır. Kanun, 

göçmenlerin ve mültecilerin “İngilizce dil öğrenimine” erişiminin önemini vurgulamaktadır. 
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Yasa, (i) düşük eğitimli bireylere; (ii) sınırlı İngilizce yeterliliğine sahip (LEP) bireylere; ve 

(iii) küçük çocukların bakıcıları olan ebeveynler ve diğerlerine İngilizceyi öğretmeyi hedefler.  

FLUENT Act-2023 yasası da “İngilizce dili öğrenenlerin ve ailelerinin İngilizce dilini ve 

okuryazarlık becerilerini geliştirmek” amacındadır. Ayrıca, yakın zamanda göç etmiş ailelerin 

çoğunda bakıcıların çok az İngilizce konuştuğu veya hiç İngilizce bilmediği de tespit 

edilmiştir. Bu Kanunun amacı, “Bu tür ailelere yönelik aile okuryazarlığı etkinliklerini ve 

hizmetlerini genişleterek ve geliştirerek, onların eğitimsel, sosyal ve ekonomik ilerlemelerini 

iyileştirmek”tir (FLUENT Act-2023). 

 

SONUÇ 

 

Yabancı bir dil öğrenmek, özellikle göçmenler için önemli bir gerekliliktir. Bu öğrenimin, 

daha kısa sürede ve anadili unutmadan, anadilin olumlu bilişsel etkilerinden faydalanarak 

gerçekleştirilmesi ise araştırmacılar için çözülmesi gereken bir meseledir. Bu amaçla, CLIL‟in 

bir alt başlığı olan çift-dilli eğitim ABD‟de uygulamaya konmuş, ancak değişen iktidarların 

siyasal eğilimleri nedeniyle sıklıkla kesintiye uğramıştır.  

İngilizcenin, ABD'nin gelişimi ve ulusal güvenliği açısından kritik bir alan olduğu açıktır. 

ABD hükümeti, ülke halkının en azından yasaları anlayabilmesi için İngilizce bilmesini 

istemektedir. Zira ortak bir dille iletişim olmadığı takdirde, ülkedeki insanların birbirlerini ve 

yasaları anlayamayacağı açıktır. Bu nedenle İngilizce öğretimi konusunda araştırma 

yapmanın, projeler geliştirmenin ve İngilizce öğrenenlerin önündeki engelleri çözmenin, 

ABD'de yaşayan insanların bir araya gelmesine ve birleşmesine yardımcı olacağı 

düşünülmektedir. Ülkede barışın ve birliğin sağlanması, suç oranının azaltılması ve ülkedeki 

bilişsel gelişimin yükseltilmesi amacıyla, çift-dilli eğitime son dönemde destek verildiği 

görülür.   

Teachers LEAD Act of 2023, Recognizing the Significance of the 1973 New Mexico 

Bilingual Multicultural Education Act, Reaching English Learners Act of 2023, New Deal for 

New Americans Act of 2023, FLUENT Act gibi yasalar, çift-dilli eğitime destek vermekte; 

hem çocuğun hem de ailesinin kendi ana-dillerini koruyarak İngilizce öğrenmesini teşvik 

etmektedir. Bu bağlamda, çift-dilli öğretmen istihdamına da destek verilmekte, bu amaçla 

kurulan kuruluşlara hibe desteği sunulmaktadır. Özellikle 1880-1923 arası Amerikanlaşma 

düşüncesi ön planda olsa da, Reagan, Bush, Trump dönemlerinde inişler yaşansa da, zaman 

içerisinde bireyin ana-dilini koruma hakkı kabul edilmiştir. Farklı dillerin varlığı, bir 

zenginlik olarak görülmeye başlanırken, yabancı dil bilmenin ülkenin güvenliği ile de 

yakından alakalı olduğu anlaşılmıştır. Eyalet düzeyinde hala bazı sorunlar yaşansa da federal 

düzeyde çok-dilli ve çok-kültürlü olmanın faydaları korunmaktadır. Çift-dilli eğitimi hala 

Amerika‟ya bir sadakatsizlik olarak algılayan kesimin mevcut olması ise çift-dilli eğitimin 

gelişim hızını azaltabilir. Bu bağlamda, çift-dilli eğitimin faydalarını anlatan çalışmalara daha 

fazla ihtiyaç olduğu açıktır.  
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ÖZET 

Teknolojinin gelişmesi ile birlikte elektrikli cihazlar son yüzyılda istikrarlı bir şekilde 

artmıştır. Elektrik, dünya üzerindeki her hanede oldukça önemli bir yere sahiptir. Elektrik, 

herhangi bir bireyin, ailenin ve toplumun yaşam standardının gelişmesine önemli bir katkı 

sağlamaktadır. Hanehalkı için özel bir öneme sahip olan elektriğin öncelikle ev sektöründe 

aydınlatma ve buzdolapları, klimalar, su ısıtıcıları, mutfak aletleri, televizyon, müzik sistemi 

gibi cihazları çalıştırmak için kullanıldığı bilinmektedir. Günümüzde modern yaşam biçimi ve 

teknolojide artan gelişmeler evlerin elektrik tüketimini artırmıştır. Aşırı kullanım çevre 

üzerinde çeşitli olumsuz etkilere sebep olmaktadır. Bu bağlamda elektrik tüketimine ilişkin 

araştırmalarda hanelerdeki elektrikli alet sayısının belirleyicilerini etkileyen faktörlerin ele 

alınması enerjinin verimli kullanımını hedefleyen politikalara temel oluşturabilmesi açısından 

önemli olabilir. 

Bu çalışmanın amacı, Türkiye’de hanelerin elektrikli alet sayısının belirleyicilerinin 

araştırılmasıdır. Çalışmada, Türkiye İstatistik Kurumu tarafından yapılan 2019 yılına ait 

Hanehalkı Bütçe Anketinden elde edilen mikro veri seti kullanılmıştır. Çalışmanın bağımlı 

değişkeni Türkiye’de hanelerdeki elektrikli alet sayısıdır. Çalışmada elektrikli alet sayısını 

etkileyen temel faktörleri belirlemek için negatif binomial regresyon modeli kullanılmıştır. 

Analiz sonuçlarına göre, yaş, cinsiyet, medeni durum, eğitim, çalışma durumu, gelir, konut 

tipi, konutun mülkiyet durumu, otomobil sahipliği ve hanede eğitime devam eden kişi sayısı 

değişkenlerinin elektrikli alet sayısında etkili olduğu tespit edilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Elektrikli alet sayısı, Hanehalkı Bütçe Anketi, Negatif Binomial 

Regresyon, Türkiye, 2019 

ABSTRACT 

With the development of technology, electrical devices have increased steadily in the last 

century. Electricity has a very important place in every household around the world. 

Electricity makes a significant contribution to the improvement of the standard of living of 

any individual, family and society. It is known that electricity, which has a special importance 

for households, is primarily used in the home sector to operate devices such as lighting and 

refrigerators, air conditioners, water heaters, kitchen appliances, televisions and music 

systems Today, the modern lifestyle and increasing developments in technology have 

increased the electricity consumption of homes. Excessive use causes various negative effects 

on the environment. In this context, addressing the factors affecting the number of electrical 

appliances in households in studies on electricity consumption may be important in 

establishing the basis for policies aimed at the efficient use of energy. 
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The aim of this study is to investigate the determinants of the number of electrical appliances 

in households in Turkey. In the study, the micro data set obtained from the 2019 Household 

Budget Survey conducted by the Turkish Statistical Institute was used. The dependent 

variable of the study is the number of electrical appliances in households in Turkey. In the 

study, a negative binomial regression model was used to determine the main factors affecting 

the number of electrical appliances. According to the analysis results, it was determined that 

the variables of age, gender, marital status, education, employment status, income, housing 

type, ownership status of the house, car ownership and the number of people in the household 

continuing education were effective on the number of electrical appliances. 

Keywords: Number of electrical appliances, Household Budget Survey, Negative Binomial 

Regression, Turkey, 2019 

 

GİRİŞ 

Günlük yaşamın her alanında ihtiyaç duyulan elektrik, lüks bir mal olmaktan çıkarak zorunlu 

bir mal haline gelmiştir (Çalmaşur ve İnan, 2018). Ekonomik ve sosyal yaşamın geniş bir 

bölümünde, niteliğinden kaynaklanan kolay kullanım ve diğer avantajları nedeniyle yaygın 

olarak yararlanılan elektrik modern dünyanın vazgeçilmezidir. Dünya üzerinde her hanede 

oldukça önemli bir yere sahip olan elektrik, herhangi bir bireyin, ailenin ve toplumun yaşam 

standardının gelişmesine önemli bir katkı sağlamaktadır. Hanehalkı için özel bir öneme sahip 

olan elektriğin öncelikle ev sektöründe aydınlatma ve buzdolapları, klimalar, su ısıtıcıları, 

mutfak aletleri, televizyon, müzik sistemi gibi cihazları çalıştırmak için kullanıldığı 

bilinmektedir (Tewathia, 2014; Ercan ve diğ., 2020). Elektrik tüketimindeki artış eğilimi bir 

gerçektir. Son yıllarda modern yaşam tarzı ve teknolojik gelişmeler evlerin elektrik tüketimini 

artırmıştır. Aşırı elektrik kullanımı çevre üzerinde olumsuz etkiye sahiptir, karbon ayak izini 

arttırır ve iklim değişikliğine sebep olmaktadır (Kotsila ve Polychronidou, 2021). 

Dünyada elektriğe olan talebin gittikçe arttığı bilinmektedir. Bu durum ülkemizde de sürekli 

artan bir trende sahip olarak oldukça önemlidir (Selçuk, 2018). İlerleyen teknoloji ve iletişim 

imkanları ile birlikte bireylerin tüketim davranışları da çeşitlenerek gelişmektedir. Tüketim 

söz konusu olduğunda enerji tüketimi daha da dikkat çekici olmaktadır. Bu çerçevede enerji 

tüketimi içinde elektriğin tüketim dinamikleri gelecek yıllarda önemini daha da arttırarak 

katlayacaktır. Bu gelişmeler gösteriyor ki, öncelikle elektriğin talep yönünün araştırılması 

gerekmektedir. Teknolojik gelişmeler sayesinde, daha kısa bir zamanda ve çok daha hızlı bir 

şekilde iletişim, ulaşım, haberleşme gibi ihtiyaçlar günümüzde temel ihtiyaçlar arasında yerini 

almıştır. Bireyler, bahsedilen ihtiyaçlar neticesinde hanelerinde her geçen gün, sayısı artan 

elektrikli alet ve araçlara sahip olmaktadır. Teknolojik gelişmeler ve çeşitlenen ihtiyaçlar 

hanehalklarının elektrik talebini oluşturmakta ve yaşanan gelişmelerle birlikte hanehalklarının 

elektrik talebi de giderek artmaktadır (Güloğlu ve Akın, 2014).  

Enerji kullanımı açısından en önemli sektörlerden birisi olan hanehalkları sanayiden sonra 

ikinci sırada elektrik kullanmaktadır. Bu bakımdan enerji verimliliğine yönelik politikalar 

oluşturulurken hanelerin elektrikli aletleri göz ardı edilmemesi gerekmektedir Hanelerde 

kullanılan elektriğin çoğunluğunu elektrik ve elektronik cihazlar oluşturmaktadır (Selçuk, 

2018). Bu doğrultuda çalışmada hanehalklarının elektrikli alet sayısı, hanelerin elektrik 

tüketiminde önemli bir yere sahip olması nedeniyle incelenmek istenmiştir. Çalışmanın amacı 

da 2019 yılına ait Hanehalkı Bütçe Araştırması anket verileri kullanılarak hanelerde elektrikli 

alet sayısını etkileyen faktörlerin araştırılmasıdır. Elektrik tüketimine ilişkin araştırmalarda 

hanelerdeki elektrikli alet sayısını etkileyen faktörlerin ele alınması enerjinin verimli 

kullanımını hedefleyen politikalara temel oluşturabilmesi açısından önemli olabilir.  
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MATERYAL VE YÖNTEM 

Veri 

Bu çalışmada, Türkiye İstatistik Kurumu (TÜİK) tarafından 2019 yılında yapılan Hanehalkı 

Bütçe Araştırması mikro veri seti kullanılmıştır. Hanehalkı Bütçe Araştırması anket verileri, 

hanehalkının sosyo-ekonomik yapısı, yaşam standartları, tüketim kalıplarına ilişkin bilgi 

sağlamakta ve sosyo-ekonomik politikaların uygulanabilirliğini test etmek için 

kullanılmaktadır. 2019 Hanehalkı Bütçe Araştırması için anket her ay ortalama 1296 farklı 

örnek hanenin dönüşümlü olarak izlenmesi yoluyla yürütülmektedir (TÜİK, 2019). TÜİK 

tarafından yapılan anket, 1 Ocak-31 Aralık 2019 döneminde 15552 hanehalkına uygulanmış, 

cevap alınan hanehalkı sayısı ise 11521’dir. Bu çalışmada Hanehalkı Bütçe Araştırması 

anketine katılan 11521 bireyin verileri kullanılmıştır. 

 

Araştırmada Kullanılan Değişkenler ve Tanımlamaları  

Çalışmanın bağımlı değişkeni Türkiye’de hanelerdeki elektrikli alet sayısıdır. Bu çalışmaya 

alınacak bağımsız değişkenler, Hanehalkı Bütçe Araştırması’nda mevcut olan ve literatür 

araştırması sonucu öne çıkan değişkenlerdir. Çalışmanın bağımsız değişkenleri yaş (18-24, 

25-44, 45-64, 65 ve üzeri), cinsiyet (kadın, erkek), medeni durum (bekâr, evli), çalışma 

durumu (çalışıyor, çalışmıyor), eğitim (bir okul bitirmedi-ilkokul, ortaokul, lise, üniversite ve 

daha yüksek), gelir (1. gelir düzeyi, 2. gelir düzeyi, 3. gelir düzeyi, 4. gelir düzeyi), konut tipi 

(müstakil konut, apartman dairesi), konutun mülkiyet durumu (ev sahibi, ev sahibi değil), 

otomobil sahipliği (var, yok) ve hanede eğitime devam eden kişi sayısı (0, 1-2, 3 ve üzeri) 

şeklindedir. 

Araştırma Metodolojisi 

Çalışmada bağımlı değişken sayma verisi olduğundan analiz için kurulan model negatif 

binomial regresyon modelidir. Çalışmada istatistik analizlerde SPSS 20 ve STATA 15 

programlarından yararlanılmıştır. Öncelikle modelde kullanılacak değişkenlere ait tanımlayıcı 

istatistikler elde edilmiştir. Bu çalışmada hanelerin elektrikli alet sayısının belirleyicilerini 

araştırmak için negatif binomial regresyon analizi kullanılmıştır. Negatif binomial regresyon 

modeli tahmin edilmeden önce modele alınacak olan bağımsız değişkenler arasında çoklu 

doğrusal bağlantı bulunup bulunmadığı test edilmiştir. Daha sonra negatif binomial regresyon 

analizi kullanılarak hanelerdeki elektrikli alet sayısında etkili olan faktörler belirlenmiştir. 

 

Negatif Binomial Regresyon 

Klasik doğrusal regresyon analizinde bağımlı değişken normal dağılıma sahip olmalıdır. 

Ancak, bağımlı değişken kesikli değerlerden oluşabilir; bağımlı değişkenin negatif olmayan 

kesikli değerlerden oluştuğu durumda sayma verisi modelleri kullanılabilmektedir (Dinarcan, 

2018). Sayma verisi, herhangi bir olayın belirli bir süreçte kaç kez meydana geldiğini 

göstermektedir. Sayma veri regresyon modelleri kesikli regresyonun özel bir türüdür. Bu 

verilerde doğrusal regresyon modelinin uygulanması tahmin edilen katsayıların yanlı 

olmasına neden olmaktadır. Bu nedenle bu modeller için farklı çözüm yöntemleri 

gerekmektedir. Poisson ve negatif binomial regresyon modelleri sıklıkla kullanılan 

yöntemlerdir (Cameron ve Trivedi, 2013). Poisson regresyon modelinin iyi bilinen özelliği 

(eşit dağılım) ortalama ile varyansın birbirine eşit olmasıdır. Ancak varyansın ortalamaya 

eşitliği varsayımını pratikte her zaman sağlamak mümkün olmamaktadır. Poisson regresyonda 

eşitlik sağlanamadığı durumlarda, ya aşırı yayılım (overdispersion) ya da az yayılım 

(underdispersion) söz konusu olmaktadır. Varyansın ortalamadan büyük olması durumu aşırı 

yayılımı ve varyansın ortalamadan küçük olması durumu az yayılımı belirtmektedir (Peng, 

2013; Cox, 1983). Bu durumlarda, veri kümelerine poisson regresyonu uygulanmamaktadır. 
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Bunun yerine aşırı yayılımı açıklayan yayılım parametresini içeren regresyon modelleri 

kullanılmalıdır. Uygulamada bağımlı (sayım) değişkenin genellikle varyansının 

ortalamasından büyük olduğu (aşırı yayılım) durumlar ortaya çıkmaktadır. Bu durumda 

poisson regresyon modelinden elde edilen tahminler tutarlı ancak etkin değildir. Aşırı yayılım 

durumunda standart poisson modelinden daha esnek ve aşırı dağılımlı sayım verilerini 

incelemek için sıklıkla kullanılan negatif binomial regresyon modelidir (Alkan, Demir ve 

Oktay, 2022). 

 

ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

Tanımlayıcı İstatistikler 

Çalışmada kullanılan bağımsız değişkenlerin frekans ve yüzdeleri ile varyans büyütme faktör 

(Variance Inflation Factor/VIF) değerleri Tablo 1’de verilmiştir. Tablo 1’e göre çalışmaya 

katılan bireylerin %76,7’si erkek, %23,3’ü kadındır. Bireylerin %52,8’inin bir okul bitirmedi-

ilkokul, %13,4’ünün ortaokul, %16,3’ünün lise ve %17,5’inin ise üniversite ve daha yüksek 

okul mezunu grubunda yer aldığı görülmektedir. Çalışmaya katılan bireylerin %1,4’ü 18-24 

yaş grubunda, %34,2’si 25-44 yaş grubunda, %42,5’i 45-64 yaş grubunda ve %21,9’u ise 65 

ve üzeri yaş grubundadır. Bireylerin %21,2’si bekârken, %78,8’i ise evlidir. Bireylerin 

çalışma durumuna göre %60’ının çalıştığı %40’ının ise çalışmadığı görülmektedir. Bireylerin 

%54,1’inin hanesinde 0 kişi, %38,9’unun hanesinde 1-2 kişi ve %7,1’inin hanesinde 3 ve 

üzeri kişi eğitime devam etmektedir. Otomobil sahipliğine göre bireylerin %44,3’ü bir 

otomobil sahibiyken %55,7’si bir otomobil sahibi değildir. Bireylerin %58,7’si bir apartman 

dairesinde oturmakta %41,3’ü ise müstakil bir konutta oturmaktadır. Oturulan konutun 

mülkiyet durumu incelendiğinde bireylerin %61,6’sının bir eve sahibi olduğu %38,4’ünün ise 

bir eve sahip olmadığı tespit edilmiştir.  

Çalışmada negatif binomial regresyon modeline alınacak olan bağımsız değişkenler arasında 

çoklu doğrusal bağlantının olup olmadığı VIF aracılığıyla incelenmiştir. VIF değerinin, 5 ile 

10 aralığında olması orta dereceli, 10 ve üzerinde olması yüksek çoklu doğrusal bağlantıya 

işaret etmektedir (Demir ve diğ., 2022). Tablo 1’de görüldüğü gibi modele alınan hiçbir 

bağımsız değişken 5 ya da daha fazla VIF değerine sahip değildir. Bu durum çalışmada çoklu 

doğrusal bağlantı problemi olmadığını göstermektedir. 

 

Tablo 1. Tanımlayıcı İstatistikler         

Değişkenler   Frekans % VIF 1/VIF 

Cinsiyet 
Kadın 2680 23,3 1,65 0,606 

Erkek 8841 76,7 ref. ref. 

Yaş  

18-24 166 1,4 1,17 0,858 

25-44 3937 34,2 3,06 0,327 

45-64 4900 42,5 2,16 0,462 

65 ve üzeri 2518 21,9 ref. ref. 

Eğitim  

Bir okul bitirmedi-ilkokul 6086 52,8 2,79 0,358 

Ortaokul 1546 13,4 1,72 0,582 

Lise 1877 16,3 1,74 0,575 

Üniversite ve daha yüksek 2012 17,5 ref. ref. 

Medeni durumu 
Bekâr 2446 21,2 ref. ref. 

Evli 9075 78,8 1,63 0,615 

Çalışma durumu 
Çalışıyor 6916 60,0 1,59 0,631 

Çalışmıyor 4605 40,0 ref. ref. 
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Gelir düzeyi 

1. gelir düzeyi 2880 25,0 ref. ref. 

2. gelir düzeyi 2880 25,0 1,63 0,612 

3. gelir düzeyi 2881 25,0 1,81 0,554 

4. gelir düzeyi 2880 25,0 2,26 0,443 

Hanede eğitime 

devam eden kişi sayısı  

0 6231 54,1 ref. ref. 

1-2 4477 38,9 1,25 0,803 

3 ve üzeri 813 7,1 1,14 0,880 

Otomobil sahipliği 
Var 5103 44,3 ref. ref. 

Yok 6418 55,7 1,24 0,807 

Oturulan konut tipi 
Müstakil konut 4762 41,3 ref. ref. 

Apartman dairesi 6759 58,7 1,32 0,760 

Oturulan konutun 

mülkiyet durumu 

Ev sahibi 7093 61,6 ref. ref. 

Ev sahibi değil 4428 38,4 1,21 0,829 

VIF: Variance Inflation Factor; ref: Referans. 

Çalışmada hanedeki elektrikli alet sayısını etkileyen faktörleri belirlemek için negatif 

binomial regresyon modeli kullanılmıştır. Negatif binomial regresyon analizi sonuçları Tablo 

2’de verilmiştir. Kurulan modelin istatistiksel açıdan bir bütün olarak anlamlı olduğu ortaya 

koyulmuştur (Prob > chi2 = 0,000). Tablo 2’ye göre yaş, cinsiyet, medeni durum, eğitim, 

çalışma durumu, gelir, konut tipi, konutun mülkiyet durumu, otomobil sahipliği ve hanede 

eğitime devam eden kişi sayısı değişkenlerinin istatistiki açıdan anlamlı bir etkiye sahip 

olduğu tespit edilmiştir. 

 

Tablo 2. Negatif Binomial Regresyon Model Sonuçları 
    

Değişkenler   
Katsayı 

Std. 

Hata 
IRR 

Std. 

Hata 

Cinsiyet (Ref: Erkek) Kadın 0,036
a 

0,009 1,037 0,010 

Yaş (Ref: 65 ve üzeri) 

18-24 -0,052
c 

0,031 0,950 0,030 

25-44 -0,017 0,012 0,983 0,011 

45-64 0,087
a 

0,010 1,091 0,011 

Eğitim (Referans: Üniversite ve 

daha yüksek) 

Bir okul bitirmedi-

ilkokul 
-0,069

a 
0,010 0,933 0,009 

Ortaokul -0,025
b 

0,010 0,975 0,010 

Lise 0,001 0,010 1,001 0,010 

Medeni durum (Ref: Bekâr) Evli 0,173
a 

0,010 1,189 0,012 

Çalışma durumu (Ref: Çalışmıyor) Çalışıyor -0,054
a 

0,008 0,947 0,007 

Gelir düzeyi (Ref: 1. gelir düzeyi) 

2. gelir düzeyi 0,189
a 

0,010 1,208 0,012 

3. gelir düzeyi 0,291
a 

0,010 1,338 0,014 

4. gelir düzeyi 0,414
a 

0,011 1,513 0,017 

Hanede eğitime devam eden kişi 

sayısı (Ref: 0) 

1-2 0,145
a 

0,007 1,156 0,008 

3 ve üzeri 0,168
a 

0,012 1,183 0,014 

Otomobil Sahipliği (Ref: Var) Yok -0,079
a 

0,006 0,924 0,006 

Oturulan konut tipi (Ref: Müstakil 

konut) 
Apartman dairesi 0,104

a 
0,007 1,109 0,008 

Oturulan konutun mülkiyet 

durumu (Ref: Ev sahibi) 
Ev sahibi değil -0,028

a 
0,007 0,973 0,006 

a
p<0.01; 

b
p<0.05; 

c
p<0.10; IRR: Incidence Rate Ratio. 
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Negatif binomial regresyon modelinde elde edilen sonuçlar marjinal etki veya IRR (incidence 

rate ratio) değerlerine göre yorumlanmaktadır. Tablo 3 hanedeki elektrikli alet sayısı 

üzerindeki bağımsız değişkenlerin marjinal etkileri ve standart hataları göstermektedir. 

Marjinal etkiler bağımsız değişkendeki bir birimlik değişme karşısında bağımlı değişkende 

ortalama beklenen değişimi vermektedir. 

 

Tablo 3. Marjinal Etkiler 

 
  

Değişkenler   dy/dx Std. Hata 

Cinsiyet (Ref: Erkek) Kadın 0,280
a 

0,072 

Yaş (Ref: 65 ve üzeri) 

18-24 -0,372
c 

0,220 

25-44 -0,125 0,086 

45-64 0,674
a 

0,073 

Eğitim (Referans: Üniversite ve daha 

yüksek) 

Bir okul bitirmedi-ilkokul -0,528
a 

0,073 

Ortaokul -0,195
b 

0,080 

Lise 0,008 0,077 

Medeni durum (Ref: Bekâr) Evli 1,255
a 

0,072 

Çalışma durumu (Ref: Çalışmıyor) Çalışıyor -0,414
a 

0,059 

Gelir düzeyi (Ref: 1. gelir düzeyi) 

2. gelir düzeyi 1,224
a 

0,064 

3. gelir düzeyi 1,990
a 

0,068 

4. gelir düzeyi 3,024
a 

0,079 

Hanede eğitime devam eden kişi sayısı 

(Ref: 0) 

1-2 1,106
a 

0,051 

3 ve üzeri 1,297
a 

0,099 

Otomobil Sahipliği (Ref: Var) Yok -0,600
a 

0,049 

Oturulan konut tipi (Ref: Müstakil 

konut) 
Apartman dairesi 0,772

a 
0,053 

Oturulan konutun mülkiyet durumu 

(Ref: Ev sahibi) 
Ev sahibi değil -0,210

a 
0,050 

a
p<0.01; 

b
p<0.05; 

c
p<0.10 

 

Tablo 3’teki marjinal etkilere göre, kadınlar erkeklere göre elektrikli alet sayısını ortalama 

0,280 artırmaktadır. 18-24 yaş grubundakiler referans kategoriye göre elektrikli alet sayısını 

ortalama 0,372 azaltmaktadır. 45-64 yaş grubundakiler referans kategoriye göre elektrikli alet 

sayısını ortalama 0,674 artırmaktadır. Eğitim düzeyi incelendiğinde bir okul bitirmeyen-

ilkokul ve ortaokul mezunları üniversite ve daha yüksek okul mezunlarına göre elektrikli alet 

sayısını sırasıyla ortalama 0,528 ve 0,195 azaltmaktadır. Evlilerin bekârlara göre elektrikli 

alet sayısını ortalama 1,255 artırdığı tespit edilmiştir. Çalışan bireyler çalışmayanlara göre 

elektrikli alet sayısını ortalama 0,414 azaltmaktadır.  

Gelir düzeyi incelendiğinde 2. 3. ve 4. gelir düzeyindekiler 1. gelir düzeyindekilere göre 

elektrikli alet sayısını sırasıyla ortalama 1,224, 1,990 ve 3,024 artırmaktadır. Hanede eğitime 

devam eden kişi sayısı 1-2 ve 3 ve üzeri olanlar referans kategoriye göre elektrikli alet 

sayısını sırasıyla ortalama 1,106 ve 1,297 artırmaktadır. Otomobil sahibi olmayanların 

olanlara göre elektrikli alet sayısını ortalama 0,600 azalttığı tespit edilmiştir. Oturulan konut 

tipi incelendiğinde apartman dairesinde oturanlar müstakil konutta oturanlara göre elektrikli 

alet sayısını ortalama 0,772 artırmaktadır. Son olarak konutun mülkiyet durumu 

incelendiğinde ev sahibi olmayanların ev sahibi olanlara göre elektrikli alet sayısını ortalama 

0,210 azalttığı görülmüştür. 
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SONUÇ  

Teknoloji, toplumsal değişmeleri etkileyen en temel faktörlerden biridir. Gelişen bilim ile 

birlikte teknoloji alanında meydana gelen değişmeler hayatımızın her alanını etkilemektedir. 

(Akbaş ve Dursun, 2020). Esasen teknolojik gelişmelerle birlikte, iletişim, ulaşım, haberleşme 

gibi ihtiyaçlar günümüzde artık temel ihtiyaçlar arasındadır. Bireyler, bu ihtiyaçlar dolayısıyla 

hanelerinde her geçen gün, sayısı artan elektrikli alet ve araçlara sahip olmaktadır. Hanedeki 

bireylerin hane içindeki tüketim davranışları arasında elektrik kullanımı oldukça önemlidir 

(Güloğlu ve Akın, 2014). Dolayısıyla insanların elektriği tasarruflu kullanma noktasında birey 

ve toplulukların doğru şekilde yönlendirilmeleri gerekmektedir.   

Bu bağlamda hanelerin elektrik tüketiminde önemli bir yere sahip olması açısından çalışmada 

hanedeki elektrikli alet sayısını etkileyen faktörler belirlenmeye çalışılmıştır. Çalışmada 

TÜİK 2019 yılında yapılan Hanehalkı Bütçe Araştırması’nın mikro veri setinden 

yararlanılmıştır. Çalışma için negatif binomial regresyon yöntemi kullanılmıştır. Kurulan 

modelde bağımsız değişkenler arasında çoklu doğrusal bağlantı sorununun olup olmadığı test 

edilmiştir. Bu varsayımın kontrolü için VIF değerleri incelenerek bağımsız değişkenler 

arasında çoklu doğrusal bağlantı sorununun olmadığı tespit edilmiştir. Bir sonraki aşamada ise 

bağımlı değişken hanedeki elektrikli alet sayısında istatistiksel olarak anlamlı bulunan 

bağımsız değişkenler ile negatif binomial regresyon modeline ait sonuçlar vasıtasıyla 

değerlendirilmesi yoluna gidilmiştir. Son olarak da marjinal etkiler hesaplanmış olup 

yorumlanmıştır. Çalışmada hanedeki elektrikli alet sayısını etkileyen faktörleri belirlemek için 

kurulan model sonuçlarına göre yaş, cinsiyet, medeni durum, eğitim, çalışma durumu, gelir, 

konut tipi, konutun mülkiyet durumu, otomobil sahipliği ve hanede eğitime devam eden kişi 

sayısı değişkenlerinin istatistiki açıdan anlamlı bir etkiye sahip olduğu tespit edilmiştir. 

Toplumda yenilenebilir enerji kaynaklarından birisi olan elektrik enerjisinin bilinçsiz bir 

şekilde kullanıldığı birçok kesim tarafından ifade edilmektedir. Bu noktada hanehalklarını 

elektrik tüketiminde tasarruf eğilimli olumlu davranış değişikliğine teşvik etmek önemli 

olabilir. Ayrıca enerji tüketiminde büyük paya sahip bir sektör olarak hanehalkına yönelik 

teşvikler getirilerek enerjide tasarruf sağlanmasına yönelik önemli adımlar atılabilir. 
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ÖZET  

Günümüzde en eski dokuma örneği olarak bilinen M.Ö. 3. Yüzyıllara ait olan Pazırık 

halısının Türk düğümü dokunmuş olması Türk halı sanatının tarihinin yüzyıllar öncesine 

dayanmakta olduğunu göstermektedir.  Çok zengin bir kültüre sahip olan Anadolu halıları, 

tarihi gelişimi içerisinde yabancı ressamların tablolarının kompozisylarında yer almış olması, 

Türk halılarının ne kadar değerli olduğunun kanıtları olarak düşünülebilir. Anadolu halılarına 

tablolarında yer veren i yabancı ressam örneklerinden biri Hans Holbein‟dir. Çoğu yabancı 

ressamların tablolarında yer alan Anadolu halıları Holbein halısı olarak yanlış isilendirilmiştir.  

Holbein halısı olarak yanlış isimlendirilmesine rağmen, Hans Holbein‟ın ve diğer yabancı 

ressamların çalışmalarında yer alan Anadolu halıları kendi içerisinde birinci, ikinci, üçüncü ve 

dördüncü tip Holbein halıları olarak gruplandırılmıştır.Resim sanatı tarihsel süreç içerisinde 

önemli bir yere sahiptir. Gerek tarihi belgelemek gerekse tarihi yeniden şekillendirmek için 

dönüm noktası olmuştur. Buna en güzel örnekse Rönesans dönemidir. Rönesans dönemi 15. 

Yüzyılda İtalya‟da başlayan ve hümanizm anlayışının bilim, sanat ve felsefe gibi birçok 

alanda etkili olduğu bir dönemdir. Bu dönem içerisinde birçok ressam yetişmiş ve yaptıkları 

resimlerde Rönesans etkileri görülmüştür. Yapılan resimler artık günlük hayatı ve portre 

resim kompozisyonlarını da içerdiği için yeni teknik ve üslupların kullanımıyla daha detaycı 

realist resim anlayışı ortaya çıkmıştır. Rönesans dönemi sadece İtalya‟yı değil Avrupa‟nın 

birçok bölgesini de etkilemiştir. Bu bölgelerden biride kuzey Avrupadır. Kuzey Avrupa da 

gelişim gösteren Rönesans etkileri zamanla mikrokozmos denilen detaycı bir resim tekniğini 

ortaya çıkarmıştır. Jan Van EYCK, Albrecht DURER ve Hans HOLBEIN gibi ressamlar, bu 

dönemin önemli temsilcileri olmuşlardır. Bu sanatçıların yapmış olduğu resimlerde birçok 

detay gözlemlenir ve bu detaylardan biri de halılardır. Detaylar özgün haline sadık kalınarak 
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çalışılmış ve her detayı resmedilmiştir. Çalışmada, Holbein halısı olarak bilinen ve yabancı 

ressamların eserleri arasında olan The Somerset Conference House, Elçiler ve St. Giles Ayini 

adlı tablo örneklerinde yer alan Anadolu halılarının motifleri, motiflerin Türk kültüründe 

anlamları şekilleri ile birlikte açıklamasının yanında, resim sanatı açısından da renk, 

kompozisyon ve tekniği bakımından değerlendirilecektir.  

 

Anahtar Kelmeler: Halı, Sanat, Holbein, renk, motif 

 

ABSTRACT 

Known as the oldest weaving example today, B.C. The Turkish knot weaving of the Pazyryk 

carpet, which dates back to the 3rd century, dates back centuries to the history of Turkish 

carpet art. shows that it is. Anatolian carpets, which have a very rich culture, have been 

included in the compositions of paintings by foreign painters throughout their historical 

development, which can be considered as evidence of how valuable Turkish carpets are. One 

of the examples of foreign painters who included Anatolian carpets in their paintings is Hans 

Holbein. Anatolian carpets, most of which appear in the paintings of foreign painters, have 

been misnamed as Holbein carpets. Although it is misnamed as Holbein carpet, Anatolian 

carpets in the works of Hans Holbein and other foreign painters are grouped as first, second, 

third and fourth type Holbein carpets. Painting has an important place in the historical 

process. It has been a turning point both in documenting history and in reshaping history. The 

best example of this is the Renaissance period.The Renaissance period was a period that 

started in Italy in the 15th century and the understanding of humanism was influential in many 

fields such as science, art and philosophy. Many painters were trained during this period and 

Renaissance influences were seen in their paintings. Since the paintings now include daily life 

and portrait painting compositions, a more detailed, realistic understanding of painting has 

emerged with the use of new techniques and styles.The Renaissance period affected not only 

Italy but also many parts of Europe. One of these regions is northern Europe. The effects of 

the Renaissance, which developed in Northern Europe, eventually led to a detailed painting 

technique called microcosm. Painters such as Jan Van EYCK, Albrecht DURER and Hans 

HOLBEIN were important representatives of this period. Many details can be observed in the 

paintings made by these artists, and one of these details is the carpets. The details have been 

worked out faithfully to the original and every detail has been depicted.In the study, The 

Somerset Conference House, Ambassadors and St. Petersburg carpets, known as the Holbein 

carpet and among the works of foreign painters, are examined. The motifs of the Anatolian 
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carpets in the examples of the painting titled Giles Rite will be evaluated in terms of color, 

composition and technique in terms of painting art, as well as explaining the meanings of the 

motifs in Turkish culture with their shapes. 

Key Words: Carpet, Art, Holbein, color, motif 

 

GİRİŞ 

Dokumacılığın tarihine bakıldığında ilk olarak insanların örtünme, barınma veya dış 

etkilerden korunmak üzere ihtiyaç sonucu ortaya çıktığı, zamanla gelişerek giderek sanata 

dönüştüğü görülmektedir. İlk dokumalar sanat eseri olmaktan çok ihtiyaç amaçlı üretildiği 

söylenebilir. Özellikle yerleşik hayata geçiş dönemlerinde insanların barınma alanlarında 

kendilerini korumak amaçlı ürettikleri düşünülmektedir. Zamanla desen ve renk 

kompozisyonlarında değişime uğrayan dokuma sanatı tüm toplumlardaki kültürel miras 

bakımından oldukça önemlidir. Dokumaların yapıldığı dönem bakımından tarihi belge niteliği 

taşımaktadır.  

Genel olarak Türk toplumlarının yaşadığı bölgelerde bulunan halı dokuma örnekleri, 

dokuma sanatının gelişmesi ve yayılmasında Türklerin önemli rolü olduğunu gösteren 

kanıtlardır. Türk halı dokuma örneklerinin yabancı ressamların tablolarında yer alması batı 

dünyasının Türk halı dokuma sanatına önem verdiğinin göstergesidir. Bu durumun en önemli 

örneklerinden olan Hans Holbein, Türk halı dokumalarına birçok çalışmasında yer vermiştir. 

Hans Holbein‟in tablolarında yer alan Türk halı dokumaları Holbein halısı olarak yanlış 

anılmaya başlanmış, kendi içinde ise I. Tip, II. Tip, III. Tip ve IV. Tip Holbein halıları olarak 

dört gruba ayrılmıştır. 

Demirarslan‟a göre Anadolu halı sanatı, Batı sarayları başta olmak üzere birçok iç 

mekânda yüzyıllarca tercih edilerek kullanılmış, asaletin, hiyerarşinin, zenginliğin bir simgesi 

olarak kabul görmüştür. Anadolu halı sanatının bu mekânlarda kullanımı dekorasyon stillerini 

etkilemiş; dekorasyonda Oryantalist, Turquerie tarzlarını öne çıkarmış, Batı kültüründe halı 

sanatının gelişimini, ticaretini, yeni halı çeşitlerinin ortaya çıkmasını ve dünyaca tanınmasını 

sağlamıştır (Demirarslan, 200:224). 
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HOLBEİN HALILARI OLARAK BİLİNEN HALI DOKUMALARI 

a) Desen Kompozisyonu bakımından incelendiğinde; 

Holbein tablolarında görülen halı dokuma örnekleri 100 den fazla sayıda 

bulunmaktadır. Çalışma görsel olarak yazılı kaynaklardan saptanan halı dokuma örnekleri 

üzerinden değerlendirme yapılmıştır. Bugün farklı yerlerdeki müzelerde sergilenen ve görsel 

olarak örnekleri mevcut olan dokumalar çalışma kapsamında değerlendirilmeye alınarak, 

motiflerin çözümlemeleri ele alınmıştır.  

 

 

 

Resim Görsel 1. 1604 tarihli „‟The Somerset Conference House‟‟ isimli tablo örneği 

(Aslanapa, 2005: 114). 

Günümüzde Londra National Portrait Gallery‟ de bulunan tablo örneğinde masanın 

üzerinde örtü olarak kullanılan bir halı dokuma örneğidir. 1604 tarihli olan tabloda görülen 

halı dokuma örneği 1. Tip Holbein halıları arasında yer almaktadır.  

“1604 Somerset Konferans Evi” isimli tabloda Somerset Sarayı‟nda bir masa üzerinde 

Holbein Türk halısı görülmektedir (Resim- 7). Aynı zamanda Somerset Sarayı‟nın taht 

odasında 4,57x 2,30 m boyutunda gerçek bir Türk halısı kullanıldığı kayıtlarda yazmaktadır 

(Mills 2006: 452). 

                                                                                                

Görsel 2. „‟The Somerset Conference House‟‟isimli tabloda    Görsel 3. Zemin 

kompozisyonundan detay  görülen halı detayı (Aslanapa, 2005:114).                                                      

(Aslanapa, 2005:115). 
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                               8 KÖŞELİ YILDIZ, ELİBELİNDE, GÖZ, KUFİ YAZI MOTİFLERİ ÇİZ 

 Halı dokumanın desen kompozisyonu sonsuz tekrardan oluşmaktadır. olup mevcut 

olan Halı dokuma detayı üzerinden desen bütünlüğü incelendiğinde, desenin 2 farklı toptan 

meydana geldiği görülmektedir. 1. Top grubunda iç içe geçen sekizgenler içerisinde yıldız 

motifi kullanılmıştır. Yıldız motifi, Türklerde sonsuzluğu, gücü ve erişemezliği simgelemekle 

beraber mutluluk ve bereketi de ifade ettiği bilinmektedir. Selçuklu halılarında çoğunlukla 

kullanılan ortasında yıldız motifinin yer aldığı iç içe geçmiş sekizgenlerden oluşan toplar, 

halının kompozisyonunda sıklıkla kullanılmıştır. Toplarla birlikte desende yoğun olarak 

kullanılan 2. Top grubu ise ortasında baklava dilimleri olan, etrafında ise elibelinde ve koç 

boynuzunu motiflerinin yanyana gelmesiyle oluşmuştur. Dış çerçevede koç boynuzunun, iç 

çerçevede ise elibelinde motifinin kullanıldığı görülmektedir. Elibelinde motifi kadınlarda 

doğurganlığı ve bereketi, koç boynuzu motifi ise erkekliği, gücü ifade etmektedir. Koç 

boynuzunun dış çerçeve de kullanılması erkeklerin kadınları ve ailelerini koruma iç güdüleri 

nendeni ile dış çerçeve de kullanılmış olmasının nedenlerinden biridir denilebilir. Dokumanın 

bordüründe kufi yazı örnekleri bulunmaktadır. Ayrıca sedef denilen  bölümde de birbirini 

takip eden ve tekrarlayan, uçlarında z ve çengel motifleri bulunmaktadır. 

       .  

Görsel 4. Bordür kısmından detay  (Aslanapa, 2005:117). 

“Somerset Konferans Evi” tablosu resimsel olarak incelendiğinde, rönesans etkilerini 

renklerinde ve kompozisyonunda barındırdığı görülmektedir. Eser merkezi tek kaçış planlı bir 

perspektife sahip olup, anlatılmak istenilen konu bu alan içerisine yerleştirilmiştir. Resmin 

tam merkezine masa üzerinde serili Anadolu halısı yerleştirilmiş, figürler ise bu halının 

etrafında iki taraflı alt köşelerden merkeze doğru sıralanmıştır.  

 

 

 

 

 

 

Görsel 5. 1604 tarihli „‟The Somerset Conference House‟‟ Perspektif detayı. 

Tuval üzerine yağlı boya tekniğiyle yapılan resim 205,5 cm boyunda, 277 cm 

enindedir. Resim incelendiğinde kuzey Avrupalı bir ressam olan sanatçının, dataycı özelliği 

ön plana çıkmaktadır. 
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Görsel 6. 1533 tarihli „‟Elçiler‟‟ tablosu (Aslanapa, 2005:138). 

Elçiler isimli tablo 1533 tarihli olup bugün Londra National Gallery‟de  

sergilenmektedir. Tablo Hans Holbein tarafından yapılmıştır. Halı dokumanın masa örtüsü 

olarak kullanıldığı görülmektedir. 

 

 

Görsel 7. Elçiler Tablosunda yer alan dokuma örneğinden detay (Aslanapa, 2005:138). 

Tabloda yer alan halı dokuma örneğinin görülen bölümü incelendiğinde dokumanın ½ 

rapor olarak dokunduğu ve zemin kısmında iki top olduğu düşünülmektedir. Topların orta 

kısmı görülmemektedir. Görülen bölümlerde ise  elibelinde, altıgen içerisinde S ve çengel 

motifleri kullanılmıştır. Tek renk su yolu motifi ile çevrelenen kare alanın iç köşelerinde ise 

birden fazla göz motifi ve bu motifleri birbirine bağlayan ince kısa şeritlerle üçgen formu 

oluştuğu görülmektedir. Her iki topu çerçeveleyen sekizgenler, oluşan toplar kullanılmış ve 

her bir top birbirine dört kenarında yer alan kare içinde göz motifi ile tutturularak desende 

bütünlük sağlanmıştır. Topların içerisinde penç yani stilize çiçek motifi kullanılmıştır. Göz 

motifinin dışında sekizgenlerin diğer kenarları ise içine farklı renklerden çizgi görünümünde 

düğüm atılarak desen kompozisyonunda bütünlük sağlandığı görülmektedir. Dokumanın 

desen kompozisyonunun dış çerçeve olarak dokumayı çevreleyen bordür ya da ayak kısmında 
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alttan bölümünden bakılınca elibelinde, üst bölümünden bakılınca koç boynuzu motifleri  

farklı iki renk kullanılarak birbirine kenetlenmiş olarak kullanılmıştır.  

1533 tarihli “Elçiler” tablosu sanatçının en bilinen eseridir. Eser 207 cm yükseklik 

209.5 cm genişliğinde meşe üzerine yağlı boya tekniğiyle yapılmıştır. Eser incelendiğinde 

elçilerin tam ortasında bulunan masada farklı araç-gereçler ve farklı eşyalar bulunmaktadır. 

Bu eşyalar ve araç-gereçler  farklı ülkeleri sembolize etmektedir. Masaya serili olan halı ise 

gerek detaycılığı gerek renkleri gerekse kazandırdığı oryantalist etkiyle Kuzey Avrupa 

Rönesansını bize hissettirmektesir.  

Sanatçı eserinde perspektifi, ud üzerinde oluşturduğu rakursi ve resmin tam ortasında 

bulunan 27 derecelik bir açıyla yerleştirilmiş kuru kafa ile vurgulamıştır. Ayrıca halı üzerinde 

bulunan kıvrımlar ve katlanma  daha gerçekçi bir etki sunmuştur. 

 

Görsel 8. „„St. Giles Ayini‟‟ tablo (https://okuryazarim.com/holbein-halilari/ 04.10.2023). 

Aslanapaya göre; 1500 tarihli tablonun ressamı bilinmeyip Londra National Gallery‟ de 

muhafaza edilmektedir.  

 

Görsel 9. St. Giles Ayini tablosunda yer alan dokuma örneğinden detay((Aslanapa, 2005, 

s:140). 
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Tabloda taban halısı olarak görülen halı, desen kompozisyonu olarak 

değerlendirildiğinde dokumanın bordür kısmında iki büyük, bir küçük bordür kısmı olup, 

bordürleri çerçeveleyen kesik çizgilerden oluşan şeritler bulunmaktadır. Bordür yani ayak 

kısmı olarak bilinen bölümde dış çerçeve olarak desensiz tek renkten dokunmuş şerit çerçeve 

bulunmakta olup bu şeritin halının dört bir kenarını da çerçevelediği düşünülmektedir. 

Dokumanın küçük bölümünde göz motifi ve uzun kenarlı altıgen kullanılmıştır. Büyük 

bordürlerin birinde iri dişli yaprak mötiflerinin tekrarlı kullanımı ile elibelinde motifinin 

ortaya çıktığı görülmektedir. İkinci büyük bordürde kare görünümünde olan alan içerisine 

dört farklı yöne bakan elibelinde motifi yerleştirilmiştir. Bazılarının tepe kısmında göz motifi 

yer almıştır. İç zemin kısmı incelendiğinde ise desensiz tek renkten şeritin çerçevelediği toplar 

bulunmakta olup dokumanın tamamı tabloda yer almadığı için kaç top olduğu 

bilinmemektedir. Dört kenarı olan ve kare diyebileceğimiz şeklin dört kenarında göz motifi 

tekrarlanarak muska motifi elde edildiği görülmektedir. Görsel olarak bakıldığında orta 

merkez diyebileceğimiz göbek kısmında ortasında göz motifinin yer aldığı sekiz köşeli yıldız 

motifi bulunmaktadır. Yıldız motifini çevreleyen birden fazla sekizgen bulunmakta olup 

sekizgenler içerisinde koç boynuzu, yıldız ve göz motiflri kullanılmıştır. Türklerde genel 

olarak yıldız motifi sonsuzluğu ve gücü, koç boynuzu motifi ise erkekliği ve egemenliği ifade 

ettiği görüşü yaygındır denilebilir.  

 „„St. Giles Ayini‟‟ isimli tablo yapıldığı tarih itibariyle rönesans dönemine denk 

gelmektedir. Resimde bulunan ayrıntılar özellikle halı ve kumaş desenlerinde kendini 

göstermektedir ayrıca zeminde buulunan halının konumlanışı perspektifin başarısını ortaya 

koymaktadır. 

SONUÇ 

Anadolu halıları tarihsel gelişimi içinde her geçen gün kendini yenilemiş ve büyük 

önem kazanmıştır. Özellikle desen kompozisyonunda yer alan motifler dokunduğu döneme 

dair bilgi vermekte olup, motiflerin anlamı incelendiğinde Türklerin dünya görüşüne dair 

bilgiler veren belge niteliğindedir denilebilir.  Anadolu halıları desen ve renk kompozisyonu 

bakımından birçok yabancı toplumların dikkatini çekmiştir. Özellikle yabancı ressamların 

tablolarına konu olan ve Holbein halıları olarak gruplandırılan halılar önemli örneklerden 

biridir. Bu dokuma örneklerinden yabancı ressamlara ait “The Somerset Conference House”, 

“Elçiler” ve “St. Giles Ayini” tabloları bu duruma örnektir. Tabloların kompozisyonunda yer 

alan halılardaki motiflere bakıldığında halıların Selçuklu dönemine ait olduğu 

düşünülmektedir. Selçuklu dönemi halılarının genel özellikleri olan sekizgen toplar, sekiz 

köşeli yıldızlar ve kufi yazılarının yer aldığı desen örnekleri görülmektedir. Türklerde yaygın 

görüşlerden olan yıldız sonsuz güç ve erişilmezlik, koç boynuzunun erkekliği ve gücü, 

elibelinde motifinin kadını ve kadının doğurganlığını, bereketli olması ve göz motifinin 
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nazardan korunma düşüncesi dokumaların desenlerine de yansıtılmış denilebilir. Yabancı 

ressamların ilgisini çeken ve bugün farklı ülke ve müzelerde sergilenen halı örnekleri Türk 

kültürünün ve yapılan dönemin hakkkında bilgi veren belge niteliğindedir. 
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ABSTRACT 

Technical education is sine qua non to the economic and industrial growth and development of 

any nation, Nigeria inclusive. Its primary objective is to provide its  

recipients functional and employable skills required in the world of work. Today’s  

world of work is experiencing innovations as a result of technological advancement  

through the emergence of information and communication technologies (ICTs). These  

changes brought by ICTs have cut across all spheres of life including social interaction,  

business practices, healthcare, political engagement, media, education and knowledge  

dissemination. It is in light of the above that this paper examined. To tackle the issue of  

this innovation, this paper proposes the integration of ICT into technical education  

programmes in Nigeria. For technical education to take its rightful place in the era of  

information age, ICT should be enshrined effectively in the technical education  

curriculum. Constraints hindering the effective integration of ICT in technical  

education programmes were highlighted. The paper concluded that ICT skills are the  

key things that will enable technical education graduates face the challenges of the 21st  

century workplace. It was recommended that government should provide enough  
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funds to equip schools with ICT tools, equipment and facilities for better delivery of  

instruction. 

 

Keywords: information communication technology, technical education, curriculum 

 

INTRODUCTION 

One of the social problems faced by the Nigerian government is the large-scale unemployment.  

Daily experiences reveal that a large percentage of Nigerian graduates are unemployed. This  

unemployment is to some extent traceable to the type of education students receive in schools.  

The nature of education which was operated in Nigeria up till 1960 when Nigeria got her  

independence never accorded the individuals any functional skills for self-reliance. Students  

generally received little or no training in skills useful for employment in the world of work.  

This was the reason for the revitalization of Nigeria educational system with the introduction  

of the national policy on education to give training and impact the necessary skills to  

individuals who shall be self-reliant economically (Federal Republic of Nigeria (FRN), 2013).  

To this end, Ifedi (2008) stated that one of the main causes of unemployment among school  

leavers is lack of employable skills. Many do not possess the necessary skills and competencies  

which the modern economy demands. Thus, the nation is faced with critical shortage of  

competent applicants and burdensome surpluses in terms of unemployable manpower. A sure  

way out of this unemployment and joblessness is the integration of information and  

communication technologies (ICTs) into technical education programmes. 

 

The Federal Government of Nigeria for over three decades now set up one programme or the  

other aimed at increasing productivity, combating unemployment and improving the health and 

well-being of the population (Ekpenyong, 2004). The government has since 2002 either  

discarded the previous poverty eradication programmes, except the National Directorate of  

Employment or subsumed them under the National Poverty Eradication Programme (NAPEP).  

The most recent commendable stride to the government is the birth of National Economic  

Empowerment and Development Strategy (NEEDS) whose goal include employment  

generation, poverty reduction and value re-orientation. However, indications reveal that so far,  

the impact of these programmes is yet to be felt as social status; health and employment of  

most people in Nigeria still remain depressed. Tell Magazine March 21 (2014) reported that  

about 2,891,395 Nigerians (youths and adults) were unemployed as at January, 2014. The  

future is likely to rise even higher than this report. This scenario therefore shows that Nigeria’s  

placement as the 26th poorest nation on the Human Development Index (HDI) 

 

Employability in both public and private sectors of the Nigerian economy has grown  
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tremendously and this has made the manpower production to be far in excess to demand. The  

problem faced by employers now is too many well qualified job applicants chasing very few job  

vacancies. The increasing complexity of competition in the Nigerian labour market requires  

greater efficiency of workforce. Technical Education has become very relevant in the Nigeria of  

today, where massive unemployment of both youths and adults is on the increase. 

 

One of the objectives of Technical Education is to prepare individuals for gainful employment.  

Whether paid employment or self-employment, the emphasis is on exposure to and acquisition  

of knowledge, skills and attitudes relevant and adequate for employment in specific  

occupations. Thus, the value of any Technical Education programme could be determined in its  

ability to adequately prepare and equip appropriate individuals in such a manner that they  

could fit into specific jobs or establish their own business after graduation. The specific  

objectives of technical education at the tertiary level (Universities, Polytechnics, Monotechnics  

and Colleges of Education (Technical)) as stated by FRN (2013) in her national policy on  

education are: 

 

1. Provide courses of instruction and training in engineering, other technologies, applied  

science, business and management, leading to the production of trained manpower; 

2. Provide the technical knowledge and skills necessary for agricultural, industrial,  

commercial, and economic development of Nigeria; 

3. Give training that impact the necessary skills for the production of technicians,  

technologists and other skilled personnel who shall be enterprising and self-reliant; 

4. Train people who can apply scientific knowledge to solve environmental problems for  

the convenience of man; and 

5. Give exposure on professional studies in the technologies. 

 

Despite these laudable objectives of technical education in Nigeria, presently, Technical  

Education can be said to be at a cross road and described as a ‘disaster’ due to inadequate  

funding, chronic dearth of qualified teachers, inadequate facilities, inappropriate curriculum  

and students’ population explosion. With the alarming of advancement in technology and the  

clarion call by experts for a change in Technical Education curriculum, there seems to be some  

attempts to remedy the ugly situation. Unfortunately, what is needed is a replacement of the  

existing structure and a summit to reposition Technical Education delivery system. According  

to Nwosu (2003), the already fast deteriorating state of Technical Education in by  

unprecedented advances in technology. Technical Education in almost all the institutions in  

1117



Nigeria is indisputably very highly challenging. The need thus arises for a change in pattern of  

delivery of instruction in this form of educational programme. The resources and methods 

chosen for instruction will bring about the intended learning outcomes in students  

(Nwachukwu, 2006). Such instructional resources are the ICTs which is currently a driving  

force economically, scientifically and technologically all over the world. 

 

Nwosu (2003) opined that national growth and development is hinged on the acquisition of  

ICT skills and utilization of ICT opportunities. Presently, we are in an information society  

where those who can create, process, manipulate and manage these vast varieties of  

information will continue to dominate the economy and dictate the entire pace of  

development. ICT according to Tinio (2003) cited in Adomi & Kpangban (2010) is a diverse set  

of technological tools and resources used to communicate, create, disseminate, store and  

manage information. These technologies include radio and television (broadcasting  

technologies), computer and internet (digital technologies) and telephony. According to  

Ayelaagbe & Abidoye (2007), the most current ICTs can be grouped into: information techno  

logy, telecommunication technology, and networking technologies. (i) information technology:  

uses computers, which have become indispensable to modern societies to process data, save  

time and effort; (ii) telecommunication technology includes: telephony (with fax), televisions,  

often through satellites; (iii) networking technologies of which the best known is the internet,  

but which has extended to mobile phone technology, voice Over IP Telephony, satellite  

communications, and other forms of communication that are still in their infancy. 

 

These arrays of technologies have been flaunted as potentially powerful enabling tools for  

educational change and reform when appropriately used. The purpose of ICT is to increase  

productivity and efficiency and speed up information processing for wealth creation.  

Therefore, its integration into Technical Education programmes will enable learners to possess  

relevant skills and competencies necessary for effective performance in the world of work. 

 

INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGY AND THE CURRICULUM 

 

The needs, values, aspirations, trends and problems of any nation should be reflected in her  

curriculum. Curriculum changes can be approached by trying to give and receive advice and  

cooperation from other curriculum experts, by providing different visions, experiences,  

findings from researches and training strategies. Curriculum is the nucleus of all educational  

changes as it encompasses contents, process, and outcomes that imply permanent connections  

between the goals of education and everyday learning experiences in schools, colleges and  

universities. 
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Gavin (2006) in Adomi & Kpangban (2010) stated that ICT is committed to helping men and  

women develop skills and knowledge to pursue many opportunities on fields involving  

technology. ICT knowledge and skills can be used on some today’s fast growing career fields  

such as electronics, web development, computer programming, networking and computer  

drafting and design. ICT tools enable students to work independently and collaboratively. As  

such, the role of ICT within the school curriculum is not only to enhance the learning  

experiences of students, but also to help them develop the essential skills needed to participate  

effectively in the 21st century workplace. 

 

THE NEED FOR INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGY IN 

TECHNICAL EDUCATION 

Technical education is one which is skill-based, work focused, and prepares its recipient for the  

world of work by equipping them with the necessary skills, attitudes and knowledge required  

to fit into the workplace for today and the future. The current situation in Nigeria is that  

technical education has no implicit focus (Adeniji, 2002) and curriculum specifications are  

inadequate and inappropriate (Nwosu, 2003). The programme is being faced with issues of  

inadequate funding (Aina, 2002), gross inadequacy of functional equipment and facilities 

(Unwin, 2009); chronic dearth of qualified teachers (Aina, 2002). Lack of the required  

instructional equipment and facilities in schools implies that students will not have ample  

opportunities to see and manipulate them in order to acquire the needed skills and knowledge  

(Unwin, 2009) required in the 21st century work place. It therefore becomes imperative for  

these issues to addressed in order to enhance the quality of teaching and learning technical  

education programmes. 

The conventional method of teaching in schools in many nations including Nigeria has failed to  

prepare recipients to adequately function and participate fully in this era of technologically  

driven society. The delivery system of implementing technical education undergraduate  

programmes seem no to meet the required standards of today’s workplace. To this end, Aina  

(2002) asserted that the inability of technical education to achieve its objectives is due to poor  

implementation. Collaborating this view, Adeniji (2002) posited that many programmes and  

policies including technical education have fallen short of expectation in meeting the realities  

of our working environment, in reducing unemployment and moving Nigeria forward. To this  

end, Aina (2002) described the current status of technical education programmes as appalling  

and a disaster. This is as a result of the emergence of advancement in ICTs. 

 

In almost every aspect of life information processing is used to increase productivity and  

improve efficiency. As new technology emerges, several skills are required to be successfully  

employed in the labour market for wealth creation. Such skills, according to O’Neil (1995), are  
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technology related skills, interpersonal and communication skills. For instance, computer  

literacy is yardstick for employment opportunities in both public and private sectors of the  

economy. Technology related skills include: keyboarding, and document formatting, 

proofreading, transcription, mechanical aptitude and computer knowledge. Interpersonal and  

communication skills include language, critical thinking and decision making, dependability,  

relating to others, maturity, ability to start and complete project, ability to keep an open mind  

and go with the flow. 

The office environment has witnessed a great change and it will continue to change as a result  

of innovations occasioned by the ICTs (Okereke & Ndinechi, 2005). They added that the era of  

ICT has made it imperative that a hard look be taken at the Vocational education curriculum. It  

is disheartening to see vocational education graduates roaming the streets in search of jobs  

while the employers unsuccessfully look for ICT competencies from workers. Ejeka (2005)  

cited in Adomi & Kpangban (2010) lamented that in the present age the illiterates are no  

longer those who cannot read and write but those who cannot use the computer and harness  

the tools provided by ICT. In fact, technical education has been unmatched for the required  

technological breakthrough. 

 

Therefore, there is urgent need for the effective inclusion of ICT related courses in the technical  

education curriculum. This is important because according to Oyedele (2001), the power  

centres have shifted from land and capital to data, information, judgments and decision  

making. ICT is the central nervous system of the society. To be able to produce teachers who  

are ICT compliant, there is urgent need to review the vocational education curriculum to  

adequately include ICT related courses and to provide the necessary equipment for the  

teaching and learning of the courses. The maximum use of ICT can foster the shift to a learner-

centred environment. ICT transforms this environment by: 

i. Facilitating the acquisition of skills: through drill and practice, the transmission of 

basic  

skills and concepts, and the foundation of higher order thinking skills and creativity 

can  

be facilitated. 

ii. ii. Motivating the students to learn: this can be achieved through the utilization of 

radios,  

video programmes that sing, dramatize and display comic performances. The  

interactions via gadgets compel students to pay attention and become involved in the  

on-going lessons. 

iii. Enhancing teacher training: the production and retention of skilled and effective  

teachers is very vital in Technical Education. ICT plays the role of improving teacher  

effectiveness through provision of recorded instruction. 
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iv. Micro-learning: this is suitable for teacher training programmes and self-

improvement.  

Here, the student engages in relatively small units of learning activities, interacts with  

ICT facilities such as computers, televisions, and recorded tutorials to study and  

practice specific and small units of learning experiences. The purpose is to allow the  

teacher and students to rehearse, analyze and master such activities. It assists the  

teacher to sharpen his/her focus on performance objectives (Tino, 2002 in Nwosu,  

2003). 

 

Technical education is therefore faced with the challenge of keeping up with the changes taking  

place in the world of work. The real of ICT is one that is growing limitlessly. It becomes  

imperative for technical teachers and students to focus on making technological learning part  

of their own lives so that it can be integrated into their instructional delivery competencies.  

They need to learn how to think, create, work, and collaborate with new ideas and techniques  

in order to properly integrate the use of ICTs into the teaching and learning process to avoid  

being left behind. 

 

CHARACTERISTICS OF LEARNER-CENTRED TECHNICAL EDUCATION 

ENVIRONMENT 

 

The learner-centred environment according to Thijs (2002) cited in Eze & Obeta (2008) has  

the following characteristics: 

 

i. Active learning: learners learn as they do and wherever appropriate work on real life  

problems in-depth, making learning less abstract and more relevant to the learner’s life  

situation. In this way and in contrast to memorization or rote-learning, ICT enhances  

learning and promotes increased learner engagement. The learner can choose what to  

learn and when to learn it. 

ii. Collaborative learning: there is cooperation among students, teachers and experts  

regardless of individual differences and class. Apart from real-world interactions, ICT  

supported learning provides learners the opportunity to work with people from  

different cultures, thereby helping to enhance learners teaming and communicative  

skills as well as their global awareness. 

iii. Creative learning: ICT supported learning promotes the manipulation of existing  

information and the creation of real-world products rather than the regurgitation of  

received information. Technical Education is best nourished in a creative setting where  

learners are encouraged to innovate and invent ideas and concepts, as well as new  

utility programmes. 

iv. Integrative learning: integrative learning is an approach that facilitates thematic,  

integrative and holistic approach to teaching and learning. It eliminates the artificial  
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separation between the different disciplines and between theory and practice that  

characterizes the traditional settings. 

v. Evaluative learning: learning in this setting is diagnostic. Since the setting is learner 

centred, the learner is capable of discovering his/her strengths and weaknesses and 

allowing him/her to choose between alternative approaches to solutions to learning  

problems. 

 

INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGY IN TECHNICAL 

EDUCATION 

 

ICT has made the world a global village. Every activity of man is driven by technology. For  

Technical Education to meet up with challenge of today or tomorrow there is need for a reform  

of the programme content that will incorporate new and interesting courses such as ICT. ICT  

will equip the programme beneficiaries’ better to meet the challenge of our time. The impacts  

of ICT are manifested in all works of life and have changed activities of man. Ojukwu & Ojukwu  

(2002) in Okereke & Ndinechi (2005) posited that ICT is accelerating at very high rate and this  

demands a consistent monitoring by Technical Education educators with a view of  

restructuring Technical Education curricula to meet the challenges. Dimowo (1999) & Aluenyi  

(2000) supporting this view called for reform in Technical Education that will integrate  

information technology innovations. 

 

In the world of work where new equipment and machines are constantly being introduced and  

developed, there is need for organizations to employ those having relevant skills and  

competencies required for performance in the labour market. There should be a reasonable  

degree of correlation between the knowledge and skills required by employers and the  

curriculum in use. This implies that whatever is taught in the classroom should be a replica of  

what is required in the labour market. 

 

Integrating ICT into Technical Education programmes will therefore require a thorough  

training in the use of modern technology that will add new dimension to the equipment and  

facilities for Technical Education programme. It is sad to note that most of the institutions  

which offer Technical Education programmes do not have equipment that could compete  

favourably with those available in the world of work. For instance, Chuke (2003) posited that  

the computer remains the most widely used electronic device today. But surprisingly, this vital  

piece of instrument that has turned our world for the better is still a luxury in some schools  

offering Technical Education programmes. As such, many Technical Education educators and  

their students are not abreast with the technological development of their profession. They are  

therefore ill-equipped to face the challenges of the world. As large numbers of data are created,  

processed, stored, retrieved and disseminated daily as a result of technological innovations,  

there is need for new methods, new skills and concepts to be learned. Integrating ICT into  
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Technical Education programmes will provide opportunity for individualized learning and  

instills confidence in the learners. The use of ICT in education and Technical Education  

particularly could be highly beneficial to students and the nation at large in the following ways: 

 

1. Increases performance when interactivity is prominent. It enhances teacher-learner  

communication. 

2. Improves attitude and confidence 

3. Time is saved running from one classroom to the other. Teachers and students can also  

for books and other teaching and learning materials without moving from one place to  

another. It enables technical teachers to process information and performs specific  

tasks more quickly. 

4. Provides instructional opportunities otherwise not available 

5. Increase opportunities for students-constructed learning 

6. It exposes technical teachers to new methodologies of subject delivery so as to 

improve  

quality instruction and reposition the students to the current trends of globalization  

7. Increases mastery of technical and work force skills8. It encourages network research 

among technical educators 

9. Prepare students for work when emphasized as a problem-solving tool. 

10. Improves students problem-solving skills 

11. Increases the preparation of students for most careers and vacations 

12. Increase emphasis on individual instruction. 

 

Other benefits as identified by Ohakwe (2001) are: 

 

1. Records can be managed and accounting functions performed using electronic  

document. Information is now being processed, stored, retrieved and outputted at a far  

greater speed than the manual method. The secretarial student is able to carry out  

his/her duties with ease and at a faster rate than it is in the traditional office. Also, the  

technical or industrial students are able to perform their technical or engineering  

drawing activities using AUTOCAD faster than in the usual classroom arrangement. 

 

2. ICT creates opportunities for learner to have access to libraries and database of other  

universities, research institutions, or government agencies to consult stored files of  

Technical Education papers, studies or reports. For example, users could subscribe to  

any of several electronic Technical Education journals, newsletter and periodicals  

published on internet. 
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3. It is used for communication between individuals. For example, through video  

conferencing, audio conferencing, voice mail, etc., technicians can dialogue over various  

issues without being in the same location. 

 

ICT in Technical Education programmes can also promote gainful employment. Integrating ICT  

into Technical Education will provide the necessary tools and skills for gainful employment to  

its graduates if they are properly trained in school. Indispensable skills which are basic to the  

needs of the society are provided to its recipients who can avail themselves of the  

opportunities of setting up their own business centres and earn a living. Also, Technical  

Education graduates can be self-reliant by establishing and offering consultancy services to  

firms or the public at large.  

 

Technical Education graduates who are ICT compliant can function effectively in any type of  

office because their horizon is widened through the skills acquired in the ICT compliant  

Technical Education programme. Their job opportunities are enhanced. They can now stay  

longer at his/her workplace as information and messages can easily be keyed and assessed.  

ICT complaint Technical Education graduates can use technology to enhance his/her ability to  

learn about the world of work. Technical Education graduates who are well trained can fit into  

any work environment. This is as a result of the fact that they are well trained and have  

acquired ICT skills. 

 

CONSTRAINTS TO ENTRENCHING ICT IN TECHNICAL EDUCATION 

 

There are a number of problems that hinder the effective integration of ICT in Technical  

Education programmes. They include: 

 

1. Inadequate equipment and infrastructures: most educational institutions that offer  

Technical Education programmes do not have the relevant equipment to enable  

students to be conversant with the use of these equipment. Basic infrastructure such as  

electric power, appropriate school buildings and telecommunication lines are still  

needed in many districts in Nigeria. Internet is accessed through telephone lines  

requiring that all educational institutions have at least a telephone line. Most classroom  

blocks are still the very old and with leaking roofs. Classrooms to be used for ICT should  

be well equipped, properly ventilated with air-condition in a nation such as Nigeria which is in 

the tropics. Most schools are not adequately furnished to house ICT tools and  

facilities. 

 

2. Language: English language is a second and official language in Nigeria. ICT software  

and programmes are adequately available in English language but these are  

predominantly alien to the Nigerian culture and do not consider local languages and  
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culture. There is need for software that would facilitate the teaching and learning of  

Nigerian cultural arts and technology using local languages. This can be done by  

establishing interconnected school network as is obtainable in nations like Paraguay,  

Ghana, South Africa, Thailand and so on. This will result in inter-language interaction,  

capacity sharing and cooperation among schools and learners. 

 

3. Scarcity of curriculum developers: Etuk (2005) stated that Nigeria lacks curriculum  

experts in the various areas of Technical Education and information technology. As  

such, most of the curricular in Technical Education programmes are not based on  

Nigeria experience. Thus, it becomes a challenge to technical teacher educators to learn  

to develop Technical Education curricula that can meet the needs of the society. There is  

need to develop curriculum that will be technically standard in content, utility oriented  

and work focused. 

 

4. Educational policy and planning: developing nations Nigeria inclusive, need to look at  

the extent to which their educational curricular is ICT adaptable and assess the need to  

shift their programmes to functional, utility and work focused programmes so as to tap  

the resources provided by the ICT paradigm. Technical Education is well suited for  

work focused programmes, as such; developing countries need to increase the  

population of citizens opting for Technical Education. These nations should also assess  

the status of their teachers in terms of training and retention, which are the functions of  

motivation, funding and living wages. 

 

5. Impediments of power sector: the power (electricity) sector in Nigeria is highly  

epileptic in the supply of power and Technical Education programmes are actually in  

dire need of power for efficiency. 

 

6. Inadequate manpower/personnel: this constraint applies to both secondary and  

tertiary institutions. The technical teacher according to Etuk (2005), should not only  

possess the knowledge, skills and attitudes that will make him/her a successful  

educator, he/she should also possess competencies required in one or more areas of  

Technical Education and management. This is usually not the case in Nigeria. It is not  

unusual to see interlopers who claim to be Technical Education educators deployed to  

teach specialized Technical Education subjects and courses. 

 

7. Inadequate printed and non-printed instructional materials: there is scarcity of quality  

Technical Education and information technology textbooks and other teaching  

materials and this is hindering the development of Technical Education and information  

technology. 
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8. Resistance to change from traditional pedagogical methods of teaching technical  

education to more innovative and technology-based teaching and learning methods 

 

IMPLICATIONS FOR TECHNICAL EDUCATION 

 

Despite the challenges facing technical education in Nigeria, there is still copious room for  

improvement; as technical education is the surest way for sustainable economic emancipation  

and development. The production of employable and skilled human resources for the world of  

work is essential to a sound economic development and growth. The following suggestion if  

duly implemented will foster the future of technical education programmes in Nigeria: 

  

i. Funding: Funding is fundamental if the use of ICTs in all ramifications and in the real  

sense of it, is to succeed (Adomi and Kpangban, 2010). Thus, there should be adequate  

and sustainable funding in a holistic manner for technical education programmes. 

ii. Policies: the three tiers of government should adopt policies that would avail technical  

teachers and students easy and cheap access to ICT tools, packages and equipment. To  

this end, Thom-Otuya and Ubulom (2007) opined that the curriculum has to be  

redesigned to incorporate e-learning and e-teaching. 

iii. Infrastructure and facilities: ICT tools, facilities, packages and equipment should be  

provided in sufficient number and quality. Government should ensure that there is  

regular supply of electricity in schools, offices and residential buildings to foster  

teaching, learning, administration and research in technical education. 

iv. Training: the use of ICTs in all spheres of life technical education inclusive can only be  

possible if there are available and sufficient human resources in the right number, quality  

and mix, and they have to be trained and retrained to keep them abreast with current  

trends and technologies in technical education.  

 

 

CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS 

 

For Technical Education to take its rightful place in this era of information age, ICT should be  

effectively integrated in the Technical Education curriculum. This is important because it will  

enable the Technical Education graduates to be well trained to face the challenges of this  

information age. This paper recommends that: 

 

1. Government should allocate a sizeable part of her annual budget to ICT projects and  

equip the technical education workshops/laboratories in educational institutions, in  

order to hasten the pace of ICT development and enable the students to be conversant  

with the various modern office and industrial equipment being used in the world of  
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work. 

2. Educational programmes should be restructured to make it utility oriented and work  

focused so that students/learners may be attracted and retrained. 

3. Technical educators should be sponsored to attend workshops, seminars, and  

conferences both locally and internationally. This will enable them to acquire skills  

needed in developing and implementing adequate curriculum for Technical Education  

programmes. 

4. The government should endeavour to do a serious reform in the power (electricity)  

sector to enable them improve their services. This will go a long way in helping  

technical educators to make effective use of the gadgets available to them. 

5. Government should develop ICT software that will be applicable to their indigenous  

cultures so as to make ICT more relevant to the local needs of the people. 
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ÖZET 

Turistler gidecekleri bölgenin ayırt edici kültürel ve doğal güzelliklerini görmek ve farklı 

olanı hissetmek, yaşamak için yeni turizm türleri aramaktadırlar. Son yıllarda popüler olmaya 

başlayan kendine has özellikleri ile benzersiz bir alternatif turizm türü olan apiturizm dünyada 

hızla gelişmektedir. Apiturizm turistlerin arıcılık, arı türleri, bal üretimi ve bal çeşitleri ile arı 

kovanlarındaki yaşam hakkında her şeyi öğrenme fırsatına sahip olabildiği bir turistik 

deneyimdir. Bu çalışmanın temel amacı, inovatif bir turizm türü olarak apiturizmin kavramsal 

olarak incelenmesi ile ikincil istatistiki verilere dayalı olarak bazı Avrupa ülkeleri ve 

Türkiye’de apiturizm gelişiminin ve mevcut durumunun değerlendirilmesidir. Ayrıca, yeni bir 

turizm olgusu olan apiturizme yönelik bilgi ve farkındalık düzeyinin arttırılmasına katkı 

sağlanması da çalışmanın önemli görülen amaçlarındandır. Bu doğrultuda, çalışmada 

kapsamında öncelikle inovatif bir ürün olan apiturizm kavramı ve önemi açıklanmış, 

sonrasında ikincil istatistiki verilere dayalı olarak Avrupa ülkelerindeki ve Türkiye’deki 

apiturizm gelişimine ilişkin değerlendirme ve karşılaştırmalar yapılmıştır. Sonuç bölümünde, 

inovatif bir turizm türü olarak apiturizmin Türkiye’de geliştirilmesine yönelik 

değerlendirmelerde bulunulmuştur. 

Anahtar Kelimeler: Apiturizm, Turistik Ürün, İnovasyon, Türkiye. 

 

ABSTRACT 

Tourists are looking for new types of tourism to see the distinctive cultural and natural 

beauties of a region and to feel and experience what is different. Apiturism has become 

popular in recent years as being unique type of alternative tourism with its special 

characteristics and developing rapidly in the world. Apitourism is a touristic experience in 

which tourists can have the opportunity to learn many things about beekeeping, bee types, 

honey production and honey varieties and life in beehives. The main purpose of this study is 

to examine apiturism as an innovative type of tourism conceptually, and to evaluate the 

development and current situation of apiturism in some European countries and Turkiye based 

on secondary statistical data. In addition, contributing to increasing the level of knowledge 

and awareness about apiturism as a new tourism phenomenon is one of the important aims of 

the study. In this regard, within the scope of the study, firstly, the concept of apiturism, and its 

importance were explained, and then evaluations and comparisons were made regarding the 

development of apiturism in European countries and Turkiye based on secondary statistical 

data. In the conclusion section, evaluations were made regarding the development of 

apiturism as an innovative type of tourism in Turkiye. 

Keywords: Apitourism, Tourism Product, Innovation, Turkiye. 
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GİRİŞ 

Teknolojik gelişmelere bağlı olarak turizm talebi hem sürekli artış göstermekte hem de 

değişiklikler göstermektedir. Talepteki değişimler kitle turizmine ek olarak alternatif turizm 

türleri kapsamında kültür, doğa, sosyal ve rekreasyonel macera turizmi gibi farklı alternatif 

turizm türlerinin gelişimini sağlamıştır  (Suna, 2019). Turizmde deniz-kum-güneş tatil turizmi 

anlayışına dayalı kitle turizmi günümüzde çevreye duyarlı, daha çevre dostu alternatif turizm 

türlerine doğru evrilmektedir. Bu kapsamda kırsal turizm, tarım turizmi, köy turizmi, çiftlik 

turizmi, apiturizm gibi yeni turizm türleri günümüzde ciddi gelişim göstermektedir (Ertuğral 

vd., 2022).  

Apiturizm kırsalda ekonomik büyüme ve gelişme için önemli bileşenlerinden biri olarak 

görülmektedir. Apiturizm yeni istihdam olanakları yaratılmasına ve bölgesel ekonomik 

büyümeye katkı sağlamaktadır. Apiturizm, yerel arıcılığın geliştirilmesi ve güçlendirilmesine 

katkı sunmaktadır (Çukur & Çukur, 2022). Apiturizm eğitim, hizmet, gıda, sağlık, tarım ve 

turizm gibi sektörler üzerindeki etkileşimiyle ülkelerin ve toplumların, özellikle de kırsal 

yörelerin kalkınmasında ve sosyokültürel gelişiminde önemli olan bir turizm türüdür. 

Apiturizm tarım, turizm ve gıda sektöründe, arı yetiştiriciliğinde, kırsal alanlarda, doğa ve 

çevreyi korumada, ekonomik büyümede, toplumsal gelişmede, istihdam sağlamada faydalı bir 

turizm faaliyetidir. Apiturizm özellikle kırsal kalkınmada önemli bir rol oynamakta, bireylere 

ekonomik ve sosyal yönden fırsatlar sağlamaktadır (Uzun vd., 2022).  

Bu çalışmanın temel amacı, inovatif bir turizm türü olarak apiturizmin kavramsal olarak 

incelenmesi ve ikincil verilere dayalı olarak Avrupa ülkelerinde ve Türkiye’de apiturizm 

gelişiminin değerlendirilmesidir. Ayrıca, yeni bir turizm olgusu olan apiturizme yönelik bilgi 

ve farkındalık düzeyinin arttırılmasına katkı sağlanması da çalışmanın önemli görülen 

amaçlarındandır. Bu doğrultuda, çalışmada öncelikle apiturizm kavramı ve önemi 

açıklanmakta, sonrasında apiturizm gelişiminin farklı açılardan faydaları ve gelişimin 

önündeki engeller değerlendirilmektedir. Ardından, apiturizm kapsamındaki temel aktivitelere 

ilişkin bilgi verilmekte, ikincil verilere dayalı olarak Avrupa ülkelerinde ve Türkiye’deki 

apiturizm gelişimine ilişkin değerlendirme ve karşılaştırmalar sunulmaktadır.  

KAVRAMSAL ÇERÇEVE 

Apiturizm Olgusu 

Bal arıları bal, balmumu, arı sütü, arı zehri, polen ve propolis gibi beslenme ve insan sağlığı 

açısından son derece değerli ürünleri üretmektedirler. Ayrıca arılar, doğal ve tarımı yapılan 

bitkilerde tozlaşmayı sağlayarak doğal denge ve tarımsal üretimde hayati rol oynamaktadırlar 

(Burucu & Gülse Bal, 2017). Apiturizm, birçok araştırmacı tarafından niş turizm alanı 

içerisinde tanımlanan bir turizm türü olarak kabul edilmektedir ve özellikle modern dünyada 

önemli bir alternatif turizm faaliyeti haline gelmiştir (Akyürek, 2022). Apiturizm diğer 

alternatif turizm türlerinin pek çoğundan farklı olarak gelişiminin ilk aşamalarındadır 

(Alayende, 2021). Apiturizm kavramı, arının Latince adı olan “apis mellifera”dan gelmekte 

olup geleneksel arıcılık mesleği ve arı ürünlerini ekoloji, gıda ve tedavi ile ilişkilendirilen bir 

alternatif turizm türüdür  (Fathi vd., 2022).  

Apiturizm turistlerin arılar, bal ve arı kovanları hakkında her şeyi öğrenme fırsatına sahip 

olacağı bir turistik deneyimidir. Sağlık turizminin bir alt türü olarak özel niş bir turizm türü 

şeklinde sınıflandırılabilir. Apiturizmin yenilikçi bir agro-turizm şekli, sağlık veya spa-

wellness turizminin alternatif bir şekli olduğu da söylenebilir. Arıların ekosistem ve 

arıcılıktaki önemi konusunda farkındalık yaratmayı amaçlayan apiturizm, insanların 
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apiterapiye olan ilgisinin artmasıyla birlikte giderek daha popüler hale gelmektedir (Jovanovic 

vd., 2023). Apiturizm faaliyetleri bir kovan veya arı çiftliği ziyaretinden çok daha fazlasıdır. 

Ziyaretçilerin arı, arıcılık, arıcılar ve arı ürünleri hakkında birçok şeyi öğrenmeleri için 

fırsatlar sunmaktadır. Bal tatmak, şuruplar, şarap, bira ve arı sütü için yeni tarifler öğrenmek 

turistlerin her zaman ilgisini çeken önemli apiturizm aktiviteleridir. Giderek artan sayıda 

ziyaretçi, unutulmaz bir deneyim yaratan çeşitli apiturizm aktiviteleriyle birlikte saf ve taze 

doğal balın tadını tecrübe etmektedir. Apiterapi, arı ürünleri tadımları, deneyimsel 

workshoplar, balmumu mum yapımı ve arı müzelerini ziyaret apiturizmde oldukça talep 

görmektedir (Alayende, 2021). 

Apiturizme yönelik üretim yapan bir arıcının çeşitli alanlarda eğitim alması gerekmektedir. 

Bunlar; biyoloji, zooloji, kimya, ekonomi, pazarlama, yiyecek-içecek hizmetleri, psikoloji ve 

yabancı dil bilgisinin yanı sıra arı sokması ve muhtemelen en şiddetli anafilaktik şok 

durumunda ilk yardımın özel olarak sağlanmasına yönelik bilgileri kapsamaktadır (Jovanovic 

vd., 2023). Apiturizm, sürdürülebilir kalkınmayı önemli ölçüde destekleyen kırsal turizm, 

agro-turizm, doğa turizmi gibi alternatif turizm türlerine katılmaktadır. Bunun yanında, 

giderek daha fazla talep gören diğer turizm türleri olan vahşi yaşam gözleme ve entomo-

turizm (böcek gözlemine odaklı turizm) bağlamında evcilleştirilmemiş arı sürülerinin doğal 

ortamlarında görülmesine yönelik yaban hayatı gözlem turlarını kapsamaktadır (Izquierdo-

Gascón & Ángeles Rubio-Gil (2023). 

Apiturizmin Olumlu Katkıları ve Gelişiminin Önündeki Engeller 

Uzun vd.  (2022) arıcılık faaliyetlerinin kırsal turizm kapsamında olası faydalarını ve çekici 

yönlerini; arıcılık kırsal bölgelerde istihdama katkı sağlar, toprak mülkiyeti gerektirmemesi 

sebebiyle yoksulluğun azaltılması ve gelir dağılımının dengelenmesine katkı sağlar, göçü 

engeller, tersine göçü destekler, mahsullerin tozlaşmasına katkıda bulunarak tarımsal 

verimliliği olumlu etkiler, yüksek yatırım gerektirmez,  kovan ürünlerin yerel ve uluslararası 

pazarda büyük bir pazar potansiyeli vardır, apiturizm açısından arı ürünlerinin kullanımı umut 

vericidir ve kırsal bölgelerin kalkınmasını hızlandırmaktadır şeklinde açıklamaktadır. İnovatif 

bir ürün olan apiturizmin temel hedeflerinin; turizm sektörü içerisinde arıcılık faaliyetlerini 

incelemek, kırsal alanda çevre bilinci oluşturmak, apiturizm öncüleri ve turizm sektörü 

temsilcileri aracılığıyla doğaya duyarlı bir nesil oluşmasına katkıda bulunmak, apiturizmin 

ekonomik büyüme, kırsal ve yerel kalkınma, sosyal kalkınmadaki faydalarını belirlemek, 

doğaya saygılı ve kendisini doğanın bir parçası olarak gören, sağlıklı yaşam felsefesini 

benimseyen insanlar arasında bağ kurarak desteklemek olduğu belirtilmektedir (Cesur, 2021). 

Pınar Koç ve Özgürel (2023) önceki çalışmalardan hareketle apiturizmin olumlu yönlerini 

dört boyutlu bir yapıda; sosyo-kültürel faydalar, sosyo-ekonomik faydalar, sosyo-psikolojik 

faydalar ve çevresel faydalar şeklinde sentezlemişler ve sınıflandırmışlardır. Yazarlara göre 

apiturizmin geniş bir çerçevede olası faydaları şunlardır: Sosyo-kültürel faydalar: Bal ve bal 

ürünlerinin üretimini öğrenerek insan sermayesini arttırma, kişisel katılım ve etkileşim 

yoluyla sosyal sermayenin geliştirilmesi, arıcıları ve ailelerini tanıma fırsatı, sosyal canlanma, 

turistlere ve arıcılara yeni fırsatlar yaratma, tüketilen balın detaylarının öğrenilmesi (botanik 

menşei, faydalı özellikleri vb.), eşsiz deneyim, sosyal sorumluluğun, karşılıklı anlayışın ve 

sosyal entegrasyonun teşvik edilmesi, geleneklerin ve kültürel birikimin aktarımı, yerel yaşam 

tarzının korunması, iç kaynakların kullanımıyla yerel kültürün güçlendirilmesi, turistlere 

gizemli arı kolonilerini keşfetme ve arı kovanlarında zaman geçirme fırsatı, arıcıların ve bölge 

halkının kendileriyle gurur duymasını sağlama. Sosyo-psikolojik faydalar: haz alma, 

mutluluk, fiziksel ve zihinsel tatmin, kendini tanıma ve farkındalık, başkalarını tanıma ve 

algılama, iletişim becerilerinin geliştirilmesi, özgüven kazanma, motivasyonu arttırma, 
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işbirliği yapmayı geliştirme, sabırlı olmayı öğrenme, yaşam tatmini, sağlıklı yaşam tarzı, 

bireysel ve toplumsal sağlığın korunması ve geliştirilmesi. Sosyo-ekonomik faydalar: 

bölgenin kalkınmasına olumlu etki, ekonomik canlanma, arıcılara ek gelir, yeni iş fırsatları 

yaratma, döviz ve gelir kaynağı, kırsalda ve bölgede gelirin artması, rekabet avantajı yaratma, 

tarımsal üretimin çeşitlendirilmesi, verimliliğin desteklenmesi, ülkenin ve bölgenin tanıtımına 

katkı sağlama, bal müzeleri, gıda depoları ile pazarlama ve tanıtım faaliyetlerine katkı, yeşil 

ekonomi ile turizmin sürdürülebilirliğine katkı, üretim kapasitesinin arttırılması, altyapı 

gelişimini destekleme, bölgeye yatırım çekilmesine katkı, kırsal alanda kalkınmanın 

sağlanması, bal ve arı ürünlerine yönelik farkındalığın artırılması ve ihracatın teşvik edilmesi. 

Çevresel faydalar: sürdürülebilir katma değer yaratılması, düşük çevresel etki (daha az 

kirlilik, atık, çöp ve kaynak tüketimi), doğanın korunması, arıların hayatta kalmadaki rolü 

konusunda farkındalığın arttırılması, doğal mirasın yenileyici gelişimine katkıda bulunmak 

(örn. biyolojik çeşitliliğin canlandırılması), çevreye özen gösterilmesini sağlama, tarımsal 

biyolojik çeşitliliğin korunması (Pınar Koç & Özgürel, 2023). 

Apiturizm sektöründe başarı, arıcılar, dernekler, turizm yatırımcıları, yerel topluluklar, yerel 

otorite ve devlet yetkilileri dahil olmak üzere kilit paydaşlar arasında ürün geliştirme, 

konumlandırma ve pazarlama için işbirliği yapılmasına bağlıdır (Pal & Bhattacharya, 2023). 

Apiturizmin pek çok olası fayda ve katkıları olmakla birlikte bir ülkede veya bir bölgede 

gelişimini etkileyen bazı faktörler bulunmaktadır. Fathi vd. (2022) yaptıkları çalışma 

kapsamında apiturizm gelişimini etkileyen faktörleri; apiturizm bilgi sistemi ve tanıtım 

faaliyetleri (apiturizm kavramının bilinmemesi), ekolojik altyapının düzenlenmesi ve 

sağlanması, planlama ve politika oluşturma, arı kovanlarının turistik çekicilik kalitesi, sağlıklı 

yaşam tarzının eğitimi ve teşviki, turistlerin ve konaklama tesislerinin ihtiyaç duyduğu 

hizmetlerin sağlanması, yatırım, politika yapıcıların ekoloji yanlısı tutumu, bölge konumu, 

turizm talebinin mevsimselliği, ilgili kurum ve kuruluşlar arasında işbirliği ve koordinasyon, 

ekonomik faydalar, apiturizm uygulamalarını desteklemeye yönelik devlet teşvikleri, 

fiyatlandırma, festival düzenleme, turist talebi, alan güvenliği, arı ürünü çeşitleri, yeşil 

ekonomi, geleneklere bağlılık ve pazarlama faaliyetleri şeklinde sıralamakta ve bu 

faktörlerden her birinin doğru şekilde desteklenmemesi durumunda apiturizm gelişiminin 

yavaşlayabileceğini, engellenebileceğini belirtmektedir. Pal ve Bhattacharya (2023) yaptıkları 

çalışma özelinde apiturizm gelişiminin önündeki engelleri; düşük altyapı imkânları, güvenlik 

tehditleri, kısıtlı alan izinleri, pazarlama stratejisi eksikleri, konaklama imkânlarının azlığı, 

vasıflı işgücü azlığı, doğal afetler, kırsal alanlarda şehirleşme şeklinde sınıflandırmışlardır.  

Temel Apiturizm Aktiviteleri 

Apiturizm faaliyetlerinin temel amacı arıcıları ve gelir elde etmek isteyen tüm yatırımcıları bu 

alana çekmek, sektör ve ülke gelirini arttırmaktır (Topal vd., 2021). Apiturizm arı rotaları, bal 

turları, bal rotaları, apitur, apirota seyahat rotaları ile kırsal bölgelerde kültürel ve doğal 

mirasa erişimde ve sürdürülebilir kalkınmada önemli fırsatlar sağlamaktadır (Ayaz Dönmez & 

Helvacıoğlu, 2023). Apiturizm kapsamındaki faaliyetler arasında turistlerin arıcının 

çalışmalarını ve bal üretim sürecini gözlemlemesi, balın özellikleri (farklı bal türleri) ve diğer 

arı ürünleri (polen, balmumu, arı ekmeği, arı sütü vb.) hakkında bilgi edinme (balın tadına 

bakma dahil) fırsatı bulduğu açık hava arı aileleri ve arı müzeleri ziyaretleri (arı ailesinin nasıl 

yaşadığının gözlemlenmesi ve insan ile arılar arasındaki ekolojik ilişki hakkında bilgi edinme) 

yer almaktadır. Apiturizm mevcut arı aileleri (arı kovanları ve arı çiftlikleri) temel alınarak arı 

kovanları, arı çiftlikleri ve ev arı kovanlarına sahip tarım ve eko-turizm çiftlikleri sahipleri 

tarafından geliştirilebilir. Apiturizmin gelişmesi kırsal alanları harekete geçirme, yeni 

istihdam alanları yaratma, bölgelerin gelenek ve kültürünü canlandırma veya koruma fırsatı 

da sunmaktadır (Wos, 2014; Lyubenov & Dimitrov, 2021).  
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Apiturizmin içeriği, etkileri ve faydaları bilinen klasik arıcılığın çok ötesine uzanmaktadır. Bu 

bağlamda, apiturizm kapsamında yapılan temel faaliyetler şunlardır (Sivic, 2013; Cesur, 

2021): 

 Arı kovanlarını ziyaret etme, 

 Doğal ortamlarında arı kolonilerini ve arıcıların çalışmalarını gözlemleme, 

 Bal ürünlerinin tanıtımı (polen, propolis, arı zehri vb.), 

 Arı bahçelerinde api-rotalarda yürüyüş yapma, 

 Bal ve bal ürünleri tadımı yapma, 

 Balmumu yapma, 

 Kovan boyama, 

 Polen toplama, 

 Atölyelerde eğitim alma, 

 Açık ve kapalı alan bal ve arı müzelerini ziyaret, 

 Bal gastronomik unsurların sunumu, 

 Workshop(lar), 

 Apiterapi uygulamaları, 

 Api-teneffüs (kovan havası soluma), 

 Arı sesi dinleme (kovan sesi), 

 Bal masajı, 

 Api-spa, 

 Api-yoga, 

 Apiterapötik tedaviler, 

 Kozmetik maskeler. 

 

AVRUPA VE TÜRKİYE’DE APİTURİZM GELİŞİMİ 

Avrupa’da apiturizm gelişimi kapsamında Slovenya, Çek Cumhuriyeti, Avusturya, Polonya, 

Romanya, Almanya, Litvanya, İtalya, Fransa, İspanya ve Yunanistan ele alınmakta olup son 

olarak Türkiye’nin apiturizm gelişimine yer verilmektedir. 

Slovenya’da Apiturizm Gelişimi 

Apiturizmde çok önemli ülkelerden biri olan Slovenya’nın, apiturizmin gelişiminde ve 

yabancı turistler için oldukça ilgi gören bir turizm çeşidine dönüşmesinde büyük katkıları 

olduğu ifade edilmektedir. Slovenya aynı zamanda Dünya Arı Günü kutlamalarının da 

mucididir (Wos, 2014). Slovenya bir arıcılık ülkesidir ve arıcılık diğer sektörlerle eşit statüye 

sahiptir. Slovenya, 1.000 kişi başına beş arıcı ile kişi başına düşen arıcı sayısı bakımından AB 

üyesi devletler arasında en üst sıralarda yer almaktadır (Gov.si, 2023). Son yıllarda 

Slovenya’da arıcı sayısı da artış göstermiş ve Slovenyalı arıcılar yaklaşık 200 bin arı 

kolonisine bakmaktadırlar (Slovenia, 2023). Slovenya’da Verzej Açık Hava Müzesi, 

Radovljica Apiturizm Müzesi, Krapje Arıcılık Müzesi, Včelárska Paseka Açık Hava Müzesi 

(Akyürek, 2022; Slovenia, 2023), Kozelj Arıcılık Müzesi (Apiturizem, 2023),  Visnja Gora 

Carniolan Arı Evi (Visitljubljana, 2023) apiturizme yönelik müzecilik ve arıcılık evleri 

şeklinde hizmet sunmaktadır. 

Çek Cumhuriyeti’nde Apiturizm Gelişimi 

Bal arısı ürünleri, özellikle de ortalama tüketimi kişi başına yıllık 1kg olan bal tüketimi Çek 

Cumhuriyeti'nde oldukça popülerdir. Çek Cumhuriyeti, dünyada arıcıların örgütlenmesinin en 
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yüksek düzeyde olduğu ülkelerden biridir (Vrabcová & Hájek, 2020). Çek Cumhuriyeti, 

Avrupa'da kişi başına en fazla arıcı sayısına sahip ülkedir. Çek cumhuriyeti bu yönüyle 

muhtemelen dünyada da nüfusa oranla en fazla arıcının olduğu önde gelen ülkelerden biridir 

(Dreport, 2023). Çek Cumhuriyeti, Polonya’nın üçte birinden bile daha az bir nüfusa sahip 

olarak yaklaşık 11 milyon vatandaşı olmakla birlikte 60 bin arıcısı vardır 

(Agroberichtenbuitenland, 2023). Çek Cumhuriyeti, 700 bin arı kolonisine sahiptir ve 61 bin 

arıcı vardır. Ortalama bal üretimi yılda 9000 ton civarındadır (ICYB, 2023). Ülkede Včelařské 

Arıcılık Müzesi (Vcelaricifm, 2023), Castle Kolec Arıcılık Müzesi (Eeagrants, 2023), 

Wallachian Açık Hava Müzesi (Nmvp, 2023), Včelí Světv Hulicích Müzesi (Kudyznudy, 

2023) apiturizm kapsamında hizmet vermektedir. 

Avusturya’da Apiturizm Gelişimi 

Arıların dansı (bal arılarının yiyecek kaynağının yerini bildirmek için kullandıkları bir dans) 

Karl von Frisch adlı Viyana/Avusturya doğumlu bir araştırmacı tarafından keşfedildi ve 

Nobel Fizyoloji Ödülü'ne layık görüldü. 200 yıl önce arılar, 1769'da Viyana'da Maria 

Theresa’nın dikkatini çekmiş ve dünyanın ilk arıcılık okulunun açılmasını sağlamıştır. Okulda 

hâlâ baş arıcı ve arıcılık okulunun rektörü Anton Jansa'nın anısına bir anma plaketi asılıdır. 

2018'de Birleşmiş Milletler, onun doğum günü anısına 20 Mayıs’ı Dünya Arı Günü olarak 

resmileştirmiştir (Wien, 2023). Avusturyada apiturizm kapsamında Kunst Haus Wien 

Müzesinin çatı bahçesinde yaşayan ve organik bal üreten iki arı kolonisi vardır. Eko-etikete 

sahip olan müze, ilk yeşil müzedir ve çatısındaki iki koloni yaklaşık 140.000 bal arısından 

oluşmaktadır. Arılar yılda, yalnızca kavanozlara doldurulan yaklaşık 80 kilogram kaliteli bal 

üretmektedir. Müzenin arıları ve arı ürünleri, müzeyi ziyaret eden turistler için merak 

uyandırmaktadır (Kunsthauswien, 2023).  Bunun yanında ülkede Carnica Bienenmuseum 

Kirschentheuer (Kaerntencard, 2023), Gruberhäusl Arı Müzesi ve Kernhof Arı Evi 

(Upperaustria, 2023) apiturizm kapsamında hizmet sunmaktadır. 

Polonya’da Apiturizm Gelişimi 

Son yıllarda Polonya'da hem profesyonel hem de amatör arıcıların sayısı pandeminin de 

etkisiyle büyük yükseliş göstermiştir. Polonyalılar son zamanlarda artan çevresel farkındalıkla 

ve arıların ekoloji ve turizm açısından önemini anlamış şekilde açık havada ve kırsal 

arazilerde dinlenmeye yönelik tatil arayışına girmeye başladı (Agroberichtenbuitenland, 

2023). Ülkede arıcılık müzeleri ve açık hava arıcılık müzesi bulunan Polonya, son yıllarda 

arıcılık çiftliklerinde çeşitli apiturizm hizmetleri sunmaya başlamıştır (Cesur, 2021). 

Polonya’da apiturizm kapsamında Stróże Arıcılık Müzesi (Akyürek, 2022), 

Swarzedz/Skansen Açık Hava Arıcılık Müzesi (Poznan, 2023), Pszczelarstwa Kamianna 

Müzesi (Kamianna, 2023), Pszczew Açık Hava Arıcılık Müzesi (Poland, 2023) apiturizm 

çerçevesinde hizmet vermektedir. 

Romanya’da Apiturizm Gelişimi 

Arıcılık, çok eski zamanlardan beri kadim bir meslek olarak Romanya halkının tarihiyle 

yakından bağlantılıdır. Romanya arıcılığına ilişkin bilinen ilk kayıt Herodot'a (M.Ö. 484-

M.Ö. 425) kadar uzanmaktadır. 2000 yılından bu yana sürekli büyümeye başlayan 

Romanya'daki arı kolonileri, 2019 yılında 1.962 bine ulaşmıştır (Pocol vd., 2021).  Arıcıların 

%2'si 500'den fazla arı kolonisine sahiptir. Ortalama bal üretimi yılda 20.000-35.000 ton 

civarındadır (ICYB, 2023). Romanya’nın AB üye ülkeleri içerisinde önemli ve gelişmiş bir 

arıcılık sektörüne sahip olmasına rağmen apiturizm kapsamında henüz başlangıç seviyesinde 

olduğu, hâlihazırda apiturizme yönelik sadece yerel bir arıcılık müzesi (Arkadie Kovaci 
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Müzesi) olduğu belirtilmekle (ICYB, 2023)  birlikte yeterli apitur faaliyetlerine sahip 

olmadığı da söylenebilir. 

Almanya’da Apiturizm Gelişimi 

Almanya'da 982 bin civarında arı kolonisi ve 130 bin civarında arıcı bulunmaktadır. Arıcıların 

%96'sının 25'e kadar kovanı, %3'ünün 26-50 arası ve %1'inin 50'den fazla kovanı vardır. 

Alman Arıcılık Birliğinin yaptığı çalışmaya göre Almanya’da 18 yaşın altında 2.008 arıcıyı 

bulunuyor. Almanya’da apiturizm kapsamında Zeidel Müzesi (Zeidelmuseum, 2023), 

Deutsches Bienenmuseum (Lvti, 2023), Münstertal Bienen Kunde Arıcılık Müzesi ve Bienen 

Informationszentrum (Kressberg, 2023) olmak üzere dört farklı arıcılık ve apiturizm müzesi 

olduğu belirtilmektedir (ICYB, 2023).  

Litvanya’da Apiturizm Gelişimi 

Litvanya Arıcılar Birliği'ne göre arı çiftliklerinin sayısı son birkaç yılda neredeyse iki katına 

çıkmıştır. 2023 yılı itibarıyla 11 bin kadar arıcı ve 220 bin civarında arı kolonisi 

bulunmaktadır (Mizgirde, 2023). Ülkede 1984 yılında kurulmuş ve ülkenin arıcılık tarihini de 

ışık tutan Stripeikiai Antik Arıcılık Müzesi (Visitaukstaitija, 2023) apiturizm kapsamında 

hizmet vermektedir. 

İtalya’da Apiturizm Gelişimi 

İtalya Arıcılık Federasyonu verilerine göre, İtalya’da %26’sı profesyonel %74'ü ise amatör 

olmak üzere toplam 56 bin arıcı vardır. İtalya'daki kolonilerin sayısı 1.717 bin civarında ve 

İtalya arıcılık üretiminin değeri yaklaşık 175 milyon dolar olarak hesaplanmaktadır (Beekeep, 

2023). İtalya’da apiturizm kapsamında Trentino MMape Mulino Museo dell’Ape 

(Visittrentino, 2023), Platner Bienenhof Arıcılık Müzesi (Museo-plattner, 2023), Oderzo 

Museo di Apicoltura (Museoapicoltura, 2023) hizmet vermektedir. 

Fransa’da Apiturizm Gelişimi 

Fransa’da 1.800 bin arı kolonisine sahip yaklaşık 54 bin arıcı bulunmaktadır. Fransa yıllık 17 

ton bal üretimi ve 2 ton arı sütü üretimi ile doğrudan arıcılıktan 120 milyon Euro gelir elde 

etmektedir. Ülkede 150'den fazla kovanı olan 2000 profesyonel arıcı, 30 ile 150 arasında 

kovanı olan 3000 yarı profesyonel arıcı bulunmakta olup bal üretiminin %60'ından fazlası bu 

arıcılar tarafından üretilmektedir. Ayrıca 30'dan az kovanı olan 50 bin hobi arıcı ilgili sektöre 

katkı sağlamaktadır. Ülkenin yıllık bal üretimi 40 bin ton civarındadır (ICYB,2023). 

Fransa’da Apiland Le Naturoparc Müzesi (Akyürek, 2022), Musée De L'abeille 

(Museedelabeille, 2023), Gramont Bal Müzesi (Tourisme-tarnetgaronne, 2023), Neuf-Berquin 

Arı Müzesi (Ot-hautsdeflandre, 2023), Bouin Plumoisin Arı Müzesi (Thegoodlifefrance, 

2023),  Sainte-Faust Eco-Bee museum (Lovetoescape, 2023) apiturizm bağlamında hizmet 

vermektedir.  

İspanya’da Apiturizm Gelişimi 

Dünyada bal toplayan insanların bilinen en eski kaydı, 7.000-8.000 yıl önce Valensiya'nın 

Bicorp kentindeki La Cueva de la Araña'ya aittir (Iberianature, 2023). İspanya, Avrupa’nın 

toplam bal üretiminin neredeyse %16'sını karşılamakta ve Avrupa'da arıcılıkta öncü 

ülkelerden biridir (Qcom, 2023). İspanyada 2.950 bin arı kovanı bulunmaktadır. İspanya'da 

bal ve diğer arıcılık ürünlerinin üretiminin 2022 yılında şiddetli kuraklık, bitki sağlığı 

sorunları ve istilacı türlerin saldırıları nedeniyle yaklaşık %50 düştüğü belirtilmektedir 

(Avrupa Parlamentosu, 2023). İspanyada apiturizm kapsamında Rancho Cortesano Bal ve Arı 
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Müzesi (Ranchocortesano, 2023), Museo de la Miel de Malaga (Akyürek, 2022), Poyales del 

Hoyo Arı Müzesi (Amusingplanet, 2023), Urretxu Arı Müzesi (Aikur, 2023) hizmet 

sunmaktadır. 

Yunanistan’da Apiturizm Gelişimi 

Tarih öncesi çömlek parçaları üzerindeki balmumu izleri, arı ürünlerinin insan eliyle 

toplanmasının Yunanistan'da Orta Neolitik dönemden (M.Ö. 5500 civarı) beri uygulandığını 

ortaya çıkarmıştır (Harissis, 2017). Antik Yunan'da arı, genellikle Artemis ve Demeteri 

simgeleyen kutsal bir hayvan olarak kabul edilirdi. Apollon bazen bir arıcı olarak tasvir 

edilirdi. Apollon’un oğlu Aristaeus Yunan arıcılık tanrısı olarak kabul ediliyordu. Bal, 

tanrılara ve ölülere sunulan popüler bir adaktı ve bal arısı motifi, Antik dönemde bazı madeni 

para türlerinde kullanılıyordu (Atlasobscura, 2023). İtalya ve Yunanistan’ın çiftliklerde 1 

milyon arı kovanına sahip olduğu belirtilmektedir (Eurostat, 2023). Yunanistan'ın 

apiturizmde, insanların arıların varlığından korkması nedeniyle zorluklarla karşılaşmakta 

olduğu, bunun için turistleri ve vatandaşları bilgilendirmek ve bilinçlendirmek amacıyla farklı 

yaklaşımlar kullanmakta olduğu belirtilmektedir (Liourta ve Hatjina, 2020). Yunanistan’da 

apiturizm bağlamında Anel Tematik Bal Parkı (Honeypark, 2023), Rodos Arı Müzesi 

(Beemuseum, 2023), Apithano Bal Üretim Çiftliği ve Müzesi (Apithano, 2023), Ermionis Bal 

ve Zeytinyağı Müzesi (Ermionis, 2023), Klio Bal Çiftliği (Klioshoneyfarm, 2023) hizmet 

sunmaktadır. 

Türkiye’de Apiturizm Gelişimi 

Dört mevsimin yaşandığı ülkemiz, farklı iklim özellikleri ve ekolojik bölgeleri ile birçok bitki 

ve hayvanın gen merkezidir. Türkiye arıcılık açısından tam bir cennettir. Türkiye’nin 

neredeyse her bölgesinde farklı türlerde çok kaliteli ballar üretilmektedir. Türkiye, dünyada 

bilinen ballı bitkiler florasının %75’ine ev sahipliği yapmaktadır. Türkiye, zengin bitki türleri, 

ekolojik uygunluğu, koloni zenginliği, arı popülasyonunda genetik varyasyon bakımından 

apiturizm açısından çok büyük bir potansiyele sahiptir (Sancak, Zan Sancak & Aygören, 

2013). Türkiye’de büyük arıcılık kompleksleri kurulmalıdır. Bu alanlarda arı ve arı ürünleri 

figürleri, totem, heykel ve maketler olmalıdır. Kompleks içinde büyük bir müze olmalı ve 

içinde çeşitli arı ürünlerinden imal edilmiş ürünler yer almalıdır. Kompleksler gelen 

ziyaretçilerine arıcılık deneyimi kazandıracak küçük uygulama alanlarına sahip olmalı,  

arıcılık ile ilgili her türlü bilgiyi içeren eğitim materyalleri, akıllı tahta sistemi, sunum 

ekipmanları bu merkezlerde yer almalıdır (Derebaşı, 2013).  

Türkiye, coğrafi yapısı, bitki çeşitliliği ve nektar kaynakları bakımından bal üretimi için çok 

uygun olup, arıcılık açısından büyük bir potansiyele sahiptir. Dolayısıyla Türkiye apiturizm 

açısından da çok büyük bir potansiyele sahiptir (Ertürk & Yılmaz, 2013). Avrupa Komisyonu 

Tarım ve Kırsal Kalkınma Genel Müdürlüğü (2023) verilerine göre Türkiye 2020 yılında Çin 

ve AB ülkeleri toplamından sonra 104.000 ton bal üreterek dünyanın en büyük üçüncü bal 

üreticisi olmuştur. Türkiye, AB üyesi ülkelerin ürettiği yıllık balın (218.000 ton) neredeyse 

yarısı oranında bal üretmektedir. Tarımsal Ekonomi ve Politika Geliştirme Enstitüsü (2022) 

ile Arıcılık Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü (2023) raporlarına göre Türkiye 2022 yılında 

8.984 bin arı kolonisine ve 95.386 arıcı işletmesine sahiptir. Türkiye’de arı kolonisi ve arı 

işletmesi sayısı bakımından ilk on il sırasıyla; Muğla, Ordu, Adana, Mersin, İzmir, Sivas, 

Aydın, Antalya, Bitlis ve Trabzon’dur. Türkiye sırasıyla verilen iller çerçevesinde çok büyük 

apiturizm potansiyeline sahiptir. Nitekim bu illerin bazıları hali hazırda birer turizm 

destinasyonu olup, yoğun turist ziyareti almaktadır. Türkiye dört adet apiturizme yönelik 

hizmet sunan müzeye sahiptir. Bunlar; İstanbul Polonezköy Arıcılık Müzesi, Aydın Çine 

Arıcılık Müzesi, Özel Muğla Arıcılık Müzesi ve Muğla Marmaris Bal Evi’dir (Akyürek, 
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2022). Ayrıca, Kahramanmaraş’ta yapımı devam eden Afşin Arı müzesi de bitmesine 

müteakip hizmet vermeye başlayacaktır (TRT Haber, 2023).  

SONUÇ VE DEĞERLENDİRME 

Türkiye, arıcılık ve apiturizm çerçevesinde değerlendirildiğinde muazzam bir potansiyele 

sahiptir. Türkiye arı kolonisi, bal üretimi ve arı çiftlikleri bakımından dünyada önde gelen 

ülkelerden biridir. Ayrıca, Türkiye’nin sahip olduğu coğrafi özellikleri neredeyse her 

bölgesinde kaliteli ve aromatik bal üretimine imkân sağlamaktadır. Aynı zamanda bal üretim 

çiftliklerinin yoğunlaştığı bölgelerin birer turizm destinasyonu ve destinasyona yakın iller 

olması bu bölgelerin apiturizm açısından yararlanılmasını oldukça mümkün kılmaktadır. 

Türkiye’nin apiturizm gelişimi açısından Avrupa ülkeleri ile kıyaslandığında, bu turizm 

türüne henüz yeterince önem vermediği anlaşılmaktadır. Nitekim şu anda faaliyette bulunan 

apiturizm müzelerinin sadece İstanbul, Aydın ve Muğla’da olduğu, büyük bal üreticisi 

konumunda olan diğer şehirlerde ise konuya hiç ilgi duyulmadığı ve herhangi bir girişimin 

dahi olmadığı görülmektedir.   

Avrupa’da az nüfusa, arı kolonisine, arıcıya sahip ülkelerde bile Türkiye’den daha çok sayıda 

arı müzesi olması Türkiye’nin apiturizme yeterince önem vermediğini ya da bu turizm 

türünden yeterince haberdar olmadığını göstermektedir. Türkiye’de açılan son arı müzesinin 

üzerinden 10 yıl geçmiştir. Bu zaman zarfında yeni apiturizme hizmet edecek müzeler 

maalesef açılmamıştır. Örneğin, Derebaşı (2013) yaptığı İspanya ziyareti sonrası Türkiye’de 

2012 yılı birinci bal üreticisi olan Bolu ili için bir arı/arıcılık kompleksi ve müzesi kurulması 

yönünde çağrıda bulunmuş ancak aradan geçen 10 yıllık zaman diliminde başta Bolu ili olmak 

üzere neredeyse hiçbir ilde bu yönde hiç bir gelişme yaşanmamıştır. Sadece 

Kahramanmaraş’ta Afşin Belediyesi ve Doğu Akdeniz Kalkınma Ajansı girişimiyle bu 

konuda bir adım atılmış, ancak o da henüz faaliyete geçmemiştir. Türkiye sahip olduğu 

apiturizm potansiyelini bir an önce kullanmaya yönelik politika ve stratejiler geliştirmeli, 

arıcılık sektörünü apiturizm boyutuyla ele almaya başlamalıdır. 
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PRACTICES TO REDUCE INTRAMUSCULAR INJECTION PAIN 
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ABSTRACT 

Intramuscular injection is one of the invasive and painful interventions frequently used in 

nursing practice. Medicines such as antibiotic treatments, analgesics, immunosuppressants, 

vaccines, and long-acting antipsychotics can be administered by intramuscular injection 

method. Injection sites; dorsogluteal, ventrogluteal regions, rectus femoris muscle, vastus 

lateralis muscle and deltoid muscle. 1-4 ml of medicine is administered during injection. 

Intramuscular injection is performed by passing the skin and subcutaneous tissue with a 

needle and reaching the muscle tissue. Due to the abundance of nerve endings in the skin and 

subcutaneous tissue, the procedure can cause serious pain. While the pain of the injection 

causes the patient to reject the treatment; It may also be a reason why it is not preferred by 

healthcare professionals in practice. While it also poses an obstacle to patients' vaccinations, it 

can also cause disruption of care, fear of needles, and alienation from healthcare services. The 

fact that intramuscular injection is painful may cause fear and anxiety in the patient. 

Pain; It is defined as an unpleasant sensory and emotional experience. IM injection is a 

painful procedure. The nurse is responsible for assessing the patient's pain and relieving the 

existing pain. Nurses who know the independence of nursing practices and try to use this for 

the benefit of the patient have developed many different methods to reduce the pain 

experienced by patients during injection. In this context; Depending on the intensity of muscle 

activity between the regions, the amount of drug given, the speed of drug delivery to the 

tissue, the duration of pressure applied to the area after the injection, the status of cold and hot 

applications applied to the area after the injection, listening to music during the injection, 

using an additional material (such as shot blocker, buzzy etc.) There are studies in the 

literature reporting that perceived pain changes. 

In this paper, applications aimed at reducing the pain caused by intramuscular injection will 

be examined.  

Keywords: Nursing, intramuscular Injection, Pain, Injection Complications 

 

GİRİŞ 

 

IM enjeksiyon hemşirelik uygulamalarında sıklıkla kullanılan, hasta için acı verici, hemşire 

açısından bakıldığında ise hastanın yaşadığı acıyı bilmesi nedeniyle uygulamaktan memnun 
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olmadığı invaziv bir girişimdir. Kas içi enjeksiyon uygulamalarının gerekliliğinin yanı sıra 

hastaya ve dolaylı yoldan uygulayıcıya zararları olabilen bir uygulamadır. Hastanın 

deneyimleyebileceği zararlar arasında; ağrı, enjeksiyon bölgesinde skar dokusunun gelişmesi, 

sinir yaralanması, kemik dokusunun hasarı, lokal abseler gibi komplikasyonlar bilinmektedir 

(Çoban vd., 2017). Komplikasyonların görülme sıklığı bakımından inceleyecek olursak en sık 

karşımıza çıkan komplikasyon ağrıdır. Ağrı; korku ve kaygıya neden olarak tedavinin 

reddedilmesine neden olabilmektedir. Bu nedenle hemşireler intramüsküler enjeksiyon 

ağrısını azaltabilmek için değişik uygulamalar denemişlerdir. Bu uygulamalar; enjeksiyon 

öncesi ve sonrası soğuk uygulamalar, iğne ucu değişimi; pozisyon vermek, uygun bölge 

seçimini yapmak, shotblocker uygulamak, Z tekniğini ve hava kilidi tekniğini kullanmak gibi 

nonfarmakolojik yöntemleri denemişlerdir (Ayinde vd., 2021).  

İki İğne Değişimi: Hastaya yeteri kadar bilgi vermek, iyi bir enjeksiyon tekniği uygulamak, 

hemşirenin sakin ve kendine güvenmesi, küçük çaplı iğneleri tercih etmek, enjeksiyon 

bölgesine hafifçe vurmak hastanın acısını azaltan faktörler olarak bilinmektedir. Yapılan bir 

çalışmada bahsi geçen bu uygulamalara ilaveten ilacın enjektöre çekildiği iğne ucunun 

çıkarılıp, yerine yeni iğne ucunun takılması yöntemi kullanılmış ve hastaların deneyimlediği 

ağrı düzeyi ölçülmüştür. Çalışmanın sonucunda iğne değiştirilerek yapılan enjeksiyonların 

daha az ağrı düzeyine neden olduğu bildirilmiştir (Ağaç & Güneş, 2011). 

Bölge Seçimi: Intramüsküler enjeksiyon gölgeleri; deltoid kası, rektus femoris, vastus 

lateralis, dorsogluteal ve ventrogluteal bölgelerdir. Literatürde en güvenli ve ağrısız 

ıntramüsküler enjeksiyon alanı olarak ventrogluteal bölge bildirilmektedir. Ventrogluteal 

bölgenin güvenli olarak bildirilmesinin nedenleri arasında; büyük kan, sinir ve kemik 

yapılarından uzak olması, gaita ve idrar temasının olma riskinin düşük olması, pozisyon 

verme kolaylığının olması olarak sayılabilir. Ancak hemşirelerle yapılan bir çalışmada 

hemşirelerin çoğunluğunun dorsogluteal bölgeyi tercih ettiği, ventrogluteal bölgeyi tercih 

etmediği bildirilmiştir. Tercih etmeme nedenleri ise; hemşirelerin ventrogluteal bölgenin yer 

tespitini yapmada güçlük çektiği, bölgeye alışık olmadığı, bölge hakkında yeteri kadar bilgi 

sahibi olmadığı, hastaların bölgeye alışık olmaması olarak bildirilmiştir (Su & Bekmezci, 

2020). Ventrogluteal bölgeye yapılan ıntramüsküler enjeksiyon sonrası ağrı görülme durumu 

dorsogluteal bölgeye göre anlamlı düzeyde düşük bildirilmiştir (Apaydin & Öztürk, 2021).  

Intramüsküler Enjeksiyon Sırasında Kullanılan Materyaller: Intramüsküler ebjeksiyon 

sadece yetişkinlerde değil çocuk ve bebeklerde de uygulanan ağrılı, invaziv bir girişimdir. 

Bebeklerin ağrısını azaltmak için soğuk ve titreşim özelliklerine sahip Buzzy uygulamasının 1 

yaşındaki bebeklere intramüsküler olarak uygulanan kızamık, kızamıkçık ve kabakulak karma 

aşısının oluşturduğu enjeksiyon ağrısını önemli derecede azalttığı bildirilmiştir (Şıktaş & 

Uysal, 2023). Buzzy, shotblocker, baloncuk üfleme ve kontrol gruplarının bulunduğu 

randomize çalışmada Buzzy uygulaması ile diğer uygulamalar açısından anlamlı fark 

bildirilmiştir. Buzzy grubunun ağrı düzeyi diğer gruplara göre daha düşük bildirilmiştir (G. 

Yilmaz & Alemdar, 2019). Yapılan bir diğer çalışmada ise buzzy, shotblocker ve standar 

yöntem kullanılmış; buzzy ve shotblocker kullanılan çocukların bildirdiği ağrı düzeyi standart 

uygulamaya göre daha düşük bulunmuştur. Aynı zamanda buzzy kullanan çocukların 

bildirdiği ağrı düzeyi ise diğer çocuklara göre daha düşük bildirilmiştir (Bilgen & Balcı, 
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2019). Erişkinlerde shotblocker yönteminin ıntramüsküler enjeksiyon ağrısına etkisinin 

incelendiği bir çalışmada, shotbloker kullanımının hastanın deneyimlediği ağrı düzeyine etki 

etmediği bildirilmiştir (Aydin & Güven, 2020). Shotblocker ve soğuk uygulamanın 

ıntramüsküler ağrı düzeyine etkisinin incelendiği bir diğer çalışmada ise; shotblocker ve 

soğuk uygulama yapılan grubun kontrol grubuna göre  ıntramüsküler enjeksiyon ağrısı 

bakımından anlamlı farklılık bildirilirken; shotblocker ve soğuk uygulama yapılan grupların 

intramüsküler enjeksiyon ağrı düzeyi bakımından anlamlı farklılık bildirilmemiştir (Bilge vd., 

2019). Shotblocker ve standart uygulamanın yapıldığı iki grubun intramüsküler enjeksiyon 

sonucu algılanan ağrı düzeylerini karşılaştıran çalışmanın sonucunda, shotbloker kullanılan 

hasta grubunun algıladığı ağrı düzeyi shotblocker kullanılmayan hasta grubuna göre anlamlı 

düzeyde daha düşük bildirilmiştir (E. Aydin & Avşar, 2019).  Yetişkin bireylerin 

intramüsküler enjeksiyon uygulamasından algıladıkları ağrı düzeyine ve hasta memnuniyet 

düzeyine shotblocker materyalinin etkisini belirlemek amacıyla planlanan bir çalışmanın 

sonucunda, deney grubunun ağrı düzeyinin azalmasında ve memnuniyet düzeylerinin ise 

artmasında etkili olduğu saptanmıştır (Yildirim & Dinçer, 2021). Erişkin hastalarda 

intramüsküler enjeksiyon uygulamasında shotblocker ve Z tekniğinin enjeksiyon ağrısı 

üzerine etkisinin incelendiği bir çalışmada; her iki yönteminde standart uygulamaya göre 

enjeksiyon ağrısının azaltılmasında etkin olduğu bildirilmiştir 

(RehamAbdElhamedAbdElmawlaElsaid & Abdelkhalek, 2019). 

İntramüsküler Enjeksiyon Tekniği: İntramüsküler enjeksiyon yaparken hemşirenin iyi bir 

tekniğe sahip olması, kendine güvenmesi gerekmektedir. Hava kilidi tekniği, Z tekniği ve 

standart tekniklerin karşılaştırıldığı bir çalışmada hastaların algıladıkları ağrı düzeyleri 

sırasıyla 2.88; 3.30; 3.75 olarak bildirilmiştir (Alaşar & Çevik, 2021). Z tekniği ile helfer 

(cilde vurma) tekniğinin ıntramüsküler enjeksiyon ağrısı üzerine etkisinin araştırıldığı bir 

çalışmada her iki tekniğinde standart uygulamaya üstün olduğu bildirilmiştir (Shehata, 2016). 

Dorsogluteal ve ventrogluteal bölgelere hava kilidi tekniği kullanarak uygulanan 

ıntramüsküler enjeksiyonların ağrı düzeyleri karşılaştırılmıştır. Çalışmanın sonucunda 

ventrogluteal bölgeye uygulanan enjeksiyonla algılanan ağrı düzeyinin dorsogluteal bölgeye 

uygulanan enjeksiyon ağrı düzeyine göre anlamlı derecede düşük olduğu bildirilmiştir (D. K. 

Yilmaz vd., 2016). Z tekniği kullanarak uygulanan intramüsküler enjeksiyon ağrısının 

standart uygulama ile karşılaştırıldığı çalışmada z tekniğinin uygulandığı grubun ağrı düzeyi 

standart uygulama alan grubun ağrı düzeyinden anlamlı derecede düşük bulunmuştur (D. 

Yilmaz vd., 2016).  Hava kilidi, z tekniği ve standart tekniklerin karşılaştırıldığı bir çalışmada 

hava kilidi tekniğinin ve z tekniğinin ağrının azaltılmasında etkili olduğu bildirilmiştir 

(Tambunan & Wulandari, 2015).  

Enjeksiyon Bölgesine Masaj ve Basınç Uygulaması: Yapılan bir çalışmada ıntramüsküler 

enjeksiyondan hemen sonra yapılan masajın hastanın algıladığı ağrı düzeyinde azalma 

konusunda etkili olduğu bildirilmiştir (Kanika & Prasad, 2011). İntramüsküler enjeksiyon 

sonrası ağrı düzeyi üzerine titreşimli ve basınçlı masaj aleti ile normal manuel basınç 

uygulamasının karşılaştırıldığı çalışmada her iki basınç uygulamasının da enjeksiyon sonrası 

ağrı düzeyinde azalmalar sağladığı, ancak titreşimli ve basınçlı masaj aletinin manuel basınca 

göre daha etkili olduğunu bildiren çalışmalara literatürde rastlanmaktadır (Kim & Suh, 2018). 
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Dorsogluteal bölgeye uygulanan ıntramüsküler enjeksiyon sonrası basınç uygulamasının 

enjeksiyon sonrası algılanan ağrı düzeyinin azalmasında etkili olduğu bildirilmiştir (Saadati 

vd., 2023). Yapılan bir çalışmada ıntramüsküler enjeksiyon bölgesine enjeksiyon öncesi 

basınç uygulanmış ve enjeksiyondan hemen sonra algılanan ağrı değerlendirilmiştir. 

Enjeksiyondan hemen önce basınç uygulanan hastaların algıladıkları enjeksiyon ağrısı basınç 

uygulanmayanlara göre anlamlı düzeyde daha düşük bildirilmiştir (Chung vd., 2002).  

Enjeksiyon Hızı: İntramüsküler enjeksiyonla metilprednizolon uygulaması 10 sn ve 30 sn de 

uygulanmış ve ağrı düzeyi bakımından her iki grup karşılaştırılmıştır. Çalışmanın sonucunda 

10 sn de verilen ilacın oluşturduğu ağrı 30 sn de verilen ilacın ağrı düzeyinden anlamlı 

derecede yüksek bulunmuş (Ozdemir vd., 2013). Yapılan bir diğer çalışmada ıntramüsküler 

uygulanan penisilinin dokuya sn de 5 ve 10 ml zerk edilmesinin ağrı bakımından fark 

oluşturmadığı bildirilmiştir (Tuğrul & Khorshıd, 2014).  

Yapılan enjeksiyon uygulamalarında ağrıyı azaltmak amacıyla kullanılan yöntemlerin; 

maliyetsiz, pratik, invaziv girişim ve özel uzmanlık gerektirmeyen uygulamalar olması 

önemlidir. Bazı çalışmalarda akupunktur uygulamasının ıntramüsküler enjeksiyon ağrısında 

etkili olduğu bildirilmiştir (Alavi, 2007). Ancak bu ayrıca bir uzmanlık gerektirdiğinden ve 

bütün hemşirelere bu eğitimin verilmesi pek mümkün olmadığından, zaman gerektirmesinden 

dolayı bu konu başlığı altında değerlendirilmemiştir.  

SONUÇ VE ÖNERILER 

Intramüsküler enjeksiyon uygulamalarında ağrı kaçınılmazdır. Ancak ağrının azaltılması 

mümkündür. Ağrının azaltılması için kullanılan ve başarılı olan bazı yöntemler, ilacın dokuya 

zerk edilme hızının yavaş olması, z tekniğinin kullanılması, shotblocker, buzzy, enjeksiyon 

öncesinde ve sonrasında enjeksiyon bölgesine basınç ve masaj uygulanması, hava kilidi 

tekniğinin kullanılması ve ventrogluteal bölgenin tercih edilmesi enjeksiyon ağrısının 

azaltılmasında etkilidir.  
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ÖZET 

Bu araştırma, Adana ili Kozan ilçesi kıraç koşullarında İskenderiye üçgülü+ Arpa karışımının 

ot verimi ve ot kalitesi üzerine türlerin tohum karışım oranlarının etkisinin saptanması 

amacıyla yürütülmüştür. Araştırmada materyal olarak İskenderiye üçgülünün Derya, arpanın 

Ay çeşidi kullanılmıştır. Araştırma ile ilgili tarla denemesi, 2021-2022 yetiştirme mevsiminde, 

Çukurova Üniversitesi Kozan Meslek Yüksekokulu Yerleşkesinin kıraç koşullardaki 

arazisinde, tesadüf blokları deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak yürütülmüştür. 

Araştırmada, İskenderiye üçgülü (İ.Ü.) ve arpanın yalın ekimleri ile birlikte %80 İ.Ü.+%20 

Arpa, %60 İ.Ü.+%40 Arpa, %40 İ.Ü.+%60 Arpa, %20 İ.Ü.+%80 Arpa karışım 

uygulamalarında, türlerin bitki boyu, kuru otta İskenderiye üçgülü oranı, yeşil ot ve kuru ot 

verimi, kuru maddede ADF, NDF ve ham protein oranı ve nisbi yem değeri incelenmiştir. 

Araştırma bulgularına göre; İskenderiye üçgülü ve arpanın yalın ekimleri ile farklı karışım 

uygulamalarında arpa bitki boyu 104.8-111.7 cm, İskenderiye üçgülü bitki boyu 82.5-87.5 cm, 

kuru otta İskenderiye üçgülü oranı %5.7-%42.4, yeşil ot verimi 1381.5-3013.0 kg/da, kuru ot 

verimi 287.6-921.1 kg/da, kuru maddede ADF oranı %35.8-%40.1, kuru maddede NDF oranı 

%52.2-%63.9, kuru maddede ham protein oranı %14.2-%20.8 ve nisbi yem değeri 82.4-108.9 

arasında değişmiştir.  

Anahtar Kelimeler: İskenderiye üçgülü, arpa, ot verimi, ot kalitesi, karışık ekim 

 

 

 

ABSTRACT 

This research was carried out to determine the effect of seed mixture ratios of mixture species 

on the herbage yield and herbage quality of Berseem clover + Barley mixture under dry land 

conditions of Kozan district of Adana province. The materials used in the study were the 

Derya cultivar of berseem clover and the Ay cultivar of barley. The field experiment related to 

the research was conducted at the Kozan Vocational School Campus of Çukurova University 

under dry land conditions during the growing season of 2021-2022. The experiment was 

arranged in a randomized complete block design with three replications. In the research, pure 

stands of Berseem clover (BC) and barley and their seed mixtures such as 80% BC + 20% 
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Barley, 60% BC + 40% Barley, 40% BC + 60% Barley, 20% BC + 80% Barley were studied. 

Plant height, fresh forage and hay yield, ADF, NDF and crude protein ratio in dry matter, 

relative feed value of pure stands and the mixtures and the percentage of Berseem clover in 

the hay yield were determined. According to the results of the research; plant height of barley 

varied between 104.8-111.7 cm, plant height of berseem clover between 82.5-87.5 cm, ratio of 

berseem clover in hay yield between 5.7%-42.4%, green forage yield between 1381.5-3013.0 

kg/ha, hay yield between 287.6-921.1 kg/ha, ADF ratio between 35.8%-40.1%, NDF ratio 

between 52.2%-63.9%, crude protein ratio between 14.2%-20.8% and relative feed value 

between 82.4-108.9%.  

Keywords: Berseem clover, barley, herbage yield, herbage quality, mixture cropping 

 

GİRİŞ 

 

Adana ili Kozan ilçesi Çukurova Bölgesinde yer alan, ekolojik koşulların uygun olması 

nedeniyle ülkemiz ekonomisine katkı sağlayan bitkisel üretim merkezlerindendir. İlçede, 

bitkisel üretimde modern yöntemlerin kullanılmasıyla yüksek verim düzeylerine ulaşılmıştır. 

Ne yazık ki, ülkemizde olduğu gibi ilçede de hayvancılık ihmal edilmiştir. 

İlçede, hayvancılık işletmelerinin birçok sorunu olmasının yanında, en önemli sorunun 

hayvancılık işletmelerinde üretim maliyetlerinin %60-70’ini oluşturan kaba yem (Alçiçek, 

2021) temininde yaşanan güçlükler olduğu aşikârdır. Adana ilinde mevcut 1 294 430 baş 

hayvanın %17 si Kozan ilçesinde (TÜİK, 2023) bulunmakta ve bu hayvanların ana yem 

kaynağını, 100-400 kg/da arasında değişen kuru ot verimine sahip (Hatipoğlu vd., 2020) 20 

959 da’lık alanı kaplayan doğal çayır-meralar (Anonymous, 2019a) ve düşük kaliteli bitkisel 

üretim artıkları oluşturmaktadır. İlçede bulunan doğal çayır-mera alanları, yıllardan beri 

süregelen hiçbir amenajman kuralına uyulmadan bilinçsiz kullanımdan dolayı klimaks 

durumdan uzaklaşmış ve verim kabiliyetlerini yitirmiş durumdadırlar. İlçedeki hayvancılık 

işletmelerinin kaliteli kaba yem gereksinimlerinin karşılanması için, bölgede var olan doğal 

çayır-mera alanlarının vakit kaybedilmeden ıslah edilmesi ve bitkisel üretim sistemi içerisinde 

yembitkileri yetiştiriciliğinin yaygınlaştırılması gerekmektedir. Ayrıca, Çukurova’nın verimli 

topraklarında yer alan ilçede, kış döneminde boş bırakılan tarla arazilerinin ekim nöbeti 

sistemi içerisinde biryıllık baklagil ve buğdaygil yalın ekimleri veya karışımları ile 

değerlendirilmesi, bölge hayvancılığının kaliteli kaba yem gereksiniminin karşılanmasına 

önemli katkı sağlayacaktır (Hatipoğlu vd., 1990). 

Kozan ilçesinde kış döneminde kaliteli kaba yem temini için yetiştirilebilecek türlerden birisi 

İskenderiye üçgülü (Trifolium alexandrinum L.)’dür. İskenderiye üçgülü, Akdeniz ülkelerinde 

ve Ortadoğu’da kışlık olarak yetiştirilen biryıllık baklagil yembitkisidir (Salama vd., 2020). 

Bazı çeşitleri yılda üç biçim verebilmektedir. Ayrıca, baklagil yembitkisi olması nedeniyle 

köklerindeki Rhizobium bakterileri aracılığıyla atmosferdeki azotu fikse ederek toprak 

verimliliğini artırmada önemli bir rol oynamaktadır (Salama & Badry, 2015). İskenderiye 

üçgülü yalın olarak yetiştirilebileceği gibi, birçok buğdaygil yembitkisi ile karışım halinde de 

yetiştirilebilmektedir (Yucel, Avci, vd., 2018; Yucel, Inal, vd., 2018) 

Baklagil yembitkileri ile buğdaygil yembitkilerinin karışım halinde yetiştirilmesi, yüksek 

verimin yanında çiftlik hayvanlarının beslenmesinde karbonhidrat ve protein açısından daha 

dengeli yem elde edilmesini sağlamaktadır (Gençkan, 1985). Ancak, karışımlardan hem 

yüksek verim, hem de yüksek kaliteli yem elde edebilmek için karışımlarda yer alan türlerin 

tohumluk miktarlarının çok iyi ayarlanması gerekmektedir.  
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Bu araştırmada, Adana ili Kozan ilçesi kıraç koşullarında İskenderiye üçgülü+ Arpa 

karışımının ot verimi ve ot kalitesi üzerine karışım oranlarının etkisi ve en uygun karışım 

oranının tespit edilmesi amaçlanmıştır.  

MATERYAL VE METOD 

 

Bu araştırma, Çukurova Üniversitesi Kozan Meslek Yüksekokulu Yerleşkesi Araştırma ve 

Uygulama arazisinde (37° 27' 57" N, 35° 48' 12" E, Deniz seviyesinden yükseklik 151 m) 

2021-2022 yetiştirme mevsimi kıraç koşullarda yürütülmüştür. Denemenin yürütüldüğü 

alandan toprak örnekleri alınmış ve yapılan toprak analizi sonucunda; toprak pH’ının 7.50, 

kireç oranın yüksek, fosfor ve organik madde açısından fakir, potasyumca zengin ve killi 

yapıya sahip olduğu ortaya çıkmıştır.   

Denemenin yürütüldüğü Adana ili Kozan ilçesine ait 2021-2022 yetiştirme mevsimi ve uzun 

yıllar ortalaması iklim verileri Çizelge 1’de verilmiştir.  

Çizelge 1. Adana ili Kozan ilçesine ait iklim verileri 

Aylar 
Toplam Yağış (mm) Ortalama Sıcaklık (°C) Nisbi Nem (%) 

UYO* 2021-2022 UYO 2021-2022 UYO 2021-2022 

Kasım 83.8 54.4 16.8 18.3 49.8 47.3 

Aralık 110.1 150.6 11.9 12.2 56.4 49.6 

Ocak 94.6 162.6 10.1 9.1 55.3 50.8 

Şubat 88.4 39.6 11.2 12.4 55.9 53.7 

Mart 84.0 125.6 14.1 10.8 57.8 46.4 

Nisan 86.0 14.8 18.0 20.8 61.6 42.1 

Top./Ort. 546.9 547.6 13.7 13.9 56.1 48.3 

* Uzun yıllar ortalaması 

Çizelge 1’de izlendiği gibi, 2021-2022 yetiştirme mevsiminde gerçekleşen toplam yağış 

miktarının (547.6 mm), uzun yıllar ortalaması gerçekleşen toplam yağış miktarına (546.9 mm) 

çok yakın olduğu görülmektedir. Bunun yanında, 2021-2022 yetiştirme mevsiminde 

gerçekleşen aylık ortalama sıcaklık değerinin (13.9 °C), uzun yıllar ortalaması sıcaklık 

değerinden (13.7 °C) daha yüksek olduğu anlaşılmıştır. Ayrıca, uzun yıllar ortalaması nisbi 

nem oranına (% 56.1) göre, 2021-2022 yetiştirme mevsiminde gerçekleşen nisbi nem oranının 

(%48.3) daha düşük olduğu ortaya çıkmıştır.   

Deneme, tesadüf blokları deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak kurulmuştur. Her parsel 5 

m uzunluğunda 5 sıradan oluşmuş ve sıra arası mesafe 20 cm olarak ayarlanmıştır. 

Araştırmada arpanın Ay çeşidi ile İskenderiye üçgülünün Derya çeşidi materyal olarak 

kullanılmış ve ekim işlemi türlerin tohumları karıştırılarak aynı sıraya elle yapılmıştır. Ekim, 

09.11.2021 tarihinde gerçekleştirilmiştir.  Araştırmada; %100 İskenderiye üçgülü (İ.Ü.) ve 

%100 Arpa, %80 İ.Ü. + %20 Arpa, %60 İ.Ü. + %40 Arpa, %40 İ.Ü. + %60 Arpa, %20 İ.Ü. + 

%80 Arpa karışımları test edilmiştir. Arpanın saf ekimde 14 kg/da ve İskenderiye üçgülünün 

2.5 kg/da tohumluk miktarı ile ekildikleri dikkate alınarak test edilen karışımların tohumluk 

miktarları Gençkan (1985)’a göre hesaplanmıştır. Deneme arazisine ekimle birlikte 10 kg/da 

diamonyum fosfat (DAP, 18:46:0) gübresi uygulanmıştır. Araştırmada, türlerin fide çıkışını 

sağlamak amacıyla ekim işleminin ardından bir defa sulama yapılmıştır. Araştırmanın 

yürütüldüğü yetiştirme mevsimi süresince elle yabancı ot mücadelesi yapılmıştır.  

Araştırmada hasat 15.04.2022 tarihinde, İskenderiye üçgülünün tam çiçeklenmede olduğu 

dönemde gerçekleştirilmiştir (Yucel, Inal, vd., 2018). Hasat öncesi her parselde karışım 

türlerinden rastgele seçilmiş 10’ar bitkide, arpada toprak yüzeyi ile başak uç noktası 

(Anonymous, 2019c), İskenderiye üçgülünde toprak yüzeyi ile son tomurcuk (Anonymous, 
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2019b) arasındaki mesafe bitki boyu olarak ölçülmüştür. Hasatta, her parsele 3 adet 50 x 50 

cm boyutlarındaki ahşap çerçeve tesadüfi olarak yerleştirilmiş ve ahşap çerçeve içindeki ot 

biçilmiştir (Çınar vd., 2012). Her parselde, her çerçeve içindeki yeşil ot arazide tartılarak her 

bir örnekleme alanı için yeşil ot ağırlığı hesaplanmıştır. Üç örnekleme alanında belirlenen 

yeşil ot ağırlığının ortalaması alınmış ve gerekli dönüşümler yapılarak dekara yeşil ot verimi 

tespit edilmiştir. Ardından, her çerçeve için biçilen ot laboratuvar koşullarında türlerine 

ayrıştırılmış ve her tür ayrı kese kâğıtlarına yerleştirilerek 70 °C’de 48 saat süreyle etüvde 

kurutulmuştur. Etüvde kurutulan örnekler oda sıcaklığına gelene kadar bekletilmiş ve 0.1 g 

hassasiyetli terazide tartılarak her bir bitki türünün kuru ağırlıkları belirlenmiştir. Her 

parseldeki her bir örnekleme alanı için Arpa ve İskenderiye üçgülü türlerinin kuru ot 

ağırlıkları toplamı hesaplanmıştır. Her parseldeki her bir örnekleme alanı için hesaplanan kuru 

ot ağırlığı değerlerinin ortalaması alınarak parselin kuru ot ağırlığı belirlenmiş ve gerekli 

dönüşümler yapılarak dekara kuru ot verimi hesaplanmıştır. Parsellerdeki her bir örnekleme 

alanı için belirlenen Arpa ve İskenderiye üçgülü türlerinin kuru ağırlıkları, toplam kuru ot 

ağırlığına oranlanmış ve üç örnekleme alanında tespit edilen değerlerin ortalaması alınarak 

Arpa ve İskenderiye üçgülü türlerinin ağırlığa göre botanik kompozisyondaki oranları tespit 

edilmiştir. Etüvde kurutulan türlerin kuru örnekleri bitki öğütme değirmeni ile öğütülmüş ve 1 

mm’lik elekten geçirilmiştir. Öğütülmüş ve elekten geçirilmiş örneklerin, C-0904FE-Hay and 

Fresh Forage kalibrasyonu ile The Foss XDS NIRS (Near İnfrare Reflectance Sepctroscopy) 

analiz cihazında kuru otta ADF, NDF ve ham protein oranları belirlenmiştir. Elde edilen 

değerler her türün kuru madde oranı ile oranlanarak, her türe ait kuru maddede ADF, NDF ve 

ham protein oranı tespit edilmiştir (Kacar & İnal, 2010). Parseldeki karışım türlerinde 

saptanan kuru maddede ADF, NDF ve ham protein oranı değerleri, türlerin parsel verimine 

katılma oranlarının farklılık göstermesi nedeniyle, parselin kuru maddede ki ADF, NDF ve 

ham protein oranları aşağıda verilen eşitlikler yardımıyla hesaplanmıştır (Kayaalp & Çankaya, 

2003).  

Karışımın ADF oranı (%)= (A1 x Q1)+(A2 x Q2) 

Karışımın NDF oranı (%)= (N1 x Q1)+(N2 x Q2) 

Karışımın ham protein oranı (%)= (P1 x Q1)+(P2 x Q2) 

Q1: Karışımdaki arpanın parsel kuru madde verimindeki oranı 

Q2: Karışımdaki İskenderiye üçgülünün parsel kuru madde verimindeki oranı 

A1: Karışımdaki arpanın ADF oranı 

A2: Karışımdaki İskenderiye üçgülünün ADF oranı 

N1: Karışımdaki arpanın NDF oranı 

N2: Karışımdaki İskenderiye üçgülünün NDF oranı 

P1: Karışımdaki arpanın ham protein oranı 

P2: Karışımdaki İskenderiye üçgülünün ham protein oranı 

 

Yembitkilerinde yaygın şekilde kalite ölçütü olarak kullanılan nisbi yem değeri, parselin ADF 

ve NDF sonuçları kullanılarak, Sheaffer vd. (1995)’nin açıkladığı aşağıdaki eşitlikler 

yardımıyla hesaplanmıştır.  

Sindirilebilir Kuru Madde Oranı (SKMO)= 88.9 - (0.779 x %ADF) 

Kuru Madde Tüketimi (KMT)= 120 / %NDF 

Nisbi Yem Değeri (NYD)= (SKMO x KMT) / 1.29 

Araştırmadan elde edilen verilere MSTAT-C istatistik paket programında (Michigan State 

University V.2.10) varyans analizi uygulanmıştır. Varyans analiz sonucu istatistiki olarak 
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önemli çıkan özellik ortalamaları Duncan testi (P≤0.05)  ile karşılaştırılmıştır (Steel & Torrie, 

1980). 

 

BULGULAR VE TARTIŞMA 

 

Araştırmada test edilen Arpa ve İskenderiye üçgülü türlerinin yalın ekim ve karışımlarında 

saptanan bitki boyu değerlerine uygulanan varyans analiz sonuçları Çizelge 2’de verilmiştir.  

Çizelge 2. Türlerin yalın ekim ve karışımlarında saptanan bitki boyu değerlerine uygulanan 

varyans analiz sonuçları 

Varyasyon kaynakları Serbestlik Derecesi Arpa bitki boyu (cm) 
İskenderiye üçgülü bitki boyu 

(cm) 

Tekerrür 2 12.5 97.8* 

Karışım Uygulamaları 4 21.7 9.6 

Hata 8 37.8 17.7 
*:P≤0.05, **:P≤0.01 hata sınırları içinde önemli  

Çizelge 2’de izlendiği gibi karışım oranlarının arpa bitki boyu ile İskenderiye üçgülü bitki 

boyu üzerindeki etkisinin istatistiki olarak önemsiz olduğu ortaya çıkmıştır.  

Arpa bitki boyu (cm) 

Araştırmada test edilen yalın ekim arpa ile İskenderiye üçgülü ve arpanın farklı tohumluk 

oranlarındaki karışımlarından saptanan arpa bitki boyu değerleri Çizelge 3’te verilmiştir.  

Çizelge 3. Yalın ekim İskenderiye üçgülü ve arpa ile türlerin farklı tohumluk oranlarındaki 

karışımlarından saptanan arpa bitki boyu (cm) ve İskenderiye üçgülü bitki boyu 

(cm) ortalamaları 

Karışım Uygulamaları Arpa Bitki Boyu (cm) İskenderiye Üçgülü Bitki Boyu (cm) 

%100 İ.Ü. - 85.4  

%80 İ.Ü. + %20 ARPA 104.8  87.5  

%60 İ.Ü. + %40 ARPA 106.8  85.9  

%40 İ.Ü. + %60 ARPA 107.2  84.9  

%20 İ.Ü. + %80 ARPA 111.7  82.5  

%100 ARPA 109.7  - 

Ort. 108.0 85.2 

 

Çizelge 3’te izlendiği gibi, yalın ekim arpa ve arpa ile İskenderiye üçgülünün farklı karışım 

uygulamalarının ortalaması olarak arpa bitki boyu ortalamasının 108.0 cm olduğu ortaya 

çıkmıştır.  

Araştırmada arpa bitki boyu ortalaması karışımlara bağlı olarak 104.8 cm ile 111.7 cm 

arasında değişmiştir (Çizelge 3). Denemede, en yüksek arpa bitki boyu %20 İ.Ü.+%80 Arpa 

karışımında tespit edilirken, bunu sırasıyla yalın ekim arpa, %40 İ.Ü.+%60 Arpa ve %60 

İ.Ü.+%60 Arpa karışımları izlemiştir. Araştırmadan elde edilen arpa bitki boyu değerleri, Mut 

vd. (2006)’nın elde ettiği bitki boyu değerlerine kısmen benzer, Yolcu (2008)’nun elde ettiği 

bitki boyu değerlerinden yüksek olduğu ortaya çıkmıştır. Araştırmadan elde edilen arpa bitki 

boyu değerlerinin, araştırıcıların elde ettikleri arpa bitki boyu değerlerinden farklı olması, 

yetiştirme tekniğinin farklı olması, karışım uygulamalarının farklılığı ve ekolojik koşulların 

farklı olması ile açıklanabilir.  
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İskenderiye üçgülü bitki boyu (cm) 

Araştırmada test edilen yalın ekim İskenderiye üçgülü ile arpa ve İskenderiye üçgülünün 

farklı tohumluk oranlarındaki karışım uygulamalarından saptanan İskenderiye üçgülü bitki 

boyu değerleri Çizelge 3’te verilmiştir. Çizelgede izlendiği gibi, yalın ekim İskenderiye 

üçgülü ve İskenderiye üçgülü ile arpanın farklı karışım uygulamalarının ortalaması olarak 

İskenderiye üçgülü bitki boyu ortalamasının 85.2 cm olduğu ortaya çıkmıştır.  

Yalın ekim İskenderiye üçgülü ile Arpa ve İskenderiye üçgülünün farklı karışım 

uygulamalarındaki İskenderiye üçgülü bitki boyu ortalaması 82.5 cm ile 87.5 cm arasında 

değişmiştir. En yüksek İskenderiye üçgülü bitki boyu %80 İ.Ü.+%20 Arpa karışımında 

saptanırken, bu karışımı sırasıyla %60 İ.Ü.+%40 Arpa, yalın ekim İskenderiye üçgülü ve %40 

İ.Ü+%60 Arpa karışım uygulamaları takip etmiştir. Araştırmadan elde edilen İskenderiye 

üçgülü bitki boyu değerleri, Bulut & Kendir (2019)’in (74.85-92.44 cm) ve Dönmez & 

Hatipoğlu (2021)’nun (78.9-83.2 cm)  farklı İskenderiye üçgülü çeşitlerinden elde ettikleri 

bitki boyu değerlerine kısmen benzer, Day & Taher (1984)’in yalın ekim İskenderiye üçgülü 

ve arpa ile İskenderiye üçgülü karışım uygulamalarından elde ettikleri İskenderiye üçgülü 

bitki boyu değerlerinden (23-45 cm) yüksek, Yucel (2019)’in farklı İskenderiye üçgülü çeşit 

ve genotiplerinden elde ettikleri bitki boyu değerlerinden (133.3-146.7 cm) düşük olduğu 

ortaya çıkmıştır. Araştırmadan elde edilen İskenderiye üçgülü bitki boyu değerlerinin, 

araştırıcıların elde ettikleri değerlerden farklı olması, ekolojik koşulların farklı olması, karışım 

uygulamalarının farklılığı ve yetiştirme tekniğinin farklı olması ile açıklanabilir.  

Araştırmada incelenen yalın ekim arpa ve İskenderiye üçgülü ile bu türlerin farklı karışım 

oranlarında saptanan ot verimi ve ot kalite değerlerine uygulanan varyans analizi sonuçları 

Çizelge 4’te verilmiştir.   

Çizelge 4. Türlerin yalın ekim ve karışımlarında saptanan ot verimi ve ot kalitesi değerlerine 

uygulanan varyans analiz sonuçları 

Varyasyon 

kaynakları 

Serbestlik 

Derecesi 

Yeşil ot 

verimi 

(kg/da) 

Kuru ot 

verimi 

(kg/da) 

Kuru Otta 

İskenderiye 

üçgülü oranı 

(%) 

ADF 

oranı 

(%) 

NDF 

oranı 

(%) 

Ham 

protein 

oranı 

(%) 

NYD 

Tekerrür 2 222010.4 12492.4 129.9 20.7 52.0 6.0** 191.3 

Karışım 5+ 916569.1* 142945.1** 708.2** 9.7 82.4* 17.3** 284.8* 

Hata 10++ 179792.9 13528.3 56.9 7.7 15.4 0.6 70.7 
*:P≤0.05, **:P≤0.01 hata sınırları içinde önemli , +) Kuru otta İskenderiye üçgülü oranı için 3, ++ Kuru otta İskenderiye üçgülü oranı için 8 

 

Çizelge 4’de izlendiğinde, karışım uygulamalarının yeşil ot verimi, kuru ot verimi, kuru otta 

İskenderiye üçgülü oranı,   kuru maddede NDF oranı, kuru maddede ham protein oranı ve 

nisbi yem değerinde önemli derecede farklılık yarattığı ortaya çıkmıştır. Buna karşılık, kuru 

maddede ADF oranı üzerine karışım uygulamalarının etkisi istatistiki olarak önemsiz 

bulunmuştur.  

Yeşil ot verimi (kg/da)  

Araştırma konusu yalın ekim arpa ve İskenderiye üçgülü ile söz konusu türlerin farklı 

tohumluk oranlarındaki karışım uygulamalarından saptanan yeşil ot verimi değerleri Çizelge 

5’te verilmiştir. Çizelge 5 izlendiğinde, arpa ve İskenderiye üçgülünün yalın ekimleri ve farklı 

karışım uygulamalarının ortalaması olarak yeşil ot verimi ortalamasının 2326.5 kg/da olduğu 

anlaşılmaktadır.   

Araştırmada test edilen arpa ve İskenderiye üçgülünün yalın ekimleri ile farklı tohumluk 

oranlarındaki karışımlarından saptanan yeşil ot verimi ortalaması 1381.5 kg/da ile 3013.0 
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kg/da arasında değişmiş ve bu değişimin istatistiki olarak önemli olduğu ortaya çıkmıştır 

(Çizelge 5). Karışım uygulamalarında, arpanın karışımdaki tohumluk oranı arttıkça 

karışımların yeşil ot veriminde linear artış gözlenmiştir. Bunun yanında, en yüksek yeşil ot 

verimi ortalaması yalın ekim arpada tespit edilirken, %20 İ.Ü.+%80 Arpa, %40 İ.Ü.+%60 

Arpa, %60 İ.Ü.+%40 Arpa ve %80 İ.Ü.+%20 Arpa karışım uygulamaları söz konusu karışım 

uygulaması ile benzer istatistiki grupta yer almıştır. Yalın ekim İskenderiye üçgülünde ise, test 

edilen karışım uygulamalarındakine göre önemli derecede daha düşük yeşil ot verimi 

ortalaması saptanmıştır. Yembitkisi karışımlarının ot verimini artırdığı birçok araştırıcı 

tarafından bildirilmiştir (Dönmez, 2022; El-Karamany vd., 2014; Hatipoğlu vd., 2005; Helmy 

vd., 2011; Yucel, Avci, vd., 2018). Ancak, Kilcher & Heinrichs (1960), aynı sıraya ekilen 

yembitkisi türlerinin ışık, su ve besin maddesi yönünden rekabete zorlandığını, Janson & 

Knight (1973), kıraç koşullar altında yetersiz yağış olmasından dolayı karışımdaki türlerin 

verime katkısının yalın ekimlere göre daha düşük olduğunu bildirmişlerdir. Lazaridou vd. 

(2002), buğdaygillerin saçak köklü ve köklerinin yüzlek, baklagillerin kazık köklü ve 

köklerinin daha derinlere inmesinden dolayı, buğdaygillerin kıraç koşullarda toprak yüzeyine 

yakın yerlerdeki yağış suyunu daha iyi kullanabildiğini bildirmişlerdir. Nitekim, denemenin 

kıraç şartlarda yürütülmesiyle rekabetin artması, Şubat ve Nisan aylarında gerçekleşen yağışın 

yetersiz olması ve İskenderiye üçgülünün köklerinde yer alan Rhizobium bakterilerinin 

sağladığı azotu arpanın kullanmasından dolayı (Salama, 2020), arpa İskenderiye üçgülüne 

göre daha iyi gelişim göstermiş ve arpanın yer aldığı karışımların ve yalın arpanın, yalın 

İskenderiye üçgülüne göre önemli derecede daha yüksek yeşil ot verimi verdiği söylenebilir. 

Çizelge 5. Yalın ekim İskenderiye üçgülü ve arpa ile türlerin farklı tohumluk oranlarındaki 

karışımlarından saptanan yeşil ot verimi (kg/da), kuru ot verimi (kg/da), kuru otta 

İskenderiye üçgülü oranı (%), kuru maddede ADF oranı (%), kuru maddede NDF 

oranı (%), kuru maddede ham protein oranı (%) ve nisbi yem değeri (NYD) 

ortalamaları 

Karışım Uygulamaları 

Yeşil Ot 

Verimi 

(kg/da) 

Kuru Ot 

Verimi 

(kg/da) 

Kuru Otta 

İskenderiye 

Üçgülü Oranı 

(%) 

ADF Oranı 

 (% km) 

NDF 

Oranı 

(% km) 

Ham Protein 

Oranı (% km) 
NYD 

%100 İ.Ü. 1381.5 b1 287.6 d - 35.8  52.2 b 20.8 a 108.9 a 

%80 İ.Ü. + %20 Arpa 2264.8 a 487.5 cd 42.4 a1 40.1  65.6 a 16.6 b 82.6 b 

%60 İ.Ü. + %40 Arpa 2285.7 a 561.7 bc 20.4 b 38.9  66.6 a 15.1 cd 82.4 b 

%40 İ.Ü. + %60 Arpa 2291.6 a 594.2 bc 16.8 b 36.6  63.8 a 15.9 bc 88.1 b 

%20 İ.Ü. + %80 Arpa 2722.3 a 752.8 ab 5.7 b 36.4  62.9 a 14.9 cd 89.9 b 

%100 Arpa 3013.0 a 921.1 a - 35.8  63.9 a 14.2 d 89.5 b 

Ort. 2326.5 600.8 21.3 37.3 62.5 16.3 90.2 
1 Benzer küçük harflerle gösterilen ortalamalar arasında Duncan testine göre P≤0.05 hata sınırları içinde 

istatistiki olarak anlamlı fark yoktur 

Kuru ot verimi (kg/da)  

Araştırmada test edilen arpa ve İskenderiye üçgülü türlerinin yalın ekimleri ile farklı karışım 

uygulamalarından saptanan kuru ot verimi ortalamaları Çizelge 5’te verilmiştir. Çizelgede 

görüldüğü gibi, arpa ve İskenderiye üçgülü türlerinin yalın ekimleri ile farklı tohumluk 

oranlarındaki karışım uygulamalarının ortalaması olarak kuru ot verimi ortalaması 600.8 

kg/da olarak saptanmıştır.   

Araştırmada, arpa ve İskenderiye üçgülü türlerinin yalın ekimleri ile farklı karışım 

uygulamalarında saptanan kuru ot verimi ortalamaları 287.6 kg/da ile 921.1 kg/da arasında 

değişmiş ve bu değişimin istatistiki olarak önemli olduğu ortaya çıkmıştır (Çizelge 5). Yeşil ot 

verimine paralel olarak, karışım uygulamalarındaki arpanın tohumluk oranı arttıkça kuru ot 

veriminde linear artış tespit edilmiştir. Kuru ot verimi ortalaması, arpanın saf ekiminde, %20 

İ.Ü.+%80 Arpa karışım uygulaması hariç diğer karışım uygulamalarındakine göre önemli 

derecede daha yüksek değer göstermiştir. Diğer taraftan, saf İskenderiye üçgülün, %80 
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İ.Ü.+%20 Arpa karışım uygulaması hariç, diğer karışım uygulamalarındakine göre önemli 

derecede daha düşük kuru ot verimi ortalaması vermiştir. Denemenin kıraç şartlarda 

yürütülmesi, Şubat ve Mayıs aylarında gerçekleşen yağışların yeterli olmaması, arpa 

köklerinin toprak yüzeyine yakın yerlerdeki yağış suyunu iyi değerlendirmesi ve İskenderiye 

üçgülü köklerindeki Rhizobium bakterilerinin arpa gelişimine katkı sağlaması, arpanın %80 ve 

daha yüksek tohum oranlarında yer aldığı karışım uygulamalarında, diğer karışım 

uygulamalarına göre daha yüksek kuru ot verimi vermesinin nedenleri olarak sayılabilir.  

Kuru otta İskenderiye üçgülü oranı (%) 

Araştırmada test edilen arpa ve İskenderiye üçgülü türlerinin farklı karışım uygulamalarından 

saptanan kuru otta İskenderiye üçgülü oranı ortalamaları Çizelge 5’te verilmiştir. Çizelgede 

görüldüğü gibi, arpa ve İskenderiye üçgülü türlerinin farklı tohumluk oranlarındaki karışım 

uygulamalarının ortalaması olarak kuru otta İskenderiye üçgülü oranı ortalaması %21.3 olarak 

saptanmıştır.   

Araştırmada test edilen farklı karışım uygulamalarında kuru otta İskenderiye üçgülü oranı 

ortalaması %5.7 ile %42.4 arasında değişmiş ve bu değişimin istatistiki olarak önemli olduğu 

ortaya çıkmıştır (Çizelge 5). İskenderiye üçgülünün karışımlardaki tohumluk miktarı arttıkça 

karışım uygulamalarındaki kuru otta İskenderiye üçgülü oranında linear artış olmuştur. %80 

İ.Ü.+%20 Arpa karışım uygulamasında, test edilen diğer karışım uygulamalarındakine göre 

önemli derecede daha yüksek kuru otta İskenderiye üçgülü oranı ortalaması saptanmıştır. 

Araştırmada test edilen %60 İ.Ü.+%40 Arpa, %40 İ.Ü.+%60 Arpa ve %20 İ.Ü+%80 Arpa 

karışım uygulamalarında ise istatistiki olarak birbirinden önemli derecede farklı olmayan kuru 

otta İskenderiye üçgülü oranı ortalaması tespit edilmiştir. Yucel, Avci, vd. (2018), İskenderiye 

üçgülü ile Tiritikale türlerinin farklı tohumluk oranlarındaki karışımlarında, İskenderiye 

üçgülünün karışımdaki tohumluk oranının azaltılmasıyla kuru otta İskenderiye üçgülü 

oranının azaldığını ve Tiritikalenin İskenderiye üçgülüne karşı rekabet üstünlüğü olduğunu 

bildirmişlerdir. Arpa hızlı gelişen ve fazla kardeş oluşturma eğiliminde olan bir tür olmasına 

karşılık, İskenderiye üçgülü ana sap üzerinde yan dallar oluşturmaktadır (Açıkgöz, 2021). 

Nitekim, arpanın kardeş oluşturması, İskenderiye üçgülüne karşı rekabet üstünlüğü 

sağlamakta ve bulgularımız araştırıcıların bulgularını desteklemektedir.  

Kuru maddede ADF oranı (%) 

 Araştırmada test edilen arpa ve İskenderiye üçgülü türlerinin yalın ekimleri ile farklı karışım 

uygulamalarından saptanan kuru maddede ADF oranı ortalamaları Çizelge 5’te verilmiştir. 

Çizelgede görüldüğü gibi, arpa ve İskenderiye üçgülü türlerinin yalın ekimleri ile farklı 

tohumluk oranlarındaki karışım uygulamalarının ortalaması olarak kuru maddede ADF oranı 

ortalaması %37.3 olarak saptanmıştır.   

Araştırmada, arpa ve İskenderiye üçgülü türlerinin yalın ekimleri ile farklı karışım 

uygulamalarında saptanan kuru maddede ADF oranı ortalamaları %35.8 ile %40.1 arasında 

değişmiş ve bu değişimin istatistiki olarak önemsiz olduğu ortaya çıkmıştır (Çizelge 5). En 

düşük ADF oranı yalın ekilen arpa ve İskenderiye üçgülünde tespit edilirken, bunları sırasıyla 

%20 İ.Ü.+%80 Arpa, %40 İ.Ü.+%60 Arpa, %60 İ.Ü.+%40 Arpa ve  %80 İ.Ü.+%20 Arpa 

karışım uygulamaları izlemiştir. ADF oranı, yemin sindirilebilirliğinin bir ölçütüdür. 

Araştırmada, türlerin yalın ekim ve karışımlarından elde edilen kuru maddede ADF oranı 

değerleri, bazı araştırıcıların (Thompson vd., 1992) elde ettikleri ADF oranı değerleri ile 

kısmen benzer, bazı araştırıcıların (Salama, 2015) elde ettikleri ADF oranı değerlerinden ise 

yüksek olduğu ortaya çıkmıştır. Araştırmadan elde edilen ADF oranı değerlerinin, 

araştırıcıların elde ettikleri değerlerden farklı olması, karışımlarda kullanılan türlerin farklı 

olması, ekolojik koşulların farklılığı ve yetiştirme tekniğinin farklı olması ile açıklanabilir.  
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Kuru maddede NDF oranı (%) 

Araştırmada test edilen arpa ve İskenderiye üçgülü türlerinin yalın ekimleri ile farklı karışım 

uygulamalarından saptanan kuru maddede NDF oranı ortalamaları Çizelge 5’te verilmiştir. 

Çizelgede görüldüğü gibi, arpa ve İskenderiye üçgülü türlerinin yalın ekimleri ile farklı 

tohumluk oranlarındaki karışım uygulamalarının ortalaması olarak kuru maddede NDF oranı 

ortalaması %62.5 olarak saptanmıştır.  

Araştırma konusu türlerin yalın ekimleri ile farklı karışım uygulamalarında kuru maddede 

NDF oranı ortalaması %52.2 ile %63.9 arasında değişmiş ve bu değişimin istatistiki olarak 

önemli olduğu ortaya çıkmıştır. Yalın ekim İskenderiye üçgülünde, test edilen diğer karışım 

uygulamalarındakine göre önemli derecede daha düşük kuru maddede NDF oranı ortalaması 

tespit edilmiştir. Diğer yandan, kuru maddede NDF oranı ortalaması yalın ekim arpa ve arpa 

ile İskenderiye üçgülünün yer aldığı tüm karışım uygulamalarında istatistiki olarak 

birbirinden önemli derecede farklı olmayan değerler göstermiştir. NDF değeri bitkinin 

olgunluk seviyesinin bir göstergesi olup, hayvanların yem alımını doğrudan etkilemektedir 

(Yavuz vd., 2009). Bitkilerin gelişmesi ilerledikçe hücre duvarı yapısında bulunan selüloz ve 

lignin oranı artmakta ve buna bağlı olarak NDF oranı da artmaktadır (Baytekin & Gül, 2009; 

Hoy vd., 2002). Araştırmada hasat, İskenderiye üçgülünün tam çiçeklenme döneminde 

yapılmasından dolayı, hasat zamanı arpanın süt olum-hamur olum dönemine rastlamıştır. 

Ayrıca, arpanın karışımlara katılma oranının yüksek olması, yalın ekilen İskenderiye 

üçgülünde, diğer karışım uygulamaları ve yalın ekilen arpaya göre önemli derecede daha 

düşük kuru maddede NDF oranı ortalaması değeri göstermesinin nedenleri olarak sayılabilir.  

Kuru maddede ham protein oranı (%)  

Araştırma konusu arpa ve İskenderiye üçgülü türlerinin yalın ekimleri ile farklı karışım 

uygulamalarından saptanan kuru maddede ham protein oranı ortalamaları Çizelge 5’te 

verilmiştir. Çizelgede görüldüğü gibi, arpa ve İskenderiye üçgülü türlerinin yalın ekimleri ile 

farklı tohumluk oranlarındaki karışım uygulamalarının ortalaması olarak kuru maddede ham 

protein oranı ortalamasının %16.3 olarak saptanmıştır. 

Araştırmada test edilen arpa ve İskenderiye üçgülü türlerinin yalın ekimleri ile farklı karışım 

uygulamalarında saptanan kuru maddede ham protein oranı ortalamaları %14.2 ile %20.8 

arasında değişmiş ve bu değişimin istatistiki olarak önemli olduğu ortaya çıkmıştır (Çizelge 

5). Nitekim, yalın ekilen İskenderiye üçgülünde, test edilen diğer karışım 

uygulamalarındakine göre önemli derecede daha yüksek kuru maddede ham protein oranı 

ortalaması tespit edilmiştir. Yalın ekilen arpada ise, %20 İ.Ü.+%80 Arpa ve %60 İ.Ü.+%40 

Arpa karışım uygulamaları hariç, diğer karışım uygulamalarındakine göre önemli derecede 

daha düşük kuru maddede ham protein oranı ortalaması saptanmıştır. Bitkinin olgunlaşması 

arttıkça, daha fazla kuru madde birikimi olmasına rağmen, bitki dokularında bulunan azot 

daha seyreltik hale gelmekte ve bu durumda bitkinin ham protein oranı azalmaktadır (Önal 

Aşçı & Acar, 2018). Baklagiller daha az yapısal madde içerdikleri için de, buğdaygillere 

nazaran daha yüksek ham protein içermektedirler (Buxton & Fales, 1994). Nitekim, 

İskenderiye üçgülünün bir baklagil olması ve karışım uygulamalarında arpanın verime 

katılma oranının yüksek olması, yalın ekilen İskenderiye üçgülünde diğer karışım 

uygulamalarındakine göre önemli derecede daha yüksek kuru maddede ham protein oranı 

ortalaması olmasının nedenleri olarak sayılabilir.   

Nisbi yem değeri (NYD) 

 Araştırmada test edilen arpa ve İskenderiye üçgülü türlerinin yalın ekimleri ile farklı karışım 

uygulamalarından saptanan nisbi yem değeri ortalamaları Çizelge 5’te verilmiştir. Çizelgede 
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görüldüğü gibi, arpa ve İskenderiye üçgülü türlerinin yalın ekimleri ile farklı tohumluk 

oranlarındaki karışım uygulamalarının ortalaması olarak nisbi yem değeri ortalaması %62.5 

olarak saptanmıştır.  

Araştırmada, farklı karışım uygulamalarında saptanan nisbi yem değeri ortalamaları 82.4 ile 

108.9 arasında değişmiş ve bu değişimin istatistiki olarak önemli olduğu ortaya çıkmıştır 

(Çizelge 5). Araştırmada saf İskenderiye üçgülü, test edilen saf arpa ve diğer karışım 

uygulamalarındakine göre önemli derecede daha yüksek nisbi yem değeri göstermiştir. Diğer 

taraftan, arpanın saf ekim ve tüm tohum oranlarında yer aldığı karışım uygulamalarında ise 

istatistiki olarak birbirinden önemli derecede farklı olmayan nisbi yem değeri ortalamaları 

saptanmıştır. Nisbi yem değeri, ADF ve NDF oranları kullanılarak hesaplanan ve yemin 

kalitesini rakamsal olarak ifade etmek için kullanılan bir ölçüttür (Yavuz vd., 2009). Bu 

bağlamda, ADF ve NDF oranı İskenderiye üçgülüne göre daha yüksek olan arpanın karışım 

uygulamalarının verimine katılma oranının yüksek olması, yalın ekilen İskenderiye üçgülü 

nisbi yem değerinin, arpanın yer aldığı karışım uygulamalarından önemli derecede daha 

yüksek olmasının nedeni olarak gösterilebilir.  

SONUÇ 

Araştırma bulgularına göre; kıraç koşullar altında, yüksek kardeşlenme eğiliminde bir 

buğdaygil olan ve toprak yüzeyindeki yağış suyunu daha iyi kullanabilen arpanın gelişiminin 

İskenderiye üçgülüne göre daha iyi olduğu ve bu nedenle İskenderiye üçgülünün arpa ile 

rekabet edememesinden dolayı yalın ekim arpanın daha yüksek ot verimi verdiği anlaşılmıştır. 

Diğer taraftan, ot kalitesi açısından yalın ekilen İskenderiye üçgülünden, saf arpa ve karışım 

uygulamalarına göre daha yüksek ot kalitesi saptanmıştır.  
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ÖZET  

İş kazaları tüm dünyada olduğu gibi Türkiye’de de çözülmesi gereken toplumsal bir sorun 

olarak karşımıza çıkmaktadır. Ülkemizde iş kazalarına ilişkin resmi istatistikler, Sosyal 

Güvenlik Kurumu (SGK) tarafından istatistik yıllıkları şeklinde yayınlanmaktadır. Bu 

çalışmada, 2013-2022 yılları arasında meydana gelen iş kazaları, cinsiyet bağlamında 

işyerinde çalışan sayısı ve çalışanların işyerindeki kıdem durumları açısından analiz 

edilmiştir. Erkek çalışanlarda 2013-2022 yılları arasında en fazla iş kazası 100-199 çalışanın 

bulunduğu işyerlerinde görülmüştür. Kadınlar ise en fazla 250-499 çalışanın olduğu 

işyerlerinde kazaya uğramıştır. Erkeklerde ve kadınlarda en fazla ölümlü iş kazası sayısı 21-

49 çalışanın olduğu işyerleri gerçekleşmiştir. 21-49 çalışanın olduğu işyerleri yaşanan kazalar 

toplam kazaların %19,9’unu oluşturmaktadır. Araştırmada ayrıca çalışanların son işveren 

nezdindeki kıdem durumlarına göre iş kazaları incelenmiştir. Araştırma sonuçlarına göre 

cinsiyet ayırt etmeksizin aynı işverenin yanında 3 ay ile 1 yıl arası çalışan sigortalılar, en 

riskli grupta olup iş kazalarının %25,1’i bu grupta yaşanmıştır. Ölümlü iş kazalarının 

da %23,0’ı yine 3 ay ile 1 yıl arası kıdeme sahip çalışanlar arasında gerçekleşmiştir. Elde 

edilen tüm veriler tablo ve grafikler halinde sunularak çalışan sayısına ve çalışanın kıdem 

durumuna göre iş kazaları incelenmiştir. Analiz edilen bağlamda iş kazalarının nedenleri ve iş 

sağlığı ve güvenliği yönünden işyerlerinde alınması gereken önlemler tartışılmıştır.  

Anahtar kelimeler: İş Sağlığı ve Güvenliği, İş Kazaları, Çalışan Sayısı, Çalışan Kıdem 

Durumu, SGK İş Kazaları İstatistikleri 
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ABSTRACT 

Workplace accidents are a pressing social issue that requires attention in Turkey, as well as on 

a global scale. In our country, official statistics regarding workplace accidents are regularly 

published by the Social Security Institution (SGK) in the form of annual statistical reports. 

This study focuses on the analysis of occupational accidents that transpired between 2013 and 

2022, with specific attention to gender, workforce size, and employee tenure at the workplace. 

The study revealed that the highest number of workplace accidents involving male employees, 

from 2013 to 2022, occurred in workplaces with 100-199 employees. Conversely, female 

employees were most susceptible to accidents in workplaces with 250-499 employees. 

Notably, workplaces with 21-49 employees witnessed the highest number of fatal work 

accidents for both men and women, making up 19.9% of all workplace accidents. 

Furthermore, the study also examined workplace accidents in relation to employee tenure with 

their current employer. The research results showed that individuals insured for 3 months to 1 

year, irrespective of gender, constitute the most at-risk group, with 25.1% of work accidents 

occurring within this group. Among these accidents, 23.0% were fatal. The study presents all 

collected data through tables and graphs, shedding light on workplace accidents concerning 

workforce size and employee tenure. Within the scope of the analysis, the causes of 

workplace accidents and suggested safety measures for workplaces concerning occupational 

health and safety are discussed 

 

Keywords: Occupational Health and Safety, Work Accident, Number of Employees, 

Employee Seniority Status, SGK Occupational Accidents Statistics. 
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GİRİŞ 

Çalışma hayatında, İş Sağlığı ve Güvenliği (İSG) önlemlerin alınmaması veya eksik alınması, 

ölümle veya yaralanma ile sonuçlanan iş kazalarına neden olmaktadır. İş kazası işyerinde 

meydana gelen, çalışanın yaralanmasına veya zarar görmesine yol açan beklenmedik ve 

istenmeyen olaydır. Bu kazalar ofislerden fabrikalara, şantiyelerden daha fazlasına kadar 

çeşitli çalışma ortamlarında meydana gelebilir. İş kazaları kayma, takılma ve düşme gibi 

küçük olaylardan makine arızaları, kimyasallara maruz kalma ve araç kazaları gibi daha ciddi 

olaylara kadar değişebilir. İş kazalarının hukuki ve mali sonuçları bulunmaktadır. İşçilerin 

tazminat taleplerine, davalara ve işverenlerin güvenli bir işyeri sağlama konusunda ihmalkâr 

davrandıkları tespit edilirse potansiyel para cezalarına yol açabilir. Hem işverenlerin hem de 

çalışanların güvenliği ön planda tutması, iş kazalarını ve yaralanmaları önleyecek adımları 

atması esastır. 

İşyerinde önlemlerin alınmaması ve önleyici ve iyileştirici faaliyetler ile çalışma ortamının 

insana yakışır şartlara getirilmemesi ile zamanla meslek hastalıkları görülmektedir. Meslek 

hastalığı veya işle ilgili hastalık olarak da bilinen meslek hastalığı, belirli işyeri tehlikelerine 

veya koşullarına uzun süre maruz kalmaktan kaynaklanan bir sağlık durumudur. Genellikle 

ani ve yaralanmalarla sonuçlanan iş kazalarından farklı olarak meslek hastalıkları, işyerindeki 

zararlı maddelere veya faaliyetlere maruz kalmanın bir sonucu olarak yavaş yavaş 

gelişmektedir. 

ILO (2019) tarafından “Çalışma Yaşamının Geleceğinin Merkezinde Sağlık ve Güvenlik: 100 

Yıllık Deneyimden Hareketle” başlıklı rapora göre, dünyada her yıl 2,78 milyon işçi, iş 

kazaları ve işle ilgili hastalıklardan dolayı (2,4 milyonu işle ilgili hastalıklar olmak üzere) 

hayatını kaybetmekte ve ayrıca 374 milyon işçi de ölümlü olmayan iş kazalarına maruz 

kalmaktadır. Bir başka ifade ile ölümcül iş kazalarında günde 1.000 kişi ölürken, meslek 

hastalıkları nedeniyle her gün yaklaşık 6.500 kişi hayatını kaybetmektedir. Ülkemizde iş 

kazası ve meslek hastalıklarına ilişkin istatistikler Sosyal Güvenlik Kurumu (SGK) tarafından 

istatistik yıllıkları şeklinde yayınlanmaktadır. 2022 yılı verileri incelendiği zaman 588.823 

sigortalı işçinin iş kazası geçirdiği, bu kazalar sonucunda 1.517 işçinin hayatını kaybettiği 

görülür. İş kazası nedeniyle kendilerine sürekli iş göremezlik geliri bağlananların sayısı ise 

4.085 kişidir. Söz konusu gelir için, kanunda meslekte kazanma gücünün en az % 10 oranında 

kaybolmasını ifade edilmekte olup çalışanlarda farklı boyutlarda gelişen maluliyetler söz 

konusudur.   

İş kazalarının görülmesi cinsiyete ve sektörlere göre büyük farklılıklar gösterebilmektedir  

(Messing et. al., 1994).  Türkiye’de TUİK 2022 yılı verilerine göre işgücüne katılma oranı 

erkeklerde %71,4, kadınlarda ise %35,1 olmuştur. Bu durumun kadın ve erkeklerin yaşadığı 

kaza sınıflamalarında farklılıklara yol açmaktadır.   

İş kazası tanımının çerçevesi ve tarafların sorumlulukları mevzuatlarla belirlenmiştir. 30 

Haziran 2012 tarihinde İş Sağlığı ve Güvenliği Kanunu’nun yürürlüğe girmesi ile İSG 

alanında ülkemiz, müstakil bir kanuna sahip olmuştur. Bu kanunla aynı zamanda “iş Kazası” 

kavramının da tanımı yapılmıştır. Kanun’da 3. Madde de iş kazası; “işyerinde veya işin 
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yürütümü nedeniyle meydana gelen, ölüme sebebiyet veren veya vücut bütünlüğünü ruhen ya 

da bedenen engelli hâle getiren olay” olarak yer alır. Öte taraftan 16 Haziran 2006 tarihinde 

yayınlanan 5510 sayısı Sosyal Sigortalar ve Genel Sağlık Sigortası Kanunu madde 13’de iş 

kazası; sigortalıyı hemen veya sonradan bedenen ya da ruhen özre uğratan olay olarak 

geçmektedir. 5510 sayılı kanuna göre; sigortalı işçinin iş yerinde bulunduğu sırada, işveren 

tarafından yürütülmekte olan iş nedeniyle veya görevi nedeniyle, sigortalı kendi adına ve 

hesabına bağımsız çalışıyorsa yürütmekte olduğu iş veya çalışma konusu nedeniyle işyeri 

dışında, bir işverene bağlı olarak çalışan sigortalı işçinin, görevli olarak işyeri dışında başka 

bir yere gönderilmesi nedeniyle asıl işini yapmaksızın geçen zamanlarda, emziren kadın 

sigortalı çalışanın, çocuğuna süt vermek için ayrılan zamanlarda ve sigortalı çalışanların, 

işverence sağlanan bir taşıtla işin yapıldığı yere götürülüp getirildikleri sırada yaşanan kazalar 

iş kazalarıdır. İşveren, işyerinde gerçekleşen iş kazaları ve meslek hastalıklarının kaydını 

tutar, iş kazalarını kazadan sonraki üç işgünü, meslek hastalıklarını kendisine bildirildiği 

tarihten itibaren üç işgünü içinde, SGK’ya bildirmek zorundadır. 

İşverenlerin kaza ve meslek hastalıklarının bildiriminin dışında proaktif yaklaşımın esas 

alınarak yerine getirmeleri gereken daha farklı sorumlulukları bulunmaktadır. İşverenler, 6331 

sayılı Kanun’a göre iş görenleri korumak üzere, mesleki riskleri önlemek ve daha güvenli 

çalışma alanları oluşturmak için iş sağlığı ve güvenliği faaliyetleri planlamak, uygulamak ve 

sürekliliğini sağlamakla yükümlüdür.  

İşveren, çalışanlarına İSG hizmetlerini farklı yollarla sunabilir. Kanun’un 6. Maddesine göre 

işveren; gerekli belgeye (işyeri hekimliği belgesi ve/veya iş güvenliği uzmanlık belgesi) ve 

niteliklere sahip olmak şartı ile kendisi üstlenebilir, iş güvenliği uzmanı ve iş yeri hekimi 

belgeli çalışanları varsa bu kişiler arasından görevlendirme yapabilir, çalışanları arasında 

belge sahibi personel mevcut değilse, bu hizmetin tamamını veya bir kısmını ortak sağlık 

güvenlik birimleri (OSGB) ya da yetkilendirilmiş toplum sağlığı merkezlerinden hizmet 

olarak alabilir, 50’dan az çalışanı bulunan ve az tehlikeli sınıfta yer alan işyeri işverenleri 

(Bakanlıkça ilan edilen eğitimleri tamamlamak şartı ile) periyodik muayeneler hariç iş sağlığı 

ve güvenliği hizmetlerini kendisi yürütebilir. 

“İş Güvenliği Uzmanlarının Görev, Yetki, Sorumluluk ve Eğitimleri Hakkında Yönetmelik” 

ve “İşyeri Hekimi ve Diğer Sağlık Personelinin Görev, Yetki, Sorumluluk Ve Eğitimleri 

Hakkında Yönetmelik’te İSG profesyonellerinin çalışma süreleri işyerinin tehlike sınıfına ve 

çalışan sayısına bağlı olarak yer almaktadır.   

İşverenlerin olduğu gibi çalışanların da Kanun’da geçen yükümlülükleri vardır. Çalışanlar, 

aldıkları eğitim ve verilen talimatlar doğrultusunda hem kendi hem de çalışma arkadaşlarının 

sağlık ve güvenliklerini tehlikeye düşürmeyecek biçimde hareket etmeleri beklenmektedir. 

Ayrıca, çalışma alanındaki iş ekipmanları ve makineleri kurallara uygun şekilde kullanmak, 

kendilerine verilen kişisel koruyucu donanımı doğru kullanmak ve işyerindeki makine ve 

teçhizatla ilgili ciddi ve yakın bir tehlike sezdiklerinde derhal işverene veya çalışan 

temsilcisine haber vermek gibi yükümlülükler de hükme bağlanmıştır. 
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İşyerlerinde artan çalışan sayısı, artan iş hacmi ve büyümeye işaret eder. Büyüme doğal olarak 

yönetim, üretim, pazarlama, planlama, finansman, insan kaynakları yönetim vb. süreçlerin 

daha iyi tasarlanması, kontrol edilebilmesi ihtiyacını da beraberinde getirir. Bu durumda artan 

iş gücü kapasitesinin, işyerinde bulunan risklere karşı korunabilmesi esastır.  

Tecrübe, yeni ve karmaşık koşullara uygun şekilde tepki verme becerisidir ve işgücü piyasası, 

daha yüksek ücretler ödeyerek ve daha iyi koşullar sunarak iş deneyimine değer verir 

(Oswald-Egg & Renold, 2021). Kıdemle birlikte çalışanın işyerindeki bilgi ve becerisi de 

artar. Artan kıdemle birlikte kazandıkları tecrübe ile çalışanların sağlık ve güvenliklerini 

tehlikeye düşürmeyecek biçimde hareket edecekleri beklenir.  

COVID-19 pandemi sürecinde, sağlık çalışanlarının iş sağlığı ve güvenliği yeterlilik algısını 

değerlendirmek üzere, Kocaay ve Biçer (2022) tarafından bir çalışma yapılmıştır. 31-45 yaş 

grubunda İSG yeterlilik algısının en yüksek düzeyde olduğu saptanmıştır olup genç yaş ve 

ileri yaşın göreceli olarak daha düşük yeterlilik algısına sahip olması tecrübe azlığı ya da 

fazlalığı ile ilişkili olabileceği sonucuna ulaşılmıştır.  

İş kazalarında insana bağlı faktörlerden kaynaklanan hataların önemli rolü olduğu 

görülmektedir ki çalışanın eğitim durumu, tecrübesizliği, yorgunluğu, heyecanlı veya 

üzüntülü oluşu, dalgınlığı, dikkatsizliği, aceleciliği, düzensizliği, kişisel koruyucu donanımını 

kullanmamış olması ve hastalıkları vb. nedenler; ya da çalışanın her şeye rağmen kurallara 

uymamış olması kazaların insan faktörüne bağlı sebepler arasındadır (Horozoğlu, 2017). Mavi 

yakalılar üzerinde Tozkoparan ve Taşoğlu, (2011) tarafından yapılan çalışmada; çalışanların 

İSG konusunda kendilerini sorumlu görme algıları ölçülmeye çalışılmış, çalışma yaşamındaki 

deneyim arttıkça işe bakış açısının da değişerek sorumluluk bilincinin arttığı görülmüştür.  

Bu çalışmanın amacı, SGK tarafından 2013-2022 yılları arası yayınlanan iş kazası yıllıkları 

dikkate alınarak, erkek ve kadın çalışanlarda iş kazalarının “işyerinde çalışan sayısı” ve 

“çalışanın işyerindeki kıdem durumuna” göre, meydana gelen iş kazaları ve iş kazaları 

sonucunda görülen ölümlerin cinsiyetlerine göre analiz edilmesidir.   

 

MATERYAL ve YÖNTEM 

Bu araştırma SGK tarafından istatistik yıllıkları şeklinde yayınlanan veriler, 2013-2022 yılları 

arası (10 yıllık dönem) dikkate alınarak analiz edilmiştir. Ekonomik faaliyet sınıflaması, il, 

yaş, ay, iş göremezlik derecesi, kaza saati, meslek grubu, sigortalının son işveren nezdindeki 

çalışma süresi, yaranın türü, yaranın vücuttaki yeri, çalışılan ortam, çalışılan çevre, kaza 

anında sigortalının yürütmekte olduğu genel faaliyet, kazadan az önceki zamanda sigortalının 

yürüttüğü özel faaliyet, olayı normal seyrinden saptıran ve kazaya sebebiyet veren olay 

(sapma), yaralanmaya sebep olan olay (hareket), kullanılan materyal ve işyerinde çalışan 

sigortalı sayısı istatistik yıllıklarında yer alan verilerdir. 6331 sayılı İş Sağlığı ve Güvenliği 

Kanunu’nun yürürlüğe girdiği 2013 tarihinden itibaren yayınlanan 10 yıllık süreçteki iş kazası 

istatistikleri dikkate alınmıştır.   
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Veri seti içerisinde, erkek ve kadın çalışanlarda görülen iş kazaları ve sonucunda görülen 

ölümlerin yanı sıra ayrıca çalışanların kıdem durumuna bakılarak görülen iş kazaları ve iş 

kazası sonucu ölümler incelenmiştir. Çalışmada 5510 sayılı Kanunun 4/1-a maddesi 

kapsamındaki sigortalıların geçirdiği iş kazaları kullanılmıştır. 

 

BULGULAR 

2013 ile 2022 yılları toplamı alınarak on yıl içerisinde gerçekleşen iş kazası geçiren kadın ve 

erkek sigortalı çalışanlara ilişkin veriler Tablo 1’de yer almaktadır. İş kazası geçiren erkek 

sigortalı sayısı, sırasıyla en çok 1000 ve üzeri çalışanı olan işyerinde 456.234 ve 100-199 

çalışanın olduğu işyerlerinde 436.124 kişi olarak görülmüştür. İş kazası geçiren kadın sigortalı 

sayısı sırasıyla en çok 250-499 çalışanın bulunduğu işyerlerinde 117.386 ve 1000 ve üzeri 

çalışanın olduğu işyerlerinde 96.679 kişi olarak görülmüştür. İş kazası sonucu ölen erkek 

sigortalı sayısı 21-49 çalışanın bulunduğu işyerlerinde 1.731 kişi ve iş kazası sonucu ölen 

kadın sigortalı sayısı 21-49 çalışanın bulunduğu işyerlerinde 61 kişidir. 

 

Tablo 1. Çalışan sayısına göre iş kazası verileri (2013-2022 yılları toplamı) 

No 
Çalışan 

Sayısı 

İş kazası 

geçiren 

erkek 

sigortalı 

sayısı 

Ort. 

İş 

kazası 

geçiren 

kadın 

sigortalı 

sayısı 

Ort. Toplam Ort. 

İş 

kazası 

sonucu 

ölen 

erkek 

sigortalı 

sayısı 

Ort. 

İş kazası 

sonucu 

ölen 

kadın 

sigortalı 

sayısı 

Ort. 

Ölüm 
Toplam Ort. 

1 
1-3 

Çalışan 
69.112 6.911 8.402 840 77.514 7.751 1.191 119 20 2 1.211 121 

2 
4-9 

Çalışan 
147.798 14.780 31.424 3.142 179.222 17.922 1.858 186 41 4 1.899 190 

3 
10-20 

Çalışan 
217.987 21.799 35.424 3.542 253.411 25.341 2.107 211 33 3 2.140 214 

4 
21-49 

Çalışan 
395.979 39.598 64.330 6.433 460.309 46.031 2.731 273 61 6 2.792 279 

5 
50-99 

Çalışan 
347.070 34.707 61.952 6.195 409.022 40.902 1.661 166 41 4 1.702 170 

6 
100-199 

Çalışan 
436.124 43.612 88.670 8.867 524.794 52.479 1.424 142 34 3 1.458 146 

7 
200-249 

Çalışan 
153.045 15.305 36.932 3.693 189.977 18.998 341 34 14 1 355 36 

8 
250-499 

Çalışan 
433.839 43.384 117.386 11.739 551.225 55.123 936 94 34 3 970 97 

9 
500-999 

Çalışan 
339.611 33.961 94.116 9.412 433.727 43.373 571 57 29 3 600 60 

10 

1000 ve 

Üzeri 

Çalışan 

456.234 45.623 96.679 9.668 552.913 55.291 883 88 24 2 907 91 

 

2013-2022 yılları toplam iş kazası geçiren sigortalı kadın ve erkek çalışan sayısı 

incelendiğinde; çalışan sayısının artışına veya azalışına göre sürekli artan veya azalan bir 
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durum görülmemektedir (Şekil 1). Çalışan sayısına bağlı olarak kadın ve erkeklerde 1-3, 4-9 

ve 10-20 çalışanı bulunan işyerlerinde çalışan sayısına bağlı iş kazası geçiren kadın ve erkek 

sayısı artış göstermiştir. Çalışan sayısının değiştiği diğer işyerlerinde çalışan sayısına bağlı 

artış görülmemiştir. Çalışan sayısının fazla olması nedeniyle çalışan sayısının farklı olduğu 

tüm işyerlerinde iş kazası geçiren erkek çalışan sayısı kadın çalışanlardan fazladır.  

 

 

Şekil 1. 2013-2022 yılları toplam iş kazası geçiren sigortalı kadın ve erkek çalışan sayısı 

Şekil 2’de 2013-2022 yılları arasında iş kazalarından dolayı ölümler toplamı, işyerindeki 

çalışan sayılarına göre yer almaktadır. Son 10 yılın toplamı dikkate alındığında; toplam iş 

kazası sonucu hayatını kaybeden kadın ve erkek çalışan sayısı incelendiğinde çalışan sayısının 

artışına veya azalışına göre sürekli artış görülmemektedir. Çalışan sayısına bağlı olarak kadın 

ve erkeklerde en fazla iş kazası sonucu hayatını kaybeden 21-49 çalışanı bulunan işyerlerinde 

görülmüştür. Çalışan sayısına bağlı olarak kadın ve erkeklerde en düşük iş kazası sonucu 

hayatını kaybeden 200-249 çalışanı bulunan işyerlerinde görülmüştür.  

 

Şekil 2. 2013-2022 yılları toplam iş kazası sonucu hayatını kaybeden kadın ve erkek çalışan sayısı 
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2013-2022 yılları iş kazası geçiren erkek çalışanların işyerinde çalışan sayısına göre dağılımı 

(Şekil 3-A) ve iş kazası geçiren kadın çalışanların işyerinde çalışan sayısına göre dağılımı 

(Şekil 3-B) incelendiğinde, çalışan sayısının artışına veya azalışına göre sürekli artış 

görülmemektedir. İşyerinde erkek çalışan sayısının artışına bağlı olarak iş kazası geçiren 

sayısı genel olarak artmaktadır fakat 200-249 çalışanın bulunduğu işyerlerinde düşüş 

görülmektedir. Çalışan sayısına bağlı olarak erkeklerde en düşük iş kazası sonucu hayatını 

kaybeden 1-3 ve 200-249 çalışanı bulunan işyerlerinde görülmüştür. İşyerinde kadın çalışan 

sayısının artışına bağlı olarak iş kazası geçiren sayısı genel olarak artmaktadır fakat 200-249 

çalışanın bulunduğu işyerlerinde düşüş görülmektedir. Kadınlarda çalışan sayısına bağlı 

olarak en düşük iş kazası geçiren kadın çalışanlar 200-249 çalışanı bulunan işyerlerinde 

görülmüştür.   

 

Şekil 3. İş kazası geçiren erkek çalışanların işyerinde çalışan sayısına göre dağılımı (A), ve iş kazası 

geçiren kadın çalışanların işyerinde çalışan sayısına göre dağılımı (2013-2022) 

2013-2022 iş kazasında ölen erkek çalışanların, işyerinde çalışan sayısına göre dağılımı Şekil 

4’te verilmiştir. Çalışan sayısının artışına bağlı olarak 1-3, 4-9, 10-20 ve 21-49 çalışanın 

bulunduğu işyerlerinde iş kazasında ölen erkek çalışan sayısı artış eğilimindedir.  50-99 ve 

üzeri çalışanın bulunduğu işyerlerinde iş kazasında ölen erkek çalışan sayısı azalış 

eğilimindedir. Erkeklerde çalışan sayısına bağlı olarak en yüksek iş kazası sonucu ölüm 21-49 

çalışanın bulunduğu işletmelerde görülmektedir. 2014 yılında 1000 ve üzeri çalışanın 

bulunduğu işyerinde ölüm sayısının ani yükselişi 13 Mayıs 2014 Manisa Soma’da yaşanan 

maden iş kazası nedeniyle ani bir artış göstermiştir. 
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Şekil 4. İş kazasında ölen erkek çalışanların işyerinde çalışan sayısına göre dağılımı (2013-2022)  

2013-2022 İş kazasında ölen kadın çalışanların işyerinde çalışan sayısına göre dağılımı Şekil 

5’de verilmiştir. Çalışan sayısının artışına bağlı olarak iş kazasında ölen kadın çalışan sayısı 

sürekli değişim halinde olduğu gözlemlenmektedir.  21-49 çalışanın bulunduğu işyerlerinde 

2018 yılında 12 kadın çalışan iş kazası sonucunda hayatını kaybetmiştir. 100-199 çalışanın 

bulunduğu işyerlerinde 2021 yılında 9 kadın çalışan iş kazası sonucunda hayatını 

kaybetmiştir. 

 

Şekil 5. İş kazasında ölen kadın çalışanların işyerinde çalışan sayısına göre dağılımı (2013-2022) 

Tecrübe, yeni ve karmaşık koşullara uygun şekilde tepki verme becerisidir ve işgücü piyasası, 

daha yüksek ücretler ödeyerek ve daha iyi koşullar sunarak iş deneyimine değer verir 

(Oswald-Egg & Renold, 2021). Tablo 2’de 2013-2022 yılları toplamı kıdem durumuna göre iş 

kazaları kadın ve erkek sigortalılara ait iş kazaları ve ölüm rakamları yer almaktadır.  

 

Tablo 2. 2013-2022 yılları toplamı kıdem durumuna göre iş kazalarının toplamı 
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Kıdem 

İş kazası 

geçiren 

erkek 

sigortalı 

sayısı 

İş kazası 

geçiren 

kadın 

sigortalı 

sayısı 

Toplam 

İş kazası 

sonucu ölen 

erkek 

sigortalı 

sayısı 

İş kazası 

sonucu ölen 

kadın 

sigortalı 

sayısı 

Toplam 

1 Gün 14.940 2.030 16.970 223 5 228 

2-7 Gün 80.555 11.947 92.502 769 9 778 

8-30 Gün 257.141 43.567 300.708 1.583 32 1.615 

1 Aydan fazla-3 Ay (Dahil) 418.024 82.355 500.379 2.046 52 2.098 

3 Aydan fazla-1Yıl (Dahil) 744.703 168.531 913.234 3.163 84 3.247 

1 Yıldan fazla-2 Yıl (Dahil) 401.897 96.552 498.449 1.477 42 1.519 

2 Yıldan fazla-5 Yıl  (Dahil) 470.189 107.344 577.533 1.671 49 1.720 

5 Yıldan fazla-10 Yıl (Dahil) 215.880 38.376 254.256 702 19 721 

10+Yıl 354.135 80.417 434.552 1.230 30 1.260 

Bilinmeyen 44.339 4.718 49.057 899 9 908 

 

Şekil 6’da, 2013-2022 yılları toplam iş kazası geçiren sigortalı kadın ve erkek çalışan 

sayılarının işyerindeki kıdem durumuna göre dağılımı verilmiştir. Kıdem durumuna göre tüm 

kategorilerde sınıflandırılan işyerlerinde iş kazası meydana geldiği görülmektedir. Erkeklerde 

ve kadınlarda en fazla iş kazası 3 ay ile 1 yıl arasında kıdeme sahip işyeri çalışanlarımda 

görülmüştür.   

 

Şekil 6. 2013-2022 yılları toplam iş kazası geçiren sigortalı kadın ve erkek çalışan sayılarının 

işyerindeki kıdem durumuna göre dağılımı 

2013-2022 yılları toplam iş kazası sonucu hayatını kaybeden kadın ve erkek çalışanların 

işyerindeki kıdem durumlarına göre dağılımı Şekil 7’de verilmiştir. Kıdem durumuna göre 

tüm kategorilerde sınıflandırılan işyerlerinde iş kazası sonucu ölüm meydana geldiği 

görülmektedir. Erkeklerde ve kadınlarda en fazla iş kazası sonucu ölüm 3 ay ile 1 yıl arasında 

kıdeme sahip işyeri çalışanlarımda görülmüştür.   
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Şekil 7.  2013-2022 yılları toplam iş kazası sonucu hayatını kaybeden kadın ve erkek çalışanların 

işyerindeki kıdem durumlarına göre dağılımı 

2013-2022 İş kazası geçiren erkek çalışanların işyerinde kıdem durumuna göre dağılımı (A) 

ve iş kazası geçiren kadın çalışanların işyerinde kıdem durumuna göre dağılımı (B) (Şekil 8-A 

ve B)’de verilmiştir. Kıdem durumuna göre tüm kategorilerde işyerlerinde iş kazası meydana 

geldiği görülmektedir. Erkeklerde ve kadınlar en fazla iş kazası 10 yıl ve üzeri kıdeme sahip 

gurupta 2018 yılında meydana gelmiştir. 2013-2022 arasında tüm yıllar değerlendirildiğinde 

hem erkeklerde hem kadınlarda en fazla iş kazası 3 aydan 1 yıla kıdemi bulunan kişilerde 

görülmüştür. 

 

Şekil 8. İş kazası geçiren erkek çalışanların işyerinde kıdem durumuna göre dağılımı (A) ve iş kazası 

geçiren kadın çalışanların işyerinde kıdem durumuna göre dağılımı (B), (2013-2022) 

2013-2022 İş kazası sonucu hayatını kaybeden erkek çalışanların işyerinde kıdem durumuna 

göre dağılımı (A) ve iş kazası sonucu hayatını kaybeden kadın çalışanların işyerinde kıdem 

durumuna göre dağılımı (B) (Şekil 9-A ve B)’de verilmiştir. Kıdem durumuna göre tüm 

kategorilerde işyerlerinde iş kazası meydana geldiği görülmektedir. Erkeklerde ve kadınlar en 

fazla iş kazası sonucu ölüm 10 yıl ve üzeri kıdeme sahip gurupta 2018 yılında meydana 

gelmiştir. 2013-2022 arasında tüm yıllar değerlendirildiğinde hem erkeklerde hem kadınlarda 

en fazla iş kazası sonucu ölüm 3 aydan 1 yıl kıdemi bulunan kişilerde görülmüştür.  
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Şekil 9. İş kazası sonucu hayatını kaybeden erkek çalışanların işyerinde kıdem durumuna göre 

dağılımı (A) ve iş kazası sonucu hayatını kaybeden kadın çalışanların işyerinde kıdem durumuna göre 

dağılımı (B) (2013-2022) 

 

SONUÇ 

İşyerlerinin çalışan sayısıyla ilişkili büyüklüğü, insan kaynakları kapasitesi, işyerinin sosyal 

imkânları, üretim kapasitesi ve çalışanların cinsiyet dağılımı İSG uygulamalarına da 

yansımaktadır. İş kazaları hem erkekleri hem de kadınları etkileyebilir ancak kazaların türleri 

ve sıklığı sektör, meslek ve işyeri koşullarına göre değişiklik gösterebilmektedir. Özellikle 

inşaat, imalat ve madencilik gibi sektörlerdeki birçok işyeri geleneksel olarak erkek 

egemendir. Bu durum kadın ve erkeklerin yaşadığı kaza türlerinde farklılıklara yol açmıştır. 

Erkeklerin ağır makineler, düşmeler veya tehlikeli maddelere maruz kalmayla ilgili kazalara 

maruz kalma olasılığı daha yüksek olabilirken, kadınlar sağlık, perakende veya ofis 

ortamlarındaki kazalardan daha fazla etkilenebilmektedir. Ayrıca bölge ve sektörde erkekler, 

tarihsel olarak kadınlara kıyasla işgücünün daha büyük bir bölümünü oluşturmuştur. Bu 

temsil farklılığı, işle ilgili kazaların genel sayısını etkilemektedir. İşin doğası ve belirli işyeri 

tehlikelerinin varlığı, kadın ve erkeklerin yaşadığı kaza türlerini de etkileyebilmektedir. Uzun 

çalışma saatleri, yorgunluk, uygun eğitim eksikliği ve işyeri kültürü gibi işle ilgili belirli risk 

faktörleri, hem erkekler hem de kadınlar için kazaları artırmaktadır. İşyeri güvenliğini artırma 

ve işle ilgili kazaları azaltma çabaları genellikle her iki cinsiyeti de etkileyen faktörlere 

odaklanmaktadır.  

6331 İSG Kanunu Madde 6.’ye göre 50’den az çalışanı bulunan ve az tehlikeli sınıfta yer alan 

işyeri işverenleri veya işveren vekili tarafından Bakanlıkça ilan edilen eğitimleri tamamlamak 

şartıyla işe giriş ve periyodik muayeneler ve tetkikler hariç iş sağlığı ve güvenliği hizmetlerini 

yürütebilmektedirler. İşverenlerin kendi işyerlerinde ortaya çıkabilecek tehlike ve risklere 

karşı objektif olabilmesi adına iş güvenliği uzmanlarından hizmet almaları daha etkili 

sonuçlar doğurabilecektir.  
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İşyerlerinde alınan teknik önlemlere rağmen, çalışanların güvensiz davranışlarda bulunması iş 

kazalarını tetikleyici bir faktördür. İşyerlerinde çalışanların güvenli davranışlarının 

desteklenmesi için yeni işçilere iyi kurgulanmış mesleki eğitim ve iş sağlığı ve güvenliği 

eğitimleri verilmelidir. Eğitimde seçilen yöntemin, eğitimin içeriğine ve hedefine uygun 

olması önemlidir. Bazı eğitimler işyerinde ve işbaşında gerçekleştirilirken işçinin hem 

öğrenmesi hem tecrübe kazanması söz konusu olur (Kılkış & Demir, 2012). Özellikle 

işyerlerinde eğitimden sorumlu olan iş güvenliği uzmanlarının ve işyeri hekimlerinin yetişkin 

eğitiminin özellikleri konusunda kapasitelerinin geliştirilmesi de önem taşımaktadır. Eğitimin 

yanı sıra güvenli davranışları pekiştirmek üzere teşvik edici faaliyetler yürütülmelidir.  

İSG eğitimlerinin eksiksiz yapılması, güvenlik kültürünün teşvik edilmesi, uygun kişisel 

koruyucu ekipmanların sağlanması ve sektöre özgü tehlikelere karşı önleyici ve iyileştirici 

faaliyetlerin yürütülmesi iş kazalarını ve iş kazalarına bağlı oluşan ölüm ve yaralanmaları 

azaltacaktır. İşyerlerinde cinsiyet ayrımı yapılmadan herkes için güvenli ve kapsayıcı çalışma 

ortamları oluşturulması büyük önem taşımaktadır. 
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ÖZET 

Bu çalışmada teknoloji bağımlılığı konusunda hemşirelik alanında yapılmış mevcut tezlerin 

incelenmesi amaçlanmıştır. Çalışmada nitel araştırma desenlerinden bibliyometrik analiz 

yöntemi kullanılmıştır.  Araştırmada veriler, Yükseköğretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi Veri 

Tabanında “teknoloji bağımlılığı” “internet bağımlılığı” “ekran bağımlılığı” “FoMO” 

“nomofobi” “akıllı telefon bağımlılığı” “dijital oyun bağımlılığı” “bilgisayar oyun bağımlılığı” 

“sosyal medya bağımlılığı” anahtar kelimeleri kullanılarak filtrelenmiştir. Anahtar sözcük veri 

tabanı arama kısmında tarama terimleri sekmesine, aranacak alan tümü ve izin durumu 

sekmesine izinli yazılarak taranmıştır. Tarama yapılırken yıl sınırlaması yapılmamıştır. 

Taramanın yapıldığı tarihte YÖK Ulusal Tez Merkezi veri tabanından tam metnine 

ulaşılamayan tezler incelemeye dâhil edilmemiştir. Toplamda 84 teze ulaşılmış ve bu tezler 

çalışma kapsamında incelenmiştir. Bulgular; yayın yılı, tezin türü, ana bilim dalı, araştırma 

yöntemi, örneklem sayısı, örneklem grubu, veri toplama araçları, araştırmanın gerçekleştirildiği 

yer, incelenen değişkenler ve sonuç başlıkları altında kodlanmıştır. Bulgular sayı ve yüzde 

verilerek sunulmuştur. İncelenen tezlerin 2011 yılından itibaren üretilmeye başlandığı, 2019 

yılından sonra giderek arttığı, en fazla 2022 yılında gerçekleştirildiği (%22,6), tezlerin 

%95,2’sinin yüksek lisans tez çalışması olduğu ve %48,8’inin hemşirelik anabilim dalında 

gerçekleştirildiği görülmüştür. Tezlerin %27,4’ü tanımlayıcı ve ilişki arayıcı tiptedir. Örneklem 

gruplarını lise öğrencileri (%19,0), sadece hemşirelik bölümü öğrencileri (%16,6), tüm 

üniversite öğrencileri (%14,7), hemşireler ve diğer sağlık çalışanları (%13) ve adölesanlar 

(%13) oluşturmaktadır. En sık kullanılan ilk veri toplama aracının Akıllı Telefon Bağımlılığı 

Ölçeği (%16,7), Sosyal medya Bağımlılığı Ölçeği (%14,3), Young İnternet Bağımlılığı Ölçeği 

(%14,3) olduğu görülmüştür. Tezlerin gerçekleştirildiği yerler üniversiteler (%44,1), liseler 

(%27,3), hastaneler (%13), ilkokul/ortaokullar (%12) olarak sıralanmaktadır. Araştırmada 

teknoloji bağımlılığı konusunun tezlerde son on yıldır ele alındığı, araştırmaların çoğunlukla 

tanımlayıcı tipte olduğu, çalışmaların genellikle lise ya da üniversite öğrencilerinde 

yürütüldüğü belirlenmiştir. Bu sonuçlar doğrultusunda teknoloji bağımlılığı ve ilişkili 

faktörlerin daha farklı örneklem gruplarında araştırılması ve bu sorunun çözümüne yönelik 

girişimsel araştırmaların yapılması önerilir. 

Anahtar Kelimeler: Bibliyometrik Analiz, Hemşirelik, Teknoloji Bağımlılığı, Tez. 
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ABSTRACT 

In this study, it was aimed to examine the existing theses in the field of nursing on technology 

addiction. Bibliometric analysis method, one of the qualitative research designs, was used in 

the study.  The data were filtered using the keywords "technology addiction" "internet 

addiction" "screen addiction" "FoMO" "nomophobia" "smartphone addiction" "digital game 

addiction" "computer game addiction" "social media addiction" in the National Thesis Centre 

Database of the Council of Higher Education. In the keyword database search section, the field 

to be searched was searched by typing all and permitted in the permission status tab. No year 

limitation was made during the scanning. Theses whose full text could not be accessed from 

the YÖK National Thesis Centre database at the time of the scanning were not included in the 

analysis. In total, 84 theses were reached and these theses were analysed within the scope of 

the study. The findings were coded under the following headings: year of publication, type of 

thesis, main discipline, research method, sample number, sample group, data collection tools, 

place where the research was conducted, variables examined and results. Findings are presented 

in numbers and percentages.  It was observed that the theses examined were started to be 

produced since 2011, gradually increased after 2019, the maximum number of theses was in 

2022 (22,6%), 95,2% of the theses were master's thesis studies and 48,8% of them were carried 

out in the department of nursing. 27,3% of the theses were descriptive and relationship-seeking 

type. The sample groups consisted of high school students (19,0%), only nursing department 

students (16,6%), all university students (14,7%), nurses and other health professionals (13%) 

and adolescents (13%). It was observed that the most frequently used first data collection tool 

was Smartphone Addiction Scale (16,7%), Social Media Addiction Scale (14,3%), Young 

Internet Addiction Scale (14,3%). The places where the theses were carried out were 

universities (44,1%), high schools (27,3%), hospitals (13%), primary/secondary schools (12%). 

In the research, it was determined that the subject of technology addiction has been addressed 

in theses for the last ten years, the studies were mostly descriptive, and the studies were 

generally conducted on high school or university students. In line with these results, it is 

recommended that technology addiction and related factors should be investigated in different 

sample groups and interventional studies should be conducted to solve this problem. 

 

Keywords: Bibliometric Analysis, Nursing, Technology Addiction, Thesis. 

 

 

 

GİRİŞ  

Günümüzde internet, bilgisayar, akıllı telefon ve diğer elektronik cihazların kullanımı önemli 

ölçüde artmış ve bu teknolojik araçlar günlük hayatın ayrılmaz bir parçası haline gelmiştir. 

Teknoloji kullanımının insanların yaşamlarına birçok katkısı bulunmasına rağmen, yanlış 

kullanıldıklarında çeşitli zararlar doğurduğu ve olumsuz sağlık sonuçları ile ilişkili olduğu 

bilinmektedir (DSÖ, 2018). Teknoloji bağımlılığı bilgisayar, akıllı telefon, oyun sistemleri gibi 

çeşitli teknolojik cihazları kullanma yönündeki kontrol edilemez dürtüyü ifade etmektedir. 

Daha ayrıntılı ele aldığımızda ise teknoloji bağımlılığı; internet ve teknolojik cihazlarla ilişkili 

olarak “aşırı kullanım, kullanma isteğini doyuramama, aşırı kullanımdan dolayı aktivitelerin 

ihmal edilmesi, aşırı kullanımın sosyal ilişkilere zarar vermesi, negatif duygu ve yaşam 

stresinden bir kaçış aracı olarak kullanma, kullanımı azaltma ve durdurmada problemler 

yaşama, kullanmanın mümkün olmadığı durumlarda gergin ve sinirli olma ve kullanım süresi 

ve miktarına ilişkin yalan söyleme durumu” şeklinde ifade edilmektedir (Ektiricioğlu ve ark., 

2020; Griffiths, 1995; Ünlü, 2020). 

Teknoloji bağımlılığının, günümüz toplumlarını ciddi bir biçimde etkilediği ve gittikçe artan 

bir biçimde birçok ülkede bir halk sağlığı sorunu haline dönüştüğü görülmektedir (Ünlü, 2020). 
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Dijital 2023 Raporunda; dünya nüfusunun üçte ikisinden fazlasının (5.44 milyar/%68) cep 

telefonu kullandığı, dünyada 5.16 milyar (%64,4) internet kullanıcısı olduğu, 4.76 milyar 

insanın (%59,4) aktif sosyal medya kullanıcısı olduğu bildirilmiştir. Rapora göre, insanların 

günde ortalama 2.5 saatlerini sosyal medyada geçirdiği ve bu oranın geçen yıla göre 3 dakika 

daha arttığı, sıradan bir mobil kullanıcının her gün kullanıcı başına ortalama 5 saatten fazlasını 

telefonunda harcadığı belirlenmiştir. Türkiye’de ise bireylerin %83,4’ünün internet sahibi 

olduğu, mobil cihazlarda geçirilen sürenin 4 saat 18 dakika olduğu bildirilmiştir (Digital 2023 

Global Overview Report, 2023). Türkiye İstatistik Kurumu (TÜİK)’in yaptığı hanehalkı bilişim 

teknolojileri kullanım araştırması sonuçlarına göre ise, internet kullanım oranı, 16-74 yaş 

grubundaki bireylerde 2022 yılında %85 iken 2023 yılında %87,1’e yükseldiği belirlenmiştir 

(TÜİK, 2023).  

Teknolojik araçlardaki hızlı değişim ve dönüşüm baş döndürürken kullanımda yaşanan sorunlar 

ciddileşmeye, konu ile ilgili araştırmalar üretilmeye ve alanda dikkat çekmeye başlamıştır. Bu 

açıdan literatür incelendiğinde internet bağımlılığı, sosyal medya bağımlılığı ve akıllı telefon 

bağımlılığı gibi bağımlılıklar her ne kadar bir hastalık olarak sınıflanmasa da önemli bir 

araştırma konusu haline gelmiş ve bu sorunlara ilişkin tanımlamalar yapılmıştır. Bu araştırmada 

sadece bir bağımlılık ya da herhangi bir teknolojik cihaz çerçevesinde konu ele alındığında dar 

bir perspektiften bakılacağı, birçok teknolojik aracın uygunsuz kullanımının tehlikeli ve 

bağımlılık yapma potansiyeli olduğu düşünülerek teknoloji bağımlılığı ifadesi kullanılmış ve 

bu başlık altında olabilecek her türlü kötüye kullanım değerlendirilmeye çalışılmıştır (Dinç, 

2015; Ektiricioğlu ve ark., 2020). 

Bu araştırma; toplum sağlığı açısından önemli bir sorun haline gelen teknoloji bağımlılığının 

ulusal düzeyde yapılan lisansüstü tezlerde incelenmesi amacıyla yapılmıştır. Araştırmanın konu 

ile ilgilenen araştırmacılarda farkındalık yaratacağı ve yeni konulara ışık tutarak, konunun geniş 

perspektiften ele alınmasını sağlayacağı düşünülmektedir. 

YÖNTEM  

Araştırmanın Şekli  

Araştırma nitel araştırma desenlerinden bibliyometrik analiz yöntemi ile gerçekleştirilmiştir.  

Araştırmanın Evren ve Örneklemi   

Çalışmanın evrenini teknoloji bağımlılığı konusunu içeren Yüksek Öğretim Kurumu (YÖK)’ün 

internet sitesinde yayınlanmış tüm tezler oluşturmaktadır. Bu kapsamda hemşirelik alanında 

yayınlanan teknoloji alanındaki ilk tezin yayınlandığı yıl olan 2011 yılından 2023 yılı içerisinde 

yayınlanan toplam 84 tez, araştırmanın evrenini oluşturmuştur. YÖK tez merkezinde erişim izni 

olan ve araştırmanın dâhil edilme kriterlerini karşılayan toplam 84 tez çalışması örneklemi 

oluşturmuştur. 

Araştırmaya dâhil edilme ölçütleri: Teknoloji bağımlılığına yönelik üretilen YÖK Ulusal Tez 

Merkezi veri tabanında konu ile ilgili tezler incelenerek, yazarlar tarafından izinli olarak 

sisteme girilen ve tam metnine ulaşılabilen tezler incelemeye dâhil edilmiştir. 

Araştırmaya dâhil edilmeme ölçütleri: Tam metnine ulaşılamayan tezler araştırmaya dâhil 

edilmemiştir. 

Verilerin Kodlanması ve Tarama Stratejisi  

Konu ile ilgili tezlere ulaşmak için YÖK Ulusal Tez Merkezi veri tabanında belirlenen ölçütler 

dâhilinde tarama yapılmıştır. Taramalar, 1-15 Eylül 2023 tarihleri arasında; “teknoloji 

bağımlılığı” “internet bağımlılığı” “ekran bağımlılığı” “FoMO” “nomofobi” “akıllı telefon 

bağımlılığı” “dijital oyun bağımlılığı” “bilgisayar oyun bağımlılığı” “sosyal medya bağımlılığı” 

anahtar kelimeleri kullanılarak filtrelenmiştir. Anahtar sözcük veri tabanı arama kısmında 

tarama terimleri sekmesine, aranacak alan tümü ve izin durumu sekmesine izinli yazılarak 

taranmıştır. Tarama yapılırken yıl sınırlaması yapılmamıştır.  

Verilerin Analizi  

1174

https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Hanehalki-Bilisim-Teknolojileri-(BT)-Kullanim-Arastirmasi-2023-49407


Taramada elde edilen veriler döküman analizinde yer alan kodlama yöntemine göre 

kodlanmıştır. Kodlamalar on başlık altında yapılmıştır. Bu başlıklar sırayla yayın yılı, tezin 

türü, ana bilim dalı, araştırma yöntemi, örneklem sayısı, örneklem grubunun özelliği, veri 

toplama araçları, araştırmanın gerçekleştirildiği konum olarak adlandırılmıştır. Bu başlıklar 

kapsamında elde edilen veriler bir Excel formuna kaydedilmiştir. Formdan elde edilen veriler 

frekans ve yüzde şeklinde sunulmuştur.  

Etik İlkeler 

Bu çalışmada, Yüksek Öğretim Kurumu ulusal tez merkezindeki tezlerin kamuya açık ve herkes 

tarafından erişilebilir olması ve çalışma kapsamında tez merkezinde yazarlar tarafından erişim 

izni olan tezlerin kullanılması nedeniyle etik kurul izni alınmasına gerek duyulmamıştır. 

BULGULAR  

Bu çalışmada kapsamında değerlendirilen tezlerin yayınlandığı yıllara göre dağılımı 

incelendiğinde tezlerin 2011 yılından itibaren üretilmeye başlandığı, 2019 yılından sonra 

giderek arttığı, en fazla 2022 yılında gerçekleştirildiği (%22,6) görülmüştür (Grafik 1). 

 
Grafik 1. Tezlerin Yayınlandığı Yıllara Göre Dağılımı (n=84) 
 

Tezlerin %95,2’sinin yüksek lisans tez ve %4,8’inin doktora tez çalışması olduğu saptanmıştır 

(Grafik 2). Buna paralel şekilde araştırmada taranan tezlerin %27,4’ü tanımlayıcı ve ilişki 

arayıcı, %23,8’i tanımlayıcı, %14,3’ü kesitsel araştırma türündedir. Deneysel çalışma türü 

açısından incelendiğinde ise tezlerin %3,6’sının randomize kontrollü ve %2,4’ünün yarı 

deneysel türde olduğu görülmüştür (Tablo 1).  

 
Grafik 2. Tezlerin Türlerine Göre Dağılımı  
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Tablo 1. Tezlerin Kullanılan Araştırma Yöntemine Göre Dağılımı (n=84) 

 

Araştırma Yöntemi n % 

Tanımlayıcı ve ilişki arayıcı 23 27,4 

Tanımlayıcı 20 23,8 

Kesitsel 12 14,3 

Tanımlayıcı ve kesitsel 5 5,9 

Tanımlayıcı ve analitik 4 4,8 

Analitik ve kesitsel 4 4,7 

Tanımlayıcı, kesitsel, ilişki arayıcı 4 4,7 

Randomize kontrollü 3 3,6 

Yarı deneysel 2 2,4 

Kesitsel ve ilişki arayıcı 1 1,2 

Retrospektif kesitsel 1 1,2 

İlişkisel türde 1 1,2 

Analitik 1 1,2 

Nitel 1 1,2 

Tanımlayıcı ve açıklayıcı 1 1,2 

Tanımlayıcı, ilişki arayıcı, yordayıcı ve kesitsel 1 1,2 

Toplam 84 100,0 

 

Çalışmada tezlerin gerçekleştirildiği alanlar arasında ilk üç sırada Hemşirelik Anabilim Dalı 

(%48,8), Halk Sağlığı Hemşireliği Anabilim Dalı (%13,1), Psikiyatri ve Çocuk Sağlığı ve 

Hastalıkları Hemşireliği Anabilim Dalı (%11,9) olduğu görülmüştür (Grafik 3).  

 

 
Grafik 3. Tezlerin Gerçekleştirildiği Anabilim Dallarına Göre Dağılımı 

 

Tezlerde araştırma kapsamına alınan örneklem gruplarını lise öğrencileri (%19,0), sadece 

hemşirelik bölümü öğrencileri (%16,6), tüm üniversite öğrencileri (%14,7), hemşireler ve diğer 

sağlık çalışanları (%13) ve adölesanlar (%13) oluşturmaktadır (Tablo 2). Tezlerin 

gerçekleştirildiği yerler üniversiteler (%44,1), liseler (%27,3), hastaneler (%13), 

ilkokul/ortaokullar (%12) olarak sıralanmaktadır (Grafik 4).  
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Tablo 2. Tezlerin Örneklem Gruplarının Özelliklerine Göre Dağılımı 

Örneklem Grubu n % 

Lise öğrencileri 16 19,0 

Hemşirelik bölümü öğrencileri 14 16,6 

Üniversite öğrencileri 12 14,7 

Hemşireler ve diğer sağlık çalışanları 11 13,0 

Adölesanlar 11 13,0 

Ortaokul öğrencileri 5 6,0 

Ebeveynler 4 4,8 

Sağlık bilimleri fakültesi öğrencileri 3 3,5 

Okul çağı çocuklar 3 3,5 

Gebeler 2 2,3 

Sağlık çalışanlarının çocukları 1 1,2 

Akademisyenler 1 1,2 

Şizofreni tanısı olanlar 1 1,2 

Toplam 84 100,0 

 

 

 

 
Grafik 4. Tezlerin Gerçekleştirildiği Yerlere Göre Dağılımı (n=84) 

 

Tezlerde teknoloji ile ilgili veri toplama araçlarına ilişkin bulgular Tablo 3’te sunulmuştur. Veri 

toplama araçlarının oldukça geniş bir yelpazede olduğu görülmüştür. En sık kullanılan veri 

toplama araçlarının Akıllı Telefon Bağımlılığı Ölçeği (%16,7), Sosyal Medya Bağımlılığı 

Ölçeği ile Young İnternet Bağımlılığı Ölçeği (%14,3) ve Dijital Oyun Bağımlılığı Ölçeği 

(%11,9) olduğu görülmüştür (Tablo 3).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1177



Tablo 3. Tezlerde Kullanılan Teknoloji İle İlgili Veri Toplama Araçlarının Dağılımı 

Tezlerde Kullanılan Ölçekler n % 

Akıllı Telefon Bağımlılığı Ölçeği 14 16,7 

Sosyal Medya Bağımlılığı Ölçeği 12 14,3 

Young İnternet Bağımlılığı Ölçeği 12 14,3 

Dijital Oyun Bağımlılığı Ölçeği 10 11,9 

Nomofobi Ölçeği 5 5,9 

Teknoloji Bağımlılığı Ölçeği 5 5,9 

Problemli İnternet Kullanım Ölçeği 2 2,4 

Gelişmeleri Kaçırma Korkusu Ölçeği 2 2,4 

Aile Çocuk İnternet Bağımlılığı Ölçeği  2 2,4 

Genel Sosyotelist Olma Ölçeği 2 2,4 

Genel Sosyotelizme Maruz Kalma Ölçeği 2 2,4 

Sosyal Medya Bağımlılığı Ölçeği 1 1,2 

Siber Zorbalık Ölçeği 1 1,2 

Siber Mağduriyet Ölçeği 1 1,2 

Üsküdar Gelişmeleri Kaçırma Korkusu Ölçeği 1 1,2 

Nomofobi Ölçeği 1 1,2 

Sosyotelist Olma Ölçeği 1 1,2 

Sanal Sosyal Destek Ölçeği  1 1,2 

Sosyal Medya Kullanımı ve Aile İletişim Ölçeği 1 1,2 

Bilgisayar Öz-Yeterlik Algısı Ölçeği 1 1,2 

İnternette Bilişsel Durum Ölçeği 1 1,2 

Kısa Sansasyon Arama Ölçeği 1 1,2 

TARTIŞMA VE SONUÇ  

Bu araştırmada 2011 ve 2023 yılları arasında teknoloji bağımlılığı konusunda hemşirelik 

alanında gerçekleştirilen toplam 84 tez incelenmiştir. Bu incelemede teknoloji konusundaki 

tezlerin son on yılda ele alınan yeni bir konu olduğu ve bu konuya olan ilginin son yıllarda 

artmaya başladığı söylenebilir. Son yıllardaki bu değişimin teknoloji bağımlılığı konularının 

küresel bir halk sağlığı sorunu haline dönüşmesi ve araştırmacıların bu konuya daha fazla ilgi 

duymasıyla ilgili olabileceği söylenebilir. Nitekim ulusal ve uluslararası literatürde teknoloji 

bağımlılığı konusunun birçok farklı disiplinde yaygın bir şekilde ele alındığı görülmektedir 

(Akay ve ark., 2023; Dinç ve ark., 2023; Jamir ve ark., 2019; Uslu, 2022; Varchetta ve ark., 

2023). 

Yüksek lisans tezlerinin doktora tezlerinden çok daha fazla olması, teknoloji bağımlılığının bir 

araştırma konusu olarak en temel düzeyde ele alınmasından kaynaklanıyor olabilir. Bu durum 

oldukça kapsamlı bir konu olan teknoloji bağımlılığına ilişkin bilimsel bilginin üretilmesi ve 

konu ile ilgili sorunların ortaya çıkarılması açısından literatüre katkı sağlayacaktır. Bu 

araştırmada teknoloji bağımlılığı konusunda hemşirelik alanındaki doktora düzeyinde tez 

oranlarının daha sınırlı olduğu ancak konunun güncelliği ve halk sağlığı açısından çözüm odaklı 

yaklaşımlar yönelimiyle ivme kazanmasının kaçınılmaz olduğu düşünülmektedir. Nitekim 

ülkemizde davranışsal bağımlılıklara yönelik çalışma sayısının sınırlı düzeyde olduğu 

görülmektedir. Davranışsal bağımlılığa yönelik tanımlayıcı çalışmalar ve davranışsal 

bağımlılığı önlemeye yönelik hemşirelik yaklaşımlarını içeren deneysel çalışmaların yapılması 

önerilmektedir (Dağlı & Yüyen, 2023). 

Teknoloji bağımlılığı konusunda üretilen tezlerin yarıya yakınının Hemşirelik Anabilim dalında 

olması, bu tezlerin yüksek lisans düzeyinde hazırlanmış olması ve yüksek lisans aşamasında 

iken anabilim dallarının ayrılmamış olmasından kaynaklanıyor olabilir. Tezlerin üretildiği diğer 

anabilim dalları arasında Halk Sağlığı Hemşireliği, Psikiyatri Hemşireliği ve Çocuk Sağlığı ve 
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Hastalıkları Hemşireliği Anabilim Dalları ilk sıralarda yer almaktadır. Teknoloji bağımlılığı 

konusunun önemli bir toplum ruh sağlığı sorunu olması ve beraberinde riskli gruplar arasında 

çocuk ve ergenlerin yer alması çalışmaların ilgili ana bilim dallarında daha fazla üretilmesine 

yol açtığı söylenebilir. Davranışsal bağımlılık türü olarak kabul edilen teknoloji bağımlılığı 

konusunda ilgili hemşirelik dalları başta olmak üzere hemen hemen tüm anabilim dallarında 

bilimsel üretim gerçekleşmiş olması, hemşirelerin sorunun tespitinden çözümüne kadar tüm 

rolleriyle kilit konumda yer almasından kaynaklanmaktadır (Dağlı & Yüyen, 2023). Teknoloji 

bağımlılığı açısından çocuklar ve gençlerin en riskli gruplar arasında olduğu bilinmektedir 

(UNICEF 2017; TÜİK 2021). Bu bağlamda incelenen tezlerde de örneklem gruplarının genç 

popülasyonlar üzerinde yoğunlaştığı görülmüştür.   

Literatürde teknoloji bağımlılığı birçok farklı şekilde sınıflandırılmakta ve ele alınmaktadır. 

Teknolojinin günlük hayatımızdaki yeri, kullanım sıklığının artması ve yaşanan hızlı değişimler 

karşımıza her geçen gün yeni kavramları da çıkarmaktadır (Büyükgebiz Koca 2019; Kalip & 

Çöl 2020; Ünlü, 2020; Yam & İlhan 2020). Konunun bu kadar farklı alt konularda ele alınıyor 

olması beraberinde farklı bilimsel yaklaşımlar ve farklı ölçüm araçlarını kullanmayı 

gerektirmektedir. Nitekim bu çalışmada incelenen tezlerde de bağımlılık düzeyini ölçen çeşitli 

ve çok sayıda ölçeğin olduğu görülmektedir. 

Sonuç olarak bu çalışmada, teknoloji bağımlılığının hemşirelik alanında üretilen lisansüstü 

tezlerde önemli oranda ele alındığı belirlenmiştir. Görüldüğü gibi hemşireliğin araştırma, 

eğitim ve bakım verme gibi rolleri açısından önemli bir halk sağlığı sorunu olduğu düşünülen 

teknoloji bağımlılığı konusunda bilimsel veri üretmektedir ve gelişen sorunların 

belirlenmesinde literatüre yön vermektedir. Küresel bir sorun olan teknoloji bağımlılığının 

geniş bir yelpazede olması ve geleceğin yetişkinleri olan çocuk ve gençlerin sağlığının 

korunması açısından öncelikli konular arasında olup çözüm odaklı deneysel araştırmaların 

literatüre katkı sağlayacağı düşünülmektedir.  
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ABSTRACT 

The following study aims to examine the influence of the modern trends in the working 

environment that have stepped into the corporate picture on job satisfaction in the organized 

sector. A rationally modified version of the Minnesota Satisfaction Questionnaire has been 

used to invite responses and assess them categorically to arrive at some conclusions. Such 

categories are (1) External, Internal, and Interpersonal relationship parameters and (2) 

Short Run and Long Run parameters. Although job satisfaction is a very subjective domain, 

this paper attempts to generalize the thought procedures, preferences and aspirations of 

employees taking into consideration their generation, gender, and level of management 

hierarchy that people work at. The idea behind the study is to help corporate entities identify 

the personal objectives of their employees as they would want to cater to them in order to 

achieve improved performance.  

 

Keywords: Job Satisfaction, Minnesota Satisfaction Questionnaire, Level of Management 

Hierarchy 
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INTRODUCTION 

Human resources are a crucial element in improvising the environment and healthiness at a 

workplace. The happiness of employees is believed to be linked with their productivity. 

Happiness when derived from work or the workplace itself is what this paper is about: job 

satisfaction. Locke, in his study, has defined job satisfaction as “a pleasurable or positive 

emotional state,” that is “a function of the perceived relationship between what one wants 

from a job and what one perceives it is offering.” (EA Locke, 1969) This is one of the most 

cited definitions of job satisfaction. According to Locke, the gap between what a person wants 

to derive from a certain job and what is being derived from it, if covered, should result in a 

favorable state of mind which is job satisfaction.  

Job satisfaction is believed to be a principal factor in stimulating positivity, motivation, and 

loyalty amongst employees. According to Aziri (2011), many studies have confirmed a 

massive impact of job satisfaction on the motivation of workers, while the level of motivation 

has an influence on productivity, and therefore, also on the performance of business 

organizations. Job satisfaction is a significant indicator of employee motivation, productivity, 

and business performance (B Aziri, 2011). According to Spector (1997), when employees are 

content with their jobs, they tend to be enthusiastic, engaged, and devoted to their work, 

which can lead to higher productivity, better service, low employee turnover rates, reduced 

absenteeism, accidents, and increased loyalty (PE Spector, 1997). Vandenberg and Lance 

found that job satisfaction is positively related to organizational commitment, which in turn is 

related to lower turnover rates and higher job performance (Robert J Vandenberg and Charles 

E Lance, 1992). 

However, it is important to note that the association between job satisfaction and productivity 

is not that straightforward. As stated by many contradicting studies, research evidence has 

indicated a not extraordinarily strong relationship between job satisfaction and productivity. 

For example, a comprehensive meta-analysis of the research literature finds only a 0.17 best-

estimate correlation between the two. This suggests that other factors may moderate the 

relationship between job satisfaction and productivity. 

Some other commonly cited definitions include that of Hoppock and Vroom. Hoppock 

defined job satisfaction as a combination of psychological, physiological, and environmental 

conditions that cause people to admit that they are satisfied with their job (R Hoppock, 1935). 

Vroom has defined job satisfaction as affective orientations on the part of individuals toward 

work roles which they are presently occupying (VH Vroom, 1962). Both these definitions 

support the fact that the factors of job satisfaction could be external (as defined by Hoppock) 

and internal (as stated by Vroom).Watne stated the terms „rewards‟ and „values‟ as 

contributors to job satisfaction and segregated them respectively into extrinsic, intrinsic and 

people oriented and distinguishing them in such a way has proven to be advantageous in the 

findings (Zachary P Watne, 2011).  

The typical way of measuring job satisfaction is through questionnaires. The Minnesota 

Satisfaction Questionnaire is one very commonly used questionnaire which measures 

satisfaction on 20 criteria listed below and asks respondents to rate their respective experience 

as: very satisfied, satisfied, neither satisfied nor dissatisfied, dissatisfied and very dissatisfied 

(Weiss, D.J., Dawis, R.V. and England, G.W., 1967).  

1.  Ability utilization 

2. Co-workers (superiors and subordinates)  

3. Achievement   
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4. Activity  

5. Advancement   

6. Authority   

7. Company Policies   

8. Compensation   

9. Moral Values   

10. Creativity   

11. Independence   

12. Security   

13. Social Service 

14. Social Status   

15. Recognition   

16. Responsibility   

17. Supervision- Human Relations  

18. Supervision-Technical   

19. Variety   

20. Working Conditions 

The questionnaire can be further rationalized and one way to do that would be to replace the 

response options. Whether the employees are satisfied with something should be replaced by 

whether the employees care about those things. The idea behind this change is that every 

criterion nay not matter in the same capacity to everyone and respectively, how an 

organization and its managers respond to the diverse needs and cater to the subjective needs 

of everyone would differ as well. Therefore, the conventional options: very satisfied, satisfied, 

neither satisfied nor dissatisfied, dissatisfied and very dissatisfied, should be replaced by the 

following: do not care at all (complete indifference), somewhat extent (wouldn‟t mind 

absence but would appreciate presence), moderately care (matters to some extent), decently 

care (would affect the work), and care a lot (matters so much that a person could be willing to 

change jobs for it).  

An attempt has also been made to incorporate two kinds of segregations. 1- External, internal, 

and interpersonal and 2- long run and short run. The first one is concerned with the origin of a 

parameter, whether it comes from factors outside an employee‟s control, or from his/her 

psychological association with the job, or from relationships with colleagues, superiors, and 

subordinates. The second one is related to the persistence of a factor; a long run factor is 

something that the employee would take with himself/herself if he/she changes jobs and a 

short run factor would change with change in jobs, or updates in current work environment or 

other transformations such as age and growth. 

Much scholarly attention has not been paid to the subject of job satisfaction. The reasons for 

this may be lack of awareness regarding its significance and socio-economic condition in 

certain areas, for example having a job in the first place may matter more than job 

satisfaction. This, and the loopholes in the current ways for measuring and perceiving have 

been the motivation behind this study. Through this research, we hope to reach valuable and 
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useful findings that would impact the job satisfaction, taking modernization and its effects 

into consideration. 

 

MATERIALS AND METHODS 

 

The research methodology adopted for this study is both primary and secondary. Firstly, 

literature reviews were gone through to get an understanding of job satisfaction. Past research 

done on this topic was read about and the ways of measuring job satisfaction were examined. 

It was observed that barely any research had been done to acknowledge the patterns of job 

satisfaction. Hence there was neither substantial scholarly evidence nor a common consensus 

about the same.  

The Minnesota Satisfaction Questionnaire is an effective and popular method to measure job 

satisfaction within an organization and hence it was deemed fit to use the criteria in it for our 

survey. The survey was conducted with the help of google forms. The questions were framed 

accordingly to record people‟s thoughts about the 20 factors of job satisfaction in the 

Minnesota Satisfaction Questionnaire. One more question was added, asking whether the 

respondents were willing to seek something that affects their sense of job satisfaction, outside 

the scope of their jobs.  

In order to simplify the computations and to get discrete data through responses, the answers 

were obtained as multiple-choice options numbered from 1 to 5 where 1 meant that the 

respondent did not care about something at all and 5 meant that it mattered so much so that 

they could change jobs for it. 

All the responses were analyzed and interpreted using Microsoft excel. The statistical tool 

used was Correlation. 

Correlation analysis is a statistical method used to measure the strength and direction of the 

relationship between two variables. It is a popular research methodology in many fields, 

including social science, psychology, and business. 

 As an example, in the context of a survey to find out what factors affect the job decisions of 

Gen Z and Millennials; correlation analysis can be used to identify the following: 

 1. Which factors are most strongly correlated with job satisfaction and job retention? For 

example, a study might find that factors such as work-life balance, opportunities for growth 

and development, and a positive work environment are all strongly correlated with job 

satisfaction and job retention for both Gen Z and Millennials. 

2. Which factors are differently correlated with job satisfaction and job retention for Gen Z 

and Millennials? For example, a study might find that factors such as salary and benefits are 

more important to Millennials than to Gen Z, while factors such as purpose and meaning in 

work are more important to Gen Z than to Millennials. 

3. Which factors mediate or moderate the relationship between other factors and job 

satisfaction and job retention? For example, a study might find that the relationship between 

work-life balance and job satisfaction is mediated by the level of stress that employees 

experience at work. 

 The correlation coefficient is a number that ranges from -1 to 1. A correlation coefficient of 1 

indicates a perfect positive correlation between two variables, while a correlation coefficient 

of -1 indicates a perfect negative correlation. A correlation coefficient of 0 indicates no 

correlation between two variables.  
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Correlation analysis can be a valuable research methodology for understanding the factors 

that affect the job decisions of Gen Z and Millennials. It can help employers to develop 

strategies to attract and retain top talent from these generations. 

Such correlation was established between a parameter (from the questionnaire) and the 

categories of respondents, that is, level of management hierarchy, gender, and generation. 

Correlation is always a figure between –1 and +1, the closer it is to the extremes, the more 

two variables are related and if the numbers are closer to zero then the correlation is very less 

or not present. To simplify calculations, the following numbers were used as variables instead 

of words. 

Bottom level manager- 1 

Middle level manager- 2 

Top level manager- 3 

Male-1  

Female- 2 

Generation Z- 1 

Millennials- 2 

Generation X- 3 

Following this was the segregation of the said parameters into external, internal, and 

interpersonal factors as well as long run and short run factors. The former classification was 

based on the source of such satisfaction. If the satisfaction was derived from something the 

organization provided or did not provide, it was categorized as external. Internal factors were 

those in which the respondents‟ mindset was involved and satisfaction was derived from the 

psychological association with the work. Interpersonal factors were the ones in which 

workplace relationships were concerned. Long run factors were those which would be 

persistent even after growth or change in jobs of a respondent, whereas short run factors were 

not lasting and changed from time to time or from job to job. 

Respondents were also questioned about their experience with the recent work trends like 

flexibility, outsourcing etc. Such first-hand opinions were also helpful to determine the impact 

they have on job satisfaction and ease of work. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

 

Out of the responses collected, the maximum number of respondents were working in the 

middle level of management that is 48.6%. Only 8.6% worked at the top level and 14.3% at 

the bottom level. The rest of the respondents were not managers.  
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There were more male respondents than female. 54.3% were male whereas 45.7% were 

female.  

 

 

The maximum number of respondents were millennials, followed by Generation Z, followed 

by Generation X. There were no baby boomers.  

 

 

The correlations ascertained between the variables- parameters of job satisfaction and 

demographics of the respondents have been presented as follows: 

 ability 

utilizat

ion 

co-

worker

s 

achiev

ement 

activity advanc

ement 

authori

ty 

compa

ny 

policie

s 

pay moral 

values 
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level 0.1961

161 

0.3616

48941 

0.0204

72742 

-

0.0312

67 

0.0040

833 

0.2920

14 

-

0.0269

58 

0.1597

1914 

-

0.1980

343 

gender 0.2124

45 

0.0083

33333 

0.0522

17363 

0.0687

01 

-

1.6024

7E-17 

-

0.0281

216 

-

0.0297

75 

0.1578

2189 

0.1083

3333 

generat

ion 

-

0.0823

51 

0.1682

44344 

-

0.0527

11656 

-

0.1178

96 

0.0582

81551 

0.3065

886 

0.1843

46 

-

0.0849

684 

0.0672

9774 

 

creativi

ty 

indepe

ndence 

securit

y 

social 

service 

social 

status 

recogni

tion 

respon

sibility 

supervi

sion- 

human 

relatio

ns 

supervi

sion- 

technic

al 

 

0.0247

28 

0.1107

32 

-

0.2771

9 

-

0.1333

9987 

0.1029

4118 

0.3833

25939 

-

0.1515

2288 

0.0901

2761 

0.0908

56961 

 

0.1829

56 

0.0495

074 

-

0.0367

7 

0.1339

8555 

0.0689

6586 

0.1144

92857 

0.0909

11314 

0.1998

26313 

0.0935

90192 

 

0.1169

69 

0.1999

041 

0.1410

61 

-

0.0300

5641 

-

0.2379

6935 

0.2311

53307 

0.0564

75007 

0.0561

30193 

0.1700

57022 

 

 

variety workin

g 

conditi

ons 

        

0.1542

8644 

-

0.1741

46453 

        

0.3520

9026 

-

0.0656

53216 

        

-

0.1733

772 

0.1590

59266 

        

 

For ease in computation, words were replaced by numbers. Therefore, bottom level of 

management is 1, middle level of management is 2 and top level of management is 3. If 

positive correlation is found between a parameter and level of management hierarchy, then it 

implies that the top level of management cares more about such a parameter. If there is a 
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negative correlation, then it would mean that the bottom level cares the most about that 

parameter of job satisfaction. 

Similarly, male is 1 and female is 2, meaning that positive correlation is indicative of the fact 

that a particular parameter matters more to women and negative correlation would imply that 

men care more about that parameter. A simpler way to say this would be that positive 

correlation means that the numbers move along the same lines, but negative correlation means 

that they move in opposite directions. 

In the third demographic, generation, Generation Z is 1, Millennial is 2 and Generation X is 3. 

It means that older people care more about a parameter if the correlation is found to be 

positive and less if correlation is negative. Younger people would be said to care more when 

correlation is negative since a smaller number has been assigned to that category.  

The respective interpretations have been displayed in another table as follows. „Top‟ means 

that the correlation was positive, and the high levels of management care more as compared to 

the lower levels. „Bottom‟ means the opposite, that is, the lower levels care about that 

parameter more than the higher levels. „f‟ means that the parameter matters more to females 

than males and „m‟ means that it matters more to men than to women. Similarly, „younger‟ 

implies that the younger a person is, the more he/she cares about something and „older‟ 

implies the opposite. 
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The Following findings can be derived by interpreting this data: 

The top level of management cares more about intrinsic and long run factors as compared to 

the bottom level. The top level is also more concerned about interpersonal relationships. Some 

external factors that the top management cares about are advancement, authority, pay, 

independence, social status, supervision and variety. The bottom level cares about activity, 

responsibility, moral values and job security. 

 Females care more about internal satisfaction and to males, factors like authority, security 

and working conditions etc. matter more. However, women also care about external and short 

run factors like pay, independence, recognition, supervision, variety and responsibility. 

Women have been found to care about relationships more than men do. 
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 Both older and younger people care about the internal and external factors. Ability utilization 

and sense of achievement matter more to youngsters and moral values and creativity matter 

more to the older group of people. It is the older people who appreciate relationships at work 

more. Younger people care more about things like pay, social status, achievement, and 

activity. Older people care about external parameters such as authority, policies, supervision, 

responsibility and security. 

 

The parameters listed for the questionnaire were also divided as follows 

Internal factors: ability utilization, achievement, moral values, creativity 

External factors: activity, advancement, authority, company policies, compensation, 

independence, security, social service, social status, recognition, responsibility, supervision, 

variety, working conditions 

Interpersonal factors: co-workers 

Long run factors: ability utilization, achievement, moral values, creativity 

Short Run: activity, co-workers, advancement, authority, company policies, compensation, 

independence, security, social service, social status, recognition, responsibility, supervision, 

variety, working conditions 

It can be observed that the segregation is remarkably similar, internal factors are also long 

term and external factors are also short term. This is because internal factors arise out of the 

psychological association of a person with his/her job, which usually lasts even if the jobs are 

changed. External factors are short-lasting as well because they can be changed both within a 

job as well as because of switching jobs.  

 

CONCLUSION 

 

The objective behind conducting this research was to identify where people place their values 

in their jobs and what rewards they expect. For this, demographic categories like gender, 

generation and level of management hierarchy and the factors listed in the Minnesota 

Satisfaction Questionnaire were considered. There was a variation from the original 

Questionnaire as the motive was to observe what people desire instead of what they get. 

Rewards should be followed by the knowledge of how much they matter to the employee, 

rewards being the basis of job satisfaction is thus a flawed idea. People‟s values and rewards 

given to them by the organization should be equal to achieve benefits of high job satisfaction. 

Also, these factors were segregated on different basis, but the observations of such 

segregation were similar.  

The findings of this research would help us understand the needs of diverse groups of people 

in their jobs. For instance, females are more inclined towards creativity and the younger 

workers prefer being busy and active. The methods of increasing job satisfaction would differ 

for both categories. Internal factors would have to be catered for through maintaining good 

relations with employees, motivating, and encouraging them and nurturing the connection 

they have with their work. External or short-term factors would have to be taken care of by 

the organization through its policies, incentives, benefits, appraisals, opportunities and so on 

according to feasibility and requirement.  
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This study, however, is also faced with some limitations. Getting to know about people‟s 

needs requires creating a comfortable environment and everyone‟s needs could be different 

and changing. Thus, addressing these needs can be a challenging task and may require a lot of 

effort. This study does not exactly define the needs of people as analyzed by the collected 

numbers as job satisfaction is a very subjective area and there could be people with various 

opinions. There might still be room for further detailing into this subject but for the same 

reasons its relevance is arguable.  
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ÖZET 

Kaçkar Dağları (3932 m) Anadolu’nun kuzeydoğusunda, Doğu Karadeniz Dağları’nın en 

yüksek kütlesidir. Kaçkar Dağları’nın jeolojik yapısını Mesozoik yaşlı granitoyidler 

oluşturmaktadır. Bu alanda güncel buzulların yanı sıra Türkiye’nin en karakteristik buzul 

şekilleri yer almaktadır. Bunlar; buzul vadileri, piramidal zirveler, buzul gölleri ve keskin 

sırtlardır. Bu buzul şekilleri, Dünya’nın geçmiş dönemlerinin önemli birer tanıdığıdır ve bu 

nedenle korunması gereken jeomiras alanlarıdır. Jeomiras bileşenlerinin korunmasının ilk 

adımlarından birisi de jeositlerin degradasyon risklerinin (DR) tespit edilmesiyle 

gerçekleşebilmektedir. Bu nedenle mevcut çalışmada Kaçkar Dağları’nda bulunan glasyal 

jeositlerin degradasyon risk düzeylerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Söz konusu amaçla, 

literatürden elde edilen ve degradasyon riskini belirlemeye yönelik kullanılan metodolojik 

yaklaşım Kaçkar Dağları’ndaki beş glasyal jeosit grubu üzerinde uygulanmıştır. Sonuçlar, 

güncel buzulların ve buzul göllerinin yüksek düzeyde degradasyon riskine sahip olduğu 
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yönündedir. Bulguların, sahadaki glasyal mirasa ait koruma-kullanma dengesinin 

oluşturulması açısından önemli olacağı düşünülmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Buzul şekilleri, degradasyon, Kaçkar Dağları, Kuzeydoğu Anadolu, 

Türkiye. 

 

ABSTRACT 

Kaçkar Mountains (3932 m a.s.l.) are the highest massif of the Eastern Black Sea Mountains 

northeast of Anatolia. The geological structure of the Kaçkar Mountains consists of 

Mesozoic-aged granitoids. In addition to actual glaciers, Turkey's most characteristic glacier 

landforms are located in this area. These glacial valleys, pyramidal peaks, glacial lakes and 

aretes. These glacier formations are essential reminders of the planet's past periods and are 

geoheritage areas that need protection. One of the first steps in protecting geoheritage 

components can be achieved by determining the degradation risks (DR) of geosites. 

Therefore, the current study aimed to determine the degradation risk levels of glacial geosites 

in the Kaçkar Mountains. For this purpose, the methodological approach obtained from the 

literature to determine the degradation risk was applied to five glacial geosite groups in the 

Kaçkar Mountains. The results are that actual glaciers and glacial lakes are at high risk of 

degradation. The findings are thought to be important in establishing the conservation-use 

balance of the glacial heritage in the field. 

Keywords: Glacial landforms, degradation, Kaçkar Mountains, NE Anatolia, Türkiye. 

 

1. GĠRĠġ 

Degradasyon, Dünya üzerindeki arazilerin iklim koşulları denetiminde bozulmasıdır. Genel 

olarak uzun dönemli bir süreç içerisinde gerçekleşmektedir. Yüksek bilimsel değere sahip yer 

şekilleri (jeosit ve jeomorfositler) içsel ve yapısal nedenlerden dolayı değişikliklere 

uğrayabilir (Bollati vd., 2020). Hem doğal hem de antropojenik çeşitli faktörler ve süreçler 

herhangi bir jeositin bütünlüğünü tehdit edebilir ve bunların bozulmasına yol açabilir. Bu 

nedenle, jeomiras bozulması riskleri herhangi bir jeokoruma stratejisinde temel bir adım 

olarak görülmelidir (Selmi vd., 2022). Jeokoruma, jeolojik, jeomorfolojik, hidrolojik ve 

toprak özelliklerinin ve süreçlerinin, sahalarının ve örneklerinin korunması ve geliştirilmesi 

eylemi olarak bilinmektedir. Başlangıçta ve genellikle, jeokoruma faaliyetleri, yer bilimlerinin 
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ilgi alanına giren belirli alanların, sırasıyla jeomirasların korunmasını amaçlamaktadır. Ancak 

jeoçeşitlilik ve jeomirasın etkili ve sürdürülebilir yönetimi için bu alanların çevresinin dikkate 

alınması ve daha geniş alanlar için jeokoruma önlemlerinin alınması gerekmektedir. Bununla 

birlikte, yerleşik yasal korumaya ve ilgili jeokoruma faaliyetlerine rağmen, jeomiras ve 

jeoçeşitliliğe yönelik tehditler ortaya çıkabilir ve bir uzlaşmaya varmak zor olabilir 

(Kubalíková ve Balková, 2023). İklim değişikliği, tek tek jeositlerden tüm yer şekillerine 

kadar her ölçekteki jeomiras yönetimi açısından zorluklar ortaya koymaktadır. Doğrudan 

etkiler esas olarak iklim değişikliklerinin jeomorfolojik süreçler ve bitki örtüsü üzerindeki 

etkilerinden kaynaklanmakta, dolaylı etkiler ise doğal tehlikelerden kaynaklanan riskleri 

azaltmak için yapılan sıkı mühendislik müdahaleleridir (Gordon vd., 2022). Ayrıca jeokoruma 

iklim değişikliği tartışmalarına dahil edilmelidir. İklim olayları özellikle şiddetli iklim 

olaylarından doğrudan etkilenen kıyı bölgelerinde jeomiras bozulması üzerinde doğrudan etki 

yapmaktadır. Rabelo vd. (2023) tarafından Brezilya'nın yarı kurak kıyılarındaki jeositlerin 

degradasyon riski niceliksel bir yöntem kullanılarak değerlendirilmiştir. Tahmin edilen gelgit, 

sel tehlikesiyle bir korelasyon yapılarak çalışma alanları için iklim değişikliği senaryosu da 

dikkate alınmıştır. Çalışma sonuçlarına göre değerlendirilen jeositlerin % 80'i, esas olarak 

ihmallere maruz kalmaları nedeniyle yüksek bir bozulma riski taşıdığını ve bunların 

kullanımlarına ilişkin yetersiz kamu yönetiminin söz konusu olduğu saptanmıştır. Selmi vd. 

(2022) tarafından yapılan bir başka çalışmada jeomirasa zarar verebilecek dışsal faktörleri 

dikkate alan niceliksel bir metodoloji önerilmiştir. Önerilen metodoloji Malta Adasındaki bazı 

jeositler özelinde test edilmiştir. Sonuçlar, jeositlerin bozulma riskinin temel olarak jeolojik 

mirasa ilişkin ihmal ve bilgi eksikliğinden kaynaklandığını ve bunun da jeositlerin kamu 

tarafından kötüye kullanılmasına ve yanlış yönetilmesine yol açtığını göstermektedir. Genel 

literatürde, jeositlerin degradasyon risklerinin tespit edilmesi sıklıkla vurgulanmasına rağmen 

Kaçkar Dağları’nda glasyal jeositlerin degradasyon risk düzeylerinin belirlenmesine yönelik 

herhangi bir çalışmaya rastlanılmamıştır. Bu nedenle mevcut çalışmada Kaçkar Dağları’nda 

bulunan glasyal jeositlerin degradasyon risk düzeylerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Söz 

konusu amaçla, Selmi vd. (2022)’nin jeosit degradasyon düzeyini ölçmek amacıyla 

önerdikleri metodolojik yaklaşım Kaçkar Dağları’ndaki beş glasyal jeosit grubu üzerinde 

uygulanmıştır. Bulguların, sahadaki glasyal mirasa ait koruma-kullanma dengesinin 

oluşturulması açısından önemli olacağı düşünülmektedir. 
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2. MATERYAL VE METOD 

2.1. ÇalıĢma Alanı 

Kaçkar Dağları (3932 m) Anadolu’nun kuzeydoğusunda, Doğu Karadeniz Dağları üzerinde 

Rize-Artvin il sınırları içerisinde yer almaktadır (Şekil 1). Kaçkar Dağları Permien 

sonlarından itibaren başlayarak Jura-Kretase dönemlerine kadar devam eden denizaltı 

volkanizmasının etkisiyle oluşum göstermiştir (MTA, 1998). Bahsi geçen birim Kaçkar 

Granitoyidi olarak adlandırılmıştır (Güven, 1993). 

 

ġekil 1. Araştırma alanının yer bulduru haritası. 

Buzul vadileri, buzul gölleri, piramidal zirveler, keskin sırtlar ve güncel buzullar kütlenin 

ortalama 2000 m yukarı kesimlerinde yer almaktadır (Şekil 2). 
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ġekil 2. Kaçkar Dağları’ndaki güncel buzul ve buzul şekilleri: a) buzul vadileri ve keskin 

sırtlar, b) güncel buzullar ve piramidal zirveler ve c) buzul gölleri. 

 

2.2. Metod 

Mevcut çalışmada Kaçkar Dağları’nda bulunan buzullar ve buzul yer şekillerinin degradasyon 

risklerinin tespit edilmesi amaçlanmıştır. Bu amaçla Garcia-Ortiz vd. (2014)’nin 

çalışmalarında kullandıkları üç temel kavram (doğal zarar görülebilirlik, antropojenik zarar 

görülebilirlik ve kamusal kullanım) kullanılmış ve Selmi vd. (2022)’nin geliştirdikleri 11 

kriter ve göstergesi (Tablo 1) Kaçkar Dağları’ndaki jeositlere uyarlanmıştır. Sahada tespit 

edilen jesoitler 5 ana gruba ayrılmıştır. Bunlar; G1-Buzul Vadileri, G2- Buzul Gölleri, G3-

Güncel Buzullar, G4-Piramidal Zirveler ve G5- Keskin Sırtlar şeklindedir. Söz konusu 5 

jeosit grubu 11 kriter özelinde değerlendirilerek her bir jeosite değer atama işlemi 

gerçekleştirilmiştir. Bu işlem iki ayrı uzman tarafından gerçekleştirilmiştir. 

Tablo 1. Jeositlerin degradasyon riskinin niceliksel değerlendirilmesinde kullanılan kriterler. 

Kriterler Alt kriterler Ġndikatörler Puan 

Doğal Zarar 

Görebilirlik 

(DZG) 

Aktif süreçler 

Jeositi etkileyen aktif süreç yok 0 

Aktif bir süreç jeositi dönemsel olarak etkiler 1 

Aktif bir süreç jeositi sürekli veya mevsimsel olarak etkiler 2 

İki veya daha fazla aktif süreç jeositi etkiler 3 

Degradasyona 

Yakınlık 

Degradasyon ihtimali yok 0 

Jeositin yakınında olası bir aktif süreç 1 

Jeositin yakınında iki olası aktif süreç 2 
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Jeositin yakınında ikiden fazla aktif süreç 3 

Antropojenik 

Zarar 

Görebilirlik 

(AZG) 

Ekonomik 

çıkar 

Ekonomik öneme sahip jeoçeşitlilik unsuru yok 0 

Jeosit, ekonomik öneme sahip bir jeoçeşitlilik unsuruna sahiptir 1 

Jeosit, ekonomik öneme sahip jeoçeşitliliğin iki unsuruna sahiptir 2 

Jeosit ekonomik öneme sahip ikiden fazla jeoçeşitlilik unsuruna sahiptir 3 

Özel çıkar 

Özel çıkarı ilgilendiren jeoçeşitlilik unsurları yok 0 

Jeosit, özel ilgi için toplanabilir bir jeoçeşitlilik unsuruna sahiptir 1 

Jeosit, özel ilgi alanına giren iki adet toplanabilir jeoçeşitlilik unsuruna sahiptir 2 

Jeosit, özel ilgi için toplanabilen ikiden fazla jeoçeşitlilik unsuruna sahiptir 3 

Kamu 

kullanımı 

(KK) 

Yasal koruma 

Jeosit, jeomirası nedeniyle koruma altına alınmıştır 0 

Jeosit korunan bir doğal alanın içindedir 1 

Jeosit, diğer değerler (tarihi, kültürel vb.) açısından korunan bir alan içerisinde yer almaktadır. 2 

Jeosit korunan bir alanda değil 3 

İnsana 

yakınlık 

Jeosit, potansiyel bir degradasyon faaliyetinden 100 m'den daha az bir mesafede yer almaktadır. 3 

Jeosit potansiyel bir degradasyon faaliyetinden 500 m'den daha az bir mesafede yer almaktadır. 2 

Jeosit potansiyel bir degradasyon faaliyetinden 1 km'den daha yakın bir mesafede yer almaktadır. 1 

Jeosit potansiyel bir degradasyon faaliyetinden 1 km'den daha uzakta bulunmaktadır 0 

Ulaşılabilirlik 

Jeosit, asfalt yola ve otobüs park alanına 100 metreden daha yakın bir mesafede yer almaktadır. 3 

Jeosit asfalt yoldan 100 m'den daha az bir mesafede yer almaktadır. 2 

Jeosit çakıl yoldan 100 m'den daha az veya asfalt yoldan 100 ila 500 m arasında yer almaktadır. 1 

Jeosit çakıllı yoldan 100 m'den veya asfalt yoldan 500 m'den daha uzakta/doğrudan erişim yok 0 

Nüfus 

yoğunluğu 

Jeosit insan yerleşimine yakın değil 0 

Jeosit, bir şehrin kırsal bölgesindeki bir köy veya kasabada bulunmaktadır. 1 

Jeosit bir şehrin kentsel bölgesinde yer almaktadır. 2 

Jeosit bölgesel merkez sayılan bir şehirde bulunmaktadır. 3 

Fiziksel 

koruma 

Jeositin koruması yok 3 

Turistlere yönelik yapıya sahip ancak jeomirasın fiziksel koruması bulunmayan jeosit 2 

Turistler için fiziksel korumaya sahip ancak yapısı olmayan jeosit 1 

Turistler için jeomiras özellikleri ve yapısı fiziksel olarak korunan jeosit 0 

Degradasyona 

yönelik 

kullanım 

Kamu kullanımından kaynaklanan degradasyon yok 0 

Degradasyonun bir unsuru 1 

Degradasyonun iki unsuru 2 

İkiden fazla degradasyon unsuru 3 

Erişim 

kontrolü 

Hiç kontrol yok 3 

Jeosit tek bir kontrol yöntemiyle izlenir 2 

Jeosit iki kontrol yöntemiyle izlenir 1 

Jeosit ikiden fazla kontrol yöntemiyle izleniyor 0 

 

Toplam degradasyon riski puanı 0 ila 33 puan arasında değişebilmektedir (Tablo 2). 7 puanın 

altında değer alan jeositler düşük degradasyon riski altında kabul edilirken, çok yüksek 

degradasyon riski düzeyi 25 puanın üzerinde toplam puana ulaşan jeositlere atfedilmektedir 

(Tablo 2).  

Tablo 2. Jeositlerin degradasyon riskini sınıflandırma ölçeği. 

Kriterler Kısmi Skor Toplam Skor Toplam DR Skoru Risk Düzeyi 

Doğal Zarar Görebilirlik 0-6 

0-33 

0-7 Düşük 

Antropojenik Zarar Görebilirlik 0-9 ˃7 ≤ 15 Orta 

Kamusal Kullanım 0-21 ˃15 ≤ 25 Yüksek 

 ˃25 Çok Yüksek 

 

3. BULGULAR VE TARTIġMA 

Kaçkar Dağları’nda belirlenen beş jeosit grubu yukarıda açıklanan metodoloji aracılığıyla 

değerlendirilmiş ve her bir jeosite ait degradasyon düzeyi tespit edilmiştir. İlk aşamada saha 

ve konu uzmanlığına sahip iki uzman jeositleri değerlendirmiştir (Tablo 3-4). 
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Tablo 3. Jeositlerin kriterlere göre değerlendirilmesi (Uzman-1). 

Uzman-1 
Doğal Zarar  
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G1-Buzul Vadileri 2 2 4 1 0 1 1 0 0 0 2 0 2 5 10 

G2-Buzul Gölleri 3 2 5 2 1 3 1 0 0 0 2 3 2 8 16 

G3-Güncel Buzullar 3 2 5 1 3 4 1 0 0 0 2 3 2 8 17 

G4-Piramidal Zirveler 1 1 2 1 1 2 1 0 0 0 2 0 2 5 9 

G5-Keskin Sırtlar 1 1 2 1 1 2 1 0 0 0 2 0 2 5 9 

 

 

 

 

Tablo 4. Jeositlerin kriterlere göre değerlendirilmesi (Uzman-2). 

Uzman-2 
Doğal Zarar  

Görebilirlik 

D
o

ğ
a

l 
Z

a
ra

r 

G
ö

re
b

il
ir

li
k

 T
o

p
la

m
 

Antropojenik 

Zarar  

Görebilirlik 

A
n

tr
o
p

o
je

n
ik

 Z
a

r
a

r
 

G
ö

re
b

il
ir

li
k

 T
o

p
la

m
 

Kamusal Kullanım 

K
a

m
u

sa
l 

K
u

ll
a

n
ım

 T
o

p
la

m
 

G
en

el
 D

eg
ra

d
a

sy
o

n
 R

is
k

i 
Glasyal Jeositler  

A
k

ti
f 

sü
re

çl
er

 

D
eg

ra
d
as

y
o

n
a 

Y
ak

ın
lı

k
 

E
k
o

n
o

m
ik

 ç
ık

ar
 

Ö
ze

l 
çı

k
ar

 

Y
as

al
 k

o
ru

m
a 

İn
sa

n
a 

y
ak

ın
lı

k
 

U
la

şı
la

b
il

ir
li

k
 

N
ü

fu
s 

y
o

ğ
u

n
lu

ğ
u

 

F
iz

ik
se

l 
k

o
ru

m
a 

D
eg

ra
d
as

y
o

n
a 

y
ö

n
el

ik
 k

u
ll

an
ım

 

E
ri

şi
m

 k
o

n
tr

o
lü

 

G1-Buzul Vadileri 1 1 2 2 1 3 1 0 0 0 3 1 3 8 13 

G2-Buzul Gölleri 2 2 4 3 2 5 1 0 0 0 3 2 3 9 18 

G3-Güncel Buzullar 2 2 4 1 2 3 1 0 0 0 3 2 3 9 16 

G4-Piramidal Zirveler 0 0 0 1 1 2 1 0 0 0 3 0 3 7 9 

G5-Keskin Sırtlar 0 0 0 1 1 2 1 0 0 0 3 0 3 7 9 

 

İkinci aşamada iki uzmandan elde edilen görüşlerin aritmetik ortalamaları alınarak jeosit 

grupları risk düzeyine göre sınıflandırılmıştır (Tablo 5). Elde edilen bulgulara göre buzul 

gölleri ve güncel buzullar yüksek degradasyon riskine sahip jeositler olmuştur. Geriye kalan 

diğer jeositler ise orta düzeyde degradasyon riskine sahip olarak tespit edilmiştir.  
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Tablo 5. Jeositlerin degradasyon risk düzeyleri. 

Glasyal Jeositler  DZG AZG KK Genel DR DR Düzeyi 

G1-Buzul Vadileri 3 2 6,5 11,5 Orta 

G2-Buzul Gölleri 4,5 4 8,5 17 Yüksek 

G3-Güncel Buzullar 4,5 3,5 8,5 16,5 Yüksek 

G4-Piramidal Zirveler 1 2 6 9 Orta 

G5-Keskin Sırtlar 1 2 6 9 Orta 

 

4. SONUÇ 

İnsan faaliyetleri ve doğal süreçler jeositler üzerinde doğrudan veya dolaylı olarak etki eden 

faktörler olabilmektedir. Bu bağlamda Kaçkar Dağları’ndaki glasyal jeositlere ilişkin 

degradasyon riskinin değerlendirilmesine yönelik bir değerlendirme yapılmıştır. Uygulanan 

metodoloji doğal ve antropojenik zarar görülebilirlik ile kamusal kullanım olmak üzere üç ana 

faktörden oluşmaktadır. Söz konusu faktörlere ait on bir kriter ve göstergeleri Kaçkar 

Dağları’nda bulunan beş jeosit grubu üzerinde uygulanmıştır. Elde edilen bulgulara göre 

glasyal jeositlerin genellikle orta ve yüksek düzeyde degradasyon riskine sahip olduğu 

saptanmıştır. Bu sonuçlar, glasyal jeositlerin yöre sakinleri ve ziyaretçiler tarafından 

tanınmaması ve daha somut koruma önlemlerinin bulunmaması nedeniyle orta ve yüksek 

düzeyde degradasyon riski altında olduğunu göstermektedir. Aynı zamanda, kısmen 

paydaşların jeomirasla ilgili herhangi bir bilince sahip olmamasından kaynaklanmaktadır. 

Sahada bulunan güncel buzullarda degradasyon riskinin yüksek olması değişen iklim 

koşullarıyla ilişkilendirilmektedir. Nitekim Türkiye’nin birçok dağlık bölgesinde bulunan 

güncel buzulların küresel iklim değişikliğiyle birlikte kapladığı alanların azalması söz 

konusudur. Bu noktada güncel buzullar için iklim değişikliğine adaptasyon stratejileri 

geliştirilmesi gerekmektedir. Aynı durum buzul gölleri içinde geçerlidir. Bunların dışında 

buzul göllerinin birçok ziyaretçi tarafından önemli bir çekicilik haline gelmesi, göl 

ekosistemlerine olumsuz beşerî etkiler oluşturabilmektedir. Kaçkar Dağları halihazırda Milli 

Park statüsünde koruma altına alınmıştır. Fakat sahadaki glasyal jeositlerin genel bir 

envanterinin çıkarılması ve bu jeositlerin bilimsel, eğitsel, estetik, turizm gibi değerlerinin 

tespit edilmesi gerekmektedir. Söz konusu işlemlerden sonra sahanın olası bir UNESCO 

jeopark ağına dahil edilmesi girişimi hem sahadaki jeositlerin korunmasına hem de Kaçkar 

Dağları’nın uluslararası imajının arttırılarak yerel kalkınma ivmesi kazandırılmasına katkı 

sağlayacaktır. 
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Sonuç olarak glasyal jeomirasın gelecekteki tahribatını önlemek için doğal ve antropojenik 

hassasiyetin sürekli izlenmesi ve ölçülmesinin önemli olduğu yönündedir. Degradasyon riski 

değerlendirmesi, jeositlerin doğru şekilde korunması ve yönetimi için değerli bilgiler 

sağlayacaktır.  
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ABSTRACT 

In the realm of education institutions, the concept of corporate image has gained increasing 

significance due to heightened global competition, advancements in public relations and 

advertising, and the widespread adoption of social media. Corporate image reflects the 

impressions formed by an organization's intentional or unintentional interactions with its 

external environment. This paper explores the development of a Corporate Image Building 

Scale (CIBS) with 14 items tailored for educational institutions. The scale's items are 

carefully crafted to assess various facets of corporate image, including innovation initiatives, 

stakeholder satisfaction, teacher professional development, continuous organizational 

improvement, training programs, personal development activities, artistic and cultural 

engagements, media presence, and more. The emergence of corporate image as a crucial 

factor for schools, particularly for school managers, is underscored by its role in shaping 

public perceptions, fostering competitiveness, and engendering stakeholder loyalty. By 

utilizing the CIBS, educational institutions can quantitatively measure their corporate image 

building endeavors, thereby enhancing their ability to tailor effective strategies for improving 

their standing among stakeholders and reinforcing their distinct identity in a competitive 

landscape. 

Keywords: Corporate Image, Educational Organizations Scale Development. 

 

INTRODUCTION 

Image refers to the impressions left intentionally or unintentionally by individuals or 

organizations on the external environment (Dinçer, 2001). The word "image" has French 

origins and is used to mean "imge" (image) (TDK, 2020). When examined from a corporate 

perspective, image is a general perception formed on the environment through the 

interpretation of messages conveyed to stakeholders through various elements such as the 

institution's outward appearance, press coverage, and success records (Erdoğan et al., 2006). 

Due to the many different meanings attributed to the concept of image in our language, 

expressing it with a single word in Turkish is quite challenging (Akay, 2005). The term 

"image" is sometimes used in descriptions related to physical characteristics and appearance, 

and at other times, it is an abstract concept used to express cognitive impressions. 

Image is abstract perceptions formed by individuals subjecting concrete elements to mental 

organization (Baykasoğlu et al., 2004). Aydoğan (2004) emphasizes that image formation 

involves intellectual exchanges among individuals, noting that various factors influence the 

process of image formation. In the formation of personal image, a person's physical 

appearance, clothing style, body language, speech, and the elements of the environment they 
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are in collectively play a role. In the formation of organizational image, the portfolio 

presented to the external environment through the services offered exerts an impact. 

Similarly, in the formation of an institution's image, the influence of its physical architecture, 

technological infrastructure, media perception, and importance given to social activities is 

highly significant (Yılmaz, 2002). In today's era of increased global competition, 

advancements in public relations and advertising fields, and the widespread use of social 

media, the concept of image is progressively gaining significance. Image is believed to reflect 

the truths associated with an organization. However, Yazıcı (1997) has noted that image often 

does not align with reality; it is a reflection resulting from perceptions formed in individuals' 

minds. Tolungüç (2000) defines the concept of image as a collection of images gradually and 

cumulatively formed in the minds of each individual. The process of perception should be 

closely examined for the creation of an image, and scientific methods should be utilized to 

generate a positive image effect on perceptions (Korucu, 2006). Corporate image is the 

impression created by an organization on society through its performance, the services it 

provides to the environment, its achievements, its emphasis on development, and its 

technological capabilities (Bal, 2012). Corporate image can be explained using different 

expressions like product image or brand image. It serves as a summary of individuals' 

perceptions and experiences about the organization and the instantaneous mental images they 

form about it (Gray & Balmer, 1998). Corporate image reflects all the ideas formed in 

society's mind about the organization (Barich & Kotler, 1991). Just as corporate image shapes 

stakeholders' perceptions about the organization, existing perceptions can also influence 

corporate image (Brotzen, 1999). Corporate image establishes perceptions in individuals, 

increasing attractiveness and preference, and similarly, the image of organizations preferred 

more than their counterparts also strengthens (Dinçer, 2001). To be recognized and visible in 

society, organizations conduct image-building efforts using various logos, symbols, colors, 

and music to accurately and attractively express themselves (Sabuncuoğlu, 2008). Corporate 

image is a concept encompassing visual, auditory, verbal, and behavioral elements that 

constitute an organization. To create a strong perception of corporate image, planned, 

coordinated, and results-oriented activities are necessary (Güzelcik, 1999). The role of 

organizations within society, their activities, approaches to events and situations, in short, all 

characteristics that distinguish them from their counterparts and make them stand out, 

contribute to the formation of corporate image (Bakan, 2005). Employee relations, leadership 

qualities, customer satisfaction, service quality, technological infrastructure, and physical 

appearance directly influence corporate image and indirectly shape the organization's position 

on a macro level (Peltekoğlu, 2007). A strong corporate image enhances competitiveness, 

customer loyalty, and future expectations. Corporate image is a crucial concept for 

organizations, and those with future goals must invest in building a corporate image (Schuler, 

2004). Corporate image efforts should influence both internal and external stakeholders' 

perceptions. The image created within the organization and in the external environment 

should be consistent and reflective of reality. Elements such as the organization's logo, 

building design, furniture colors, cleanliness, staff behavior, and other communication tools 

should align cohesively and deliver messages that clearly convey the organization's social and 

economic significance to both internal and external audiences. One of the fundamental 

components of corporate image is visual presentation. Visual presentation is a non-verbal 

influential component of corporate image and positively affects the memorability and recall of 

the symbols the organization possesses (Uztuğ, 2003). 

Corporate image is closely related to adjectives attributed to the organization by the target 

audience, often stemming from visual elements (Aksoy & Bayramoğlu, 2008). Corporate 

image represents the mental images individuals draw about the organization (Ruyter and 
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Wetzels, 2000). Corporate image, the most effective element of stakeholder perceptions 

management and dominated by visual elements, is crucial for all organizations today (Küçük, 

2005). Corporate image reflects an organization's mission, goals, and fundamental values 

most clearly. Stakeholders, including customers, suppliers, and pressure groups, among 

others, form their initial impressions about the organization through corporate image efforts, 

and although perceptions of corporate image shape quickly, changing them requires time 

(Aksoy & Bayramoğlu, 2008). Dutton et al. (1994) define corporate image as a belief 

developed from the organization's perspective, focusing on how the organization appears and 

is associated. Lewis and Mischel (1992), from a commercial perspective, define corporate 

image as the favor that an organization gains due to being perceived as attractive to 

stakeholders. Abrat (1989) interprets corporate image emphasizing its cognitive aspect, as 

ideas and perceptions individuals form about the organization. Dowling (2012) describes it as 

the result of the overall mental image formed by people's impressions about the organization. 

There is a dynamic and mutual relationship between a company's corporate reputation and its 

anticipated corporate image. People's descriptive beliefs about an organization create its 

corporate image. Convincing communication is needed for such beliefs to form. At its core 

are perceptions of 'trustworthy,' 'attractive,' or 'strong.' In other words, a strong image emerges 

when the communication source reflects one or more of these qualities (İpçioğlu & Arpa, 

2020). Marken (1990) states that for a corporate image to exist, the organization and its 

activities must be visible. According to Cass (2011), creating a strong corporate image 

requires organizing the attributes of the organization distinctively, distinctively, and in a 

preferred manner compared to competitors. Especially in the global business world where 

competition is prominent, the proliferation of the competition system increases the 

significance of corporate image efforts and underscores the need for meticulous execution 

(Erkan, 2014). 

Creating a corporate image involves a flexible process of following current trends and 

developments, conducting activities tailored to the perceptions, interests, and expectations of 

the target audiences, and revising as necessary (Kazoleas et al., 2001). Examining the process, 

corporate image can be expressed as the correlation between the image the organization aims 

to project and the messages perceived by the target audience (Kırımlı, 1993). Herden, 

Cornelius, and Puth (1995) propose that the formation of corporate image involves three 

components: conscious behavioral identity indicators, services that meet individual needs, and 

visual signals of the organization. These components are believed to create a circular 

relationship of mutual dependency between corporate culture, image, and identity (Hatch & 

Shultz, 1997). Effective use of communication is crucial in creating a corporate image. 

Corporate image represents the sum of corporate communications with the target audience 

(Chajet & Shachatman, 1991). Cornelissen (2000) suggests that interactional communication 

established based on the organization's perspective assists in creating the target perspective 

during the process of forming a corporate image. In the formation of corporate image, the 

comparative preferences arising from the comparison of organizational activities with similar 

organizations are also significant (Taslak & Akın, 2005). Key elements of the corporate image 

formation process include the effective utilization of communication, the execution of public 

relations and advertising activities, and the incorporation of social and cultural activities, both 

within and outside the organization (Erdoğan et al., 2006). 

In creating corporate image, all communication tools should be used collectively, and 

employees should embrace the organization's values while striving to maintain good 

communication with customers. Nowadays, effectively communicating the performance, 
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products, and services of organizations to target audiences greatly impacts corporate image. 

The perceived corporate image has a profound influence on organizations' current status and 

future positioning in the global competitive landscape (Güzelcik, 1999). In today's world, 

corporate image is not solely a concern for private sectors; it has become an obligation for all 

public institutions and organizations. The positive image attributed to public and private 

sector organizations maintains their presence, ensures sustainability, and manages perceptions 

about the organization (Erdoğan et al., 2006). A strong corporate image allows organizations 

to expand their target audiences and acquire new strategic partners (Sabuncuoğlu, 2008). 

Corporate image is a crucial managerial aspect for organizations, and therefore, corporate 

image efforts should be disseminated consistently throughout all organizational units (Yılmaz, 

2002). 

Particularly in recent years, the process of corporate image development has become a widely 

used concept in educational organizations. In educational institutions, corporate image leads 

to more effective communication with the target audience, increased motivation of 

stakeholders, and enhanced competitive power (Canöz & Doğan, 2015). Corporate image 

efforts in educational institutions attract more qualified educators and highly motivated 

students. In image-building efforts within schools, the focus is generally on how the school is 

perceived externally. Here, innovative services, stakeholder satisfaction, creating learning 

organizations, emphasizing artistic, social, and sports activities, and utilizing the power of the 

media are among the top priorities for image-building in educational institutions. Educational 

administrators play a fundamental role in the corporate image creation process within 

educational organizations (Nartgün & Kaya, 2016). Educational administrators initiate the 

process of creating a positive image by integrating current developments in education and the 

ecosystem of innovation into the school's basic routine (Oplatka, 2007). The image of 

educational institutions is closely linked to the quality of educators. Therefore, focusing on 

the professional and personal development of educators is an integral part of image-building 

efforts (Gümüş & Öksüz, 2009). Therefore, educators participating in in-service training 

programs and creating learning organizations to continually update their knowledge are of 

paramount importance for image development. The most crucial step in image development is 

undoubtedly making the school known to broad audiences through media and the internet 

(Schoenfeld & Bruce, 2006). 

Corporate image-building efforts enhance organizations' recognition, credibility, 

innovativeness, and prestige levels (Kim et al., 2011). From the perspective of internal 

stakeholders, corporate image efforts create an environment where educators work in a 

motivated setting with the opportunity for self-improvement, develop loyalty towards their 

workplaces, and experience positive effects on their perceptions of their professions (Fatt et 

al., 2000). From the perspective of external stakeholders, image efforts increase the perceived 

value of the school, create positive perceptions about the education service provided, attract 

qualified individuals to the school, and make environmental factors manageable (Minkiewicz 

et al., 2011). Despite the significant advantages they bring to educational institutions, there 

has not yet been a contemporary scale for measuring the corporate image efforts undertaken 

in educational institutions. The purpose of this study is to develop a scale named "Corporate 

Image Building Scale" to make the corporate image-building efforts that provide significant 

advantages for educational organizations measurable and standardized. 
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METHODOLOGY 

 

Model of the Research 

The scale development procedure made use of the Lawshe (1975) Technique. There are six 

stages in the Lawshe Technique (Yurdagül, 2005): 

1. Identification of pertinent subject-matter experts, 

2. Development of candidate rating scales, 

3. Submitting the applicant evaluation form for review by professionals 

4. Establishing the content validity ratings for each item,  

5. Establishing the content validity ratings for the entire scale, and  

6. Finishing the form in accordance with the content validity rating standards. 

Each proposed scale item in the Lawshe Technique is given the following options for expert 

review: "measures the target structure (appropriate)", "item does not measure structure (not 

appropriate)", and "item is related to structure but should be corrected" (Yurdagül, 2005).  

The validity-reliability of the scale was reviewed by scanning the relevant literature for the 

preparation of the scale and creating a 5-point Likert-type rating consisting of 25 items (1: 

Strongly disagree, 2: Disagree, 3: Undecided, 4: Agree, 5: Completely agree) prepared for 

analysis. Value ranges for the scale are given in Table 1. 

Table 1. Value ranges for scale. 

Value Ranges Interpretation Options 

1.00- 1.80 Strongly disagree 1 

1.81- 2.60 Disagree 2 

2.61- 3.40 Undecided 3 

3.41- 4.20 Agree 4 

4.21- 5.00 Completely agree 5 

 

The level of agreement for the choice "Strongly Disagree" is between 1.00 and 1.80, the level 

of agreement for the option "Disagree" is between 1.81 and 2.60, the level of agreement for 

the option "Undecided" is between 2.61 and 3.40, and the level of agreement for the option 

"Agree" is between 2.61 and 3.40. For the "Completely Agree" choice, the degree of 

engagement ranges from 3.41 to 4.20 and from 4.21 to 5.00. P.05 was recognized as the 

significance value in the data analysis. Validity-reliability analyses were carried out during 

the scale development process utilizing the licensed AMOS Graphics 23 package program 

and the IBM SPSS 22 package program. 

 

Study Group 

Teachers who work in kindergarten, primary school, secondary school, and high school in 

Elazig, Turkey make up the study population. The "stratified sampling" method, which is 

one of the random sampling methods, was used to create the sample population. The 
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research universe's four foundational educational levels—kindergarten, primary school, 

secondary school, and high school—were recognized as layers, and the proportion of 

teachers in each layer to the total number of teachers employed was calculated. The 

secondary education layer is separated into three sub-layers: general, vocational, and 

imam hatip high schools (which is a regional school type in Turkey). Within the context 

of the research, the secondary school layer is broken into two lower layers: general and 

imam hatip. For the scale development process, five times as many samples are needed as 

there are items (Child, 2006). According to Kline (1994), a sample size of 200 participants 

would be adequate for exploratory factor analysis (EFA). The Corporate Image Building 

Scale (CIBS) has been prepared with 27 components. For EFA, it is sufficient to reach 

135 participants by using five times as many items as the scale (Child, 2006); 

nevertheless, in the study, this threshold was exceeded and a total of 300 participants were 

reached. The number of sample groups was reduced to 295 as a consequence of the 

Mahalanobis distance computation used to identify the extreme values of the sample 

group, which resulted in the removal of 5 data that were identified as extreme values. The 

sample group's distribution in the EFA procedure is as follows: 

Table 2. Information on the sample group involved in the EFA process. 

 

As shown in Table 2, efforts were made to ensure that all variables were distributed fairly 

while constructing the sample group for EFA. A stratified sampling technique from the 

Variables                                                  Category               Frequancy             Percentage 

Gender Female 124 41,33 

Male 171 57,00 
 

 

Education Status 

Junior college 10 3,31 

Licence 203 67,66 

Master 64 21,33 

Doctorate 18 6,00 
 

 

School Level 

Kindergarten 16 5,31 

Primary sch. 73 24,33 

Secondary sch. 75 25,00 

High sch. 131 43,66 
 

 

Seniority 

Less than 1 year 7 2,31 

1-5 years 35 11,66 

6-10  years 57 19,00 

11-15  years 46 15,33 

16-20  years 36 12,00 

21  years and + 114 38,00 

 

 

Branches 

Pre-school 

Classroom 

teacher 

Positive 

sciences 

Social sciences 

Vocational edu. 

16 

65 

56 

124 

34 

5,31 

21,67 

18,66 

41,33 

11,33 

 

Total  295 100 
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study population was employed to conduct the confirmatory factor analysis (CFA). 

Regarding the sample size needed for CFA, there is no firm agreement (Waltz et al., 

2010). On the other hand, according to Kline (2016), the sample size needed for CFA 

should be 10 times as many items as required. Using this data, 500 persons were 

contacted, and an average of 20 times the amount of items in the developed scale were 

distributed. The Mahalanobis distance was calculated in order to identify the extreme 

values in the CFA sample group, and the 8 data that were found to represent the extreme 

value were extracted before the study moved on to 492 data. Below are some demographic 

details for the CFA applicant sample group. 

Table 3. Information on the sample group involved in the CFA process. 

According to Table 3, 58.7% of participants in the gender category are men, and license 

graduates make up the majority of participants in the education category (f=363). The 

majority of teachers in the branch variable (f=182), seniority variable (f=182), and school 

level variable (f=194) are high school teachers, teachers with 21 or more years of 

experience, and teachers in the social sciences. 

Data Collection 

Teachers who were employed for the academic year 2020–2021 in Elazig, Turkey, 

provided research data. The Elazig Directorate of National Education granted the required 

licenses in order to collect the research data, and it was considered that all of the sample 

group's teachers participated in the study voluntarily. The "Google Forms" tool was used 

to conduct the data collection process online. The following link will take you to the scale: 

"https://forms.gle/asVZDysj J9K6QP9dA". Both the "Google Drive" app and 

Variables                   Category               Frequancy                     Percentage 

Gender Female               203            41,3 

Male               289            58,7 
 

 

Education Status 

Junior college           19                        3,9 

Licence          363                       73,8 

Master          107                       21,6 

Doctorate            3                        0,6 
 

 

School Level 

Kindergarten            25  5,1 

Primary sch.           124  25,2 

Secondary sch.           149  30,3 

High sch.           194  39,4 
 

 

Seniority 

Less than 1 year 14 2,8 

1-5 years 54 11,0 

6-10  years 99 20,1 

11-15  years 88 17,9 

16-20  years 55 11,2 

21  years and + 182 37,0 

 

 

Branches 

Pre-school 

Classroom teacher 

Positive sciences 

Social sciences 

Vocational edu. 

28 

111 

88 

203 

62 

5,7 

22,6 

17,9 

41,3 

12,6 

Total  492 100 
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https://docs.google.com/forms/d/15fakzgsmc 0qlTW76 RpQE_b80ARY49lk4V1sxY7P-

pVc/edit?usp=drive_web store the data. Given the weights of the strata in the study 

universe, it was decided to include school principals in the sample group, and it was 

anticipated that the scales would be applied to all of the instructors assigned to each 

school. As a result, the scale link was gradually provided to the principals of the schools, 

and when the predetermined number of data was reached, another school was moved. The 

principals of the schools that were intended to be included in the sample group were 

informed of the scope and objectives of the research, and they cooperated with the data 

gathering phase. It was made sure that the teachers participated in the research with a 

specific level of background knowledge by asking the school principals to provide 

information about the study to the teachers. Since the information was gathered 

electronically and the form was deemed incomplete when no response was provided for 

any item, it was decided that there were no missing pieces of information.  

FINDINDS 
 

Validity Analysis of the CIBS 

CIBS, which was developed within the parameters of the research, had its scope, 

appearance, application, and construct validity examined. The expert opinion of the 

candidate scale form was obtained from a total of 10 faculty members, including 3 

doctoral faculty members, 4 associate professors, and 4 professors working at Fırat 

University, Inonu University, and Munzur University, which all are located in Turkey in 

order to test the validity of the scope and face validity. The Content Validity Ratio (CVR) 

method was used to examine expert opinions (Lawshe, 1975): 

 

The result of the CVR, which was obtained by examining the relationship of 27 items at 

ɑ=0.05 significance level with the total CVI, was calculated as 0.80, and it was concluded 

that three items in the 30-item candidate scale form should be removed because they 

measured similar characteristics.  

A pilot study was conducted with the participation of  20 teachers working in Elazığ in 

order to test the application validity of the candidate scale form, which was organized in 

line with expert opinions. Teachers stated that two statements in the form were not clearly 

understood. For this reason, the candidate scale form was made ready for item 

discrimination analyses by taking expert opinion and making arrangements in the relevant 

items. 

In order to examine the construct validity of the scale with the help of Exploratory Factor 

Analysis (EFA), the candidate scale form was applied to 300 teachers selected from the 

study population. In order to detect outliers in the sample group, Mahalanobis distance 

was measured and 5 outliers were removed and the study continued with 295 data. In 

addition, the negative items in the form (4, 14, 21) were reversed and made ready for 

analysis. 

Before the construct validity of the CIBS was tested, item discrimination analyses were 

conducted. Within the scope of item discrimination analyses, item-total, item- remainder, 

and lower and upper 27% groups were compared. While item-total and item-remainder 
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analyses were calculated using Pearson Correlation, the mean scores of the groups 

constituting the lower 27% and upper 27% were calculated with the independent samples 

t-test. 

Item-Total Correlation 

The correlation coefficient between the scores obtained from each item in the candidate 

scale form and the total score obtained from the overall scale was calculated. The results 

of the analysis are presented in Table 4. 

Table 4. Item-Total Correlation Values of CIBS. 

Item r Item r 

Item 1 .835* Item 15 .801* 

Item 2 .843* Item 16 .456* 

Item 3 .856* Item 17 .682* 

Item 4 .504* Item 18 .613* 

Item 5 .849* Item 19 .619* 

Item 6 .821* Item 20 .711* 

Item 7 .828* Item 21 .350* 

Item 8 .870* Item 22 .818* 

Item 9 .883* Item 23 .569* 

Item 10 .877* Item 24 .652* 

Item 11 .716* Item 25 .709* 

Item 12 .795* Item 26 .732* 

Item 13 .639* Item 27 .809* 

Item 14 .297**   
* p< .001 

** r< .30 

As seen in Table 4, it was decided to remove item 14 in the candidate scale form from the 

scale because the r value obtained within the scope of item-total correlation was less than 

.30. The correlation coefficients of the other items in the candidate scale form vary 

between .877 and .350. 

Item-Remainder Correlation 

The results of the item-remainder analysis examining the relationship between the total 

score of each item in the scale and the total score obtained by removing that item from the 

scale are as shown in Table 5. 

Table 5. Item-Remainder Correlation Values of CIBS 

Item r Item r 

Item 1 .820* Item 15 .781* 

Item 2 .832* Item 16 .404* 

Item 3 .842* Item 17 .653* 

Item 4 .444* Item 18 .587* 

Item 5 .833* Item 19 .584* 

Item 6 .805* Item 20 .693* 

Item 7 .812* Item 21 .282** 

Item 8 .853* Item 22 .805* 

Item 9 .869* Item 23 .529* 

Item 10 .865* Item 24 .617* 

Item 11 .690* Item 25 .686* 

Item 12 .776* Item 26 .708* 

Item 13 .607* Item 27 .791* 
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* p< .001  

** r< .30 

 

When Table 5 is examined, it is seen that the item-remainder correlation value for item 21 

is below .30. For this reason, it was decided to remove this item from the scale and the 

remaining 25 items and the 27% lower and upper groups were compared. 

Comparison of Upper and Lower 27% Groups 

The raw scores obtained from the 25 items in the candidate scale form were sorted in 

descending order and the groups forming the lower and upper 27% percentiles were 

determined and the mean scores of the groups were compared with the independent 

samples t-test to determine the item discrimination power. The findings obtained are as 

shown in Table 6. 

Table 6. The Distinctive Results of Upper and Lower 27% Groups. 

Item t Item t 

Item 1 18,73* Item 15 33,92* 

Item 2 20,37* Item 16 74,14* 

Item 3 26,51* Item 17 25,50* 

Item 4 29,22* Item 18 61,80* 

Item 5 20,41* Item 19 43,13* 

Item 6 19,87* Item 22 31,28* 

Item 7 30,13* Item 23 30,21* 

Item 8 28,31* Item 24 32,45* 

Item 9 26,98* Item 25 34,04* 

Item 10 31,10* Item 26 18,47* 

Item 11 38,67* Item 27 38,72* 

Item 12 28,31* Item 28 31,53* 

Item 13 28,96*   

    

* p< .001 

In the comparison of all items in the candidate form of the CIBS between the lower and 

upper 27% groups, it was concluded that all items were significant at the p<.001 level. 

CIBS Exploratory Factor Analysis 

Exploratory factor analysis (EFA) was conducted to test the construct validity of the scale. 

Before performing EFA, Kaiser- Meyer- Olkin (KMO) Sampling Adequacy Criterion was 

applied to test the sampling adequacy and Bartlett's Sphericity Test was applied to test the 

suitability of the data structure. As a result of the test, KMO coefficient was calculated as 

.953 (p=.000) and Bartlett's sphericity coefficient was calculated as 7652,224 (p=.000). 

The fact that the KMO coefficient is above 0.5 and Bartlett's coefficient is at the desired 

level shows that the number of participants of the scale is sufficient and the data structure 

is suitable for EFA (Şencan, 2005).  The EFA results of the CIBS are as shown in Table 7. 

 

 

Table 7. Factor Loadings and Explained Variance Values of CIBS According to EFA Results. 

Item  Number Factor Loadings 

Item 9   ―In my school, teachers are encouraged to participate in training ,907 
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programs for professional development.‖ 

Item 10 "My school conducts activities to ensure personal development." ,900 

Item 8 "School management continuously improves itself." ,897 

Item 3 "Innovative activities are carried out in my school." ,881 

Item 2 "My school gives importance to quality in educational achievements." ,877 

Item 5 "Internal partners (school staff, students) are satisfied with the services 

provided in my school." 
,876 

Item 1 "My school gives importance to quality in management activities." ,868 

Item 7 "My school helps teachers to increase their level of professional 

competence." 
,861 

Item 6 "My school ensures that external partners (parents, other institutions) are 

satisfied with the services provided." 
,844 

Item 22 "My school building is provided with visual elements to increase 

motivation." 
,831 

Item 15 "My school organizes programs (seminars, conferences) for teachers' 

professional development." 
,814 

Item 27 "The achievements of my school are made known to a wide audience." ,810 

Item 12 "Social and cultural activities (commemoration of important days, 

reading books, fairs, excursions, etc.) are organized at my school." 
,803 

Item 26 "Our school is advertised in the media." ,733 

Item 11 "Artistic activities (painting exhibition, handicrafts, music, theater, etc.) 

are carried out in my school." 
,726 

Item 25 "The official website of my school is kept up to date." ,715 

Item 20 "My school provides the necessary materials and supplies for teaching 

processes." 

,697 

Item 17 "My school building is used effectively." ,652 

Item 13 "Sportive activities are organized at my school." ,651 

Item 24 "Current information about my school is shared on social media." ,631 

Item 18"My school has a strong technological infrastructure." ,578 

Item 19 "My school building is organized according to my needs." ,564 

Item 23 "A corporate social media account (Instagram, Twitter, Facebook, etc.) 

has been created at my school." 

,539 

Item 4 "Activities to improve institutional quality are not carried out in my 

school." 

,478 

Item 16 "Our school building is physically adequate." ,392 

Eigenvalue 14,24 

Variance Explanation  (%) 56,98 

 

As it is understood from the factor loadings, the scale consists of 25 items and one dimension. 

To prove this, the eigenvalue line graph was analyzed. 
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Figure 1. Eigenvalue Line Graph for the CIBS. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

When the factor loading values and eigenvalue line graph are analyzed, it is seen that the 

CIBS consists of one dimension and 56.98% of the total variance is explained. Confirmatory 

Factor Analysis (CFA) was conducted to test the EFA results. 

CIBS Confirmatory Factor Analysis 

According to the EFA results of the CIBS, confirmatory factor analysis was performed to 

confirm the measurement result of the scale consisting of one dimension and 25 items. It is 

recommended that the data set used in confirmatory factor analysis should be different from 

the data set used in exploratory factor analysis (Fabrigar et al., 1999). For this reason, 

stratified sampling method was utilized from the study population in order to conduct CFA. 

Within the scope of the research, school types (pre-school, primary school, secondary school, 

secondary education) were accepted as a stratum and sub-strata belonging to the strata were 

determined (imam hatip secondary schools, imam hatip high schools, vocational high schools, 

etc.). A sample group of 500 people was reached to perform CFA, Mahalanobis distance was 

calculated in order to identify outliers in the data set, and the study was continued with 492 

data after removing 8 data identified as outliers. 

AMOS 23 package program was used to perform CFA. In the CFA, it was seen that the model 

fit criteria were not at the desired level and it was determined that modifications were 

required. In this context, firstly, items 4, 14, 15, 17, 18 and 21 with low factor loadings 

(Harrington, 2009) were eliminated. After eliminating these items, the model was tested again 

and it was decided that the items with more than one error term and high covariance values 

between them should be eliminated (Byrne, 2006, p.91). After eliminating the 1st, 2nd, 5th, 

13th, 16th and 19th items from the CIBS respectively, it was found that the model was within 

the expected fit range. After the eliminated items, the remaining 13 items in the scale were 

renumbered and CFA was performed for the second time. When the CFA model was created, 

the significance levels of the t values were first examined and it was determined that these 

values were significant at the 0.01 level. In the standardized solution diagram, the factor 
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loadings were .894, .829, .898, .930, .915, .906, .632, .709, 753, .776, .617, .618, .735, 

respectively. The findings regarding the CFA results are as shown in Table 8. 

Table 8. CFA Results of CIBS. 

Fit Indices  Perfect Fit Indices Acceptable Fit Indices CIBS Results 

 χ 2/sd  0 ≤ χ2/sd ≤ 2 2 ≤ χ2/sd ≤ 5 4,723 

AGFI .90 ≤ AGFI ≤ 1.00 .85 ≤ AGFI ≤ .90 .862 

 GFI .95 ≤ GFI ≤ 1.00 .90 ≤ GFI ≤ 95 .906 

CFI .95 ≤ CFI ≤ 1.00 .90 ≤ CFI ≤ .95 .962 

 NFI .95 ≤ NFI ≤ 1.00 .90 ≤ NFI ≤ .95 .952 

NNFI .95 ≤ NNFI ≤ 1.00 .90 ≤ NNFI ≤ .95 .952 

IFI .95 ≤ IFI ≤ 1.00 .90 ≤ IFI ≤ .95 .962 

RMSEA .00 ≤ RMSEA ≤ .05 .05 ≤ RMSEA ≤ .08 .080 

SRMR .00 ≤ SRMR ≤ .05 .05 ≤ SRMR ≤ .10 .049 

PNFI .95 ≤ PNFI ≤ 1.00 .70 ≤ PNFI ≤ .95 .757 

PGFI .95 ≤ PGFI ≤ 1.00 .70 ≤ PGFI ≤ .95 .617 

 

In the model created, the Chi-Square/sd value (292,842/62) was calculated as 4.723. Since the 

sample group is larger than 200, the chi-square/sd value may increase up to 5 (Kline, 2016). 

The upper limit of RMSEA value in an acceptable model is determined as .08 (Steiger, 1990) 

and this value was calculated as .080 in the model for the CIBS. For GFI and AGFI, values 

between .85 and .90 are at the level of acceptability (Schermelleh-Engel & Moosbrugger, 

2003) and GFI and AGFI values were calculated as .906 and .862, respectively. SRMR value 

less than .05 is among the excellent fit criteria (Byrne, 2006) and SRMR value was calculated 

as .049 in the study. Excellent fit criteria for NFI and NNFI values are between .95 and 1. In 

the model, NFI and NNFI values were calculated as .952.  The CFI value is equal to or greater 

than .95 (Hu & Bentler, 1995). 

In this study, the perfect fit criterion for the CFI value is between .95 and 1 and CFI was 

calculated as .962 in the model.  The perfect fit criteria for PGFI and PNFI values are between 

.95 and 1. In the study, PGFI value was calculated as .617 and PNFI value was calculated as 

.757. An IFI value close to 1 indicates an excellent fit and the IFI value was calculated as .962 

in the study. 

As seen in the table above, the 13-item CIBS consisting of a single factor was confirmed by 

CFA. Within the scope of post-hoc analysis, the modification table suggested by the model 

was examined and covariance paths were created between items 5. and 6., 7.and 8., 12.and 13. 

by taking expert opinion. The model is shown in Figure 2 with its numerical data. 
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Figure 2. CFA Model of CIBS. 

 

  

Reliability Analysis of CIBS 

Cronbach Alpha Internal Consistency Coefficient was calculated to examine the reliability of 

the scale. In the study, Cronbach Alpha coefficient was calculated separately for EFA and 

CFA. 

Table 9. CIBS Cronbach Alpha Reliability Coefficients. 

Groups Cronbach Alpha Coefficients 

EFA .963 

CFA .956 

 

When Table 9 is examined, it can be said that the Cronbach alpha reliability coefficients of 

the scale are above .9 and the reliability level of the scale is high. In addition, item-total and 

item-remainder analyses were conducted to determine the internal consistency of the scale as 

included above.  

After the whole analyses, the items of the CIBS are defined in Table 10. 
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Table 10. Items of the CIBS. 

Corporate Image Building Scale (CIBS) 

1. Innovative activities are carried out in my school. 

2. My school ensures that external partners (parents, other institutions) are satisfied with the services 

provided 

3. My school helps teachers to increase their level of professional competence." 

4. School management continuously improves itself 

5. In my school, teachers are encouraged to participate in training programs for professional 

development 

6. My school conducts activities to ensure personal development 

7. Artistic activities (painting exhibition, handicrafts, music, theater, etc.) are carried out in my school 

8. "Social and cultural activities (commemoration of important days, reading books, fairs, excursions, 

etc.) are organized at my school 

9. "My school organizes programs (seminars, conferences) for teachers' professional development 

10. My school building is provided with visual elements to increase motivation 

11. The official website of my school is kept up to date 

12. Our school is advertised in the media 

13. The achievements of my school are made known to a wide audience 

 

DISCUSSION AND CONCLUSION 

Corporate image is of paramount importance for schools, particularly for school managers, as 

it shapes the perception, reputation, and overall standing of the institution within its 

community and beyond. A positive corporate image instills trust and confidence among 

stakeholders, including students, parents, teachers, and the wider public. School managers 

recognize that a strong corporate image not only attracts prospective students and parents but 

also retains current ones, as it reflects the institution's commitment to quality education, 

innovative practices, and a conducive learning environment. Moreover, a positive image 

enhances partnerships with external stakeholders, such as businesses, other educational 

institutions, and the local community, fostering collaboration and resource sharing. School 

managers understand that cultivating a favorable corporate image is not merely a marketing 

strategy but a strategic endeavor that influences the institution's success, growth, and 

contribution to the educational landscape. 

The development and utilization of a dedicated scale to measure corporate image building in 

educational institutions, specifically tailored for school managers, addresses a critical need 

within the realm of education management. Such a scale provides a structured and 

standardized approach to assess the multifaceted efforts undertaken by school managers to 

shape and enhance the institution's reputation, perception, and engagement. As educational 

institutions increasingly operate in competitive environments, school managers must have a 

clear understanding of their institution's image and how it is perceived by various 

stakeholders. A comprehensive scale offers a systematic means to quantify and evaluate the 

impact of strategies aimed at fostering innovation, nurturing teacher development, cultivating 

partnerships, and creating a positive and vibrant school environment. By employing a well-

defined scale, school managers can not only gauge their progress but also identify areas for 

improvement, enabling evidence-based decision-making to strengthen their institution's image 

and position in the educational area. 

In this study, a scale named ―Corporate Image Building Scale‖ (CIBS) is developed.  Item 

discrimination analyses have been conducted prior to assessing the construct validity of the 

Corporate Image Building Scale (CIBS). During these analyses, comparisons were made 
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involving item-total correlations, item-remainder correlations, and the lower and upper 27% 

groups. Pearson Correlation was employed for item-total and item-remainder analyses, while 

independent samples t-test was used to calculate mean scores for the lower and upper 27% 

groups. Following these analyses, two items were eliminated from the scale due to their 

discriminatory performance. To assess the construct validity, exploratory factor analysis was 

undertaken with a cohort of 295 teachers in Elazığ. This analysis yielded a Kaiser-Meyer-

Olkin (KMO) coefficient of .953 (p=.000) and a significant Bartlett's sphericity coefficient of 

7652.224 (p=.000). Based on factor loadings, the decision was made to retain 25 items 

forming a single dimension within the scale. Confirmatory factor analysis was subsequently 

executed with a sample of 492 teachers. The results prompted the removal of 14 items, 

leading to a refined model consisting of 13 items. Notably, the Chi-Square/sd ratio was 4.723 

(292.842/62), while the Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) stood at .080. 

Additional fit indices included Goodness of Fit Index (GFI) of .906, Adjusted Goodness of Fit 

Index (AGFI) of .862, Standardized Root Mean Residual (SRMR) of .049, Normed Fit Index 

(NFI) of .952, Non-Normed Fit Index (NNFI) of .952, and Comparative Fit Index (CFI) of 

.962. Upon comprehensive evaluation, the 13-item CIBS, characterized by a single factor, was 

confirmed through confirmatory factor analysis. In a post-hoc analysis, modifications were 

introduced based on expert opinion, resulting in the creation of covariance paths between 

specific item pairs, namely items 5 and 6, 7 and 8, and 12 and 13, as suggested by the model's 

modification table. Cronbach Alpha Internal Consistency Coefficient was calculated to 

examine the reliability of the scale and the value is .963 for EFA and .956 for CFA. 

The scale items presented encapsulate a comprehensive spectrum of critical factors that are 

fundamental to crafting a robust corporate image for educational institutions. Each item 

reflects a distinct facet of an institution's efforts, collectively contributing to a multi-

dimensional portrayal of its image-building endeavors. Beginning with "Innovative activities 

are carried out in my school," the scale recognizes the significance of creativity and forward-

thinking initiatives, underscoring an institution's commitment to providing a dynamic learning 

environment that resonates with students, parents, and stakeholders alike. Furthermore, the 

scale delves into the crucial realm of stakeholder satisfaction with "My school ensures that 

external partners (parents, other institutions) are satisfied with the services provided." This 

item acknowledges the essential role of external relationships in shaping the institution's 

image, emphasizing the need to create a positive impression not only among students and 

teachers but also within the broader community. The subsequent item, "My school helps 

teachers to increase their level of professional competence," accentuates the institution's 

dedication to its educators' growth, showcasing its commitment to academic excellence and 

continuous improvement. Moving forward, the scale encompasses aspects of strategic 

institutional development with "School management continuously improves itself," reflecting 

the school's pursuit of excellence through ongoing refinement. The inclusion of items such as 

"Artistic activities," "Social and cultural activities," and "My school building is provided with 

visual elements to increase motivation" spotlights the importance of a holistic educational 

experience that extends beyond academics, fostering creativity, culture, and motivation 

among students. Furthermore, the recognition of "The official website of my school is kept up 

to date" and "Our school is advertised in the media" underscores the significance of effective 

communication channels, acknowledging the role of modern technology and public exposure 

in shaping the institution's image. Finally, "The achievements of my school are made known 

to a wide audience" concludes the scale by highlighting the importance of showcasing 

successes and contributions, ensuring that the institution's positive impact resonates across 

various spheres, ultimately solidifying its reputation as an influential educational entity. 
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DEVELOPING CRITICAL THINKING SKILLS BY CREATING A QUALITY 

CULTURE OF THINKING IN LEARNING CLASSES 

 

PhDc Kleada Agasi 

Universiteti “ Aleksander Moisiu “ Durres 

 

ABSTRACT 

Critical thinking in its best form is based on intellectual universal values that go beyond its 

concept: clarity, rightness, deepness, wideness and fairness. These are qualities that during study 

self study or in group study develop pupils mentally. According to John Dewey education is the 

process of living through a continuous reconstruction of experiences. This phrase means that 

teaching critical thinking must be a process that is product of different techniques used during 

the lesson hour. Developing critical thinking  with the focus on texts that may help pupils be 

subject to diverse exercises and ways of getting the meaning of the main text. One of the rubrics, 

reading comprehension is understood by higher grades in both answers given and writing in 

general. Prepared readers know how to better understand the text and can work individually. 

They often use diverse strategies to break the text in its component parts studying it step by step 

focusing in motives, its parts and message. Developing critical thinking brings the formation of 

diverse abilities like higher order thinking, independent reader and critical reader not only in an 

academic setting by being innovative ,giving a solution to diverse problems, but even in a social 

setting too. This means creating the desired environment for his enrichment with knowledge but 

even being fair, doubtful for what he listens and using argumentation in what he believes and not 

believes. The aim of this study is to develop critical thinking through creating a culture of 

learning that helps create an independent learner that questions everything gives arguments for 

his declarations while learning the language focused in English texts of all genres and forms 

affecting in improved teaching and intellectual development of the pupil, product of the art of 

teaching.  

 

 Research methods  used to collect information are based not only in information collected, 

successful practices but even through questionnaires, interviews done with pupils and teachers 

and observation too in three 9-th grade classes in three schools  This study aims at contributing 

in suggesting in relation to the methods, techniques and activities that affect critical thinking and 

in the creation of the culture of critical thinking and recommendations given by teachers to affect 

in progress of pupils and their improvement in general.  

Key Words: Teaching, critical thinking, methods, techniques, activity, pupils. 
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INTRODUCTION 

 

Our present-day knowledge of the child’s mind is comparable to a fifteenth century map of the 

world- a mixture of truth and error...vast areas remain to be explored.            Arnold L.Gesell 

Teaching is a complex process with many variables. One of the main part of teaching is 

developing critical thought.  Critical thinking is ancient as a concept but its importance is 

obvious nowadays.  It dated decades ago and there are different definitions about that complex 

concept. All define it in diverse definitions all with on aim, successful learning.  John Dewey 

(1910: 74, 82) introduced the term ‘critical thinking’ as the name of an educational goal, which 

he identified with a scientific attitude of mind. More commonly, he called the goal ‘reflective 

thought’, ‘reflective thinking’, ‘reflection’, or just ‘thought’ or ‘thinking’. Critical or reflective 

thinking originates with the sensing of a problem. It is a quality of thought operating in an effort 

to solve the problem and to reach a tentative conclusion which is supported by all available data 

and is a process of problem solving requiring the use of creative insight, intellectual honesty, and 

sound judgment.  

Teachers prepare pupils to become prepared citizens so success of society depends to a large 

extent on the disposition and ability of citizens to think critically and reflectively about the 

problems which must of necessity confront them, and to improve the quality of their thinking is 

one of the major goals of education. (Commission on the Relation of School and College of the 

Progressive Education Association 1943: 745–746).  

 

The term’s origin critical comes from the Greek word kritikos meaning “able to judge or 

discern”. It is an interactive process between the reader and the text (Carrel 1987).Why do we 

need critical thinking?  Critical thinking isn’t about being constantly negative or critical of all 

things. It’s about objectivity and having an open, inquisitive mind. To think critically is to 

analyze events or issues based on evidence (as opposed to personal opinions, biases, etc.) in 

order to build a thorough understanding of what’s really going on. Critical thinking in its best 

form is based on intellectual universal values that go beyond its concept: clarity, rightness, 

deepness, wideness and fairness. It is a sophisticated activity, which includes psychological, 

linguistic, and sociological aspects, so a very broad concept based on definition.  

Bloom tried to categorize abilities a learner must have. The condensed version of Bloom’s 

taxonomy (Bloom et al. 1956: 201–207) gives the following examples of objectives at these 

levels: analysis objectives: ability to recognize unstated assumptions, ability to check the 

consistency of hypotheses with given information and assumptions, ability to recognize the 
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general techniques used in advertising, propaganda and other persuasive materials; synthesis 

objectives: organizing ideas and statements in writing, ability to propose ways of testing a 

hypothesis, ability to formulate and modify hypotheses; evaluation objectives: ability to indicate 

logical fallacies, comparison of major theories about particular cultures. 

The analysis, synthesis and evaluation objectives in Bloom’s taxonomy collectively came to be 

called the “higher-order thinking skills” (Tankersley 2005: chap. 5) 

 Good critical thinking is about making reliable judgments based on reliable information. 

Another definition of critical thinking that dates earlier is by (Norris and Philips19870. They 

state that: “Critical thinking can be considered as means to activate or construct schema.” Norris 

and Philips (1987) indicate that critical thinking provides an explanation for activating existing 

schemata and for constructing new ones by constructing ideas and engaging in critical thinking. 

Schema theory has passed the focus from producing a “photocopy” of the page ,from a 

reproductive view to a constructive view. 

Expect the definitions and abilities to be taken in consideration we have also the components of a 

language to be learned by critical thinking. Components of language skills include four aspects, 

namely: 1) listening skills ; 2)speaking skills; 3) reading(reading skills); and 4)writing(writing 

skills) ( Oakhill et la .,2016; Tarigan, 2008).  

 

One of the components that helps us in our mission is reading. It is important to state that the 

process of reading presents a gap between the writer and the reader. To fill in this gap it is 

important to use as many skills and strategies as possible.  These strategies are considered even 

writing and listening that aren’t as important as reading critically, may a derivation of it. Munby 

(1978) states that the process of reading requires the reader to equip himself with a number of 

skills he or she needs to apply. 

Developing critical thinking by improving critical thinking through  reading critically texts that 

is one of the skills that must be developed at school but also creating a plan of action using the 

right methods and strategies in order to develop critical thinking . This plan appears to be able to 

develop the culture of a well-experienced critical thinker.  If students’ reading is lacking, there is 

the possibility of failing in learning or at least students will experience difficulties in making 

progress (Somandayo, Nurkamto,&Suwandi,2013). 
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CONCEPTUAL FRAMEWORK 

CRITICAL THINKINKG AND CONCEPTUALIZATION 

Critical thinking  

When it comes to reading critical thinking must be understood in reading components. The 

aspects of  reading comprehension include: (a) understanding simple (lexical, grammatical, 

rhetorical) meanings.(b) understanding significance or meaning ( al the author’s intentions of 

relevance/cultural circumstances, reader reaction), (c) evaluation or assessment(content, form), 

(d) reading speed is flexible, which is easily adjusted to the situation (Togerson, Brooks, 

Gascoine, & Higgings, 2019).   

The concept of teaching critical thinking through pupil-centered method  

In order to be able to develop critical thinking we need to know the methods by which we can 

implement it through. Student-centered learning (SCL) is a teaching method that focuses on 

creating connections with students’ interests and the things they learn in school. The ultimate 

goal is to make the educational process more meaningful to students. The best way to do that is 

by framing lessons in terms of their interests; thus encouraging them to engage more in the 

material and therefore learn better.  

The shift toward giving students more decision-making roles can look very different. But 

generally, they’ll all have similar characteristics such as more activities, small groups, 

discussion, and more student-led. A great example of a student-centered approach in the 

classroom is letting students determine the final results of a project or assignment. Instead of 

dictating to the students what the final project should be, the teacher provides parameters and 

allows the student to base their final work around their topic interests. SCL may seem to remove 

the teacher from the center of the classroom; but really, the teacher’s role is instrumental for its 

success. The approach relies on students working toward their own autonomy that would support 

learning at a pace they are comfortable with. 

The aim of this study is to develop critical thinking through creating a culture of learning that 

helps create an independent learner that questions everything,  gives arguments for his 

declarations while learning the language focused in English texts of all genres and forms 

affecting in improved teaching and intellectual development of the pupil, product of the art of 

teaching.  As mentioned above the critical thinking can be developed mainly by reading texts, 

literature texts and activities that has to do with enriching with new knowledge in school 

subjects. Pupils based in my experience as a teacher have had difficulties with understanding the 

text and answering the questions of the text or even questioning their knowledge, analyzing and 

synthesizing the information. The age of critical thinking nowadays more than ever is in focus as 

one of the most important competences to be developed. It empowers pupils and should be 

considered as a culture. 
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                                                                                                                       Fig.1 Methods of 

teaching as opposing to one-another 

Teacher-centered method 

Another method to compare with the previous method in terms of productivity is teacher-

centered method. It is to be evaluated its effectiveness in developing critical thinking.  A teacher-

centered approach is one where activities in the class are centered on the teacher. It can be 

compared to a learner-centered approach as a counter part of it. A typical Presentation - Practice 

- Production (PPP) lesson tends to be teacher-centered, as the teacher leads the activity and 

provides necessary information, usually in an open-class arrangement. The teacher is an effective 

model of the target language and an important source of information on how the learners are 

doing. Teacher-centered lessons are generally associated with traditional approaches to language 

learning, anyway it can be useful in a variety of ways in teaching but in our study we will find 

out later.. 

During lesson hour expect methods used we have strategies that play a key role in developing 

lesson hour and make it productive. Strategies are of different kinds correlating to different 

results of learning but the most effective and fundamental are expected to be the ones mentioned: 

open-ended questions, argumentation, and focus on error. These are strategies used during pupil-

centered  

 

                                                                                                     Fig.2 Strategies of Teaching 

PUPIL-CENTERED METHOD
•FOCUS ON PUPIL

TEACHER-CENTERED METHOD
•TRADITIONAL TEACHING

OPEN-ENDED QUESTIONS

ARGUMENTATION

FOCUS ON ERROR
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METHODOLOGY 

Data collection and examination 

Research methods  used to collect information are based not only in information collected, 

successful practices but even through questionnaires, interviews done with pupils and teachers 

too in three 9-th grade classes in three schools, 30 pupils during  November. 15 teachers of 

different ages that teach the pupils questioned were asked what methods, strategies and activities 

do they use during lesson hours. Are method like pupil centered method and discussion method 

effective? Do pupils that learn with teachers that use strategies like open-ended questions, 

argumentation, organizing discussions more prepared? What about activities like reading, debate 

and a mind map are developing creative thinking more? Different teachers were asked what 

strategies did they use to develop critical thinking and what activities did they use. Some of the 

strategies they used were pushing pupils to question about text context, motives and characters; 

argumentation; creating curiosity about different things; focusing on errors etc. Methods they use 

mostly are the methods that focus mostly on creativity and affective perspective such as learner 

centered method, the discussion method etc. 

The methods teachers used to develop critical thinking were pupil-centered method and 

discussion method. Each one affects in developing critical thinking and makes an individual 

learner. The strategies teachers use are some. The strategy of asking questions consists on asking 

open-ended questions and creating answers for the pupil. Open-ended questions challenge pupils 

to think deeper, explore different perspectives, and justify their reasoning. Teacher in that case 

gives to the pupil the possible solution good structured and waits for the correct response by 

asking his/her opinion on the topic.  

The second strategy is argumentation. An argument is an element of reasoning so an action, an 

remark, an reflection and analysis that help pupil develop critical thinking and improves faster. 

The study of argumentation is an obliged passage to get better in critical thinking. Creating is 

another strategy teachers use to help pupils develop critical thinking. The last strategy pupils use 

is focusing on error, focusing on error with the intention of improving their competences in 

learning and functioning in their social environment. 

Analysis of research problem 

Teachers and philosophers in years have always tried their best to find the best methods and 

strategies in order to be productive and improve generations. Some of the theories are still of 

great importance and methods too. 

 

Pupils often use a mix of strategies and activities to achieve their results of learning but reading 

texts shouldn’t be only a means of information but the means of transforming a learner into a 

critical learner. This study aims at contributing in suggesting in relation to the methods, 

techniques and activities that affect critical thinking and in the creation of the culture of critical 

thinking and recommendations given by teachers to affect in progress of pupils and their 
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improvement in general. Critical thinking isn’t about being constantly negative or critical of 

everything. It’s about objectivity and having an open, inquisitive mind. By using different 

methods and strategies pupils can get better grades and develop themselves in all the aspects. 

The results of the study were seen in different perspectives. The teachers and pupils, part of the 

questionnaires were in the same school and in the same learning and teaching class. Pupils were 

of two different types of teaching. The first group was part of the class were pupil-centered 

method was implemented with strategies that impacted in improvement of thought such as open-

ended questions, argumentation and focusing on errors etc. Whereas the other part was the 

classroom were pupils were tough by traditional methods during learning classes with teacher-

centered method and strategies that were traditional and aimed at enriching pupils with 

knowledge and the focus wasn’t in preparing critical learners capable of developing critical 

thinking  as a competence and  

Model of research 

Research methods  used to collect information are based not only in information collected, 

successful practices but even through questionnaires, interviews done with pupils and teachers 

that teach and learn by different methods and strategies. The culture of thinking is a coin with 

two sides. One side is what method teachers use to develop the culture while the other is what 

students do within that culture of thinking. Most importantly, both occur within an environment 

that: enables students to reason, think and solve problems that go beyond routine types of 

operation to engage in complex thinking that can be applied to new situations and unfamiliar 

problems; relates thinking and learning strategies to discipline-based knowledge; encourages 

students to learn how to learn and to become motivated, self-regulated, lifelong learners; and  

infuses thinking into every teaching and learning activity—every lesson, every day. After all we 

understand that we learn better by learning critically and not memorizing. It develops not only 

mentally but also socially and not only. 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

Teachers try always to update to recent effective methods, strategies and methods in order to be 

acknowledged and productive during their lesson hours.  

 

Different methods have their outcomes but when it comes to critical thinking things get more 

complex and there is a lot to be done concerning the way teaching classes is transmitted to these 

individuals who are product of a work done by a professional that tries each day his/her best and 

never thinks it’s sufficient. The teacher stays informed with new teaching methods and 

technological means. Critical thinking can be developed by methods, strategies and activities 

during lesson hour. They can develop critical thinking by implementing the correct method and 

the correct strategies so creating a quality culture of learning. One of the questions asked to 
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teachers and pupils is : Is critical thinking important? Different answers were given focused in 

answers given (Yes, Maybe and Not at all). Answers given by pupils, critical teacher, critical 

learner, traditional teacher and traditional learner.  

Question: Is critical thinking important?  

 

                                                                                                           Fig.3 Results of the study 

The results of this were, almost 80 % of critical learner and teacher responded that it was very 

important. Whereas traditional teacher and learner, almost 60 % of interviewed that they valued 

critical thinking but with a lower value. Based on this result we understand that critical thinking 

must be more valued in the future lesson classes. 
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The second question is focused in the usage of methods. What methods do teachers use? Durind 

their classroom lessons what do they choose the most? 

 

                                                                                                                           Fig.4 Methods of 

Teaching 

Each method is unique but two that are in focus of our study is pupil-centered and teacher-

centered. The critical teacher used pupil-centered. Almost 80% of teachers interviewed used 

pupil-centered method. Traditional teachers, almost 40% of them used the method pupil-centered 

and this is a low percentage. Whereas teacher-centered method, in rapport with pupil-centered 

method, is in low levels of percentage as a method used during lesson hours.  

The next question : What strategies teachers use?  

 

                                                                                                                                Fig.5 Strategies  

Teachers used during their lesson hours open-ended questions. The least they used 

argumentation. They would have better results if they made a mix of them. 
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The last graphic is about results in pupil’s  grades as critical and non-critical learner in 

percentage.  

 

                                                                                                        Fig. 6 Results of Pupils 

The results are positive for critical learners more than the results of non-critical learners.Critical 

learners have higher results and that is what is expected by using the right method and strategy. 

As a conclusion the development of critical thinking by creating a quality culture during lesson 

hours is a practice very interesting and modern nowadays, very productive. It enables pupils to 

be more prepared and effective during lesson hours. Teachers that use pupil-centered method, 

discussion method were more productive than those teachers that used traditional method where 

the teacher was in the center of the lesson. Pupils that were taught using strategies like open-

ended questions, argumentation etc by teachers were more prepared and had better grades. Pupils 

who are questioned, invited in a discussion or are accepted for their errors are better learners and 

more independent in their academic life and express freely their opinions and are more creative. 

They create that culture and are not easily fooled in things illogical in school environment or in 

social life. So let’s create the terrain for improvement with the right tools of teaching. 
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ÖZET 

Günümüzde değiĢen, geliĢen insan olgusuyla birlikte liderlik kavramı baĢka bir boyut 

kazanmıĢtır. KiĢilik özelliklerinin insan davranıĢlarına etkisi yadsınamaz bir gerçektir. Bu 

bağlamda yapılan bu çalıĢmada kiĢilik özelliklerinin liderlik etkisine iliĢkin öğretmen 

görüĢleri araĢtırılmıĢtır. AraĢtırma nitel araĢtırma kapsamında olgu bilim deseni çerçevesinde 

yürütülmüĢtür. AraĢtırmanın çalıĢma grubu, kolay ulaĢılabilir örneklem ile belirlenmiĢtir. Bu 

anlamda araĢtırmanın çalıĢma grubunu 2022-2023 eğitim öğretim yılında KahramanmaraĢ’ın 

Elbistan ilçesindeki farklı kademelere bağlı Milli eğitim kurumlarında görev yapmakta olan 6 

öğretmen oluĢturmaktadır. AraĢtırmanın verileri ise yarı yapılandırılmıĢ görüĢme formu 

aracılığıyla elde edilmiĢtir. Elde edilen veriler, betimsel bakıĢ açısıyla analiz edilmiĢtir. 

AraĢtırmacı, yaptığı analizler sonucunda öğretmen görüĢlerine göre kiĢilik özelliklerinin 

liderlik üzerine etkisi ile ilgili olarak karĢılıklı etkileĢim, doğuĢtanlık, profesyonellik, etkili 

iletiĢim ve empati gibi sonuçlar elde etmiĢtir. AraĢtırmadan elde edilen analizler sonucunda 

bulgularından hareketle, sorunlara yönelik olası çözüm önerileri ise; kendini ve duygularını 

kontrol edebilmek için eğitimler, bilinçlendirici seminerler düzenleme, liyakatli bir seçim 

sürecinin olması gibi önerilerde bulunulmuĢtur.  

     Anahtar Kelimeler: Öğretmen görüĢleri, liderlik, kiĢilik özellikleri 

ABSTRACT 

 Today, with the changing and developing human phenomenon, the concept of leadership has 

gained another dimension. The impact of personality traits on human behavior is an 

undeniable fact. In this context, in this study, teachers' opinions regarding the leadership 

effects of personality traits were investigated. The research was conducted within the scope of 

qualitative research within the framework of phenomenology pattern. The study group of the 

research was determined by easily accessible sampling. In this sense, the study group of the 

research consists of 6 teachers working in national education institutions at different levels in 

the Elbistan district of KahramanmaraĢ in the 2022-2023 academic year. The data of the 

research was obtained through a semi-structured interview form. The data obtained was 

analyzed from a descriptive perspective. As a result of his analysis, the researcher obtained 

results such as mutual interaction, innateness, professionalism, effective communication and 

empathy regarding the effect of personality traits on leadership, according to teachers' 

opinions. Based on the findings of the analysis obtained from the research, possible solution 

suggestions for the problems are; In order to control oneself and one's emotions, suggestions 

such as training, organizing awareness-raising seminars, and having a meritorious selection 

process have been made. 
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1. GĠRĠġ 

           Her insan biriciktir farklı dıĢ görünüĢlere sahip olunduğu gibi her insan farklı bir 

kiĢiliğe de sahiptir. KiĢilik üzerinde içsel ve dıĢsal birçok faktör etkilidir. DoğuĢtan getirilen 

özellikler ve çevresel faktörler ile birçok farklı kiĢilik özellikleri ortaya çıkmıĢtır. Bu nedenle 

aynı durum karĢısında farklı kiĢiler farklı tepkiler verebilirler (Burke ve Litwin, 1992). Bu 

verilen farklı tepkiler insanlar arasındaki etkileĢimi de etkiler. Yapılan çalıĢmalarda da elde 

edilen sonuçlar neticesinde kiĢilik ve toplumsal davranıĢlar arasındaki iliĢki yadsınamaz bir 

gerçek olarak görülmektedir. Nitekim toplumsal performansla (Barrick, Day ve Lord, 1991) 

çalıĢanların davranıĢları birbiri ile bağlantılı olduğu sonucu ortaya çıkmaktadır. Van Etton ve 

Burke (1992) göre yöneticilerin kiĢilik özelliklerinin sonucunda gösterdikleri liderlik 

davranıĢları kurumundaki çalıĢanların birbiri ile olan iliĢkilerini etkilediğini göstermiĢtir. 

Buradan yola çıkıp kiĢilik özelliklerinin liderlik üzerindeki etkisine, öğretmenlerin bu 

konudaki görüĢlerine, çalıĢtıkları kurumlardaki lider davranıĢının okul iklime etkisine bakmak 

gereği ortaya çıkmıĢtır.  

           Her insan bir olmadığı gibi insan iliĢkileri de farklılık göstermektedir. Bu sebepledir ki 

yöneten ve izleyen kiĢilerin faklılıklarından kaynaklı olarak her okulun iklimi de baĢkadır. 

Okul yöneticileri okulun iĢleyiĢinde, düzenin sağlanmasında, eğitim-öğretim ortamının 

kalitesinde etkili oldukları için bu iklim üzerinde de payları çok büyüktür. Ġklimin doğru 

Ģekilde ayarlanabilmesi içinde iletiĢim önemli bir faktördür. KiĢi iletmek istediği mesajı çok 

faklı Ģekillerde verebilir. Yönetici de kendini en doğru Ģekilde ifade edebilmeli, astlarının 

motivasyonunu, grup dinamiğini ileriye taĢımada yeterli bilgi ve beceriye sahip olmalıdır. 

(Ilgar, 2005). Astların motivasyonu ise bulunduğu ortamın ikliminden, kendini o ortamda 

nasıl hissettiğinden, üstleriyle ve çalıĢma arkadaĢlarıyla olan iyi yada kötü yaĢantılardan 

etkilenir (Gilley, Gilley ve McMillan, 2009). Bu nedenle birçok etken birbirini etkilemektedir. 

Açıkalın (1994) çağdaĢ okul yöneticisini; yönetici değil lider olan, hitabet yeteneği geliĢmiĢ, 

duygu ve düĢüncelerini doğru bir Ģekilde aktarabilen, insanları doğru okuyabilen, birçok farklı 

alanda kendini geliĢtirme yolculuğunda olan, dinç ve dinamik, kendini eğitime adamıĢ kiĢiler 

olarak tanımlamıĢtır. 

           KiĢilik ve örgütsel performans üzerine yapılan araĢtırmalarda öncelikli olarak 

“Liderlik” boyutu üzerine yönelinmiĢtir. Liderin yaklaĢımı eğitim öğretimin iĢleyiĢini okulun 

iklimini etkilemektedir. Okul liderinin takındığı kimlik; olaylara yaklaĢımını, problemleri 

çözme Ģeklini, öğretmen-öğrenci veli arasındaki iliĢkiyi etkilemektedir. Birçok liderlik türü 

olduğu göz önünde bulundurulduğunda her birinin farklı sonuçları olduğu kurum içi iletiĢim 

ve iĢleyiĢine fazlasıyla etki ettiği görülmektedir. Özcan’ a (2006) göre liderlik özelliği 

bulunan okul yöneticilerini, öğretmen ve öğrencileri alınan ortak amaçlar etrafında bir araya 

getirebilen kiĢi olarak nitelendirmiĢtir. Okul müdürlerinin Milli Eğitim Bakanlığınca lider 

olarak belirtilmesi 2000 yılında yayınlanan 2508 sayılı Tebliğler Dergisindeki “Milli Eğitim 

Bakanlığı Ġlköğretim Okulları Müdürlüğü Görev Tanımları’nda birinci madde olarak yer 

almaktadır (MEB, 2000). Okul müdürlerinin lider olarak gösterilmesi onlar üzerindeki 

sorumluluğun ne kadar çok olduğunu yönetici olmakla lider olmak arasında fark olduğunu 

göstermektedir. Yönetici, belirlenen hedefleri olduğu gibi uygulamaya çalıĢırken lider ise, 

amaçlar doğrultusunda, değiĢime ayak uydurabilen, vizyon sahibi, önder olan kiĢidir (Ünal, 

2012).  

Alan yazın incelendiğinde lider ve yönetici olmak arasındaki fark görülmektedir. Okul 

yöneticilerinin durumları idare etme Ģekli, liderlik konusundaki yeterliliklerinin öğretmenler 

tarafından nasıl anlaĢıldığı bunun öğretmenlerin çalıĢma ortamına etkisi fazlasıyla önem 

1232



taĢımaktadır (Cerit, 2008). AraĢtırmamızda da kiĢilik özelliklerinin liderlik üzerideki 

etkilerine bakılacak bu etkilerin öğretmen davranıĢları ve görüĢleri üzerine yansımalarına 

değinilecektir. 

Bu araĢtırmanın amacı yöneticilerin kiĢilik özelliklerinin liderlik üzerine etkisi 

konusunda öğretmen görüĢlerine değinmektir. Bu kapsamda aĢsağıdaki sorulara cevap 

aranmıĢtır. 

1. Yöneticilerin kiĢilik özellikleri ve liderlik etme yetisi nedir? 

2. KiĢilik özelliklerinin liderlik etme üzerine etkileri nelerdir? 

3. KiĢilik özelliklerinin liderlik etme yetisine olumlu katkısı için neler yapılabilir? 

4. YÖNTEM 

a. AraĢtırma Modeli 

            Bu araĢtırmada kiĢilik özelliklerinin liderliğe etkisi üzerine öğretmen görüĢlerine 

baĢvurmak amaçlanmıĢtır. Bu doğrultuda araĢtırma için nitel araĢtırma desenlerinden olgu 

bilim çalıĢması yapılmıĢtır. Nitel veri analizinde çalıĢmaların merkezinde olan bireyin çevreyi 

nasıl algıladığı ön plandadır (Özdemir, 2010). Nitel araĢtırma yöntemlerinden biri olan olgu 

bilim çalıĢmaları bireyin yaĢantılarından ve bunları yorumlamasından hareketle araĢtırmaları 

analiz etmeye çalıĢır (Kocabıyık, 2016). 

b. ÇalıĢma Grubu 

            AraĢtırmanın çalıĢma grubu KahramanmaraĢ ili Elbistan ilçesinde görev yapan ve 

farklı branĢlardaki öğretmenlerden oluĢmaktadır. Katılımcılar 3 okul öncesi, 1 ilkokul, 1 

ortaokul, 1 ortaöğretime bağlı okullarda olmak üzere 6 öğretmenden oluĢmaktadır. Amaçlı 

örneklem tekniği ile çalıĢmacılara kolay ulaĢılabilirlik söz konusu olup derinlemesine analiz 

etme imkanı sağlanmaktadır (Büyüköztürk, Çakmak, Akgün, Karadeniz ve Demirel, 2012). 

KiĢilerin isimlerinin saklı tutulması amacıyla araĢtırmaya katılan kiĢilerin isimleri kodlarla 

belirtilmiĢtir.  Bu kiĢiler Ö1, Ö2…Ģeklinde kodlanmıĢtır. Katılımcılara ait bilgiler tablo 1’de 

sunulmuĢtur. 

Tablo 1. Katılımcıların Demografik Özellikleri 

Sıra Cinsiyeti YaĢ Mesleki 

Kıdem 

BranĢı 

 

Eğitim Seviyesi 

Ö1  Kadın 37 14 Okul Öncesi 

(Müdür 

Yardımcısı) 

Lisans 

Ö2  Kadın 34 11 Okul Öncesi Lisans 

Ö3  Kadın 27 3 Beden Eğitimi Lisans 

Ö4  Erkek 28 5 Matematik Lisans 

Ö5  Erkek 41 17 Psikolojik 

DanıĢman 

(Müdür) 

Yüksek Lisans 

Ö6  Erkek 35 11 Türkçe Lisans 
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Tablo.1’deki veriler incelendiğinde araĢtırmaya katılan öğretmenlerin %50’sinin kadın, 

%50’sinin erkek olduğu görülmektedir. YaĢ ortalaması 33-34 arasındadır. Katılımcıların yaĢ 

aralığı 27-41 arasındadır. %90’ı lisans, %10’u yüksek lisans mezunudur. Mesleki kıdemleri 

ise 3 ile 17 yıl arasında değiĢmektedir.  ÇalıĢmaya katılan öğretmenlerin branĢ dağılımı 

farklılık göstermektedir. 

2.3 Verilerin Toplanması ve Analizi 

           AraĢtırmada veriler yarı yapılandırmıĢ görüĢme formu kullanılarak toplanmıĢtır. 

AraĢtırma için hazırlanan yarı yapılandırılmıĢ görüĢme formları çalıĢma grubundaki 

öğretmenlere teslim edilmiĢtir. Formlarda yer alan soruların cevaplanması için verilecek süre 

görüĢmecilere bildirilmiĢtir bu doğrultuda çalıĢma baĢlatılmıĢtır. Bu formlar 6 katılımcı 

üzerinden çalıĢılmıĢtır. 

 AraĢtırmada betimsel analiz tekniği kullanılmıĢtır. Betimsel analizde önceden 

belirlenen amaç doğrultusunda konu belirlenmiĢtir ve sorular bu konu etrafında 

ĢekillendirilmiĢtir. Elde edilen bulgular bu temalar doğrultusunda açıklanır. ÇalıĢma 

grubundaki kiĢilerin dönütlerinden alıntılar yapılarak betimsel analiz yöntemiyle katkı 

sağlanır (Yıldırım ve ġimĢek, 2005). 

2. BULGULAR VE YORUM 

AĢağıda çalıĢmadan elde edilen sonuçların analizi ve derinlemesine incelenmesi 

bulunmaktadır. 

           AraĢtırmanın birinci alt problemi “Yöneticilerin kiĢilik özellikleri ve liderlik etme 

yetisi nedir? Ģeklindedir. Verilere bakılıp analiz edildiğinde, katılımcılar araĢtırmanın birinci 

sorusu olan yöneticilerin kiĢilik özellikleri ve liderlik etme yetisi nedir sorusuna cevabı 1. Ġç 

içe geçmiĢ bir bütün 2. KarĢılıklı etkileĢim 3. DoğuĢtanlık Ģeklinde ifadelerde 

bulunmuĢlardır.. Katılımcıların araĢtırma sorusuna verdikleri cevap Tablo 2’de yer 

almaktadır. 

Tablo 2. Katılımcıların KiĢilik Özelliğinin Liderlik Etme Üzerine Algıları 

Sıra Kod f % Örnek cümle 

  

1 Bütünlük 

 

2 %33.3  “Kişilik özelliği ve liderlik kavramları iç içe geçmiş bir bütündür. Kişi 

kendi kimliğiyle yönetir.” (Ö5) 

2 

 

 

EtkileĢim 3 %50 “Kişilik özelliği ve liderlik etme durumu karşılıklı etkileşim içerisindedir. 

Birbirini etkiler.” (Ö1)   

3 DoğuĢtanlık 1 %16.6 “Liderlik doğuştan gelen bir kişilik özelliğidir herkeste olduğunu 

düşünmüyorum” (Ö4)     

 

      Toplam 6 100  

           Tablo 2’yi incelediğimizde katılımcıların kiĢilik özelliğinin liderlik etme üzerine 

algıları incelendiğinde, %33.3’ünün bütünlük, %50’sinin etkileĢim, %16.6’sının doğuĢtanlık 

Ģeklinde görüĢlerini ifade ettiği görülmektedir. 

           AraĢtırmanın ikinci sorusu “Öğretmenlerin liderlerindeki kiĢilik özelliklerinin mesleki 

alanlarındaki etkisine iliĢkin algıları nelerdir? olarak belirlenmiĢtir. Veriler analiz edildiğinde 
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1. Profesyonel, 2. Yenilikçi, 3. GiriĢimci Ģeklinde ifade etmiĢlerdir. Katılımcıların araĢtırma 

sorularına verdiği cevaplar Tablo3’te yer almaktadır. 

Tablo 3. Katılımcıların Liderlerdeki KiĢilik Özelliklerinin Mesleki Alandaki Etkisine ĠliĢkin Algıları 

Sıra Kod F % Örnek cümle 

 

1 Profesyonel 4 50 

 

 

 

 

“Yöneticimizde bulunması gereken en temel özellik profesyonel 

olmasıdır. Ne tarz bir kişiliğe sahip olursa olsun profesyonel 

olduğu sürece yapması gerekeni yapacağını düşünüyorum” (Ö2)   

 

 

2 Yenilikçi 2 25 

 

 

“Lider gelişime ve yeniliğe açık olmalıdır. Her ne kadar farklı 

kişilik özelliğinde insan bulunsa da her geçen gün değişen günümüz 

dünyasına ayak uydurulması gerekli” (Ö5) 

 

3 GiriĢimci 2 25 

 

“İçine kapanık özellikte olan bir kişinin liderlik etmesi oldukça zor. 

Doğru yönetebilmek için fırsatları iyi değerlendirip girişimci bir 

ruha sahip olmak gerekli” (Ö1) 

  

     Toplam 8 100  

Tablo 3’e bakıldığında katılımcılar %50’si profesyonellik, %25’i yenilikçilik, 

%25’inin ise giriĢimci Ģeklinde cevaplar verdiği görülmektedir.  

AraĢtırmanın üçüncü sorusu “KiĢilik özelliklerinin liderlik etme yetisi üzerinde olumlu 

etkisi için neler yapılabilir?” olarak belirlenmiĢtir. Verilerin analizi sonucunda katılımcılar, 

kiĢilik özelliklerinin liderlik etme yetisine olumlu etkisine dair görüĢlerini 1. Sorumluluk 

sahibi olma, 2.Etkili iletiĢim, 3. Empati kurabilen Ģeklinde ifade etmiĢlerdir. Katılımcıların 

araĢtırma sorusuna verdiği cevaplar Tablo 4’te yer almaktadır. 

 

 

 
Tablo 4. Katılımcıların KiĢilik Özelliklerinin Liderlik Etme Yetisine Olumlu Etkilerine ĠliĢkin Algıları 

Sıra Kod f % Örnek cümle 

 

1 Sorumluluk sahibi 

olma 

4 %66.6 

 

 

“İyi bir lider olabilmek için sorumluluklarının bilincinde olmak 

gerekli. Kişilik özelliği ne kadar fark ederse etsin öngörülü olup 

yapması gerekenleri yeri zamanında yapmalıdır.”(Ö2) 

 

2 Etkili iletiĢim 6 %100 “Her şeyin başı sağlıklı bir iletişim kurabilmekten geçer. Ne kadar 

farklı olunursa olunsun kurum içinde olumlu atmosfer için her türlü 

sorunun doğru yolla konuşulması gerekir. Önyargısız olunmalıdır.” 

(Ö3) 

3 Empati Kurma 3 %50 “İyi bir lider karşısındaki kişinin halinden anlayabilmeli. Pozitif 

olursa lider sorunları sorun olarak görmeyip çözüm odaklı 

yaklaşır.” (Ö6) 

 

     Toplam    

    

 

Tablo 4’ü incelediğimizde katılımcıların %66.6’sı sorumluluk sahibi olma, %100’ü 

etkili iletiĢim, %50’si empati kurma Ģeklinde görüĢlerini ifade etmiĢlerdir. 
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3. TARTIġMA, SONUÇ VE ÖNERĠLER 

            Bu araĢtırma kiĢilik özelliklerinin liderlik etme yetisi üzerine öğretmen görüĢlerini 

ortaya koymak için yapılmıĢtır. 

            AraĢtırmanın sonucuna göre öğretmen görüĢleri doğrultusunda kiĢilik özellikleri 

liderlik etme yetisi üzerinde etkilidir. KiĢilik ve liderlik bir bütün olarak görülüp iç içe geçmiĢ 

parçalar olarak görülmektedir. Bu nedenle liderlik eden kiĢi kendi özelliklerinin olumlu 

taraflarını ön plana çıkarıp olumsuz taraflarının üzerini örtebilmelidir. Lider adaletli olduğu 

ölçüde, kurumunda çalıĢanlara profesyonel bir Ģekilde eĢit mesafede yaklaĢtığı ölçüde, 

öğretmenler arası ayrım yapmayıp objektif olduğu sürece olumlu bir ortamın olacağı 

düĢünülmektedir. Lider sorumluluk sahibi olup iĢlerini zamanında yerine getirerek örnek 

olmalı ve farklılıklara saygı duymalıdır. Nasıl bir kiĢilik sahibi olursa olsun iletiĢim 

konusunda kendisini geliĢtirmeli geri planda kalmamalıdır. Sağlıklı iliĢkilerin ve kurum 

ortamının sağlanması için etkili iletiĢim önemli görülmektedir. Farklılıklara saygı, karĢıdaki 

kiĢinin yerine kendini koyabilme, empati becerilerinin geliĢmiĢ olması kiĢilik özelliklerinin 

önüne geçip liderlerde olması gereken özellikler olarak gösterilmiĢtir.  

           KiĢilik özellikleri ve liderlik ile ilgili yapılan çalıĢmalarda da bu araĢtırmadaki 

çalıĢmalara benzer sonuçlara ulaĢılmıĢtır. AkbaĢlı ve DiĢ (2019) tarafından yapılan çalıĢmaya 

göre, liderler çalıĢanlarına karĢı tutarlı ve adil bir Ģekilde yaklaĢmalıdır. Kurum içindeki yanlıĢ 

anlaĢılmaların önüne geçmek ve güven duyulmak için bu gereklidir. Ayrıca liderler empati 

kurarak öğretmenlerini anlamalıdırlar. Hem kendi davranıĢlarının sonuçlarını iyi kavramalı 

hem de öğretmenlerinin davranıĢlarının nedenlerini anlayabilmelidir. Kaya’ya göre (1991) 

kurumlarda etkili yönetim sağlayabilmek için iletiĢim ana etkendir. ĠletiĢimin olmadığı bir 

yerde devamlılıkta sağlanamaz. Bu nedenle yöneticiler iletiĢim sürecinde demokratik bir 

yaklaĢım içerisinde olmalıdırlar. ÇalıĢanlara ve öğretmenlere karĢı eĢit mesafede olup iletiĢim 

kanalını doğru ve etkili bir biçimde sürdürebilmelidirler. Erçetin (1997) okul müdürlerinden 

beklenen özellikleri güvenilir, dürüst, azimli ve çalıĢkan, destek veren, duygu ve 

düĢüncelerini ifade edebilen, yenilikçi ve ulaĢılabilir olan; önyargısız, duygularını kontrol 

edebilen, ileri görüĢlü ve özgür olan olarak belirtmiĢtir. Bu da araĢtırmayı destekler yöndedir. 

Argon ve Dilekçi’ye (2014) göre adaletli yönetim sağlayan okul müdürleri öğretmenine güven 

duymaktadır. KarĢılıklı güven ortamı sayesinde alınacak kararlar birlikte alınıp 

yürütülmektedir. Bu görüĢlerin araĢtırma ile örtüĢtüğü anlaĢılmaktadır. 

           AraĢtırma sonuçlarına dayalı olarak Ģu önerilerde bulunulabilir: KiĢilik özellikleri 

liderlik etme yetisi üzerinde etkilidir. Bu nedenle kiĢinin kendisini ve duygularını doğru 

yönetebilmesi konusunda eğitimler verilmelidir. Sadece yönetici olmanın ötesinde lider 

yönetici özellikleri ön plana çıkarılmalıdır. Okul yöneticilerinin seçiminde kiĢilik 

özelliklerinin de ön planda tutulması gerekip liyakatli seçimler yapılmalıdır. Bu seçimler 

yapılırken yönetim alanında eğitim görmüĢ kiĢilerden seçimler yapılabilir. Ayrıca bu seçim 

sürecindeki ön eleme aĢamaları uygun bir biçimde düzenlenip denetimler artırılabilir. Okul 

yöneticilerine kiĢilik ve liderlik alanlarında hizmet içi eğitimler uygulanabilir. Her daim 

kendisini geliĢtirme çabası içinde olan, hümanist, iĢbirlikçi, adil kiĢilerin yönetimde olması 

teĢvik edilip ve desteklenmesi yolunun açılması gerekmektedir. 
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ÖZET  

Beton, dünyada en çok kullanılan yapı malzemelerinden biridir. Betonun tek eksenli basınç 

dayanımı (UCS-C) her türlü mühendislik uygulamalarında önemli bir parametre olarak kabul 

görmektedir. Betonun ana bileşeni agregalar (% 70 – 80) olduğundan beton özellikleri büyük 

ölçüde agregalar tarafından kontrol edilir. Agrega darbe dayanım indeksi (ADDI) parametresi 

de agregalar kullanılarak yapılan deney sonucunda elde edilmektedir. Dolayısıyla ADDI 

parametresi ile betonun dayanımı arasında bir ilişki olması muhtemeldir. Bu nedenle bu 

çalışmada UCS-C ve ADDI arasında ilişki olup olmadığı korelasyon analizleri yapılarak 

araştırılmıştır. Ayrıca agregaların elde edildiği kayaçların tek eksenli basınç dayanımı (UCS-

R) ve ADDI arasında korelasyon analizleri yapılmıştır. Beton üretiminde sekiz farklı sağlam 

kayadan üretilen agregalar kullanılmıştır. Betonun ortalama dayanım değerleri 4.5–26.4 MPa 

arasında ve kayaların dayanımı 12–183 MPa arasında değişmektedir. ADDI değerleri % 

5.1'den %24.6'ya değişmektedir. Yapılan istatistiksel analizler sonucunda ADDI ile UCS-C ve 

UCS-R parametreleri arasında yüksek korelasyon katsayıları elde edilmiştir. ADDI ve UCS-R 

değerleri arasında elde edilen korelasyon katsayısı, ADDI ve UCS-C arasındaki ilişkiden elde 

edilen katsayıdan daha yüksek bulunmuştur. Bu çalışmada, agrega seçiminin ön tasarım 

aşamasında beton dayanımının ADDI parametresinden pratik bir şekilde tahmin edilebileceği 

öngörülmüştür. Bununla birlikte, ADDI parametresinin UCS-C kestiriminde kullanılmasına 

yönelik daha fazla çalışmaya ihtiyaç bulunmaktadır. 

 

Anahtar Kelimeler: Agrega, Agrega Darbe Dayanımı, Kaya ve Beton Dayanımı 

 

 

 

ABSTRACT  

Concrete is one of the most used building materials in the world. The uniaxial compressive 

strength of concrete (UCS-C) is accepted as an essential parameter in all kinds of engineering 

applications. Since the main component of concrete is aggregates (70 – 80%), concrete 

properties are primarily controlled by aggregates. The aggregate impact resistance index 

(ADDI) parameter is also obtained from the test performed using aggregates. Therefore, there 

may be a relationship between the ADDI parameter and the strength of concrete. Therefore, in 

this study, whether there was a relationship between UCS-C and ADDI was investigated by 

performing correlation analyses. In addition, correlation analyses were conducted between the 

uniaxial compressive strength (UCS-R) and ADDI of the rocks from which the aggregates 

were obtained. Aggregates produced from eight different intact rocks were used in concrete 

production. The average strength values of concrete vary between 4.5–26.4 MPa, and the 

strength of rocks varies between 12–183 MPa. ADDI values vary from 5.1% to 24.6%. As a 

result of the statistical analysis, high correlation coefficients were obtained between ADDI 
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and UCS-C and UCS-R parameters. The correlation coefficient obtained between ADDI and 

UCS-R values was higher than that obtained from the relationship between ADDI and UCS-

C. In this study, it is envisaged that concrete strength can be estimated practically from the 

ADDI parameter at the preliminary design stage of aggregate selection. However, more 

studies are needed to use the ADDI parameter in UCS-C estimation. 

 

Keywords: Aggregate, Aggregate Impact Value, Rock and Concrete Strength 

 

GĠRĠġ 

Beton, en yaygın kullanılan yapı malzemelerinden biridir (Karaman & Bakhytzhan 2020). 

Beton yapıların çeşitli çevresel etkilere karşı dayanıklı olmasının yanı sıra tek eksenli basınç 

dayanımının (UCS-C) da yüksek olması istenir. Betonda UCS-C anahtar parametrelerden biri 

olup her türlü mühendislik uygulaması için önem arz etmektedir. Test için standart numuneler 

gerektiğinden pratik uygulamalar ve ön değerlendirmelerde dolaylı testler son zamanlarda 

tercih edilmeye başlamıştır (Zacoeb & Ishibashi 2009; Selçuk & Gökçe 2015; Kılıç vd., 

2019). Zacoeb & Ishibashi (2009) UCS-C ve betonun nokta yükü dayanım indeksi (PLI-C) 

arasında güçlü ilişkiler bulmuşlardır. Selçuk & Gökçe (2015) PLI-C/UCS-C ve UCS-C 

parametreleri arasında regresyon analizleri yapmışlardır. Elde ettikleri eşitliklerin 

güvenilirliğini önceki çalışmalar ile test etmişlerdir. Kılıç vd. (2019) kayaçların fiziko-

mekanik özelliklerini kullanarak betonun UCS-C parametresini tahmin etmişlerdir.  

Sharifi & Nikudel (2011) agreganın fiziko-mekanik özellikleri ile betonun UCS-C 

parametresi arasındaki ilişkiyi araştırtırmışlardır. Yazarlar, ADDI ve UCS-C arasında negatif 

korelasyon elde etmiş olup ADDI değerleri arttıkça UCS-C değerleri düşmüştür. Collery vd. 

(2014) betonda geri dönüştürülmüş agregalar üzerinde yaptıkları çalışmada ADDI ve UCS-C 

arasında iyi derecede (R
2 

=0.76-0.79) ilişki elde etmişlerdir. Selçuk & Gökçe (2015) 

literatürde UCS-C ve diğer parametreler arasında güçlü ilişkiler elde edilmesine rağmen, 

agrega türü ve beton karışım özelliklerindeki bilinmeyenleri açığa çıkarmak için, daha fazla 

çalışmaya ihtiyaç duyulduğunu vurgulamışlardır. Literatürde ADDI ve kaya dayanımı (UCS-

R) arasındaki ilişkiye yönelik çalışma az sayıda mevcuttur. Kamani & Ajalloeian (2019) 

ADDI değerleri % 14.6 ve % 42.6 arasında değişen karbonat kayaçlarda, UCS-R ve ADDI 

arasında orta derecede ilişki bulmuşlardır. Bu çalışmada ADDI ile UCS-R ve UCS-C arasında 

korelasyon analizleri yapılmış ve istatistiksel olarak veri çiftleri arasındaki ilişkinin 

anlamlılığı test edilmiştir.   

 

MALZEME VE YÖNTEM 

Bu çalışmada kullanılan kayaçlar Orta ve doğu Karadeniz Bölgesi’nden temin edilmiştir 

(Şekil 1). Bazalt, diyabaz-1, diyabaz-2, granodiyorit, andezit, kireçtaşı, lapilli tüf ve kil 

taşından oluşan toplam sekiz farklı kaya bloğu laboratuvara getirilerek UCS-R deneyleri 

yapılmıştır. Karotlar çapları 54.7 mm (NX), boy/çap oranları 2.5 olacak şekilde 

hazırlanmıştır. Her kaya türü için beş adet örnek olmak üzere toplam 40 karot örneği UCS-R 

deneylerinde kullanılmıştır.  
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ġekil 1. Çalışma sahasının temel jeolojik özellikleri (Okay & Şahintürk (1997)’den 

değiştirilmiştir) 

 

Agrega darbe dayanımı için blok örneklerden çeneli kırıcı yardımıyla örnekler hazırlanmıştır. 

Deneyler için, 12.5 mm elekten geçen ve 10 mm elek üzerinde kalan agregalar kullanılmıştır. 

Her kaya türü için 500 gram hazırlanan agrega örnekleri öncelikle etüvde 105 °C’de 4 saat 

bekletilmiş ve desikatörde soğutulduktan sonra deneye tabi tutulmuştur. Örnekler deney 

cihazı haznesine yerleştirildikten sonra cihazın 14 kg ağırlığındaki çelik gövdeli çekiç kısmı 

15 kez hazne üzerine 15 inçlik (38.1 cm) bir mesafeden bırakılmıştır (Şekil 2a). 15 vuruştan 

sonra hazne içindeki numune alınarak 2.36 mm’lik elekten geçirilmiştir. ADDI (%) değerleri 

aşağıdaki eşitlik kullanılarak hesaplanmıştır (BSI, 1990). 

 

ADDI (Agrega Darbe Dayanımı İndeksi) = ( B / A ) x 100 (%)                   (1) 

 

A: Başlangıçta tartılan malzeme miktarı (gr) (-12.5 +10 mm)  

B: 2.36 mm elekten geçen malzeme miktarı (gr) (-2.36 mm)  

 

Farklı beton dayanımları elde edebilmek için agrega olarak kullanılması uygun olup 

olmadığına bakılmaksızın farklı dayanım özelliklerine sahip kayaçlar bu çalışmada 

kullanılmıştır. Çalışmada CEM I 42.5 R. Portland Çimento kullanılmış olup agreganın en 

büyük dane boyutu 8 mm olarak seçilmiştir TS-706 (2003). Çimentolu karışımda 345.5 kg/m
3
 

çimento, 1720 kg/m
3
 agrega ve 190 kg/m

3 
su kullanılmıştır. Bütün örnekler benzer karışım 

oranlarında hazırlanmıştır. Kaya karot örneklerine benzer bir şekilde silindirik örnek 

kalıplarına yerleştirilen çimento harcı 24 saat burada bekletilmiştir. Daha sonra kalıptan 

çıkarılan beton örnekler test gününe kadar 20°C sıcaklıkta kür tankında bekletilmiştir. 

Hazırlanan örnekler 7 günlük kür süresinden sonra deneye tabi tutulmuştur (Şekil 2b).  
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2.1. Ġstatistiksel değerlendirmeler 

Korelasyon analizi, bir değişken ile iki veya daha fazla değişken arasındaki ilişkiyi görmek ve 

söz konusu ilişkinin derecesini ölçmek için kullanılan bir yöntemdir (Alemdağ & Gürocak 

2011; Dağ, 2018). Bu çalışmada, ADDI ile UCS-R ve UCS-C parametreleri arasında 

korelasyon analizleri IBM SPSS statistics 23 paket programı ile yapılarak ilişkilerin % 95 

güven aralığında anlamlılıkları araştırılmıştır. Ayrıca verilere hem t-testi uygulanmış hem de 

belirlenen korelasyon katsayıları Pearson’un kritik r değerleri ile karşılaştırılmıştır. t testi ile 

korelasyon katsayısının anlamlılığı 0.95 anlamlılık düzeyinde ve n-2 serbestlik derecesinde 

(2) nolu eşitlik kullanılarak test edilmiştir.  

   √
   

    
                                                                                                                            (2)

            

Burada; r = korelasyon katsayısı ve n = örnek sayısıdır. 

 

 

ġekil 2. Deneysel çalışmalar, ADDI deneyi (a), UCS örnekleri ve deneyi (b) 

 

BULGULAR VE TARTIġMA 

 

ADDI parametresi ile kayaçların dayanım parametresi (UCS-R) arasında ilişki grafiği 

çizilmiştir (Şekil 3a). ADDI ve UCS-R arasında çok yüksek derecede ilişki (r = 0.90) 

gözlenmiştir. Benzer ilişki grafiği ADDI ve beton dayanım parametresi (UCS-C) arasında 

oluşturulmuştur (Şekil 3b). ADDI ve UCS-C arasında ise yüksek derecede ilişki (r = 0.82) 

bulunmuştur. Korelasyon katsayısı değerleri incelendiğinde; ADDI parametresinin kaya 

dayanımı ile ilişkisi beton dayanımı ile ilişkisinden daha yüksek olarak elde edilmiştir. Kaya 

örneklerinde yenilme, kayayı oluşturan mineral tanelerinin kırılması ve mikro çatlakların 

artarak zayıflık zonunu oluşturmasıyla söz konusu olabilmektedir. Öte yandan betondaki 

yenilme mekanizması daha farklıdır. Kil taşı ve tüf gibi kayaçların agregaları ile oluşturulan 

betonda yenilme agreganın kırılması sonucu olabilir iken diyabaz gibi sağlam kayaç 

agregalarından oluşturulan betondaki yenilme çimento içinde gerçekleşmektedir. Dolayısıyla,  

beton dayanımı ile ADDI arasında kayaya göre nispeten daha düşük korelasyon katsayısının 
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elde edilmesi muhtemeldir. Şekil 3a ve Şekil 3b’deki grafiklerden elde edilen korelasyon 

katsayıları Pearson’ın kritik r değerlerinden yüksek çıktığı için ilişki anlamlıdır. SSPC 

korelasyon analizine göre de anlamlılık seviyesi değerleri % 95 güven aralığında 0.05 

değerinden daha düşük olduğu için her iki grafikteki analizler anlamlı çıkmıştır. Ayrıca t 

testine göre thesap değerleri ttablo değerlerinden büyük olduğu için ilişkiler anlamlıdır (Tablo 2). 

Sonuç olarak ADDI parametresi hem kaya dayanımı hem de beton dayanımı ile istatiksel 

açıdan anlamlı bir korelasyon sunmaktadır.  

 

ġekil 3. ADDI ile UCS-R (a) ve UCS-C (b) arasındaki ilişki grafikleri 

 

                Tablo 1. Korelasyon analizinde kullanılan veriler 

                          
Korelasyon ilişkisi 

Örnek 

sayısı 

Anlamlılık 

seviyesi 
Korelasyon 

katsayısı, r 

Pearson 

kritik r 

thesap ttablo 

UCS-R ve ADDI 8 0.001 0.90 0.707 5.06 2.36 

UCS-C ve ADDI 8 0.012 0.82 0.707 3.50 2.36 

 

Literatür tarandığında ADDI ile UCS-R ve UCS-C parametreleri arasındaki ilişkiyi araştıran 

az sayıda çalışmanın olduğu görülmektedir (Sharifi ve Nikudel, 2011; Collery vd., 2014; 

Kamani ve Ajalloeian, 2019). Esasında nokta yükü dayanım indeksi (PLI) örnek hazırlama ve 

deneyin yapılışı açısından düşünüldüğünde daha pratik bir deney yöntemidir. Literatürde 

betonun ve kayanın PLI parametresi ile UCS-C parametresi arasındaki ilişki araştırılmış ve 

oldukça yüksek korelasyonlar elde edilmiştir (Selçuk ve Gökçe, 2015; Kılıç vd., 2019; 

Karaman ve Bakhytzhan, 2020). Ancak, dayanım deneylerine göre oldukça pratik ve 

ekonomik olan ADDI parametresinin temsil gücünün PLI parametresine göre daha fazla 

olduğu düşünülmüştür. PLI deneyinde yenilme bir hat boyunca gerçekleşirken ADDI deneyi 

için 500 gram agrega örneğinin kullanılması ve deney esnasında her parçanın deneye tabi 

tutulması söz konusu olabilmektedir. Ayrıca, hem betonu oluşturan ana malzemenin agregalar 

olması hem de ADDI deneyinde agregaların kullanılması bakımından ADDI ve UCS-C 

arasındaki ilişki önem arz etmektedir. Öte yandan, kaya mekaniği parametrelerinin 

korelasyonlarında olduğu gibi betonun dayanımı ile ADDI parametresi arasındaki ilişki 
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analizlerinde de sınırlamalar mevcuttur. Agregalar betonun ana malzemesi (% 70 – 80) 

olmasına karşın beton dayanımını etkileyen çimento türü, kür süresi, katkı maddesi, agrega 

boyutları gibi çok sayıda etmen bulunmaktadır. Bu çalışmada ADDI parametresi ile kaya ve 

beton dayanımı arasında ilişki olup olmadığı varsa derecesi korelasyon analizleri ile 

araştırılmıştır. ADDI parametresi betonda kullanılacak örnekleri doğrudan belirlemek için 

kullanılmamalıdır. Bununla beraber standart beton karışımlarında örnek seçimi noktasında 

araştırmacılara bir fikir sunabileceği düşünülmüştür. Bunun için ilave çalışmalara ihtiyaç 

bulunmaktadır.  

 

SONUÇLAR 
 

Bu çalışmada ADDI ile beton ve kaya dayanımı arasındaki ilişkileri daha iyi görebilmek adına 

dayanım özellikleri 12–183 MPa arasında değişen kayaç örnekleri kullanılmıştır. ADDI ve 

UCS-R arasında çok yüksek, ADDI ve UCS-C parametreleri arasında yüksek derecede 

korelasyon ilişkisi bulunmuş olup, korelasyonlar istatistiksel açıdan anlamlı çıkmıştır. ADDI 

parametresi ile beton dayanımı arasındaki korelasyon analizi, her iki parametrenin elde 

edilmesinde agregalar kullanıldığından anlamlı görülmüştür. Ancak çok zayıf kayaçlarda (< 

25 MPa gibi) beton örneğinin yenilmesi çimento yerine zayıf agregaların kırılmasıyla 

oluşacağından sonuçlar etkilenebilecektir. ADDI parametresinin betonun dayanımı ile 

korelasyonunda farklı kür süresine (14, 28 ve 90 gün), su çimento oranına (0.45, 0.50 gibi) ve 

agrega türlerine ait örneklerin kullanılması önerilmektedir. Ayrıca, beton veya kayanın 

dayanımı ile ADDI ve kaya yoğunluğu arasında çoklu regresyon analizlerinin yapılmasıyla 

daha güvenilir ilişkilerin elde edilebileceği düşünülmüştür.    
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ABSTRACT 

Hydraulics is a technology and applied science whose purpose is to study the mechanical 

properties of liquids and fluids. Fluid mechanics is a fundamental science that forms the 

theoretical basis of hydraulics. Engineering uses hydraulics to generate, control and transmit 

power through the use of pressurized fluids. Hydraulics study topics cover scientific and 

engineering issues. Hydraulic engineering focuses on the concepts of pipeline flow, dam 

design, microfluidics, and pumps. Scientific publication is an essential aspect in the field of 

hydraulic sciences. New advances in the knowledge of hydraulic science are communicated to 

the outside world through publications. It is essential that this knowledge is accurate, valid, 

reproducible and experimentally useful. Many hydraulic researchers dream of publishing their 

work in high-impact magazines. To achieve these dreams, it is essential to follow the 

fundamental principles of scientific research and publication. In this article, I present my 

personal opinion on how to get your article published in high-impact journals. I discuss high-

impact research strategy, the logistics of submitting manuscripts, likely outcomes, and reasons 

for failure or success. I offer insight into what editors look for in a successful manuscript and 

advise how to achieve it. 

Keywords: Researcher, Hydraulic sciences, Experimentation, Publication, Indexed journal 

 

 

INTRODUCTION 

La recherche scientifique en sciences hydrauliques est essentiellement basée sur 

l'expérimentation (empirique ou semi-empirique) (NOUI et al, 2022). tandis que les résultats 

de la recherche peuvent être traduits en publications. Dans les sciences hydrauliques, les revues 

sont les gardiennes de l'effort et du progrès scientifiques (NOUI, 2023). Ils visent à publier des 

recherches solides avec des conclusions durables qui résisteront à l'examen et à la 

validation(NOUI et al, 2015). Pour cette raison, ils cherchent toujours à publier du matériel qui 

a un impact sur la communauté scientifique (NOUI et al, 2018). Les éléments clés de ce travail 

sont la nouveauté et le potentiel de stimuler la discussion et la recherche future (NOUI, 2023). 

En tant qu'auteurs en herbe, leur objectif est de produire un tel document. Par conséquent, afin 

de produire un article scientifique de haute qualité, une recherche de haute qualité (théorique, 

expérimentale ou numérique) doit être menée (NOUI et al, 2022). En fait, ce n'est pas aussi 

facile qu'il y paraît. Certaines conditions essentielles sont nécessaires pour réussir (NOUI, 

2023). Même les chercheurs les plus expérimentés négligent parfois ces exigences essentielles 

et la production se termine souvent dans des revues de niveau inférieur (NOUI, 2023). Dans la 
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section suivante, j'ai décrit la méthodologie et les exigences essentielles pour une publication 

forte et à fort impact. 

 

FAITES DE BONNES RECHERCHES SCIENTIFIQUES 

 

Quelles sont les conditions essentielles d'une bonne recherche scientifique? 

Pour les chercheurs en hydraulique, il est essentiel de choisir une bonne unité avec un bon 

mentor. Les mentors sont essentiels pour nous guider dans le labyrinthe de la folie scientifique 

(NOUI et al, 2011), des écueils et des impasses. Ils nous incitent à trouver le meilleur de nous-

mêmes, à rester concentrés et à assurer le succès. Lors de la recherche d'un sujet particulier, il 

est essentiel de lire la littérature et de maîtriser ce qui a déjà été fait; réinventer la roue n'est pas 

une récompense! 

 

FORMULER UNE QUESTION DE RECHERCHE SCIENTIFIQUE IMPORTANTE 

Qu'est-ce qui définit ce problème? En général, et pour les experts en hydraulique, la question 

de recherche doit provenir d'un sujet important de la science hydraulique qui a un impact 

significatif sur la société en question. Par conséquent, il vaut mieux éviter les sujets rares, qui 

sont mieux étudiés dans des unités plus grandes et plus établies, avec un soutien de recherche 

important qui peut être détourné vers de telles raretés. Choisissez un domaine de recherche 

active où il y aura probablement de nouvelles idées et méthodes que vous pouvez utiliser et, 

surtout, recevoir des dons importants (exemple: gestion des inondations). Il vise à définir des 

mécanismes et pas seulement à faire une sorte de recherche descriptive confirmatoire (NOUI, 

2023). Choisissez un sujet avec lequel d'autres personnes ont de l'expérience et qui peut vous 

aider si les choses se compliquent. 

 

TRAVAIL EN ÉQUIPE 

Pensez à collaborer avec des groupes nationaux / internationaux. Les études multicentriques 

ont un impact et une validité beaucoup plus importants et garantissent la publication de leur 

production dans des revues de plus haut niveau (NOUI et al, 2022). La section suivante traite 

de l'importance d'une conception d'étude solide. 

 

CONCEPTION D'ÉTUDE SONORE 

L'aspect le plus important de toute étude de recherche est sa conception. Il doit être aussi 

parfait que possible dès le départ. Si le dessin est défectueux, il sera impossible de le réparer au 

moment de la rédaction du manuscrit, aussi parfaites soient vos compétences en écriture. Tous 

les éditeurs et réviseurs recherchent la qualité de la conception de l'étude comme premier 

paramètre. S'il est défectueux, le manuscrit cessera de progresser. De nombreux projets sont 

des opportunités manquées parce que des contrôles inadéquats sont utilisés. Il est très 

important d'impliquer un statisticien au début et non à la fin de votre étude! Vous devez définir 

un point de terminaison principal avant de commencer. Effectuez un calcul de puissance 

approprié, qui nécessite une estimation de la taille de l'effet auquel vous pouvez vous attendre 

et de l'écart type du critère d'évaluation principal mesuré. Si vous ne pouvez pas faire cela, 

vous devrez probablement faire une étude pilote pour définir la variabilité et la reproductibilité 

du point final. Si la valeur «n» est trop élevée, envisagez un autre point de terminaison ou, 

mieux encore, un projet collaboratif avec un autre groupe. 
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RÉDACTION DE VOTRE MANUSCRIT 

Après avoir terminé toutes les étapes mentionnées ci-dessus et produit des résultats 

surprenants, vous avez la tâche de préparer votre manuscrit. Le simple secret d'une écriture 

réussie, scientifique ou autre, est que vous racontez une histoire; donc ça doit avoir du sens! Il 

doit avoir un début, un milieu et une fin avec un message «emportez-le à la maison». D'autres 

scientifiques qui lisent votre article veulent savoir ce que vous avez fait, pourquoi vous l'avez 

fait, ce que vous avez découvert et ce que vous pensez que cela signifie. Une bonne rédaction 

scientifique requiert clarté, brièveté et logique. Ainsi, chaque paragraphe doit pouvoir être 

indépendant tout en fournissant un contexte pour ce qui le précède et ce qui le suit. Utilisez un 

langage simple et observez les règles de bonne grammaire, orthographe, ponctuation et style 

linguistique. Vous devez éviter toute information non pertinente, peu importe à quel point vous 

l'aimez. Votre recherche a peut-être impliqué des années de travail acharné et de nombreuses 

expériences, mais le reste du monde n'a pas besoin de le savoir! N'incluez que les travaux qui 

sont pertinents pour le sujet principal de l'article et les questions scientifiques qu'il aborde. La 

plupart des revues exigent une structure rigide et demandent aux auteurs de suivre certaines 

conventions. Vous devez suivre strictement ces instructions pour éviter de perdre du temps sur 

des corrections et des communications interminables avec l'équipe éditoriale du magazine. Par 

conséquent, il est important de tout mettre en œuvre pour produire un manuscrit presque parfait 

du premier coup. La convention la plus courante pour les manuscrits scientifiques suit le 

format: introduction, méthodes, résultats, discussion, remerciements, références, tableaux et 

figures. 

 

AVANT D'ENVOYER LA MANUSCRIPT  

Avant de soumettre votre manuscrit, il est essentiel de reconnaître que vous n'avez qu'une seule 

occasion d'attirer l'attention de l'éditeur; si cela est gâché par des erreurs ou des omissions 

imprudentes, votre chance est perdue. Il est toujours très utile de demander à un collègue non 

spécialiste de relire votre manuscrit et de commenter la lisibilité, les erreurs typographiques, la 

grammaire, etc. Plus important encore, le collègue serait en mesure de vous dire si votre 

manuscrit est logique et si l'histoire a du sens. Le titre du manuscrit, le résumé et la lettre 

d'introduction à l'éditeur doivent être sérieusement pris en compte, comme expliqué dans les 

paragraphes suivants. 

 

L'IMPORTANCE DU TITRE 

Le titre est la première fenêtre permettant aux lecteurs de voir votre travail. Choisissez donc un 

titre qui attire l'attention, décrivez avec précision le contenu de votre manuscrit et donnez envie 

aux gens d'en lire plus. Un bon titre doit être concis, véhiculer les principaux thèmes de 

recherche et souligner l'importance des résultats de la recherche (c'est-à-dire des mots-clés). 

Votre défi est de créer un titre qui ne soit pas trop long (ce qui peut être gênant et ennuyeux) ou 

trop court (qui peut ne pas avoir d'arguments de vente cruciaux sur votre recherche). La 

meilleure approche consiste à rédiger quelques titres possibles, à réfléchir à la manière dont ils 

décrivent le contenu du manuscrit et à sélectionner une courte liste à affiner davantage. 

Demandez à vos collègues de vous aider. 
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LE RÉSUMÉ 

Les résumés sont un guide des parties les plus importantes du contenu écrit de votre manuscrit. 

De nombreux lecteurs (et éditeurs!) Ne liront que le résumé de votre manuscrit. Par 

conséquent, il doit être capable de se tenir seul. À quelles questions un résumé doit-il 

répondre? Dans sa forme la plus simple, votre résumé devrait répondre à ces questions clés: 

qu'est-ce qui a été fait? Pourquoi fais-tu ça? Qu'as-tu pensé? pourquoi ces résultats sont-ils 

utiles et importants? et quel est le message «à emporter»? Si vous suivez ce format simple, 

votre résumé sera complet et précieux. Assurez-vous de suivre les directives de mise en forme 

des manuscrits de revues appropriés lors de la préparation de votre résumé et notez que la 

plupart des revues fixent une limite de mots d'environ 250 mots pour les résumés, ce qui est le 

maximum qui apparaîtrait sur les services d'indexation. 

 

RÉDIGEZ UNE LETTRE DE MOTIVATION AU RÉDACTEUR EN CHEF 

Dans la lettre d'introduction à l'éditeur, votre objectif est de «vendre» votre journal au journal. 

Vous n'avez qu'une seule chance, vous DEVEZ donc bien faire les choses. Un grand soin doit 

être pris pour attirer l'attention de l'éditeur et fournir une raison pour soumettre votre article à 

l'examen par des pairs externes. Vous devez éviter les erreurs de négligence (qui arrivent 

malheureusement fréquemment!), Comment adresser la lettre au mauvais rédacteur ou même 

au mauvais journal! Voici quelques conseils pour rédiger une bonne lettre de motivation: 

• Adressez-vous au rédacteur en chef (EIC) par son nom. Cela implique que vous connaissez le 

comité de rédaction du magazine et que vous vous souciez de la vérification. 

• Évitez de vous tromper au nom du rédacteur ou du journal! Cela se produit lorsque les 

auteurs envoient leur article rejeté au prochain magazine sans rien changer! Assurez-vous que 

votre lettre n'est ni trop courte ni trop longue et que vous ne répétez pas simplement le résumé. 

• Mettez en évidence l'aspect innovant de votre travail et pourquoi les lecteurs du magazine le 

trouveraient important. 

• Indiquez pourquoi ce travail correspond à la mission et à la portée de la revue. 

• Vous pouvez informer l'EIC si votre manuscrit a été rejeté par une autre revue et y joindre les 

révisions précédentes et votre réponse. 

• Assurez-vous que votre lettre d'accompagnement contient les phrases suivantes: «Nous 

confirmons que ce manuscrit n'a pas été publié ailleurs et n'est pas examiné par une autre 

revue. Tous les auteurs ont approuvé le manuscrit et sont d'accord avec sa soumission à cette 

revue. " 

 

CHOISIR UN AGENDA: SOYEZ HONNÊTE SUR LA QUALITÉ DE VOTRE 

PROPRE TRAVAIL 

Le choix d'une revue appropriée est l'un des aspects les plus importants et les plus difficiles de 

la publication d'un article scientifique. Juger de la qualité de votre propre travail et de votre 

place dans la hiérarchie des revues scientifiques n'est pas une tâche facile et nécessite une 

compétence considérable. Vous devez être familier avec votre propre région et être conscient 

de ce qui a été publié et de ce qui ne l’a pas été. Par conséquent, vous devez être en mesure de 

placer votre travail sur l'échelle de nouveauté, l'échelle d'impact et l'échelle de priorité. Les 

revues à fort impact veulent publier de nouvelles découvertes qui ont un impact local majeur. 

C'est ce qui définit la haute priorité. Ils ne souhaitent pas publier d'études de confirmation qui 

reproduisent simplement le premier ou le deuxième article publié. Vous devez également être 
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honnête sur la qualité et l'impact de votre travail. Nous attachons tous une grande importance à 

nos propres recherches; cependant, la mesure la plus importante est la façon dont les autres 

chercheurs pensent de leur travail. 

Pour donner un exemple, si votre étude a été présentée lors d'une réunion internationale et a été 

très bien accueillie par le public et les présidents, et a généré des questions de haute qualité 

pour lesquelles des réponses d'experts ont été fournies, alors votre travail est susceptible 

d'intéresser le haut. . études d’impact dans leur spécialité. Si l'article a été choisi pour la session 

plénière d'une telle réunion internationale, il est susceptible d'intéresser des revues scientifiques 

"hebdomadaires" encore plus importantes. Ces magazines sont à la recherche d'emplois 

définitifs qui vont changer la gestion ou démêler les mécanismes des problèmes d'ingénierie. 

La plupart des écrivains aiment devenir fous quand il s'agit de publier. Ils commencent par le 

journal le plus percutant, puis descendent dans la hiérarchie. Ce n'est pas grave si vous avez le 

temps et que cela ne vous dérange pas de passer des mois à attendre que votre travail soit 

publié. Cependant, une meilleure approche consiste à juger de la qualité de votre travail avec 

précision et à définir la revue la plus appropriée dès le début. Par conséquent, vous devez 

vérifier les objectifs, la mission, les intérêts, la portée, etc. du magazine en question. Il n'y a pas 

non plus de problème à envoyer un journal à fort impact à l'avance si vous pensez que votre 

travail en vaut la peine. S'ils vous permettent de vous soumettre, vous pêchez dans le bon lac! 

 

LOGISTIQUE POUR LA SOUMISSION DES MANUSCRITS ET LA GESTION 

ÉDITORIALE 

Tout d'abord, suivez les instructions! De nombreux retards évitables sont causés par le non-

respect des directives de soumission de revues. Donc, vous devez vous en tenir à des choses 

simples comme le nombre de mots, le formatage, les tableaux, les figures et les supports. Ne 

soumettez pas à deux magazines simultanément; ceci est considéré comme une infraction grave 

dans l'édition et le milieu universitaire. Si vous rencontrez des problèmes, vous devez contacter 

le bureau du journal. Une fois votre manuscrit reçu en ligne, il sera soigneusement examiné par 

l'assistant de rédaction, qui trouvera les écarts que vous avez initialement ignorés! C'est là que 

des retards frustrants peuvent survenir, mais ils peuvent être évités si vous suivez les 

instructions. Le manuscrit est ensuite attribué à l'EIC. La CEI examinera votre manuscrit (c.-à-

d. Lettre d'accompagnement, résumé et essence de la discussion) et, à moins que le travail ne 

soit très médiocre, le confiera à un rédacteur associé qui en est membre. le comité de rédaction. 

L'éditeur associé examinera le manuscrit et la principale décision à ce stade sera de l'envoyer 

pour examen par des pairs externes ou de le rejeter sans un tel examen. Les raisons du rejet 

instantané sont décrites ci-dessous. Cependant, si votre manuscrit est considéré comme digne 

d'un examen par les pairs, vous avez clairement attiré l'attention des rédacteurs en chef et 

présenté le travail à une revue appropriée, quel que soit le résultat final. 

 

RAISONS D'UN REJET INSTANTANÉ 

La raison la plus courante de rejet instantané est que le manuscrit est inapproprié pour la revue 

(par exemple, très paroissial ou hors de la compétence de la revue). Les autres raisons sont les 

suivantes: 

     • Si quelque chose de nouveau. 

     • Il est descriptif et non mécaniste. 

     • Cela soulève une question inintéressante qui ne mène nulle part. 
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     • A une conception d'étude médiocre ou inadéquate (par exemple, peu de puissance). 

 

EXAMEN EXTERNE PAR LES PAIRS 

Si les éditeurs décident que leur manuscrit en vaut la peine et qu'il a une chance d'être publié, 

ils demanderont à être révisés par des pairs externes. Le pourcentage de manuscrits 

sélectionnés pour ce chemin varie d'une revue à l'autre, mais il est certain que les revues ayant 

le plus grand impact n'enverront que les meilleurs articles pour examen par des pairs externes. 

Après un examen externe par des pairs, les décisions disponibles comprennent le rejet, des 

examens majeurs ou un examen et une acceptation mineurs. L'acceptation sans aucun 

changement est extrêmement rare. Même les meilleurs articles écrits présentent encore 

quelques défauts mineurs. Les raisons du rejet après l'examen par les pairs sont les suivantes: 

   • Échecs de conception / méthode. 

    • Manque de nouveauté 

    • Absence d'un message clair. 

    • Effet petit / incrémental. Points mineurs qui n'aident pas 

    • La justification de l'étude est mal expliquée. L'étude a des graphiques déroutants. 

    • Les légendes des figures ou des tableaux sont inappropriées. 

    • Les chiffres ne correspondent pas et l'écart n'est pas expliqué. 

 

RECEVEZ-VOUS UNE DÉCISION DE RÉVISION IMPORTANTE ET ENSUITE 

QUOI ? 

Si vous recevez une décision de révision importante, cela signifie que votre manuscrit a une 

chance, mais n'a pas encore été accepté pour publication. Les éditeurs attendent de vous que 

vous traitiez les commentaires de manière complète et honnête. Si vous n'êtes pas en mesure de 

répondre à des questions ou de fournir les travaux supplémentaires demandés, vous devez 

expliquer très clairement pourquoi c'est le cas. Gardez à l'esprit que les évaluateurs externes ne 

sont pas payés et, en tant que tels, fournissent généralement un excellent service à la revue, aux 

auteurs et à la science. Ils doivent être considérés comme des partisans, pas comme des 

opposants! Vos commentaires sont généralement justes et visent à améliorer la qualité de 

l'enquête et sa présentation. À ce titre, il est essentiel que vous les traitiez avec respect dans vos 

réponses aux questions. Vous ne devez jamais les insulter, les rejeter, les ridiculiser ou les 

rabaisser. Si vous n'êtes pas d'accord de leur point de vue, exprimez votre opinion clairement 

mais poliment. Ne remettez jamais en question votre degré d'expertise ou de connaissances; 

cela n'aide pas et risque également de perturber les éditeurs. Vous devriez essayer de fournir 

des réponses ou des données pour tous les commentaires. Si cela nécessite un travail 

supplémentaire, qu'il en soit ainsi. Cela finira par vous offrir un travail beaucoup plus 

important dont vous et vos collègues serez fiers. Si vous ne parvenez pas à réaliser les 

expériences supplémentaires demandées (par exemple, en raison d'un manque de fonds, de 

matériel, de personnel quittant votre laboratoire), informez-en les réviseurs et les éditeurs, en 

reconnaissant la valeur de vos suggestions en premier lieu, place. Lors de la révision de votre 

manuscrit, vous devez permettre aux réviseurs et aux éditeurs de: toujours numéroter les pages; 

copier les commentaires des réviseurs et clarifier leurs réponses en utilisant des sous-titres et 

des numéros; mettez en évidence vos modifications dans le texte et indiquez les numéros de 

page. 
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QUE FAITES-VOUS SI VOTRE MANUSCRIT EST REJETÉ ? 

La réaction initiale de la plupart des auteurs dont les articles sont rejetés est la colère et le désir 

d'envoyer immédiatement une réponse à l'éditeur. Les auteurs crient souvent «injuste» et 

«ignorant» et pire. C'est une réaction naturelle, mais ne laissez pas vos émotions entraver votre 

jugement. La meilleure stratégie consiste à aborder cela avec la tête froide, peut-être après une 

période de réflexion et de sagesse. Soyez humble et acceptez les critiques car aucun manuscrit 

n'est parfait. Lisez les commentaires attentivement et équitablement. Si vous pensez que le ou 

les réviseurs ont fait une erreur sur un point important et que vous pouvez le prouver, vous 

pouvez envisager de réfuter l'éditeur. La plupart des éditeurs réévalueraient le manuscrit à la 

lumière des erreurs flagrantes commises par les réviseurs. Si vous êtes également en mesure de 

remédier aux faiblesses de votre manuscrit en fournissant de nouvelles données importantes 

qui ont été mentionnées par les réviseurs, alors vous pouvez écrire à l'éditeur et dire que vous 

reconnaissez les commentaires des réviseurs et la décision de rejet, mais maintenant vous êtes 

en mesure de corriger les lacunes mises en évidence par les examinateurs. Ce travail 

supplémentaire peut faire pencher la balance et permettre à l'éditeur de revenir sur sa décision. 

Il faut dire, cependant, que les réfutations réussissent rarement. Par conséquent, si les 

exceptions mentionnées ci-dessus ne sont pas disponibles, votre meilleure action est de réviser 

et d'envoyer le manuscrit amélioré à une nouvelle revue. Si vous soumettez à un nouveau 

journal, assurez-vous de remédier aux faiblesses de la première version. Il est très mauvais de 

tourner le manuscrit rapidement et d'envoyer simplement une version identique à la prochaine 

revue. N'oubliez pas que dans un domaine spécialisé, vous pouvez obtenir le ou les mêmes 

réviseurs; par conséquent, assurez-vous de répondre à toutes vos questions. 

 

QUE FAITES-VOUS SI LE MANUSCRIT EST ACCEPTÉ ? 

Avant de célébrer vos réalisations, vous devez accomplir quelques tâches supplémentaires. S'il 

n'est pas encore rempli au moment de la soumission, vous devez remplir les formulaires de 

cession de droits d'auteur et de divulgation de conflits d'intérêts. Votre manuscrit passera par la 

composition et l'édition de texte. Des épreuves imprimées vous seront envoyées et il vous sera 

demandé de répondre aux questions de l'équipe de production dans un délai limité 

(généralement 48 à 72 heures). Il est essentiel que vous examiniez attentivement cette version 

de la composition car de nombreuses erreurs se produisent dans la phase de production (par 

exemple, légendes mal étiquetées, ordre incorrect des figures / tableaux, langage imprécis qui 

peut être linguistiquement correct, mais scientifiquement inexact). C'est aussi l'étape de mise à 

jour de toutes les références dans votre section bibliographique. Une fois tout cela terminé, 

votre manuscrit sera programmé pour une publication «en ligne d'abord» et recevra un numéro 

d'identification d'objet numérique (DOI). DOI est une séquence de caractères utilisée pour 

identifier de manière unique un objet, tel qu'un manuscrit électronique. Ceci est une preuve de 

publication et peut être utilisé dans votre curriculum vitae, demande de subvention ou dans la 

bibliographie pour d'autres manuscrits. 

 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

En résumé, le processus de publication d'un article sur la science hydraulique dans une revue à 

fort impact commence par le choix d'une question importante, la description d'une étude solide 

avec une puissance statistique, en faisant le travail avec intégrité et préoccupation. des détails 

impeccables, rédigez un excellent manuscrit, soumettez-le à la bonne revue, répondez 

pleinement aux commentaires du critique et effectuez des contrôles post-acceptation standard. 

Il n'y a rien de plus satisfaisant que de voir votre article publié et visible du monde extérieur. 
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Le travail acharné est payant et fournit des avancées utiles, durables et de haute qualité dans les 

connaissances en sciences de l'ingénieur. 
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Abstract  

This study aims to find out whether the puring cloth business is feasible or not and about the 

market and production aspects of the business. In this study, the researcher used a qualitative 

type of research with interview methods conducted on the croton cloth entrepreneurs by 

observing the conditions of the croton cloth business starting from the production and 

marketing of the croton cloth, as well as interviewing consumers who came to find out more 

information about the business. The results showed that the analysis of the feasibility study 

of the croton cloth business can be said to be feasible. This can be seen from the production 

aspect where the location, production process, and production technology can be said to be 

feasible and market aspects when viewed from competitors, product, price, place and 

promotion. it can also be said that it is feasible to run and where the business has 

experienced an increase in income from the start of opening a business until now. 
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1. INTRODUCTION 

 A business feasibility study is a study used to check whether a project or business 

can be successfully implemented or not. Projects under investigation can be direct or involve 

construction(Aneli et al., 2016). Currently, the business world is experiencing very rapid 

progress(Rofa et al., 2021). Anyone who intends to engage in business activities can take 

advantage of the opportunity to improve their life. Even in this day and age, people can 

achieve success through their business if they are able to spot opportunities. Indonesia's 

economy is highly unstable, which has contributed to skyrocketing poverty rates of the laid 

off and educated unemployed who have never found a job. In this case, the government is 

asked to take smart steps and quick and effective solutions to overcome the large number of 

educated unemployed and reduce poverty. To reduce poverty and unemployment in 

Indonesia, young, small and medium enterprises or MSMEs are currently needed(Study et 

al., 2022). 

 Marketing is a set of business practices designed to design, decide on costs, promote 

and select products that will satisfy customer needs and achieve the goals of target markets 

and partners. (Sunyoto, 2014: 32). According to Jumingan (2011), the production aspect is 

an aspect that looks at business aspects, such as how warehouses, machinery and equipment 

are arranged and rooms for business expansion. 

 Pakisputih is a village that can be said to be a warehouse for the jeans manufacturing 

industry where in every hamlet there are several jeans manufacturers, so this business 

opportunity is suitable, especially in Pakisputih Village. The croton cloth business in 

Pakisputih Village itself is one of the businesses in the village so that this business is the 

main center if there is anything related to croton cloth used for lining jeans pockets. This 

business is called Tuman's Puring, which is located in his own house in Pakisputih Village, 

Dukuh plutungan Rt 001 Rw 002. This business has been established for 6 years, this 

business was founded by a businessman named Mr. Tusmono, he has a Puring Cloth 

business where the puring cloth is already cut and then sold which is used to make jenas 

bags. 

 Based on the explanation above, the puring cloth business needs business analysis 

because this analysis activity is important and must be carried out in running a business. The 

importance of doing business analysis is to find out whether the business is profitable or not 
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and to find out whether the business being run is feasible or not to be cultivated and 

developed, therefore the author is interested in raising the title "Analysis of the Feasibility 

Study of the Puring Cloth Business in Pakisputih Village"Kedungwuni District.  

 

 

2. RESEARCH METHODS 

 This research was conducted in Pakisputih Village, Dukuh Plutungan, Kedungwuni 

District, Pekalongan Regency. The type of research conducted is qualitative research with 

the interview method which aims to obtain data that is as accurate as possible in accordance 

with its authenticity. The data source used in this study is based on primary data obtained 

from interviews with business owners and consumers. 

3. RESULTS AND DISCUSSION 

3.1. Research result 

Overview of Puring Cloth 

 The Puring Cloth business is a business that has been managed since 2017 until now, 

located in Pakisputih Village, Dukuh Plutungan, Kedungwuni District, Pekalongan Regency. 

Puring cloth is a fabric that is usually sewn on the outside of jackets, shirts, pants, or other 

clothing to coat the inside or to be used as clothing. as a lining for jeans pockets. As for the 

use or function of puring cloth asfollowing : 

1. Repairing Stitches 

2. Minimizes discomfort caused by hard materials 

3. Pocket lining 

 Based on the explanation above, this Croton fabric business is used to line jeans 

bags. In this business, there are 2 types of croton fabrics, namely Asahi type croton fabrics 

and TR type croton fabrics. 

 The results of research conducted on the puring cloth business in terms of the 

marketing aspect use the WOMM (Word of Mouth Marketing) technique where the 

promotion is carried out directly interacting with consumers with the aim that the person can 

immediately recognize the business being run and with interaction the greater the 
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opportunities the name of the business will spread. The capital expended in this kai puring 

business is quite productive. Viewed from the production aspect, this business uses 

production tools that are easily available and affordable. Even though there are many 

business competitors engaged in this field, this puring cloth business still makes its business 

in great demand by consumershow to maintain the quality of the puring cloth. 

 

3.2. Discussion 

1. Production Aspect 

a. Business Location 

 The location of this business is located in Pakisputih Village, Dukuh Plutungan, 

Kedungwuni District, Pekalongan Regency. The production location for this business is very 

strategic because the location of the production site is not separate from the home of the 

business owner and many people produce jeans in the surrounding area, thereby opening up 

great opportunities for puring cloth business. Apart from being close to consumers, it is also 

close to suppliers of raw materials and other convection equipment. So, based on the 

location of this business, it is feasible to operate because of the strategic location and easy 

access by consumers. 

b. Production Technology 

 The technology used in this business is a small cloth cutting machine with the Octa 

brand. 

c. Production process 

 The production process of this business is carried out every day, because the 

production process takes a long time, so it must have stock in advance so that consumers 

who buy do not wait long. Puring cloth is in the form of meter sheets which are then cut 

according to the size the consumer wants, one bunch of puring cloth contains 100 pieces of 

cloth. 
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2. Market Aspect 

a. Marketing Area 

 The puring cloth industry belongs to or belongs to the type of regional market 

because the marketing process is through an area where sellers and buyers of this puring 

cloth are still in the same area as the products produced or it can also be said that the 

regional market is where supply and demand are still in one area. 

b. Market Competition Analysis 

 Competitors in business are really an obstacle, this is because the production of 

croton cloth business in Pakisputih Village, Dukuh Plutungan, has many competitors. The 

marketing strategy carried out by the owner of this business is as follows: 

 Product 

 The strategy used in the puring cloth business is to maintain the quality of the goods 

so that consumers are not disappointed. Thorough in cutting the material to match the size of 

consumer demand. 

 Price 

 The price determined by the owner of this business is for puring asahi cloth with a 

standard size of 1 bunch of 100 pieces for Rp. 725,- . As for the standard size TR croton 

cloth, 1 bunch of 100 pieces costs Rp. 800,-. The owner's price determination has taken into 

account the financing of raw materials and anticipated profits when determining the selling 

price. You could say this company can sell at low prices and affordable by everyone. So, 

this puring cloth can be said to be worth running based on price. 

 Marketing of puring fabric production is carried out directly from the production 

house, the ownerwill send goods if there are consumers who buy the puring cloth. Within a 

week the production of croton fabrics is capable of selling approximately 60 bundles or 

6,000 pieces of puring cloth, both Asahi and TR. 

 Place 

 The location of this business is located in Pakisputih Village, Dukuh Plutungan, 

Kedungwuni District, Pekalongan Regency. The production location for this business is very 
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strategic because the location of the production site is not separate from the home of the 

business owner and many people produce jeans in the surrounding area, thereby opening up 

great opportunities for puring cloth business. So, based on the location of this business, it is 

feasible to operate because of the strategic location and easy access by consumers. 

 Promotion 

 At first, no one knew about this puring cloth business and it took a long time to sell 

the cloth. Over time, the business owner intended to further develop his business. In terms of 

business promotion, it uses the WOMM (Word of Mouth Marketing) technique where the 

promotion is carried out directly by interacting with consumers with the aim that that person 

can immediately recognize the business being run and with interaction the greater the 

opportunitiesthe name of the business will spread. As said by the source, for customer or 

consumer income, he has to visit every jeans production place and then promote his 

business, but as the business grows, there are some consumers who already recognize this 

business and no longer need to carry out this promotion. 

4. CONCLUSION 

 The puring cloth business in terms of the marketing aspect uses the WOMM (Word 

of Mouth Marketing) technique where the promotion is carried out directly interacting with 

consumers with the aim that the person can immediately recognize the business being run 

and with interaction the greater the chance that the business name will spread . If viewed 

from the production aspect, this business uses production equipment that is easily available 

and affordable. 

 Analysis of the feasibility study of the puring cloth business can be said to be 

feasible, this can be seen from the production and marketing aspects, as well as where the 

business has experienced an increase in income from the start of opening the business to the 

present. 
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Summary: Business law is one of the legal environment elements that directly affects 

business operations. Among them, regulations on Legal Representation have always 

occupied an important position. However, the 2020 Enterprise Law still has unclear 

regulations and unreasonable related to Legal Representation, leading to consequences for 

enforcement. The law in real life does not meet the requirements. Therefore, the research 

goal of the topic is to propose solutions to improve the law and improve the effectiveness 

of implementing the law on Legal Representation of businesses in Vietnam today. The 

article has drawn some lessons for Vietnam in perfecting the law on Legal Representation. 

Keywords: Legal Representation; Social legal; Enterprise Law. 

1. Introduction 

In social life, businesses play an essential role in the country's economic 

development and people's lives. To expand and develop sustainably, businesses need 

appropriate business strategies and effective corporate governance mechanisms. This 

mechanism is the assignment of roles to the subjects participating in the decision-making 

and implementation process in the enterprise and, first of all, the correct determination of 

the role of the representative. The larger the scale of the business, the more urgent that 

requirement is, and the role of the Legal Representative becomes more critical because 

they are the ones who represent the business in carrying out transactions with external 

partners. 

Representation is the act of one person (representative) on behalf of and for the 

benefit of another person (represented person) establishing and performing civil 

transactions within a specific scope of authority (also known as the scope of 

representation). This is an essential legal institution for subjects who cannot participate in 

civil relations, including businesses. 

Legal representation of an enterprise is the act of a representative establishing and 

performing civil transactions with a third party on behalf of and for the benefit of the 

enterprise. This is a critical regulation for the operation of businesses. Enterprises are 

subjects participating in legal relations, but all this participation must be through 

representatives (from the time of establishment until termination of operations). Because of 
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such an important role, legal documents such as the Civil Code, Enterprise Law, and 

Bankruptcy Law all regulate the Legal Representative of enterprises. These regulations 

form a system of legal norms regulating the representative relationship of enterprises. 

Although the current law has many regulations on the Legal Representative of enterprises, 

the current law also reveals many issues of concern. Systematic research on Legal 

Representation contributes to perfecting the corporate governance structure and improving 

the effectiveness of law enforcement in practice.  

In Vietnam, a "Legal Representative is a person appointed by the Company to 

contact and transact with people outside the Company (taxes send notices, Courts send 

summons, suppliers collect debts...) That is, The person who signs a contract, makes a 

commitment, sends documents, and receives documents on behalf of the Company
1
. 

One of the difficulties in applying the regulations on delimiting the representative 

authority in cases where an enterprise has many representatives in the 2014 Enterprise Law 

has also been analyzed quite a bit. Researchers have analyzed and highly appreciated the 

provisions of the 2014 Enterprise Law that give businesses the right to determine the 

number and title of their Legal Representatives freely. However, the authors also point out 

the difficulties in applying the provisions of the law in cases where a business has many 

Legal Representatives, which are the information disclosure mechanism and access to 

information. About the Legal Representative and the business's responsibilities to third 

parties 
2
. 

2 . Concept of Legal Representation of a Business 

Enterprise is a general word to refer to all types of businesses, of which Company is 

a type of business. Currently, the Company is a type of business developing very strongly. 

A company is an economic organization with capital contributed by members, established 

based on a management and administration agreement, often called a Charter, and can 

mobilize capital contributions according to each type of Company. The terms enterprise or 

company, the most common type, all have in joint an economic organization with business 

                                                            
1
Anh, Lan (2015), Representation without authorization and beyond the scope of 

authorization in current Vietnamese civil law, Master's thesis in jurisprudence, 

2015, Faculty of Law - Hanoi National University, Hanoi. 

2
 Ngo Gia Hoang and Nguyen Thi Thuong (2016), "Legal Representative of 

enterprises under the Enterprise Law 2014 from the perspective of business 

freedom", State and Law, July 2016. 
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purposes
3
. Vietnam's Enterprise Law 2020 recognizes this concept in Clause 10, Article 4: 

"An enterprise is understood as an economic organization with its name, assets, transaction 

office, established or registered following the law for business purposes." 
4
. "The laws of 

many countries do not have a general concept of "enterprise" but only provide legal 

definitions for each type of enterprise; the connotation of the concept of enterprise is 

explained through special regulations—legal points of specific forms of business 

organization (individual business, partnership, Company). Currently, the enterprise concept 

is synonymous with the business entity concept
5
.  

Theories explaining the nature of the Company and its legal status focus on two 

opposing theories: fantasy theory and reality theory
6
. "The law that Vietnam is seeking to 

build is not necessarily a third concept, but rather the result of applying existing concepts 

in the Vietnamese context." “Legal entities in Vietnamese law are neither a fiction nor a 

reality .‖
7
 

Types of businesses include Sole Proprietorship, Limited Liability Company, Joint 

Stock Company, and Partnership Company. That classification in Vietnam's business law 

is based on how businesses are organized according to business models. Classified by form 

and origin of equity, businesses are divided into domestic enterprises (state-owned 

enterprises, enterprises with non-state capital) and foreign-invested enterprises. Enterprise 

and legal entity are two concepts that are not identical and are used for different purposes. 

                                                            
3
 Nguyen Ngoc Anh (2018), "Subjects participating in bankruptcy relations - some 

shortcomings and recommendations," Electronic People's Court Magazine, July 6, 

2018, ( https://tapchitoaan.vn /article - write / phap - law / the - procedures - 

participate - in - the - he - law - law phase - prepare - a - number - start - cap - and - 

evaluate - complete - thien ), story updated November 9, 2023. 

4
 Congress (2015). Civil Code. Truth National Political Publishing House. 

5
 Dong Ngoc Ba, "The concept of enterprise - some methodological issues," Journal 

of Law, No. 02/2004, p.64. 

6
 Nguyen Ngoc Dien, Doan Thi Phuong Diep, Le Nguyen Gia Thien (2014), Civil 

Law textbook volume 1 - Overview, Hanoi National University Publishing House, 

page 18. 

7
 Nguyen Ngoc Dien, Doan Thi Phuong Diep, Le Nguyen Gia Thien (2014), Civil 

Law textbook volume 1 - Overview, Hanoi National University Press, pages 110–

111. 
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A business refers to an organization's business model with a particular scale of operations 

aimed at making a profit. A legal entity is the subject of legal relations with characteristics 

such as limited liability for property obligations within the legal entity's scope of assets, 

separation of assets between the legal entity, and The owner contributes capital to establish 

a legal entity. Therefore, the Legal Representative of a business and the Legal 

Representative of a legal entity are different. There are cases where businesses have legal 

status (Joint Stock Company, Limited Liability Company, Partnership Company), and 

there are businesses that do not have legal status (Private Enterprise). On the contrary, 

some cases, such as political organizations, socio-political organizations, and socio-

political professional organizations, are legal entities but not businesses. 

The legal representation of a legal entity is established because the legal entity itself 

is not a specific person and, therefore, cannot exercise its rights and obligations on its own 

8
. The Legal Representative of a business is likened to a "tree." "of an enterprise for the 

people to look up to, is an essential legal mechanism for businesses... Accordingly, the 

Legal Representative of the enterprise has the right to create and kill the enterprise, At 

least in terms of legal appearance. If you are not the enterprise's Legal Representative, you 

do not have the automatic right to sign documents and conduct transactions with 

partners..."
9
. 

In principle, a legal entity is an artificial legal entity. Therefore, it is necessary to 

have a Legal Representative; this issue is regulated by the Vietnam Civil Code 2015 and 

the Enterprise Law 2020. In other words, the legal principles in corporate representation 

activities are based on the legal provisions on legal entity representation in the 2015 Civil 

Code. Article 12 of the 2020 Enterprise Law recognizes: "The legal representative of an 

enterprise is a person who represents on behalf of and for the benefit of the enterprise, 

represents the enterprise as a requester to resolve a civil case, plaintiff, defendant, or 

another party." These are individuals appointed by the legal entity according to the charter, 

who have representative authority according to the provisions of law, or who are appointed 

by the Court during proceedings at the Court. 

Compared with Chinese law, the regulations are similar to Vietnamese enterprise 

                                                            
8
 Nguyen Ngoc Dien, Doan Thi Phuong Diep, Le Nguyen Gia Thien (2014 ), Civil 

Law textbook volume 1 - Overview, Hanoi National University Publishing House, 

page 114. 

9
 Truong Thanh Duc (2016), "Explanation on Enterprise Law," National Political 

Publishing House, page 163. 

1263



 

 

law. The 2020 Chinese Civil Code stipulates: "According to the provisions of law or the 

Charter of a legal entity, the person responsible for transactions on behalf of the legal 

entity is the Legal Representative." The concept indicates that the person with the authority 

to act on behalf of a legal entity is the Legal Representative of the legal entity. For Limited 

Liability Companies and Joint Stock Companies, the 1993 Chinese Company Law, 

amended and supplemented in 2013, clearly stipulates the position of the Legal 

Representative: The Chairman of the Board of Members is the person Legal Representative 

of the Limited Liability Company, the ChairmanChairmanChairman of the Board of 

Directors is the Legal Representative of the Joint Stock Company. Chinese law regulates 

the title of a separate Legal Representative, similar to Vietnam. 

In French law, the Company's legal representative is the person who carries out legal 

actions on behalf of the Company and protects the Company's interests. That person has 

the most authority in the Company, depending on the person's position as a shareholder or 

partner. French lawmakers believe a legal entity is a fictional being with no behavioral 

capacity and cannot express its will, so it must perform legal acts through a representative. 

The French Commercial Code does not recognize that concept of independence but 

stipulates the right to represent the Company in all activities for the representative. This 

can be a manager in a Limited Liability Company or the General Director
10

for public joint 

stock companies 
11

. 

Understanding the UK Company Act 2006, amended and supplemented in 2018 (The 

Company Act 2006), the concept of the Legal Representative of a business does not exist 

as an independent title. In a company, the Director or Board of Directors is equivalent to 

the Board of Directors when the Company is large, acting as the person with the right to 

"act according to the company's charter," and only exercise powers according to the scope 

                                                            
10

 French Commercial Code of 1807, amended and supplemented in September 

2020 (Code de commerce franchise) 

 https://www.legifrance.gouv.fr/codes/texte_lc/LEGITEXT000005634379/2021 07 

- 13, last accessed 7/13/2021 

11
 French Commercial Code of 1807, amended and supplemented in September 

2020 (Code de commerce franchise) 

 https://www.legifrance.gouv.fr/codes/texte_lc/LEGITEXT000005634379/2021 07 

- 13, last accessed 7/13/2021. 
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and purpose of the representative power conferred on them
12

. The Director has the right to 

represent the enterprise according to the regulations of the Board of Directors. The term 

Director is defined in Article 250, indicating the broad scope of this position. It can be a 

person who holds the authority of Director under different titles or a person who is or has 

been a company director regardless of having been duly appointed or registered according 

to procedures. A person who does not hold the title of Director but has been performing the 

actual legal functions of a director, making the types of decisions that directors typically 

make, is also identified as a Director
13

.  

In the US, states have their corporate laws, but minimum standards for buying and 

selling shares on the stock market are federally regulated. Most American corporations are 

established under the Delaware General Corporation Law. ― Delaware is the top choice for 

publicly traded businesses, leading many to argue that Delaware has led a race to the 

bottom in corporate law. "Also, 24 states follow the Model Business Corporation Act, a 

model drafted by the American Bar Association's Corporate Law Committee. Delaware 

state corporate law is no different from English law when it stipulates that the Board of 

Directors and Directors have the right to represent the business. Company directors are 

responsible for the business management and affairs of the Company. Companies must 

have a representative such as a registered secretary (Registered agent) with the business 

management agency as an address to receive notices and documents related to the business. 

The representative secretary must satisfy the conditions of residence (for individuals) or 

have a business license and a regularly operating business office (for companies) in 

Delaware. 

Similar to the UK and US, the 1996 Russian Civil Code, amended in 2003, does not 

recognize the Legal Representative of a legal entity. In Article 53, the Russian Civil Code 

states that Legal entities exercise their civil rights and obligations through agencies of legal 

entities, which are competent agencies determined by the provisions of law. In the 

regulations on organizational structure and type of Company, there is no mention of a 

Legal Representative. From the point of view that the exercise of a manager's rights is 

                                                            
12

 UK Companies Act 2006, amended and supplemented in 2018 (Company Act 

2006), Article 171, https://www.legislation.gov.uk/ukpga/2006/46/contents, last 

accessed on 13/ July 2021 

13
 UK Companies Act 2006, amended and supplemented in 2018 (Company Act 

2006), Article 155, https://www.legislation.gov.uk/ukpga/2006/46/contents, last 

accessed on 13/ July 2021. 
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understood as a direct act of exercising the legal capacity of a legal entity, the term Legal 

Representative is not legally accurate. Looking at the theories of the legal nature of the 

Company, we can see the shadow of organizational theory influencing the provisions of 

law. 

Japanese law is no exception to that approach when it stipulates that the Legal 

Representative is the company manager in the 2006 Japanese Company Law: "The 

manager has the right to carry out any actions violations on behalf of the Company in 

connection with its business activities. 

Summing up, countries approach the concept of Legal Representation of businesses 

from different angles. Some countries do not consider the right of representation as an 

independent power in corporate governance, so they do not build the concept of 

independence in law. Some countries, such as Vietnam and China, do the opposite. 

3. National laws on Legal Representatives 

3.1 Chinese law 

The Company, as a legal entity - an independent legal entity (a separate legal entity), 

cannot act for itself but only through specific people - the manager. Therefore, the 

Company always needs a transaction representative to establish and exercise its rights and 

obligations. Therefore, almost every country's laws focus on regulating the Legal 

Representative of an enterprise. Chinese law regulates the conditions, rights, obligations, 

and legal responsibilities of representatives as follows: 

-Representation requirements: 

China's Company Law does not impose any restrictions on the nationality of the 

Legal Representative, and the selected individual may be a resident of any country and is 

not required to do so. According to the Company Law, the Legal Representative can be 

Chairman of the Board of Directors, Executive Director (if there is no Board of Directors), 

or General Director. However, the selection of a Legal Representative varies depending on 

the structure of the Company. For example, for a joint venture company with Chinese and 

foreign shares, the Chairman of the board of directors and Chairman is the Legal 

Representative. For 100% foreign-owned enterprises (WFOE), the president, chief 

executive officer, or general Director can be the enterprise's Legal Representative. The 

appointment of a Legal Representative, whether joint venture or WFOE, must be registered 

with the company registrar, and the name of the Legal Representative will also appear on 

the Company's business license. 

Every business established in China, whether domestic or foreign, must have a Legal 

Representative. The Legal Representative is the primary representative of the Company, 
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the person with the legal power to represent and perform binding obligations on behalf of 

the Company according to the provisions of law or the articles of public association. The 

Legal Representative is the person appointed to represent the Company. 

When entering into a contract, the Legal Representative's actions are binding on the 

Company even if he or she acts beyond the scope of his or her authorization. Therefore, not 

correctly understanding the rights and responsibilities of the Legal Representative can lead 

to a situation where foreign investors are held to ransom. When appointing a Legal 

Representative, it is essential to note that the Legal Representative will essentially have full 

keys to the Company, cash, and capital. 

- Powers and responsibilities of the representative: 

China's Company Law does not explicitly stipulate the powers of the Legal 

Representative. However, the Legal Representative has the right to carry out all actions 

related to the general operations of the Company according to the goals and objectives of 

the Company. Includes the following activities: 

+ Act (legally) to preserve the Company's assets; 

+ Execute the power of attorney on behalf of the Company; 

+ Authorization of Legal Representative and litigation of the Company; 

+ Carry out all legal transactions within the scope of that Company's business. 

- Legal responsibilities of the representative: 

The legal liability of the Legal Representative can be divided into civil, 

administrative, and criminal liability, each of which will carry different legal 

consequences. 

Civil liability and activities of the Legal Representative are considered the activities 

of the Company, meaning that the Company bears all civil liabilities arising from the 

actions of the Legal Representative. However, the Company can request compensation 

from the Legal Representative for damages caused by it. 

Administrative Liability: A legal Representative may be subject to fines and 

penalties if their Company violates any law of the People's Republic of China and any 

penalties imposed by the Company. The Legal Representative may be held criminally 

responsible if the situation is serious. 

Criminal liability China regulates criminal liability for both individuals and 

companies. As the Company's Legal Representative, the Legal Representative will not be 

prosecuted for criminal liability unless that person participates in the crime and is directly 

in charge or responsible for the crime of the Company. 

3.2 Thailand 
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Like Chinese law, Thai law stipulates the requirements for representatives and the 

legal responsibilities of the Legal Representative of an enterprise in quite detailed and 

precise terms, specifically: 

- Representative requirements 

Thai law stipulates that a legal entity does not necessarily operate through only one 

representative. However, many managers within the legal entity can all have the authority 

to represent the legal entity and participate in transactions on behalf of that legal entity. 

"The will of a legal entity is expressed through the representatives of that legal entity." 

According to this regulation, a legal entity can have many representatives; each 

representative is in charge of specific activities and has the right to represent the legal 

entity in its activities. At the same time, the law also attaches responsibility to legal entities 

for those activities: A legal entity is required to compensate for any damage caused by the 

manager or other representatives of the legal entity to other people. Others, while 

performing their duties, and at the same time, reserve the right to complain against those 

who cause such damage. 

- Responsibilities of the representative: 

The critical issue is attaching responsibility to the representatives of the legal entity 

in the process of carrying out transactions on behalf of the legal entity. Thai law stipulates 

the representative's liability: If the damage caused to others is due to an act not within the 

scope of the legal entity's operating purposes, the members or managers shall approve such 

conduct. The managers and other representatives who conduct such conduct must jointly 

bear compensation. If the legal entity denies responsibility by changing its internal 

documents, in this case, Thai law stipulates explicitly: "Any limitation or modification of 

the representative powers of the administrators, are not set up against third parties in good 

faith." This regulation is very progressive and has many advantages; it will avoid the 

actions of managers within the Company making decisions such as amending the charter 

internal documents to change the powers of employees. Represents the purpose to cause 

disadvantage or deny responsibility to third parties. 

4. Experience for Vietnam to improve the law on legal representatives 

Based on the study of Chinese and Thai laws on Legal Representatives of 

enterprises, some lessons can be drawn for Vietnam in developing laws on this content as 

follows: 

First, Chinese law stipulates that the Legal Representative of a company not only 

represents the Company in establishing and implementing transactions but is also 

responsible for asset management and company internal affairs. Meanwhile, the general 
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regulations on the Legal Representative of an enterprise in Vietnamese law only specify 

that the Legal Representative of an enterprise only represents the enterprise in establishing 

and performing transactions. Therefore, Vietnamese law should also be adjusted to 

supplement this provision in the Enterprise Law. 

Second, in Vietnam, the introduction of regulations restricting and modifying the 

rights of representatives to protect third parties has yet to be implemented. If a legal entity 

denies responsibility by changing its internal documents, in this case, Thai law stipulates 

explicitly that any limitation or modification of representative powers representative of the 

administrators is not established against third parties in good faith. This regulation is very 

progressive and has many advantages; it will avoid the actions of managers within the 

Company making decisions such as amending the charter internal documents to change the 

powers of employees. Represents the purpose to cause disadvantage or deny responsibility 

to third parties. 

Third, Vietnamese law is similar to Thai law in allowing many business Legal 

Representatives. However, Thai law has quite strict regulations to avoid conflicts of 

interest between representatives, but Vietnamese law does not regulate this issue. 

Therefore, in order for the representative to be able to effectively promote the role of 

representing the law in cases where there are many representatives, the law must provide 

for cases where the principle of unanimity must be followed depending on the type of legal 

entity and depending on the type of legal entity. For a legal entity to operate effectively 

and avoid taking advantage of the legal entity's representative for personal gain, the law 

often sets out the principle of avoiding conflicts of interest between the representative and 

the represented legal entity. Replacement of representatives and sanctions are often 

contemplated in connection with this case. In case the representative of a legal entity is 

absent and affects others, a representative may be appointed in his place. However, the 

Legal Representative of a legal entity may authorize another person to carry out specific 

acts in the operations of the legal entity if such authorization is not against the legal entity's 

documents and the law. These principles have been expressed to some extent in 

Vietnamese law, but there are many changes and sometimes a need for more satisfaction. 

5. Conclusion 

Business law is one of the elements of the legal environment that directly affects the 

operations of businesses. The figure of the Legal Representative has always occupied an 

important position. However, Enterprise Law 2014 and now Enterprise Law 2020 still need 

to be more transparent regulations, unreasonable related to Legal Representation, leading 

to consequences for enforcement. The law in real life does not meet the requirements. 
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Reality requires precise and detailed regulations on positions, powers, and Obligations of 

the enterprise's Legal Representative. This is also extremely important for company 

owners, the person appointed as the Legal Representative, and related parties. Requesting 

to perfect the law meeting modern standards of corporate governance, establishing a 

transportation mechanism exercise, coordinating and controlling representative rights, 

executive management rights, and rights Supervision in business is necessary. Completing 

the current legal regulations on Legal Representation of businesses is no exception to that 

goal.  

With that meaning, the essay proposes some ideas for amendments and supplements. 

Supplementing corporate law focuses on aspects such as Choosing the Legal 

Representative model of the business in combination with enterprise management to 

maximize initiative, flexibility, and responsibility in corporate governance and 

management. That also fits consistent with the experience of consulting the laws of the 

UK, US, Japan, France... Besides, association with representative and management 

authority will avoid Overlaps and problems in delineating representative authority. 

Mechanism to protect third parties participating in transactions with the mentioned 

enterprise Propose amendments in the direction of more thorough protection, accordingly, 

the jurisdictional limits The rights of enterprises in the charter do not affect transactions 

with people third party unless the third party knows or is required to know by law, thereby, 

Minimize legal risks for bona fide entities and create a business environment ventilation in 

Vietnam. 

Along with a clear explanation of the rights and obligations of the parties in 

representative relationships clarify legal responsibility when there is a violation of meaning 

services, it is necessary to build an effective supervision mechanism for business 

representatives Karma. Authority must be associated with obligations and reasonable 

monitoring mechanisms in the context. The situation requires Supervision between Legal 

Representatives and public regulations. Information disclosure and post-inspection 

mechanism in corporate governance from the Supervisory Board, Board of 

Members/Board of Directors. 

Implement the law on Legal Representation of businesses in a way. Being effective 

requires combining many factors, from legal regulations to Law application activities of 

People's Courts at all levels and state agencies' authority and legal awareness of businesses 

and supporting and private organizations. Legal advice for businesses as well as the 

abovementioned corporate governance capabilities reality. Therefore, the synchronous 

implementation of recommendations and solutions impacts the law's effectiveness on this 
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subject. 
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ABSTRACT 

Way Kambas National Park (WKNP) is one of the conservation areas that is an important 

asset for Lampung Province. The existence of communities around the area is inseparable, as 

evidenced by the existence of 39 buffer villages from 10 sub-districts in Way Kambas 

National Park which can have both positive and negative impacts. Currently, Way Kambas 

National Park has experienced an increase in critical land by 33% of the total area, thus 

requiring ecosystem recovery efforts to restore its original condition. Based on the 

identification results of Way Kambas and ALert, there are three resorts that are prioritized for 

restoration, one of which is Rawa Bunder Resort. Ecosystem restoration activities are faced 

with problems related to the role or participation of national park buffer communities. 

Community participation in forest management has an important role in various aspects. The 

existence of community participation can determine the success or failure of a program 

implemented.  One of the things that is thought to affect community participation is 

community social capital. Social capital consists of three components, namely trust, social 

networks and norms. The purpose of this research is to analyze the social capital of 

communities in the buffer zone of Way Kambas National Park, especially in Rawa Bunder 

Resort. This research was conducted in June 2023 in the buffer village of Rawa Bunder 

Resort, Way Kambas National Park. The method used in this research is the interview method 

using a tool in the form of a questionnaire. Based on the results obtained, it is known that the 

community in the buffer zone of Way Kambas National Park has high social capital, both 

trust, social networks, and norms. 

Keywords: Social capital, trust, social networks, norms 

 

INTRODUCTION 

 

Conservation areas are areas intended to protect the biodiversity within them. As one of the 

conservation areas in Lampung Province, Way Kambas National Park has an area of 

125,621.30 ha based on the Decree of the Minister of Forestry and Plantations No. 670/Kpts-

II/1999. Way Kambas National Park is very rich in biodiversity which also has five key 
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animals namely Sumatran tigers, Sumatran rhinos, Sumatran elephants, tapirs and sun bears. 

WKNP itself is surrounded by 10 sub-districts and there are 39 buffer villages (Pramono et 

al., 2020). With the large number of buffer villages, the existence of the community certainly 

cannot be separated from the WKNP area. In addition, the existence of buffer villages around 

WKNP can have beneficial and detrimental impacts on both parties. A number of cases of 

violations of national park land use are faced with low public awareness such as illegal 

logging, forest burning, and so on. This condition has led to an increase in the area of critical 

land in Way Kambas National Park, which is characterized by an increase in the area of reed 

fields to reach 33% of the total WKNP area. The results of the WKNP Center identification, 

there are 3 resorts that are vulnerable to fires and are former encroachment areas so that they 

are prioritized in ecosystem restoration, one of which is the Rawa Bunder Resort. Rawa 

Bunder Resort is one of the National Park Management Resorts (RPTN). This resort is in the 

management area of the National Park Management Section (SPTN) 1 Way Kanan with an 

area of 9,824.47 ha (Indraswati et al., 2018). Ecosystem conditions in Rawa Bunder are 

mostly dominated by reeds caused by fires. Therefore, Rawa Bunder Resort is one of the 

resorts prioritized in the ecosystem recovery plan (WKNP, 2018). 

Ecosystem recovery is an appropriate effort to restore the initial condition of degraded 

conservation forest areas (Desitarani et al., 2020). This effort is faced with challenges related 

to the role of national park buffer communities. The existence of communities around 

conservation areas plays an important role in the management of natural resources and 

conservation areas through local wisdom and customary rules (Eghenter et al., 2020). 

Therefore, their existence is one of the aspects that must be considered in the preparation of 

an effective, efficient and civilized conservation area management scheme. Community 

involvement certainly plays an important role in conservation area management (Yunica et 

al., 2017). In addition, community involvement can also determine the success or failure of a 

program. The community can not only receive benefits, but can also participate in 

management activities. Community participation in forest management is linked to the 

sustainability and improvement of forest conservation (Soe & Chang, 2019). One of the things 

that is thought to influence community participation is the social capital owned by the 

community. 

Social capital is an individual and group resource to form a commitment to carrying out 

common interests. Social capital is also believed to be one of the main components in driving 

togetherness between people. (Fukuyama, 1997; Ainiya et al., 2020). Social capital is formed 

through interactions between individuals. According to Lee et al. (2019), social capital plays 

an important role in creating bonds, unity and trust that encourage the achievement of the 

Sustainable Development Goals (SDGs). Social capital has several main components, 

including trust, social networks and social norms (Sabar et al., 2022). The role of social 

capital in the context of ecosystem restoration is very important, especially through building 

trust, values, norms and social networks to encourage local communities, governments, NGOs 

and businesses to play an active role in efforts to restore the condition of damaged ecosystems 

(Usman, 2018). Research related to social capital in supporting ecosystem restoration, 

especially in Rawa Bunder Resort, has never been done before, therefore, research related to 
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social capital is important to find out how the condition of the community's social capital. The 

purpose of this study is to analyze the social capital of the community in the buffer zone of 

Way Kambas National Park, especially in Rawa Bunder Resort, so that it can be information 

for managers in formulating their management scenarios. 

METHODOLOGY 

 

This research was conducted in Rajabasa Lama I, Rantau Jaya Udik II, Labuhan Ratu VII and 

Labuhan Ratu IX villages which are buffer villages around Rawa Bunder Resort, Way 

Kambas National Park in November 2023. Tools used in this research include stationery, 

laptops, digital cameras, and recording devices. While the materials used are questionnaires 

and data related to WKNP. The method used in this research is the interview method using a 

questionnaire as a tool. Sampling was conducted using snowball sampling technique. 

Snowball sampling is a method of determining respondents that is carried out in a chain 

(multi-level), meaning that the determination of the sample is initially small, and the longer it 

gets bigger (Rosita et al., 2017). Respondents were selected based on the criteria set by the 

researcher. In this study, researchers set criteria based on occupation, namely farmers or those 

who are members of KTH, restoration teams, and village officials. 

The data collected were primary data and secondary data. Primary data was collected using a 

questionnaire containing a list of semi-structured questions related to trust, social networks, 

and norms. Secondary data obtained in this study is by collecting information through 

literature studies related to the general condition of the research location and other sources 

that support the research. The analysis techniques used in this research are quantitative and 

qualitative analysis. Quantitative analysis is an analytical technique that allows for 

quantification. Quantitative analysis is carried out using a Likert scale. The Likert scale used 

in this study is divided into five categories, namely "Very low, low, medium, high, very 

high", where each answer category has its own score. 

Table 1. Respondents' answer categories and suspension values 

No. Respondents' answer categories Score 

1. Very Low 1 

2. Low 2 

3. Medium 3 

4. High  4 

5. Very High 5 

 

The determination of score categories is done according to the needs of the researcher, namely 

regarding high, medium and low levels of social capital. To measure the extent to which the 

community supports the restoration of Rawa Bunder, it can be determined through the 

determination of intervals that allow the measurement of each level of community social 

capital. Interval calculations can be done using the following formula (Wulandari, 2019). 
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Based on the results obtained, it is known that the lowest score on the questionnaire is 22 and 

the largest score is 110. Based on the formula above, the interval value of the social capital 

level is: 

a. Community social capital in supporting ecosystem recovery is high if the total score is 

between 82 and 110. 

b. Community social capital in supporting ecosystem recovery is moderate if the total score is 

between 52 and 81. 

c. Community social capital in supporting ecosystem recovery is low if the total score is 

between 22 -51. 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

 

Respondent Characteristics 

Respondent characteristics are basic demographic information about respondents, including 

age, marital status, region of residence, education level, religion and ethnicity. In this study, 

the characteristics of respondents seen were age, latest education, and length of stay. The 

number of respondents was 27 people from Rajabasa Lama I, Rantau Jaya Udik II, Labuhan 

Ratu VII and Labuhan Ratu IX villages. 

Age 

When seen in chronological order, age may be defined as the duration of an individual's life 

or existence. It is also the sum of their life experiences (since being born or held) (Imsar et al., 

2023). The age of respondents in this study is presented in the following table. 

Table 2. Age of respondent 

Age of Respondents Number of Respondents Pecentage (%) 

17 – 19 0 0 

20 – 29 5 15 

30 – 39 6 19 

40 – 49 8 26 

50 – 59 8 30 

≥ 60 3 11 

Based on the results presented in Table 2, it is known that the age of respondents in this study 

is in the range of 20-60s. The age with the highest percentage is at the age of 40 - 49 and 50 - 

59, both of which have a percentage of 30%. While the least number of respondents is at the 

age of ≥ 60 as many as 3 people, of which two are 62 years old and one is 60 years old. The 

age of respondents in this study is included in the productive age category. According to 

Kartikasari et al. (2017), productive age is those aged between 15 to 64 years, so our 

respondents are generally at productive age. Productive age is an age where they can still 

work, so they tend to be more motivated and enthusiastic in working, including in carrying 

out activities that are part of ecosystem recovery efforts. Productive age also affects the way 

people think, because as they get older, maturity in thinking and mental and physical stamina 

also increase, so their perceptions of ecosystem recovery efforts in WKNP become better 

(Sulistiyowati, 2017). In more detail, the age of respondents is presented in the following 

diagram. 
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Figure 1. Percentage of respondents' age 

Education 

Education is one of the factors that play an important role in improving the quality of life of 

human resources. A higher level of education allows one to contribute to society through 

employment opportunities, as well as increase creativity and productivity in work, 

management and control (Kartikasari et al., 2017). Furthermore, respondents' education is 

presented in the following table. 

Table 3. Education of respondents  

Education of Respondents Number of Respondents Percentage (%) 

Elementary School 8 30 

Junior High Schol 6 22 

Senior High School 11 41 

Associate degree 1 4 

No school 1 4 

Based on the results presented in Table 2, it is known that the education of respondents 

consists of elementary school (30%), junior high school (22%), high school / vocational 

school (41%), Associate degree (4%), and no school (4%). The results showed that 

respondents who graduated from junior high scool were more numerous, totaling 11 people 

with a percentage of 41%. Thus, most respondents have completed 12 years of compulsory 

education. According to Akudugu et al. (2012), the positive impact of the length of formal 

education is related to the formation of a way of thinking in responding to things that are 

logical from the surrounding environment. However, the number of respondents who 

completed primary school is also relatively large, namely 8 people with a percentage of 30%. 

Based on the interview results, the low level of formal education in the community was due to 

limited funding at the time. Furthermore, respondents' education is presented in the following 

diagram. 

20-29 
15% 

30-39 
18% 

40-49 
26% 

50-59 
30% 

>=60 
11% 

15 - 19 20-29 30-39 40-49 50-59 >=60
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Figure 2. Percentage of respondents' education 

Income 

Income is one of the characteristics of respondents that is closely related to employment 

which describes the social status of a person or community. Haridison (2013) states that 

income is one part of the economic factors that can be used to determine the existence of 

social capital. Based on the data obtained, respondents' income is presented in the following 

table. 

Table 4. Respondent's income 

Respondent’s income 

(Rp) 

Number of Respondents Percentage (%) 

≤ 500.000 2 7 

500.000 - 999.000 0 0 

1.000.000 - 1.999.999 4 15 

2.000.000 - 2.999.999 18 67 

3.000.000 - 3.999.999 2 7 

≥ 4.000.000 1 4 

Based on the characteristics of respondents based on income in Table 4, it is known that the 

income of respondents is divided into six categories, namely ≤ 500,000, 500,000 - 999,000, 

1,000,000 - 1,999,999, 2,000,000 - 2,999,999, .000,000 - 3,999,999, and ≥ 4,000,000. 

Respondents with income ≤ 500,000 were 2 people (7%), income 500,000 - 999,000 did not 

exist (0%), income 1,000,000 - 1,999,999 were 4 people (15%), income 2,000,000 - 2,999,999 

were 18 people (67%), income 3,000,000 - 3,999,999 were 2 people (7%), and income ≥ 

4,000,000 were 1 person (4%).  It is known that most respondents have an income of 

2,000,000 - 2,999,999 per month as many as 18 people with a percentage of 67%. The 

existence of different income and economic levels creates social classes in society, so that it 

can affect social capital in society. High income is highly valued by the community because it 

is a symbol of a person's stability so that he has a high socio-economic status and vice versa 

individuals with low income levels are less valued for their existence or position in the 

community (Wuryanti et al., 2020). 

Elemetary 
School 

29% 

Senior High 
School 

41% 

Junior High 
School 

22% 

Associate 
Degree 

4% 

No School 
4% 

Elemetary School Senior High School Junior High School

Associate Degree No School
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Figure 3. Percentages of respondent's income 

Length of stay 

The next respondent characteristic is length of stay. The length of time a person has lived in a 

place will make that person have an attachment to that place because of past memories of his 

life history in that place (Himbawan, 2010). The length of stay/settlement of respondents is 

presented in the following table. 

Table 5. Respondent's length of stay 

Respondent’s length 

of stay (years) 

Number of Respondents Percentage (%) 

≤ 10  1 3,7 

11 - 20  3 7,4 

21 - 30  7 22,2 

31 - 40  10 37,0 

≥ 41 9 29,6 

Based on the results presented in Table 3, it is known that the majority of respondents had a 

length of stay of 31 – 40 years, totaling 10 people with a percentage of 37%. Some 

respondents are native residents and some are immigrants. Hamid et al. (2011) stated that 

indigenous people who have lived and settled for a long time will develop an attachment to 

the area they inhabit and to the use of the surrounding resources. The longer a person lives 

and stays in an area, it will generally have a positive influence so that it can stimulate a deep 

sense of belonging which ultimately grows in awareness to maintain and manage it 

(Wijaksono, 2013). Furthermore, the percentage of respondents' length of stay is presented in 

the following diagram. 

7% 0% 15% 

67% 

7% 4% 

≤ 500.000 500.000 - 999.000 1.000.000 - 1.999.999

2.000.000 - 2.999.999 3.000.000 - 3.999.999 ≥ 4.000.000 
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Figure 4. Percentages of respondent's length of stay  

Social Capital 

Social capital is all the social power of the community constructed by individuals or 

groups with reference to social structures that according to their judgment can achieve 

individual or group goals effectively and efficiently with other capital. Thus, social capital is a 

social investment that includes social resources such as trust, networks, values and norms as 

well as the power that moves the structure of social relations to achieve individual or group 

goals effectively and efficiently with other capitals (Syahli & Sekarningrum, 2017). Social 

capital is believed to be one of the main components in mobilizing togetherness, mobility of 

ideas, mutual trust and mutual benefit to achieve common progress. 

Trust 

Trust is a basic element in social capital. Without trust, relationships between individuals 

cannot occur. Not only do they have to know each other, but individuals need to trust each 

other and hope that in this collaboration they can do something in accordance with what is 

expected by the group's shared views. Networks with high levels of trust will always function 

better than networks with low levels of trust (Syahli & Sekarningrum, 2017). Regarding trust, 

community trust in the WKNP buffer villages is in the high category. Trust in fellow citizens 

has trust mode 4 (high level of trust). This sense of trust is implemented through the intensity 

of communication that arises with the people around the neighborhood. People's trust in the 

same ethnicity has mode 4 (high level of trust), while trust in different ethnicities has mode 3 

(medium level of trust). This shows that people have higher trust in fellow ethnic groups 

compared to people of different ethnicities. Public trust in both community/traditional/village 

leaders, TNWK hall heads and staff, as well as trust in fellow KTH members has mode 5 

(very high level of trust). The high level of trust in community/traditional/village leaders 

occurs because the community thinks they can help and provide information about existing 

programs in the village. 

Social Networking 

Social networking is a network between people, as the most important part of a community. 

Social networks and other elements together will increase the productivity and effectiveness 

of joint actions (Farisa et al., 2019). Social networks are an element that can also strengthen 

social capital which will enable easy channels of information and ideas from outside the 

4% 7% 

22% 

37% 

30% 

≤10 years 11 - 20 years 21 - 30 years

31 - 40 years > 41 years
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group's development. Regarding social networks, the social networks of the community in the 

buffer village of Rawa Bunder are included in the high category. Overall, there are several 

types of questions regarding social networking elements, such as cooperation, 

involvement/activity, and ease of obtaining information. The level of community cooperation 

with parties (such as government, non-governmental organizations, or companies) and 

communities related to forest management is included in the high category. This shows that 

the community agrees to cooperate with each other in supporting ecosystem restoration 

efforts. The level of community involvement/activity in groups or organizations related to 

forest management, both in discussions and in programs held, is included in the high category. 

Apart from that, the ease of obtaining information is included in the high category. This 

means that information related to forest management, especially ecosystem restoration, is 

easily available to the public. 

Norms 

Norms are rules that determine what is good and bad. Norms are a type of policy that is 

expressed in formal or informal form, so that everyone who has them must know their 

existence and contents (Putnam, 1995; Farisa et al., 2019). In general, the outcome of norms 

is related to the level of trust among people. The level of trust influences members' obedience 

to certain social entities (Hasbullah, 2006; Wulandari, 2019). At the beginning of the analysis, 

it was discovered that the level of trust between communities was high and then the social 

norms score was also found to be in the high category. This shows that the higher the level of 

trust between people, the higher the norm score. Overall, questions related to norms include 

religious norms, social norms, politeness norms, and legal norms. Almost all of these 

questions have answers in mode 4 & 5 (high and very high). One of them is having mode 3 

(medium) which is related to respecting and appreciating other people's opinions or 

perspectives regarding forest management. However, overall the norm has a score in the high 

category. 

Based on the scores of all elements of social capital analyzed in this research, a social capital 

score is obtained as in Figure 4. It is said that social capital is high, meaning that it is very 

easy for community members around the area to be developed to support ecosystem 

restoration, if their social capital is moderate. means it is easy to develop, on the contrary, if 

the level of social capital is low then it is difficult to develop (Wulandari, 2019). Based on the 

results obtained, the social capital of the community in the buffer villages around Rawa 

Bunder has a high category with a score of 88. The three elements of social capital, namely 

trust, social networks, and noma have a high category. The social capital of communities that 

have high social capital will open up the possibility of resolving complex problems more 

easily and also making it easier to realize common interests in ecosystem restoration efforts. 

Through mutual trust, tolerance and cooperation, they can build networks within their 

community groups and with other community groups. 
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Figure 5. Respondent’s social capital 

 

REFERENCES 

 

Akudugu, J.A. (2012). Accountabillity in local government revenue management: who does 

what?. Journal of Sustainable Development. 2(8): 22 – 32. 

Ainiyah, N., Kaskoyo, H., Qurniati, R. (2020). Modal manusia dan modal sosial dalam 

pengelolaan hutan kemasyarakatan di Kesatuan Pengelolaan Hutan Pematang Neba 

Kabupaten Tanggamus. In Prosiding Seminar Nasional Konservasi 2020. LPPM Universitas 

Lampung. 

Eghenter, C. (2018). Indigenous effective area-based conservation measures: Conservation 

practices among the Dayak Kenyah of North Kalimantan. Parks. 24: 69-78. 

Farisa, B. M. R., Prayitno, G., Dinanti, D. (2019). Faktor-faktor pembentuk modal sosıal 

masyarakat dı Desa Pajaran Kecamatan Poncokusumo Kabupaten Malang. Planning for 

Urban Region and Environment Journal (PURE). 8(4): 71-78. 

Hamid, R., Zulkarnaini, Saam, Z., 2011. Analisis sosial ekonomi masyarakat desa hutan pasca 

kegiatan HPH PT. Siak Raya Timber Di Kabupaten Pelalawan, Provinsi Riau. Jurnal Ilmu 

Lingkungan. (5)2: 130 – 148.  

Himbawan, G., 2010. Penyebab tetap bermukimnya masyarakat di kawasan rawan banjir 

Kelurahan Tanjung Agung Kota Bengkulu. Tesis Program Pascasarjana Magister Teknik 

Pembangunan Wilayah Dan Kota Universitas Diponegoro Semarang. 

Imsar, I., Tambunan, K., Manullang, A. S. D. (2023). Analisis faktor-faktor yang 

mempengaruhi permintaan asuransi jiwa (Studi Kasus PT. Maandiri Inhealth Cabang 

Sibolga). Jurnal Manajemen Akuntansi (JUMSI). 3(3): 1488-1503. 

Indraswati E., Muchtar M., Veriasa TO., Muzakkir A., Putri AM. (2018). Rencana 

Pengelolaan Kolaboratif Taman Nasional Way Kambas, Provinsi Lampung Tahun 2018 – 

2023. 

Kartikasari, D., Oramahi, H. A., Idham, M. (2017). Kearifan lokal masyarakat kelurahan 

Pasiran dalam pengelolaan hutan kota Gunung Sari kota Singkawang. Jurnal Hutan Lestari. 

5(2): 375 – 381. 

Lee, Y., Rianti, I.P., Park, M.S. (2017). Measuring social capital in Indonesian community 

forest management. Forest science and technology. 13(3): 133- 141. 

0

200

400

600

800

1000

Trust Social Networking Norms

Total Score Average Score

1281



 
 

Pramono, S., Ahmad, I., Borman, R. I. (2020). Analisis potensi dan strategi penembaan 

ekowisata daerah penyanga Taman Nasional Way Kambas. Jurnal Teknologi Dan Sistem 

Informasi. 1(1): 57-67. 

Rosita, R., Rachman, I., Alam, A. S. (2017). Kearifan masyarakat lokal suku lauje dalam 

pengelolaan hutan di Desa Bambasiang Kecamatan Palasa Kabupaten Parigi Moutong. Jurnal 

Warta Rimba. 5(1): 80 – 86. 

Sabar, A., Dassir, M., Ita, S.E.N. (2022). Modal sosial masyarakat pengelolaan hutan 

kemasyarakatan Buhung Lali Kecamatan Gantarang Kabupaten Bulukumba. Jurnal 

Kehutanan Papuasia. 8(1): 94 – 101. 

Soe, K.T., Chang, Y.Y. (2019). Perceptions of forest-dependent communities toward 

participation in forest conservation: a case study in Bago Yoma, South-Central Myanmar. 

Forest Policy and Economics. 100(1): 129 – 141. 

Sinery, A., Manusawai, J. (2016). Partisipasi masyarakat dalam program pengelolaan hutan 

lindung Wosi Rendani. Jurnal Manusia dan Lingkungan. 23(3): 394 – 401. 

Sulistyowati, A., Putra, K. W. R., Umami, R. (2017). Hubungan antara usia dan tingkat 

pendidikan dengan tingkat pengetahuan ibu hamil tentang perawatan payudara selama hamil 

di Poli Kandungan RSU Jasem, Sidoarjo. Nurse and Health: Jurnal Keperawatan. 6(2): 40 – 

43. 

Syahli, R., Sekarningrum, B. (2017). Pengelolaan sampah berbasis modal sosial masyarakat. 

Sosioglobal: Jurnal Pemikiran dan Penelitian Sosiologi. 1(2): 143-151. 

Usman, S. (2018). Modal Sosial. Pustaka Pelajar:Yogyakarta. 

Wijaksono, S., 2013. Pengaruh Lama Tinggal Terhadap Tingkat Partisipasi Masyarakat 

Dalam Pengelolaan Lingkungan Permukiman. Jurnal ComTech. 4(1): 24-32. 

Wulandari, C.( 2019). Modal sosial masyarakat dalam mendukung pengembangan ekowisata 

di hutan lindung. Jurnal Hutan Tropis. 7(3): 233 – 239. 

Wuryanti, U., Martono, N., Mintarti, M. (2020). Hubungan Status Sosial Ekonomi dengan 

Modal Sosial Siswa SMA di Purwokerto. Sosioglobal: Jurnal Pemikiran dan Penelitian 

Sosiologi. 5(1): 1-22. 

Yunica, R., Febryano, I.G., Qurniati, R.,  Wulandari, C. (2017). Modal Sosial Dalam 

Pengelolaan Agroforestri di Kesatuan Pengelolaan Hutan Lindung Rajabasa. 

1282



AZERBAYCAN’DA MAARİFÇİLİK HAREKETİNİN YAYILMASINDA ÖNEMLİ 

ROL OYNAYAN CEMİYETLER* 

THE SOCITIES WHICH PLAYED IMPORTANT ROLES ON THE SPREAD OF THE 

MOVEMENT OF EDUCATIONALISM IN AZERBAIJAN 

 

Prof. Dr. Hayrettin Pınar 

Eskişehir Osmangazi Üniversitesi 

ORCID: 0000-0002-7261-2394 

 

Khanım İsayeva 

Eskişehir Osmangazi Üniversitesi Sosyal Bilimler Enstitüsü Yüksek Lisans Öğrencisi 

ORCID: 0009-0007-1007-0706 

 

ÖZET 

1828 yılında imzalanan Türkmençay Anlaşması’ndan sonra Kuzey Azerbaycan Rusya’nın 

egemenliği altına girmek zorunda kalmıştır. İlk bakışta bir fetih ve onu takip eden siyasî 

egemenlik gibi görünse de bölgenin Rusya’nın parçası haline gelmesi pek çok yeni gelişmenin 

ortaya çıkması ile sonuçlanmıştır. Bölgenin asıl sahibi ve unsuru olan Kuzey Azerbaycan 

Türkleri, Rus egemenliğini izleyen uzun yıllar boyunca batılı fikirler ile yoğun bir temas içine 

girmiştir. Rusya’nın kendi modernleşme tecrübesi üzerinden bölgeye taşıdığı yeni fikirler, 

Azerbaycan’da ciddi bir batılılaşma serüveninin başlamasına yol açmıştır. Buradan hareketle 

Azerbaycan’da, dönemin politik terminolojisi ile uyumlu biçimde bir uyanış başlamış ve 

Azerbaycan toplumunun milli şuura sahip olma yolunda ihtiyaç duyduğu entelektüel ve kültürel 

birikim inşa edilmiştir. Millet olmanın şuur sahibi olmakla eşanlamlı olduğu anlaşıldığı için 

dönemin aydınları özellikle eğitime büyük önem vermiştir. Gerek Azerbaycan’da gerek yabancı 

ülkelerde yüksek eğitimden geçen gençler, ülkelerinde yanlış olduğunu düşündükleri hemen 

her şeye karşı büyük bir mücadele başlatmıştır. Yeni nesil gençler ve aydınlara göre batıyla veya 

Rusya ile kıyaslandığında Azerbaycan’ı içine düştüğü gerilikten kurtarmanın tek çaresi eğitimli 

bir kitle oluşturmaktır. Bu ortak payda sayesinde, batılı değerleri önemseyen öncü kitle 

Maarifçilik Hareketi’ni başlatarak Azerbaycan’ın modernleşmesi için gerekli olan ilk adımları 

atmıştır. Böylece Azerbaycan Türkleri ilk defa pek çok modern kurum ve alışkanlıkla tanışmaya 

başlamıştır. Üniversiteler açılmış, tiyatro, opera ve bale gibi batı kültürünün önemli kurumları 

ülkeye getirilmiştir. Ayrıca ilk defa gazete ve dergiler yayınlanmaya başlamış ve bu yayınların 

neredeyse tamamı Azerbaycan Türkçesi ile gerçekleştirilmiştir. Bu dönemin en önemli 

özelliklerinden biri de kız çocuklarının eğitimine önem verilmesi olmuştur. Nitekim Bakü başta 

olmak üzere ülkenin diğer önemli şehirlerinde sayıları fazla olmamakla birlikte kız okulları 

açılmaya başlanmıştır. Bütün bu eğitim ve yenileşme çabalarının halka duyurulmasındaki en 

* Bu çalışma, Khanım İsayeva’nın, Eskişehir Osmangazi Üniversitesi Sosyal Bilimler Enstitüsü Tarih Anabilim 

Dalı’nda devam etmekte olan “Azerbaycan’da Maarifçilik Hareketi, 1830-1900” başlıklı Yüksek Lisans Tezinden 

üretilmiştir.  
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önemli araç hiç şüphesiz gazete ve dergiler olmuştur. Basının önemi kavranmakla birlikte halkla 

doğrudan ilişki kurmanın vazgeçilmez olduğu da anlaşılmıştır. Bu gerçekten hareketle Bakü 

başta olmak üzere ülkenin pek çok önemli şehrinde Maarifçilik Hareketi’ni halka anlatmak ve 

tabana yaymak amacıyla bazı cemiyetler kurulmuştur. Bu cemiyetler, batı tarzının ve 

modernleşmenin sıradan halk ile buluşmasında önemli rol oynamıştır. Özellikle kadın 

cemiyetlerinin kurulması da Maarifçilik Hareketi’nin başarısını göstermesi açısından oldukça 

önemli olmuştur. Zira bu hareket sayesinde Azerbaycan kadını modern yaşamın getirdiği 

yeniliklerle tanıştığı gibi bu değişimin bütün kadınlara doğru genişlemesinde de aktif rol 

oynamıştır.            

Anahtar Kelimeler: Azerbaycan, Eğitim, Cemiyetler 

 

ABSTRACT 

After the Treaty of Türkmençay in 1828 the north part of Azerbaijan has been put under the 

political hegemony of the Russian Empire. Although it seems a conquest and and a political 

victory of Russia over Azerbaijan it has also affected so many new developments in this region. 

For example the Turks of Northern Azerbaijan who were the real owners of the country began 

to meet the western ideas after the Russian invasion.  The new ideas inspiring and deriving from 

the Russian own westernisation experinces made profound effects on the westernisation or 

modernisation processes in Azerbaijan. That is to say Russia has brought both her own story of 

westernization and the experiences of western Eorope. The intensive encounter with the western 

ideas was resulted in the emergence of political consciousness and nationalism has been rapidly 

spread among the people of Azerbaijan. Thus the intellectual and cultural studies which had 

curicial importance for the nation building had begun and the intellectuals of new generation 

were seriously concern about the education. The young generation began a very important 

struggle against the ideas and practices which they thought as wrong. These youngs and 

intellectuals believed in that Azerbaijan could have developed and reached both Russia and 

Europe solely by means of education. These pioneers who entirely accepted the vitality of 

education and western ideas united them under the Movement of Educationalism (Maarifçilik). 

As a result of Educationalism the Turks of Azerbaijan have met new institutions and habits. For 

example the first universities of the country and the important cultural elements of the West like 

theatre, opera and ballet were opened. The first newspapers of Azerbaijan had also published 

bey virtue of Educationalists and these newspapers were generally published in Azerbaijan 

Turkish. On the other hand the education of the girls have also accomplished by the great efforts 

of the Educationalists and the schools for the girls have been opened in Baku and in the other 

great cities. All these efforts about education and modernisation have been spread over the 

country via the press. However the educationalists had seen the importance of direct contact 

with the people. For this reason so many societies were opened in Baku and in the other cities 

to explain the aims of Educationalism. These societies had played very important roles on the 

spread of education and modernisation among the ordinary people. Especially the socities 

opened by the women could have been evaluated as a great success of Educationalism. Thus 

the women of Azerbaijan have met with the new ideas and they also tried to carry to all women 

in the country.    

Keywords: Azerbaijan, Education, Societies 
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1.GİRİŞ 

Azerbaycan, 19.yüzyılın ilk çeyreğinde uzun yıllar boyunca devam edecek önemli bir siyasi 

değişimin içine girmek zorunda kaldı. Rusya’nın, Kafkasya’ya doğru genişleme siyaseti 1828 

yılına gelindiğinde Azerbaycan’ın kaderini tayin edecek olan Türkmençay Anlaşması’nın 

imzalanması ile sonuçlandı. Bu tarihten itibaren Azerbaycan, kuzey ve güney olmak üzere ikiye 

ayrıldı ve Kuzey Azerbaycan neredeyse 20.yüzyılın sonuna kadar devam edecek olan Rus 

egemenliği ile tanışmak zorunda kaldı. İki asra yaklaşan bu siyasi hakimiyet, Azerbaycan’ın 

kaderini neredeyse tamamen değiştirdi. Zira Rus yayılmasının ana fikri, Azerbaycan’ı yeniden 

inşa etmek ve bölgeyi Rus kültürünün hâkim olduğu bir toprak parçası haline dönüştürmekten 

ibaretti (Mövsümlü, 2021).  

Azerbaycan 1828 yılından sonra Rus gelenek ve birikimine dayandırılan bambaşka bir inşa 

süreci içine girecekti. Ancak bu büyük dönüşümün sonunda ortaya çıkacak olan Azerbaycan, 

ileri gitmek bir yana başladığı noktanın bile hayli gerisine düşmüş bir ülke haline gelecekti. Rus 

işgali başladığı andan itibaren ülkelerinin olumlu bir seyir içine girmediğini tecrübe eden genç 

aydınlar, mevcut sorunlar ve bunların üstesinden gelmeye dönük çareler üzerine ciddi bir 

çalışma içine girdiler. Bu çabalar doğal olarak zengin ve hayli verimli bir entelektüel tartışma 

ortamının doğmasına yol açtı. Nitekim eğitimden politikaya; toplumu etkileyen sorunlardan 

bireyin görev ve ödevlerine doğru genişleyen zengin bir tartışma ortamı doğdu. Bu verimli 

ortamın etkisiyle Azerbaycan halkı, birçok yeni düşünce ile tanıştığı gibi özellikle batı kökenli 

fikirler geniş bir hayat sahası bulacaktı. 

1856 yılında imzalanan Paris Antlaşması ile yaklaşık üç yıldır devam eden Kırım Savaşı’nın, 

Rusya’nın yenilgisiyle sonuçlandığı kayıt altına alınıyordu. Bu yenilgi Rusya’nın, Osmanlı 

topraklarına veya batıya doğru genişleme siyasetine en azından bir süre ara vermesi gerektiği 

anlamına geliyordu. Zira Fransa ve İngiltere aynı anda Osmanlı Devleti’ne destek vererek 

Rusya’nın Kırım’da cezalandırılmasına yardım etmişlerdi. Nitekim Avrupa devletlerinin bu 

açık uyarısını gören Rusya, Kafkasya ve Orta Asya’nın bütünüyle kontrolüne dönük uzun bir 

fetih faaliyetine başladı. Bu faaliyetin en önemli hedeflerinden biri de Hazar Denizi’ni bir Rus 

gölü haline getirmekti. Bu hedef doğrultusunda Rusya, Azerbaycan’da yüzyılın ikinci yarısında 

yeni bir faaliyet başlattı. Bu yeni girişimin ana fikri, Azerbaycan’ı elinde kalan son askeri 

kabiliyetlerden de yoksun hale getirmekti. Böylece askeri kapasitesi ve organizasyonu tasfiye 

edilmiş bir Azerbaycan’da işlerin daha kolay yürütüleceğine inanıyordu.                   

Avrupa’nın en güçlü orduları arasında yer alan Rus ordusuna karşı Azerbaycan’ın dayanma 

gücü elbette yoktu. Ancak bu saldırgan yayılma karşısında Azerbaycan’da 19. Yüzyılın 

özellikle ikinci yarısında entelektüel sahada pek çok yeni gelişme ortaya çıktı. Rusya 

karşısındaki bu çaresizliğin sebepleri araştırılarak özellikle Azerbaycan’daki insan 

potansiyelinin yetersizliği üzerinde duruldu. Buradan hareketle yüzyılın ilk yarısında başlayan 

eğitim seferberliği daha geniş bir içerikle yeniden ele alındı ve Maarifçilik Hareketi adıyla yeni 

bir modernleşme süreci başlatıldı. Eğitim sorununun çözülmesi ve özellikle sıradan halkın batı 

tarzı eğitimle tanışması için büyük bir gayret içine girildi. Bu dönem aynı zamanda, 

Azerbaycan’daki Rus hâkimiyetinin en baskın olduğu yılları da kapsıyordu. Ruslar, kendi 

anadillerinin kültürel ve politik olarak yayılmadaki en önemli araç olduğunu görerek Rusça 

eğitim veren okulların hızla yaygınlaşmasına çalışıyorlardı. Bu saldırgan Rus yayılmasına 

özellikle Maarifçi aydınlar Azerbaycan Türkçesini yaymaya dönük çabalar ile cevap vermeyi 

denediler. Buradan hareketle genç aydınlar, Türkçe eğitim veren okulların açılması ve eğitimin 
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bütün kesimlere ulaşması için büyük çaba gösterdiler. Okulların yanı sıra halkı aydınlatmak için 

pek çok dergi ve gazete Türkçe olarak yayın hayatına başladı. 

Enerjik Rus yayılmasına neredeyse aynı heyecan ve istekle cevap vermeye çalışan Azerbaycanlı 

genç aydınların önündeki en büyük zorluk maddi imkânsızlıklardı. Bu gerçeğin farkında olan 

Maarifçi aydınlar, halkın eğitimi için yine halka başvurmaktan başka çare olmadığını da 

gördüler. Bu maddi zorluğu aşabilmek amacıyla özellikle 20.yüzyılın başlarından itibaren Bakü 

başta olmak üzere Azerbaycan’ın birçok şehrinde Hayriye Cemiyetleri olarak adlandırılan 

cemiyetler kurulmaya başlandı. Kadınların da bu işte aktif olarak görev alması, Azerbaycan’da 

eğitimin öneminin toplumun hemen her kesimi tarafından anlaşıldığının açık bir kanıtıydı. Bu 

cemiyetler aracılığıyla bir yandan modern eğitim toplumun bütün kesimlerini içine alacak 

şekilde genişlerken aynı zamanda maddi sıkıntılardan dolayı eğitime ulaşmakta zorluk çeken 

pek çok yetenekli genç de modern eğitimle tanışacaktı. 

2. YÖNTEM 

Çalışma, Giriş kısmı dışında tek başlık altında kaleme alınmıştır. Birinci düzey başlık altında 

altı ikinci düzey başlık bulunmaktadır. Giriş kısmında Azerbaycan’da modern eğitime verilen 

önemin doğal sonucu olarak toplumun bütün kesimlerinin eğitimle tanışması için hayır 

cemiyetlerinin veya sivil toplumun harekete geçmesi çalışmanın temel problematiği olarak 

sunulmuştur. Rus işgalinin ardından egemenliğini yitirmiş bir ülkede sivil toplumun kendi 

inisiyatifi ile eğitime destek verecek kurumlar oluşturması dikkate değer bir ileri adım olarak 

titiz bir biçimde incelenmiştir. Çalışmada temel kaynak gurubunu konuyla ilgili bilgileri 

barındıran ikinci el kaynak grubu oluşturmuş ve nispeten dağınık haldeki bilgiler daha düzenli 

ve sistemli bir halde anlatılmıştır.     

3. AZERBAYCAN’DA EĞİTİMİ YAYMAK İÇİN KURULAN CEMİYETLER 

19.yüzyılın son çeyreğine gelindiğinde Azerbaycan’da özellikle modern eğitimin tabana doğru 

yayılmasında oldukça aktif bir sürecin içine girildiği görülür. Bu dönem aynı zamanda 

Rusya’nın da siyasî hâkimiyetini kültürel yayılma ile güçlendirmeye çalıştığına tanıklık edilir. 

Bu ana fikirden hareketle Rusçanın fethedilen diğer tüm topraklarda olduğu gibi Azerbaycan’da 

da temel iletişim ve kültür aracı haline getirilmesi için yoğun çaba harcanır. Ancak bu açık 

yayılma, kendi diyalektiğini de üretmiş ve Azerbaycanlı aydınlar, Türkçenin temel eğitim ve 

iletişim dili olmaya devam etmesi için ciddi bir mücadeleye girişmişlerdir. Özellikle sıradan 

halkın da anlayacağı sade bir dille yazılan pek çok eser yayınlandığı gibi gazete ve dergilerin 

yayınına da önem verilmiştir. Bu anlamda 19.yüzyılın sonunda Azerbaycan’da neredeyse bir 

matbaa kapitalizminin geliştiği bile söylenebilir. Nihayet Rus yayılmasına karşı girişilen bu 

faaliyetin merkezinde eğitimin tabana doğru yayılması fikri vardır.      

3.1. Bakü Müslüman Hayriye Cemiyeti 

Cemiyet, Azerbaycan’da kurulacak ve eğitimin yaygınlaşması için faaliyet gösterecek pek çok 

cemiyetin öncüsü sayılabilir. Bakü Müslüman Hayriye Cemiyeti, Azerbaycan’da eğitimin yanı 

sıra pek çok hayır organizasyonunda da görev yapmış olan Hacı Zeynelabidin Tağıyev 

tarafından 1905 yılında kurulmuştur (Aladağ, 2019). Cemiyetin kurulmasındaki asıl amaç, 

eğitime ulaşamayan Müslüman çocuklara yardım etmek şeklinde özetlenebilir. Ancak bunun 

yanı sıra cemiyetin pek çok yardım faaliyetinde bulunduğu da dikkati çeker. Mesela Birinci 

Dünya Savaşı sırasında Nargin Adası’nda esir olarak tutulan Türk askerlerine gıda başta olmak 

üzere pek çok yardımın ulaştırılmasında aracılık etmiştir (Sönmez, 2018).  
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Bakü Müslüman Hayriye Cemiyeti’nin, faal olduğu yıllar boyunca hayli popüler olduğu ve 

önemli işlere imza attığı açıkça görülür. Mesela Ahmed Ağayev, Alibey Hüseyinzade, Hasanbey 

Zerdabi gibi yalnızca Azerbaycan’da değil Türkiye’de de tanınan pek çok önemli aydın, 

cemiyetin çalışmalarına önemli katkılar sunmuştur Cemiyetin, Azerbaycan’ın kültürel 

hayatında giderek artan bir yer tuttuğu, kendisine gösterilen ilgiden de anlaşılabilir. Dönemin 

önemli gazeteleri arasında yer alan Kaspi, cemiyetin Bakü’deki binasının 1913 yılında 

tamamlanarak faaliyete başladığını okurlarına haber vermektedir (Hesenov, 2013). 

Cemiyet, Azerbaycan’daki eğitim ve kültüre sunduğu desteğin yanı sıra pek çok Azerbaycanlı 

öğrencinin yurt dışında özellikle Avrupa ülkelerindeki eğitimlerine de katkıda bulunmuştur. 

Eğitimine yırt dışında devam eden öğrencilere ciddi miktarda burs sağlanmıştır. Tağıyev, 

cemiyetin sunacağı burs imkânı ile ilgili olarak derneğin tüzüğüne birkaç madde ilave etmiştir. 

Buna göre eğitim hayatı boyunca cemiyetten veya Tağıyev’den burs alan öğrenciler eğitimlerini 

tamamlayıp yurda döndükten sonra aldıkları bursun tamamını veya ödeyebilecekleri kadar olan 

kısmını ödemekle yükümlüdürler. Ancak bu geri ödeme konusu, oldukça yumuşak bir kurala 

bağlanmıştır. Öğrenci ödeyebileceği miktarı isteği halinde taksitlendirme imkanına da sahiptir 

(Aladağ, 2019).  

Cemiyetin, eğitim alanındaki çabaları kadar yardım çalışmalarına sunduğu katkılar da ilgi 

çekicidir. Özellikle Birinci Dünya Savaşı sırasında Kafkasya Cephesi’ndeki askerlere cömert 

yardımlarda bulunulmuştur. Erzurum’un, Ruslar tarafından işgalinin ardından cemiyetin 

çalışmalarını bu bölgeye kadar genişlettiği görülecektir (Aslan, 1996). 1918 yılına kadar etkili 

çalışmalar yürüten cemiyet, pek çok Azerbaycanlı gencin eğitim almasına yardım etmiştir. 1918 

yılında Bakü’de meydana gelen karışıklıklar cemiyetin binasının yıkılmasına ve kapanmasına 

sebep olmuştur (Hesenov, 2013).  

3.2. Neşr-i Maarif Cemiyeti  

Neşr-i Maarif Cemiyeti, Müslüman Hayriye Cemiyeti gibi yardım amaçlı kurulan önemli 

cemiyetlerden biri olmuştur. Bu cemiyet 1 Ağustos 1906 tarihinde kurulmuştur. Cemiyet, Bakü 

ve Bakü’ye yakın vilayetlerde halkın eğitiminin yükseltilmesi için çalışmıştır. Bir bakıma 

Müslüman Hayriye Cemiyeti ile benzer amaçlar doğrultusunda kurulduğu söylenebilir. Tıpkı 

Müslüman Hayriye Cemiyeti’nde olduğu gibi Neşr-i Maarif Cemiyeti’nin de temel hedefi, 

eğitimin yaygın hale getirilerek bütün toplumun modern eğitime ulaşmasını sağlamak olmuştur 

(Çoğurcu, 2010).    

Neşr-i Maarif Cemiyeti’nin kuruculuğu ve başkanlığını yine Hacı Zeynalabidin Tağıyev 

üstlenmiştir. Bir başka ifade ile dönemin en varlıklı isimlerinden biri olan Tağıyev, 

Azerbaycan’da eğitimin yayılması için son derece cömert davranmıştır. Cemiyette sekreterya 

görevini dönemin önemli isimlerinden A. İ. Caferov yürütmüştür. Cemiyet yeni müfredata 

dayanan okulların açılması, eğitimin tabana yayılmasının yanı sıra özellikle yoksul ve kimsesiz 

çocukların eğitimine büyük önem vermiştir.   

1913 yılına geldiğimizde Neşr-i Maarif Cemiyeti’nin, Bakü’ye bağlı Balahanı ilçesinde kız 

çocuklarının eğitimi için açtığı yaklaşık 30 okul bulunmaktaydı. Cemiyetin yardımı ile açılan 

bütün okullarda ücretsiz eğitim verilmekte ve okulların masrafları Bakü’nün zengin iş adamları 

tarafından karşılanmaktaydı. Ancak bu hayırsever iş adamlarının bütün desteğine rağmen 

Cemiyetin bazı okulları maddi zorluklar sebebiyle kapatılmak zorunda kalmıştır. 1917 yılı 

itibariyle Cemiyetin açtığı ve desteklemeye devam ettiği 26 okulda toplam 940 öğrencinin 
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eğitimine devam ettiği anlaşılıyor (Kolay, 2013). Bu okullardan mezun olan pek çok öğrenci 

dönemin önemli isimleri ve aydınları arasında yer almıştır.  

3.3. Nicat Cemiyeti 

Nicat Cemiyeti, 9 Mart 1906 tarihinde kurulmuştur. Cemiyetin ilk ve en temel görevi kurulduğu 

andan itibaren eğitime ulaşmakta zorluk çeken yoksul çocuklara ulaşmak olarak tarif edilebilir. 

Diğer cemiyetlerin yaptığına benzer şekilde Nicat Cemiyeti de pek çok okulun açılmasına 

yardım etmiştir. Bu okullarda anadilin öğretilmesi ve dönemin önemli isimlerinin kaleme aldığı 

eserlerin okutulmasına özellikle dikkat edilmiştir. Diğer cemiyetlerden farklı olarak Nicat 

Cemiyeti’nin bir takım yeni faaliyet alanları bulduğunu da belirtmek gerekir. Cemiyet, halk 

kütüphanelerinin yanı sıra gündüz eğitime devam edemeyenler için gece kurslarının 

açılmasında da öncü rol oynamıştır (Akın, 2018).  

Hayriye Cemiyetleri’nin ortak özellikleri arasında yer alan dönemin aydınlarının aktif görevler 

üstlenmesi olgusu Nicat Cemiyeti için de geçerlidir. Mesela Birinci Dünya Savaşı sonrasında 

Azerbaycan Cumhuriyeti’ni kuracak olan Mehmed Emin Resulzade, cemiyetin yardım 

faaliyetlerinin organize edilmesinde önemli görevler üstlenmiştir. Resulzade’nin yanı sıra 

Mehmed Ali Bey Selimbeyov, Ali Merdan Bey Topçubaşov gibi dönemin Maarifçilik 

Hareketi’nde etkin olan pek çok isim de cemiyette görev yapmıştır.  

Yalnızca elitler tarafından değil halk tarafından da yakından tanınan bu isimlerin öncülüğünde 

cemiyet, özellikle 1906-1910 yıllarında Azerbaycan’daki pek çok okulun ihtiyacını 

karşılamıştır. 1916 yılına gelindiğinde cemiyetin desteği veya yardımı ile açılan ve eğitim-

öğretime devam eden okul sayısının 30 olduğu görülür. 1917 yılında Rusya’da gerçekleşen 

ihtilal, Rusya’nın egemen olduğu diğer bölgelerde olduğu gibi Azerbaycan’da da ciddi bir siyasi 

çalkantıya yol açmış ve cemiyet 1917 yılında kapatılmıştır (Nerimanoğlu, 2019). 

3.4. Bakü Müslüman Ruhani Cemiyeti “Saadet” 

Halkın eğitimle buluşması için açılan cemiyetlerden biri de Bakü Müslüman Ruhani Cemiyeti 

“Saadet” idi. Cemiyetin kurucuları Bakülü din adamları ve tüccarlardı. Her ne kadar kurucular 

arasında Bakülü tüccarlar olsa da cemiyetin ilave maddi kaynak ve desteğe ihtiyacı vardı. 

Hayırseverlerin yaptığı bağışların yanı sıra cemiyet yayınladığı kitap ve gazetelerden de belirli 

miktarlarda kazanç sağlıyordu.    

Nizamnamesi 1907 yılında hazırlanarak kuruluşu tamamlanan cemiyetin yukarıda sıralanan 

diğer cemiyetlerde olduğu gibi öncelikli ilgi alanı eğitim olmuştur. Bu anlamda cemiyet 

kendisine iki temel hedef belirlemişti. Öncelikle Bakü’de dini eğitim verilen medreselerin 

müfredatı çağdaş eğitimin içeriğiyle uyumlu hale getirilmeli ardından çağdaş müfredatın 

uygulandığı yeni üniversiteler açılmalıydı (Bağırov, 2018).  

Cemiyetin üyeleri, bu iki önemli hedefe ulaşmak için bazı önkoşulların tamamlanması 

gerektiğini düşünüyordu. Bunlar dört madde halinde sıralanmıştı;   

a. Kıraathaneler açılmalı, 

b. Kütüphaneler açılmalı, 

c. Medreselerdeki eğitimin daha sağlıklı yürütülebilmesi için ders kitapları ve ilave kaynaklar 

hazırlanmalı,  
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d. Azerbaycan Türkçesi ile yayınlanan yeni gazeteler çıkarılmalı ve bunların medrese ve diğer 

okullarda eğitime devam eden öğrenciler arasında yaygın biçimde okunması sağlanmalıydı.   

Bu düşüncelerden hareketle Saadet Cemiyeti, 1910 ve 1911 yıllarında Şah, Semediyye ve 

Saadet isimleri verilen okulları açtı. Bu okullar adeta zorunlu eğitimin basamakları gibi 

düşünülmüş ve ilkokuldan başlayıp lisenin son sınıfına kadar devam eden bir planlama 

yapılmıştı. Buna göre Şah Okulu, daha çok bugünkü ilkokula karşılık geliyordu. Bu okuldan 

mezun olanlar Semediyye okuluna devam edecekler ve ortaokul mezunu olacaklardı. Nihayet 

Saadet Okulu, modern liselere karşılık geliyordu ki bu okuldan mezun olan öğrenciler artık 

üniversiteye geçmek için gerekli olan eğitimi tamamlamış oluyorlardı (Sadıhov, 2019). Saadet 

Okulu’nda müdür olarak görev yapan ilk isim dönemin önemli ve tanınmış isimlerinden Mirza 

Akbar olmuştu. Mirza Akbar’dan sonra görevi yalnızca Azerbaycan’da değil o dönem 

Türkiye’de de yakından tanınan Ali Bey Hüseyinzade (Turan) devralmıştı. Hüseyinzade, 1910 

yılında başladığı müdürlük görevini Bakü’nün Bolşevikler tarafından işgal edildiği 1920 yılına 

kadar sürdürmüş ve bu tarihten sonra Bakü’den ayrılarak Türkiye’ye gelmiştir (Durmaz, 2010).  

3.5. Sefa Cemiyeti  

Sefa Cemiyeti, 12 Temmuz 1910 tarihinde eğitimin önemini kavramış ve maddi açıdan yeterli 

imkânı olan sade Azerbaycan vatandaşları tarafından kurulmuştur. Cemiyetin ilgi noktası 

benzerlerinden neredeyse tamamen farksızdı. Sefa Cemiyetinin kurucuları da eğitimin bütün 

toplumda yaygınlaştırılmasını amaçlıyorlardı. Ancak diğer cemiyetlerden farklı olarak Sefa 

Cemiyetinin üyeleri cemiyetin ismini taşıyan okullar açmak istiyordu. Cemiyet bu hedefine 

ulaştı hatta açılan okullar kendi binalarına sahip olan ilk okullardı. 1914 yılı itibariyle cemiyet, 

Bine ve Gobu gibi köylerde okullar açmış ayrıca Guba ilçesine bağlı Deveçi köyünde de bir 

Rus-Müslüman okulunu eğitime kazandırmıştı. 1918 yılında cemiyet isim değiştirerek 

Cemiyet-i Sefa adını almış ve faaliyetine devam etmiştir (Babaşlı, 2003).      

3.6. Bakü Müslüman Kadın Hayriye Cemiyeti 

20.yüzyılın ilk yıllarında erkek çocuklarının bile eğitime ulaşmasının zor olduğu 

düşünüldüğünde kız çocuklarının eğitimi ile ilgilenmek hayli ileri bir adımdı. Cemiyet, 

Azerbaycan’da kadınlar için kurulan ilk hayır cemiyeti olmuştur. Cemiyetin kurucu başkanı, 

Azerbaycan’ın entelektüel hayatında önemli bir yeri olan Hasan Bey Zerdabi’nin eşi Hanife 

Melikova’dır. Kurulduğu andan itibaren cemiyetin üyeleri genellikle toplumun üst sınıflarından 

gelen kişiler oldu. Özellikle dönemin büyük sanayicilerinin eşleri ve kızları cemiyete karşı 

oldukça ilgili davranmışlar ve üyeleri arasında yerlerini almışlardı. Cemiyetin Melikova’dan 

sonraki ilk fahri başkanı devrin önemli zenginleri arasında yer alan Murtuza Muhtarov’un eşi 

Liza Tuganova olmuştur. Cemiyet, temel hedefi doğrultusunda kurulduğu andan itibaren kız 

çocuklarının eğitimi ve meslek sahibi olmaları için büyük mücadeleler vermiştir (Tahirgızı, 

2014).    

Cemiyet, 1918 yılında kız çocuklarının eğitim alabileceği bir meslek okulunun açılmasını 

sağladı (Babaşlı, 2003). Bir yıl sonra cemiyetle aynı ismi taşıyan ve kız çocuklarının devam 

edeceği bir okul daha açıldı. Yeni kurulan Azerbaycan Cumhuriyeti, temelinde eğitim ve 

kültürün bulunduğunu açıkça göstererek adı geçen okul için kullanılmak üzere 30 bin Manat 

tutarında bir bütçe ayırmıştı. Devletten de gördüğü destek sayesinde cemiyet kız çocuklarının 

eğitimi ve meslek sahibi olmaları için büyük çaba harcamıştır. Bu büyük ideal, Nisan 1920’de 

başlayan Bolşevik işgali ile son bulmuş ve cemiyet kapatılmıştır (Ferecova, 2019).  
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4. SONUÇ VE DEĞERLENDİRME 

19.yüzyılın ilk çeyreğinde Rus hakimiyeti altına giren Kuzey Azerbaycan toprakları, 

bağımsızlığını yitirmenin yanı sıra Rus kültürünün ağır baskısıyla da yüzleşmek zorunda 

kalacaktı. Batı dışı bütün modernleşme süreçlerinde olduğu gibi Azerbaycan Türkleri de bu 

kültürel yayılma karşısında direnme yolunu seçti. Ancak bu ruh hali yine batı dışındaki 

modernleşme hikayelerinin temel bir özelliğini de beraberinde getirdi. Azerbaycanlı aydınlar, 

Rusya’nın kültürel hegemonyasına karşı koymanın yolunun ona yani modernleşme yolunda 

hayli çaba sarfetmiş Rusya’ya benzemekten geçtiğini fark ettiler. Bir başka ifade ile hem batının 

hem de oradaki üslubu bünyesine uyarlamaya çalışan Rusya’nın kudretinin altında yatan esrarı 

keşfetmeye çalıştılar.  

19.yüzyıldaki Azerbaycanlı entelektüellerin neredeyse tamamı, Rusya karşısındaki zayıflığı 

aşmanın çaresinin eğitimden geçtiğinde neredeyse tamamen uzlaştılar. Bu büyük uzlaşmadan 

hareket eden aydın tabaka, toplumun bütün kesimlerinin modern eğitimle buluşması gerektiğine 

inandı. Rusya’nın egemenliği altına girerek bağımsızlığını yitiren Azerbaycan’da bu kadar 

büyük bir ideali gerçekleştirecek siyasî bir organizasyon elbette artık yoktu. Bu gerçek, halkın 

harekete geçmesine giden yolu açtı ve eğitimin toplumun her kesimine doğru yayılması 

amacıyla aydınların öncülüğünde pek çok hayır cemiyeti kuruldu.  

Hayır cemiyetlerinin ortak amacı, eğitime ulaşmakta güçlük çeken çocukları modern 

müfredatla tanıştırmak ve içlerinden yetenekli olanlara fırsat sunmaktı. Bu anlamda 19.yüzyılın 

sonlarında başlayan örgütlenme, neredeyse Birinci Dünya Savaşı’nın sonuna kadar devam etti. 

Faal olduğu yıllar boyunca cemiyetler, Bakü başta olmak üzere Azerbaycan’ın pek çok şehrinde 

modern eğitim kurumlarının açılmasına öncülük etti. Erkek çocuklarının eğitiminin yanı sıra 

kız çocuklarının eğitimine de ilgi gösterilmesi hem Azerbaycanlı aydınların hem de Azerbaycan 

halkının eğitimi kutsal bir dava olarak değerlendirdiğine işaret ediyordu. Öte yandan yalnızca 

kız çocuklarının eğitimi ile ilgilenmek üzere Azerbaycanlı kadınlar tarafından bir hayır 

cemiyetinin kurulması, Azerbaycan’daki eğitim serüveninin diyalektik muhtevasını da açığa 

çıkarıyordu. Kısacası 19.yüzyılın özellikle son çeyreğinden itibaren daha da güçlü hale gelen 

Maarifçilik Hareketi, 20.yüzyılın başlarına gelindiğinde hemcinslerinin eğitimi için harekete 

geçen eğitimli bir kadın kitlesi inşa etmeyi başarabilmişti.   
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Abstract- This paper presents an integrative approach for evaluating the bounded-input 

bounded-output (BIBO) stability of linear time-invariant control systems. The proposed method 

involves obtaining the characteristic polynomial associated with the state matrix of the control 

system using the Krylov method. The involved matrix inversions are performed using a recently 

developed recursive formula based on the Adomian decomposition method. Subsequently, 

Hurwitz determinants are computed based on the coefficients of the characteristic polynomial to 

determine the stability status of the system. An illustrative example regarding a fifth-order 

system is provided to demonstrate the application of the proposed approach. 

Keywords: Krylov’s method, Hurwitz determinant, BIBO stability, linear time-invariant system. 

 

1. Introduction 

The term "BIBO stable" refers to a dynamical system that responds in a bounded manner to any 

bounded input or excitation. In the context of control systems, BIBO stability is an essential 

feature, as controllers must function as stabilizers in order to be effective. Any control system 

that is unstable is considered a failure. Consequently, a variety of methods have been developed 

in control theory to examine the stability of designed systems. It is widely recognized that a 

linear system is stable if and only if all of the roots of its characteristic polynomial are located in 

the open left half plane (LHP) in the complex plane [1]. However, due to the Abel-Ruffini 

theorem, there is no general analytical procedure to solve polynomial equations of degree 

exceeding four. As a result, it is not practical to numerically solve the characteristic polynomials 

of higher order systems to assess their stability. Therefore, all methods in the literature count the 

number of LHP roots of the characteristic polynomial rather than calculating their values [2].  

 

The Hurwitz method is a classical technique for stability analysis of linear systems that is widely 

used. It is based on evaluating the determinants of particular matrices whose elements are 

comprised of the coefficients of the characteristic polynomial of the system under study. 
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However, Hurwitz's method cannot handle time delays in the control system, which has led to 

the development of other stability criteria, such as the Nyquist stability criterion. Recently, 

Fatoorehchi and Djilali have developed a stability criterion based on Howland's eigenvalue 

separation theorem. This method provides the number of destabilizing, i.e. right half plane 

(RHP), characteristic polynomial roots, such that zero RHP roots indicate BIBO stability [3]. 

 

In this paper, we focus on state-space presented linear time-invariant (LTI) systems. We obtain 

the coefficients of the characteristic polynomial of the system using the Krylov approach, and we 

use a computationally advantageous matrix inversion formula based on the Adomian 

decomposition method. Next, we set up Hurwitz determinants to study the stability of the 

system. In the final section, we provide an illustrative example to demonstrate the applicability 

of our method. 

 

2. The Proposed Method 

Without loss of generality, let us consider the following LTI system in its state-space 

representation: 

,

,

 


 

x Ax Bu

y Cx Du
 (1) 

where over-dot denotes differentiation with respect to time, nx  is called the state vector, 
qy  is the output vector, 

pu  is referred to as the input or control vector, n nA  is the 

state or system matrix, n pB  is known as the input matrix, 
q nC  denotes the output 

matrix, and q pD  is called the feedthrough matrix. 

According to the Krylov method [4], we select an arbitrary n-dimensional nonzero vector v and 

obtain the following sequence: 

 2, , , , , 0,1,2, , 1kS k n  v Av A v A v  (2) 

which is called the Krylov sequence associated with matrix A. 

Now, let us define the following n-by-n matrix as 

   2: : : : , 0,1,2, , 1kS k n   Θ horzcat v Av A v A v  (3) 

which means that Θ  is formed by horizontal concatenation of members of sequence S. 

Obviously, colon denotes horizontal concatenation. 

If matrix Θ  is nonsingular, then we can find the coefficients of the characteristic polynomial of 

A as 

   1

1 2 1

T
n

n n na a a a 

    Θ A v  (4) 

where superscript T denotes transpose. 
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The coefficients ia  correspond to the characteristic polynomial of matrix A as   

 
1

n
n n i

i

i

p x x a x 



  . (5) 

For calculating 
1

Θ  , as appears in Eq. (4), we can use the following matrix inversion recursion 

that has been derived by the application of the Adomian decomposition method. 

   
2 3

1 5 9 7 2 , 0,1,2,k k k k k k k k k     Q Q Q ΘQ Q ΘQ Q ΘQ , (6) 

where the matrix sequence  0 1 2, , ,Q Q Q  converges to 
1

Θ  at least cubically if a suitable 

initial guess ( 0 1 I ΘQ ) is chosen. 

Next, we set up the Hurwitz matrix of polynomial  p x , see Eq. (5), as 

 

1 3 5

2 4

1 3

2

1

1

2

3 1

4 2

0 0 0

1

0

1 0

0

1 0

0

0

0 0 0

n

n

n n

n n

n n n

a a a

a a

a a

a

p a a

a

a a

a a

a a a





 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H

L L L

M M M

M M M

M O M M

M O M M

M M O M

M M M

M M M

L L L

. (7) 

 Finally, we deduce system (1) as BIBO stable if and only if all the leading minors of  pH  are 

strictly positive. 

 

3. Illustrative Example 

Consider an LTI sytem of type (1) with the state matrix as follows: 

21.9676 14.1740 20.9868 15.5605 8.3093

6.9033 9.1449 12.0059 16.9158 30.3597

0.3203 0.3468 1.2780 2.7705 3.4954

23.0776 14.4579 22.6227 13.9743 5.3152

11.0276 7.7267 12.4204 1.2041 5.5704

   
 

  
 
     
 

   
     

A . (8) 

We choose  0.1 1 0.5 0.2 0.8 v . 

In view of Eqs. (2) and (3), we readily obtain that 
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0.1 9.4127 377.80523 2705.6725 12166.026

1 17.07232 431.91512 2944.4112 13410.525

0.5 2.56645 32.597353 110.83011 317.96319

0.2 6.91161 414.48319 2615.7268 10772.456

0.8 2.07788 270.84087 1583.637 6261.151



  


  



  

Θ









. (9) 

According to the methodology of our approach, it is yielded that 

   5 4 3 2 1 11.9644 33.9291 39.9593 25.0034 8a a a a a  . (10) 

Subsequently, we obtain the associated Hurwitz matrix as 

 

8 39.9593 11.9644 0 0

1 25.0034 33.9291 0 0

0 8 39.9593 11.9644 0

0 1 25.0034 33.9291 0

0 0 8 39.9593 11.9644

p

 
 
 
 
 
 
  

H . (11) 

Finally, the leading minors of  pH  are easily calculated.  

  1,1 det 8 8m   , 

2,2

8 39.9593
det 160.0679

1 25.0034
m

  
   

  
, 

3,3

8 39.9593 11.9644

det 1 25.0034 33.9291 4320.4540

0 8 39.9593

m

  
  

   
    

, 

4,4

8 39.9593 11.9644 0

1 25.0034 33.9291 0
det 101809.0798

0 8 39.9593 11.9644

0 1 25.0034 33.9291

m

  
  
   
  
   
  

, 

  5,5 det 1218084.5544m p H . 

 

(12) 

Since all principal minors of  pH  are positive nonzero, we conclude that our system is BIBO 

stable. This can be verified by knowing that the eigenvalues of matrix A, i.e. the roots of  p x  

are {-3,-2,-1,1+i, 1-i}, which are all LHP located. 
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4. Conclusion 

A novel approach for evaluating the bounded-input bounded-output (BIBO) stability of linear 

time-invariant (LTI) control systems has been introduced. The proposed method leverages the 

Krylov scheme to derive the coefficients of the characteristic equation that corresponds to the 

state-space representation of the system. Subsequently, the classical Hurwitz method is 

employed to determine the stability of the system. To expedite the matrix inversion in the Krylov 

method, a recursive formula based on Adomian decomposition is utilized. The effectiveness of 

the proposed method is demonstrated through an example of a stable fifth-order system. 
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ABSTRACT  

This project introduces / propose experimental study on mechanical braking system. The 

mechanical slowing mechanism drives the hand brake or crisis brake. It is the kind of slowing 

mechanism wherein the brake force applied on the brake pedal is conveyed to the last brake 

drum or circle rotor by the different mechanical linkages like tube shaped poles, supports, 

springs. In these brakes, the brake force is applied precisely utilized where we wanted little 

power to slowing down. This brakes are utilized in the little vehicle, for example, in bikes, 

bicycles and so on, where just a little slowing down force is required. The slowing down 

proficiency is the capacity of the brake to diminish the vehicle accelerate to a potential stop, to 

keep a specific speed of the plummeting vehicle on a slant, or to keep the vehicle on a slant 

Mechanical Stopping mechanism is one of the sorts of slowing mechanism in auto, where the 

slowing down force (brake force applied by the driver) applied to the brake pedal and the power 

is moved to the last brake drum or plate rotor to stop the vehicle through different mechanical 

associations, for example, barrel shaped, poles, The customary slowing mechanism has capacity 

to created most extreme <80% of the slowing down exertion that expected to stop the vehicle in 

wanted distance. While, the slowing mechanism is intended to foster 100 percent slowing down 

work to stop the vehicle in wanted distance relating to the speed. The focal point of this task was 

the improvement of an actual model to show the exchange of powers from the mechanical space 

to the pressure driven space, and round back to the mechanical space. To do this, a wheel was 

intended to be halted untold a brake associated powerfully to a bunch of caliper's and a brake 

rotor. Utilizing an engine the wheel on the dead hub was turned and when the wheel gained 

sufficient speed, mechanical power was applied to the hand brake to halt the wheel. 

Computations for the model were made to decide flexure, stress focuses, regular recurrence and 

the mechanical benefit of the slowing mechanism. When this large number of computations 

guaranteed that the effective working of the model, it was continued with development of an 

actual model was built. The actual model was tried during its activity and it showed that the 
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estimations were exact. The last model effectively shows the shift of mechanical power 

(produced when the client crushes the handle) to pressure driven force (on the moving of 

cylinder) to mechanical power, which makes grating between the calipers' and the brake rotor to 

halt the pivoting wheel. 

1. Introduction  

Mechanical brakes are assemblies consisting of mechanical elements for the slowing or 

stopping of shafts in equipment drives. They use levers or linkages to transmit force from 

one point to another. Braking slows or stops the movement of the coupled shafts. 

Mechanical brakes arrest the energy of a machine or object via force, most commonly 

friction. Most individuals are familiar with automotive brakes, but mechanical brakes are 

also essential in material handling, manufacturing, and other power transmission 

applications. Mechanical brakes function via force delivered to a body in rotary or linear 

motion, such as an axle, shaft, or wheel, to slow or stop motion. Mechanical brakes are 

often in an assembly with a mechanical clutch for engaging and disengaging shafts. 

. 

2. Braking system principle  

 Kinetic Energy 

 Mass 

 Weight 

 Speed 

 Inertia and Momentum 

 Band brakes 

 Drum brakes 

 Disc breaks 

 Cone brakes 

 

 

  

2.1  Band brakes 

Bank brakes is the simplest brake configuration, have a metal band lined with heat and wear 

resistant friction material. The Band Brake block represents a frictional brake with a flexible 

band that wraps around the periphery of a rotating drum to produce a braking action. A positive 

actuating force causes the band to tighten around the rotating drum and it places the friction 

surfaces in contact. 
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2.2 Drum brakes 

 Drum brakes, which are commonly used on automobile rear wheels, work when shoes press 

against a spinning surface called a drum. 

A drum brake is a brake that uses friction caused by a set of shoes or pads that press outward 

against a rotating cylinder-shaped part called a brake drum. The term drum brake usually means 

a brake in which shoes press on the inner surface of the drum. 

In this type of brakes a drum is attached to the axle hub whereas on the axle casing is mounted a 

back plate. The back plate is made of pressed steal sheet. It provides support for the expander, 

anchor and brake shoes. It also protects the drum and shoe assembly from mud and dust. It also 

known as the torque plate because it absorbed the complete torque reaction of the shoe. Two 

brake shoes are mounted on back plate with friction linings. On or two retractor spring are used 

to separate the brake shoe from drum when the brakes are not applied. The brake shoes are 

anchored at one end, whereas on the other ends force is applied by means of some brake 

actuating mechanism which forces the brake shoe against the revolving drum, so the friction 

force is generated between drum and the shoe and brake applied. An adjuster is also provided to 

compensate for wear of friction lining with use. These brakes are widely used in motorcycle and 

the cars 

 

 

2.3 Disc brakes 

Disc brakes are constructed of brake pads, a caliper, and a rotor. During operation, the brake 

pads are squeezed against the rotor a disc brake is a type of brake that uses the calipers to 

squeeze pairs of pads against a disc or a "rotor" to create friction. This action slows the rotation 

of a shaft, such as a vehicle axle, either to reduce its rotational speed or to hold it stationary. Disk 

brakes consist of a cast iron disc bolted to the wheel hub and a stationary housing called a 

caliper. The caliper is connected to some stationary part of the vehicle and it cast in two parts, 

each part containing a piston. In between each piston and the disc there is a friction pad held in 

position by retaining pins, springs plates etc. There are arrangements in the caliper for the fluid 

to enter or leave each housing. There passages are also connected to another one for 

bleeding.  Each cylinder contains a rubber sealing ring between the cylinder and the piston. 

When the brakes are applied, the hydraulically activated piston moves the friction pads into 

1299



contact with the disc, applying equal and opposite forces on the later. On releasing the brakes, 

the rubber sealing rings act as return springs and retract the pistons and the friction pads away 

from the disc 

 

 

2.4 Cone brakes 

Cone brakes are made with a cup and a cone, which is lined with heat and wear resistant 

material. During actuation, the cone is pressed against the mating cup surface. Cone brakes are a 

type of drum brake where the drum and shoe are mating sections of conical frustums. The shoe 

(i.e. cone) is outfitted with brake lining and pressed into the drum (i.e. cup) to apply friction. The 

advantage is increased surface area and quicker deceleration 

2.5 Mechanical brakes 

In these brakes, the brake force is applied mechanically used where we needed small force to 

braking. This brakes are used in the small vehicle such as in scooters, bikes etc., where only a 

small braking force is needed. 

2.6 Hydraulic brakes 

In the hydraulic brakes, brake force is applied by the hydraulic oil. It is one of the most useful 

and reliable braking system. These brakes are used in most passenger vehicles. 

2.7 Electric brakes 

In this braking system, magnetic effect of electricity is used to apply the braking force. The 

braking piston and the disc are connected to the electricity. When we want to apply brakes, we 

start the electricity, which creates magnetic effect between brake pad and the disk; hence, the 

brake is applied. 

2.8 Air brakes 

In the air brakes, air pressure is used to generate the braking force. This braking system is used in 

heavy load vehicle i.e. trucks, bus etc. 

2.9 Vacuum brakes 

These brakes used vacuum to apply the force on brake pads. This is the one of the most powerful 

braking systems available. This brake is used in exceptionally heavy duty vehicles, i.e. train, 

heavy ships etc. 
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3. Figure of mechanical braking system 

 

    Figure 1 Mechanical braking system  

 

 

4. Designing of mechanical brake system  

A brake is a device by means of which artificial frictional resistance is applied to a 

moving machine member, in order to retard or stop the motion of a machine. In the 

process of performing this function, the brake absorbs either kinetic energy of the moving 

member or potential energy given up by objects being lowered by hoists, elevators etc. 

The energy absorbed by brakes is dissipated in the form of heat. This heat is dissipated in 

the surrounding air (or water which is circulated through the passages in the brake drum) 

so that excessive heating of the brake lining does not take place. The design or capacity 

of a brake depends upon the following factors. 

 The unit pressure between the braking surfaces 

 The coefficient of friction between the braking surfaces 

 The peripheral velocity of the brake drum 

 The projected area of the friction surfaces and 

 The ability of the brake to dissipate heat equivalent to the energy being absorbed. 

 The major functional difference between a clutch and a brake is that a clutch is used to keep the 

driving and driven member moving together, whereas brakes are used to stop a moving member 

or to control its speed. 
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4.1 Energy Absorbed by a Brake  

 The energy absorbed by a brake depends upon the type of motion of the moving body. The 

motion of a body may be either pure translation or pure rotation or a combination of both 

translation and rotation. The energy corresponding to these motions is kinetic energy. Let us 

consider these motions as follows : 

 When the motion of the body is pure translation. Consider a body of mass (m) moving 

with a velocity v1 m / s. Let its velocity is reduced to v2 m / s by applying the brake. 

Therefore, the change in kinetic energy of the translating body or kinetic energy of 

translation, 

E1 = (1/2) m [(v1)2 - (v2)2] 

This energy must be absorbed by the brake. If the moving body is stopped after applying the 

brakes, then v2 = 0, and 

 E1 = (1/2) m (v1)2 

 When the motion of the body is pure rotation. Consider a body of mass moment of inertia I 

(about a given axis) is rotating about that axis with an angular velocity ω1 rad / s. Let its angular 

velocity is reduced to ω2 rad / s after applying the brake. Therefore, the change in 

Kinetic energy of the rotating body or kinetic energy of rotation, 

 E2 = (1/2) I [(ω1)2 - (ω2)2] 

 This energy must be absorbed by the brake. If the rotating body is stopped after applying the 

brakes, then ω2 = 0, and 

      E1 = (1/2) I (ω1)2 

 When the motion of the body is a combination of translation and rotation. Consider a 

body having both linear and angular motions, e.g. in the locomotive driving wheels 

and wheels of a moving car. In such cases, the total kinetic energy of the body is equal 

to the sum ∴of the kinetic energies of translation and rotation. 

Total kinetic energy to be absorbed by the brake, 

 E = E1 + E2 

 Sometimes, the brake has to absorb the potential energy given up by objects being lowered by 

hoists, elevators etc. Consider a body of mass m is being lowered from a height h1 to h2 by 

applying the brake. Therefore the change in potential energy, 

 E3 = m.g (h1 – h2) 

4.2 Heat to be Dissipated during Braking 

The energy absorbed by the brake and transformed into heat must be dissipated to the 

surrounding air in order to avoid excessive temperature rise of the brake lining. The upon the 

mass of the brake drum, the braking time and the heat dissipation capacity of the brake. The 

highest permissible temperatures recommended for different brake lining materials are given as 

follows: 

 For leather, fibre and wood facing = 65 – 70°C 

 For asbestos and metal surfaces that are slightly lubricated = 90 – 105°C 

 For automobile brakes with asbestos block lining = 180 – 225°C 
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Since the energy absorbed (or heat generated) and the rate of wear of the brake lining at a 

particular speed are dependent on the normal pressure between the braking surfaces, therefore it 

is an important factor in the design of brakes. The permissible normal pressure between the 

braking surfaces depends upon the material of the brake lining, the coefficient of friction and the 

maximum rate at which the energy is to be absorbed. The energy absorbed or the heat generated 

is given by 

E = Hg = μ.RN.v 

= μ.p.A.v (in J/s or watts)  

Where μ = Coefficient of friction, 

RN = Normal force acting at the contact surfaces, in newtons, 

p = Normal pressure between the braking surfaces in N/m2, 

A = Projected area of the contact surfaces in m2, and 

v = Peripheral velocity of the brake drum in m/s. 

The heat generated may also be obtained by considering the amount of kinetic or potential 

energies which is being absorbed. In other words, 

Hg = EK + EP 

Where EK = Total kinetic energy absorbed, and 

EP = Total potential energy absorbed. 

The heat dissipated (Hd) may be estimated by 

Hd = C (t1 – t2) Ar  

 Where C = Heat dissipation factor or coefficient of heat transfer in W /m2 / °C 

t1 – t2 = Temperature difference between the exposed radiating surface and the 

surrounding air in °C, and 

Ar = Area of radiating surface in m2. 

The value of C may be of the order of 29.5 W / m2 /°C for a temperature difference of 

40°C and increase up to 44 W/m2/°C for a temperature difference of 200°C. 

The expressions for the heat dissipated are quite approximate and should serve only as an 

indication of the capacity of the brake to dissipate heat. The exact performance of the brake 

should be determined by test. 

It has been found that 10 to 25 per cent of the heat generated is immediately dissipated to 

the surrounding air while the remaining heat is absorbed by the brake drum causing its 

temperature to rise. The rise in temperature of the brake drum is given by 

t = Hg / (m.c)  

Where t = Temperature rise of the brake drum in °C 

Hg = Heat generated by the brake in joules, 

m = Mass of the brake drum in kg, and 

c = Specific heat for the material of the brake drum in J/kg °C. 

In brakes, it is very difficult to precisely calculate the temperature rise. In preliminary 

design analysis, the product p.v is considered in place of temperature rise. The experience has 

also shown that if the product p.v is high, the rate of wear of brake lining will be high and the 

brake life will be low. Thus the value of p.v should be lower than the upper limit value for the 
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brake lining to have reasonable wear life. The following table shows the recommended values of 

p.v as suggested by various designers for different types of service. 

5. Conclusion  

The mechanical slowing mechanism controls the hand brake or crisis brake. It is the sort 

of slowing mechanism where the brake force applied on the brake pedal is conveyed to the last 

brake drum or circle rotor by the different mechanical linkages like tube shaped poles, supports, 

springs and so on. To stop the vehicle. The regular slowing mechanism has capacity to created 

greatest <80% of the slowing down exertion that expected to stop the vehicle in wanted distance. 

While, the slowing mechanism is intended to foster 100 percent slowing down work to stop the 

vehicle in wanted distance comparing to the speed. The lacking of the slowing down exertion 

advancement because of the sluggish reaction of the driver Chances of brake disappointment are 

decreased in the water powered slowing mechanism contrasted with the mechanical kinds, as a 

result of the immediate association between the actuator (brake pedal or switch) and the brake 

plate or drum. The water driven stopping mechanism is exceptionally simple to fix because of its 

less intricacy contrasted with mechanical brakes. The Water powered Stopping mechanism is 

more famous because of its benefits and simple to utilize. The advanced autos like bicycles, 

vehicles, and weighty vehicles are adjusting this innovation. The liquids utilized in this 

framework can shift as per its application in light of the fact that the weighty vehicles require 

more exertion or strain to push the brakes and stop the rotational wheel. Not many of its 

applications should be visible in mopeds these days. 
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ABSTRACT 

Thiophene and pyrazole, among other heterocyclic compounds, are indispensable components 

of the pharmaceutical industry, and research involving these compounds consistently garners 

the attention of the scientific community. The pivotal role that heterocyclic compounds play 

in drug design has particularly piqued the interest of medicinal chemists. Acetylcholinesterase 

(AChE) is an enzyme critical in the breakdown of the neurotransmitter acetylcholine, and it 

plays a crucial role in muscle contraction, learning, and memory processes.  

AChE inhibitors function as drugs that can increase acetylcholine levels in the brain, and are 

used in the treatment of cognitive disorders such as Alzheimer's disease. Consequently, the 

detailed analysis of compounds interacting with AChE holds significant importance. ADMET 

(Absorption, Distribution, Metabolism, Excretion, and Toxicity) properties play a critical role 

in determining how a drug behaves within an organism. These properties provide crucial 

insights into the safety and efficacy of a drug.  

This study aims to evaluate the potential of compounds containing thiophene and pyrazole as 

AChE inhibitors by investigating their detailed interactions with the human 

acetylcholinesterase enzyme, including binding energies, inhibition activities, ligand 

efficiency, hydrogen bonds, and binding interactions. Additionally, an online pre-ADMET 

program was used to examine ADMET properties, pharmacokinetic parameters, and 

toxicological features. Overall, this study comprehensively predicts the pharmacological 

potential of compounds containing thiophene and pyrazole as AChE inhibitors." 

In this report, molecular interactions and pharmacokinetics of thiophene and pyrazole-

containing compounds between the related enzyme information about the features will be 

given.  

Keywords: Computational studies, Docking, Thiophene, Pyrazole, Spectroscopy 

 

INTRODUCTION 

Acetylcholinesterase (AChE) inhibitors are significant therapeutic agents used in the 

treatment of neurodegenerative diseases such as Alzheimer's (Talesa, 2001). Inhibiting AChE 

activity is known as an effective strategy in regulating cholinergic signaling, aiming to reduce 

cognitive impairment by increasing neurotransmission. In this context, the development of 
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new AChE inhibitors presents a promising approach for drug discovery and intervention. In 

recent years, research on effective treatments for neurodegenerative diseases has gained 

importance, and this effort is based on the development of AChE inhibitors, which play a 

central role (Patel et al., 2023). These inhibitors have the potential to alleviate cognitive 

impairment and enhance the quality of life for affected individuals. In this study, we explore 

the drug development process of AChE inhibitors, addressing the latest innovations and 

examining the current challenges in the field, as well as the strategies used in the investigation 

of innovative compounds. As we journey through this evolving field, we emphasize the 

potential of these new AChE inhibitors in shaping the future treatments of neurodegenerative 

diseases (Taqui et al., 2022). 

Pyrazole compounds play a significant role in contemporary pharmacology due to their 

versatile potential stemming from their biological activities and structural diversity. 

Thiophene and pyrrole structures function as fundamental scaffolds for therapeutic agents and 

serve as the source of numerous compounds that interact with biological targets (Faria et al., 

2017; Shah and Verma, 2018). Pyrrole-based compounds have demonstrated substantial 

efficacy in various therapeutic areas, ranging from neurotransmitter regulation to enzyme 

inhibition. The characteristic indole structure of these compounds allows them to interact with 

a multitude of biomolecules through different binding modes, thereby promoting the design of 

more selective and effective drugs (Turkan et al., 2018; Cetin et al., 2022). Consequently, the 

discovery of pyrrole compounds has transcended traditional boundaries, encompassing a wide 

array of medical fields, including oncology, neurology, and infectious diseases. This review 

extensively discusses the pharmacological significance of thiophene and pyrrole-based 

compounds, emphasizing their critical role in modern drug development strategies. By 

incorporating recent advancements and illustrative cases, this review elucidates the 

pharmacological potential of the pyrrole scaffold and underscores its future importance in the 

medical field. 

In the rapidly advancing field of pharmaceutical chemistry, the integration of bioinformatic 

analyses plays a fundamental role in innovative drug discovery and development (Dibyajyoti 

et al., 2013; Xia, 2017). Bioinformatics analysis resides at the intersection of biology, 

chemistry, and computational science, providing a powerful tool for illuminating complex 

molecular interactions. This multidisciplinary approach offers a framework for understanding 

vast amounts of biological data. Bioinformatics analysis empowers researchers to investigate 

molecular structures, decipher protein-ligand interactions, and comprehend the fundamental 

mechanisms of diseases (Chou, 2015). Through methods such as computational modeling, 

virtual screening, molecular dynamics simulations, and network analysis, we gain a better 

understanding of the pharmacological significance of bioinformatics studies. These 

approaches form the foundation for the rational design of new drugs with increased 

selectivity, high binding affinities, and suitable pharmacokinetic properties, ultimately 

enhancing their potential for clinical applications (Vilar and Moro, 2008). 

In the era of personalized medicine, bioinformatic analyses enable the identification of 

biomarkers, the revelation of genetic variations, and the prediction of individual treatment 

responses. This approach optimizes effectiveness and minimizes side effects by tailoring 

treatments to specific genetic profiles. By delving into the intersection of bioinformatics and 

pharmaceutical chemistry, we emphasize the central role these analyses play in 

pharmaceutical research and the evolution of personalized medicine (Mbah and Okorie, 

2018). This study focuses on the preparation of specially designed AChE inhibitors and in 

silico analysis. From a pharmacokinetic perspective, the aim of this study is to shed light on 

1306



the molecular binding of the prepared compounds, their interactions with the enzyme, and 

their structural characteristics. This paper details how AChE inhibitor candidates were 

synthesized and subsequently evaluated as pharmacological candidates. Studies examining the 

interactions between compounds containing thiophene and pyrazole and AChE hold 

significant importance in pharmacological and biochemical research. AChE plays a critical 

role in the pathological process of neurodegenerative diseases, particularly Alzheimer's 

disease. Therefore, AChE inhibitors are considered promising agents for the treatment of such 

diseases. Compounds containing thiophene and pyrazole represent an important chemical 

class used in the design and development of these inhibitors. A detailed examination of the 

interactions between pyrazole compounds and AChE helps us understand how these 

interactions occur at the molecular level, making it a valuable source of information for drug 

design and discovery. The pharmacokinetic and toxicity profiles of drug candidates are 

critically important for the clinical usability of these compounds. 

MATERIALS AND METHODS  

General Remarks  

Chemicals were supplied from Merck and Sigma-Aldrich. Reactants and solvents were used 

as received without further purification. The reaction progress was monitored by thin-layer 

chromatography on Merck pre-coated silica gel 60 F254 aluminum plates, visualized under 

UV light. The following software tools were employed for theoretical work: AutoDock 4.2.6, 

Babel-2.4.0, BIOVIA Discovery Studio 4.5, and ChemDraw Ultra 8.0. Additionally, the study 

utilized the online web resource available at https://preadmet.qsarhub.com/. 

Synthesis of Thiophene and Pyrazole-Containing Compounds  

All compounds used in this study were prepared according to a previously published article 

(Cetin, 2016). The reaction was initiated by adding Pd(OAc)2 and PPh3 to a mixture of 

triethylamine and anhydrous THF for 10 minutes. Subsequently, thiophene 2 (0.5 mmol) was 

added to the mixture and stirred for 10 minutes. After the addition of CuI (0.25 mmol), the 

mixture was stirred for an additional 10 minutes. In the final step, phenylacetylene (0.5 mmol, 

0.051 g) was added, and the reaction was allowed to boil for 6 hours, followed by cooling. 

Flash column chromatography on silica gel, using a heptane/ethyl acetate mixture (15:1), was 

employed as the eluent to purify the desired substituted thiophene compound 1 from the 

reaction mixture. For the preparation of 0.25 mmol 4-phenyl-1-(thiophen-2-yl)-but-3-yn-2-

one (1), it was first dissolved in 2.5 ml of dioxane. Then, 0.25 mmol of hydrazine compounds 

was added. The mixture was heated for 8 hours and then cooled to room temperature after the 

completion of the reaction. The resulting product was purified using silica gel column 

chromatography with a heptane/ethyl acetate mixture (15:1) as the eluent. 0.25 mmol of α,β-

alkynyl hydrazones (2a-h) was dissolved in 5 ml of DCM. Subsequently, it was added to a 

solution containing 0.25 mmol CuI and 0.25 mmol of triethylamine. The resulting mixture 

was stirred under boiling conditions for 2 hours. After the reaction was completed, the solvent 

was evaporated, and the remaining residue was purified using flash column chromatography 

on silica gel, with a heptane/ethyl acetate mixture (19:1) as the eluent to obtain the product. 

Molecular Docking 

The three-dimensional X-ray crystal structures of AChE were obtained from the Protein Data 

Bank (PDB code: 4MOE) with a resolution of 2.00 Å (Cetin et al., 2022). The complex 
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structures of enzymes with inhibitors were created using BIOVIA Discovery Studio software 

as described in Sharma et al.'s work (Sharma et al., 2019). Figure 1 depicts the enzyme-

inhibitor complex structures obtained in this manner. The three-dimensional structures of the 

synthesized indole molecules were constructed using ChemDraw Ultra 8 program and 

subsequently saved in SDF format. The structures of the prepared compounds containing 

thiophene and pyrazole were converted to PDB format using Open Babel-2.4.0 software. 

Energy minimization of these compounds was performed using the Avogadro program. 

Molecular binding analyses were conducted using AutoDock Vina software to evaluate the 

interactions of compounds containing thiophene and pyrazole with the AChE enzyme. This 

included assessing binding types, binding energies, inhibition activities, ligand efficiencies, 

distances, and possible interactions (Konus et al., 2022). Molecular binding scores were 

configured using the molecular graphics laboratory software package, a part of AutoDock 

Tools 1.5.7, while maintaining the flexibility of these compounds. Binding box dimensions 

were set with the center at X = -9.239, Y = -59.985, and Z = 25.538 for AChE. After 

validating the binding protocol, the binding conformations of the synthesized pyrazole 

compounds within the active region of AChE were analyzed. Various parameters, including 

ligand efficiency, binding energies, inhibition activities, hydrogen bonds, and bond lengths, 

were thoroughly examined using the AutoDock Vina software. 

ADMET Studies 

The pharmacokinetic and toxicity properties of the synthesized pyrazole compound were 

extensively evaluated in this study using the online resource known as the pre-ADMET tool 

(Cetin et al., 2023). 

RESULTS AND DISCUSSION 

Preparation of thiophene and pyrazole compounds 

Compounds containing thiophene and pyrazole possess molecular structures that are of great 

importance for pharmacological research, as these compounds have the potential to produce 

more effective derivatives of lead compounds (Mishra et al., 2011; Amazine et al., 2023). In 

this study, previously reported compounds containing thiophene and pyrazole, as shown in 

Figure 1, were used to establish a foundation for the AChE enzyme (Cetin, 2016). For 

example, the synthesis of a compound named 1-(thiophen-2-yl)-but-3-yn-2-one (1) was 

achieved through a palladium-catalyzed reaction by directly combining thiophene-2-acetyl 

chloride and terminal alkyne. Additionally, various α,β-alkynic hydrazones 2a-h were 

prepared in dioxane at the boiling temperature of 100°C with hydrazines derived from 1. The 

yields of these α,β-alkynic hydrazones ranged from 56% to 73%. Following the successful 

synthesis of α,β-alkynic hydrazones, electrophylic cyclization reactions were examined in the 

presence of a catalyst, resulting in the synthesis of pyrazoles 3a-h with CuI as the catalyst. 

Dichloromethane was preferred as the solvent for this reaction, and triethylamine was used as 

the base since these solvents and bases are commonly employed for electrophilic cyclization 

reactions. 
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Figure 1. Compounds used in this study 

Different substituted thiophenes and pyrazoles are successfully prepared through electrophilic 

cyclization reactions mediated by copper iodide. This method begins with the initial 

preparation of various hydrazones. These derivatives are obtained by reacting hydrazones 

with phenyl acetylene and acyl chloride through condensation reactions of propargyl ketones. 

Subsequently, these hydrazones are reacted with copper(I) iodide to synthesize pyrazoles 

containing thiophene through electrophilic cyclization reactions. The synthesized substituted 

thiophenes and pyrazoles can also be used in biomedical research since they can exhibit 

various biological activities. Pyrazoles can be explored as potential therapeutic agents in 

different medical fields such as oncology, neurology, and infectious diseases. The synthesis of 

various pyrazole compounds plays a crucial role in drug discovery and development because 

pyrazoles serve as a fundamental structure in designing various drugs with diverse biological 

activities. Therefore, research on the synthesis of thiophenes and pyrazoles is expected to 

make a significant contribution to drug discovery and development. 

Molecular Docking Studies  

AutoDock Vina software was employed to characterize the fundamental interactions between 

the prepared thiophene and pyrazole compounds and the AChE enzyme (Cetin et al., 2023). 

These interactions encompassed various aspects, including binding capacities, hydrogen 

bonds, and bond lengths. Additionally, this study had a comparative aspect, and the molecular 

binding analysis results of the prepared thiophene and pyrazole compounds were compared 

with Tacrine, a reference drug for AChE. Molecular binding analysis is a common molecular 

modeling technique used to elucidate complex interactions between the chemical structures of 

the compounds used and the AChE enzyme. The crystal structures of AChE were selected 

considering their availability in Trametes ochracea and Trypanosoma brucei, but these 

1309



structures had relatively low crystallographic resolutions. The AChE enzyme in Trametes 

ochracea is significant for catalyzing the oxidation of acetylcholine carriers, monoamines, and 

amino acids. The structures in Trypanosoma brucei function as enzymes facilitating the 

formation of electron transport chains and aiding in electron transfer between compounds. 

Furthermore, these structures have the ability to perform specific functional group transfers 

from electrically neutral groups consisting of multiple atoms and play important roles in 

various biochemical pathways and fundamental biological processes (Turkan et al., 2021). 

 

During the binding analysis of thiophene and pyrazole compounds with the AChE enzyme, 

the binding process involved the placement of the selected compounds within the binding 

region of AChE and the use of specific binding search algorithms and scoring functions. 

Additionally, to validate the binding analyses, the re-docking of the co-crystallized ligand 

G3F from the 4MOE crystal structure was performed. These analyses provide critical 

information that helps us understand the interactions and binding potentials of the synthesized 

pyrazole compounds with the AChE enzyme. Table 1 displays the binding energies, inhibition 

activities, and ligand efficiencies associated with the interactions between the prepared 

thiophene and pyrazole-containing compounds and the AChE enzyme. First, the binding 

affinities of the prepared pyrazole compounds to AChE ranged from -7.2 kcal/mol to -9.3 

kcal/mol. The corresponding ligand efficiencies were determined to be -0.32 to -0.40. The 

theoretical inhibition activities were also found to be in the range of approximately 163 nM to 

5400 nM. The molecular binding analyses of pyrazole-AChE complexes reveal several 

distinct interactions within the active site of the enzyme. Particularly, when examining the 3a, 

3b, and 3f pyrazole-enzyme complexes, significant pi-sigma interactions with Tyr341 and 

Leu130 residues and pi-cation interactions with Tyr341, Trp286, and Asp74 residues were 

observed in the 3b, 3c, and 3d pyrazole-enzyme complexes. Pi-sulfur bonds were found to be 

present only in the 3f and 3e-enzyme complexes, involving Asp74, Tyr72, and Tyr124 

residues. Hydrogen bonds with Phe295, Arg296, Tyr72, Trp286, and Trp86 residues were 

detected in all complexes except for the 3d and AChE complexes. Additionally, van der 

Waals bonds were found only in the 3b and AChE complexes. Finally, pi-alkyl interactions 

1310



with Phe338, Tyr337, Trp286, Tyr72, Tyr341, and Trp86 residues were observed in all 

complexes. 

Table 1. Binding affinities, inhibition activities, and ligand efficiencies of thiophene and 

pyrazole-containing compounds. 

 

ADMET Studies  

The physicochemical, drug-likeness, and pharmacokinetic properties of thiophene and 

pyrazole-containing compounds were estimated through an online pre-ADMET server, as 

presented in Table 2 by Norinder and Bergström (2006). The Pre-ADMET database allowed 

for the calculation of drug metabolism, pharmacokinetics (ADME), and drug-related toxicity 

properties associated with pyrazole compounds. These prepared compounds were observed to 

comply with Lipinski's five rules. Compounds with a bioavailability score of 0.55 have 

moderate water solubility. The assessment also involves the evaluation of mutagenic and 

carcinogenic properties of thiophene and pyrazole-containing compounds. These 

comprehensive examinations from both pharmacokinetic and toxicity aspects aim to 

determine the potential candidacy of these compounds as drugs. As highlighted in Table 2, 

evaluations aimed at assessing permeability and passive absorption within the human 

gastrointestinal system (HIA) indicated values well above a highly permeable threshold, 

exceeding 97%. The Caco2 value in human colon carcinoma cells suggests moderate 

permeability, falling within the 4–70 (moderate) range as Caco2>4–70 (moderate), with the 

exception of compounds 3c and 3f, which exhibited moderate CNS non-effective features. 

When assessing the potential for crossing the blood-brain barrier, compounds with a BBB 

value exceeding 0.40 are classified as CNS non-effective.  

Table 2. Tiyofen ve pirazol içerikli bileşiklerin ADMET tahmini 

 

Except for compounds 3c and 3f, other thiophene and pyrazole-containing compounds were 

found to exhibit non-effective properties within the central nervous system. Compounds with 

skin permeability values ranging from -3 cm/s to 6 cm/s can be considered to have good 

No Pirazol Bağlanma Afinitesi (kcal/mol) İnhibisyon Etkinliği (nm) Ligand verimliliği 

1 3a -7.2 5400 -0.40 

2 3b -8.3 838.28  -0.36 

3 3c -9.3 163.28  -0.37 

4 3d -8.8 328.59 -0.35 

5 3e -8.5 555.04 -0.32 

6 3f -8.7 454.81  -0.36 

No Caco2 HIA BBB Ames 

test 

Carcino 

mouse 

Carsino 

rat 

Herg 

inhibition 

MDCK 

nm/s 

Skin 

permeability 

PPB 

3a 39.36 97.49 3.52 mutagen negative positive medium-risk 63.64 -2.64 90.41 

3b 48.76 97.71 2.81 mutagen negative negative medium-risk 16.31 -2.11 100 

3c 50.97 97.81 0.33 mutagen negative negative medium-risk 29.69 -6.46 97.81 

3d 52.87 97.81 0.56 mutagen negative negative medium-risk 22.61 -1.98 98.34 

3e 46.04 97.77 0.55 mutagen negative negative medium-risk 0.06 -7.17 100 

3f 56.81 98.08 0.31 mutagen negative negative medium-risk 0.15 -2.07 98.08 
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values. With the exception of compounds 3d and 3e, the skin permeability values of thiophene 

and pyrazole-containing compounds were measured to fall within this range. These results are 

promising, suggesting that these compounds could be effectively absorbed through the skin. 

All compounds were observed as mutagenic. Additionally, all compounds exhibited a 

moderate risk of hERG inhibition. Only compound 3a showed carcinogenic properties in 

mice. Furthermore, values for the Madin-Darby canine kidney (MDCK) cell line for pyrazole 

compounds (3b, 3d, 3e, 3f) were observed to be less than 25 nm/s. In addition, the estimated 

PPB values for all compounds were found to be strong, exceeding 90%. The in silico 

assessment of the physicochemical properties of all compounds included the prediction of 

pharmacokinetic parameters through an online pre-ADMET platform, as summarized in Table 

2. Consequently, these pre-ADMET results indicate that all compounds possess mutagenic 

potential. This is a significant concern for drug candidates as mutagenic effects can lead to 

genetic damage, resulting in cancer and other health issues. Therefore, it is apparent that 

further research and refinement are needed for the pharmacological applicability of these 

compounds. 

On the other hand, the conclusion that all compounds pose a moderate risk as hERG inhibitors 

suggests that these compounds could potentially lead to cardiotoxicity. hERG inhibitors are 

compounds that can have adverse effects on heart rhythm and are, therefore, a serious concern 

in the drug development process. These results require a more detailed examination of the 

effects of these compounds on the cardiovascular system. The finding that compound 3a 

exhibits carcinogenic properties in mice suggests that this compound should be carefully 

evaluated for long-term toxicological effects. Carcinogenic components can contribute to the 

formation and development of cancer, so further research to understand the pharmacological 

profile and potential risks of this compound is essential. 

The low values observed for MDCK cell line permeability for pyrazole compounds suggest 

that these compounds may be effective in terms of cellular permeability. This is crucial for 

assessing the transport and interaction of drugs at a cellular level. Lastly, the conclusion that 

all compounds have high PPB values indicates that these compounds could affect their 

distribution and transport in the plasma. This distribution profile can influence a compound's 

bioavailability and pharmacokinetic properties. Therefore, the synthesized pyrazole 

compounds may require thorough evaluation in the drug development process, with further 

research into these potential risk factors. These findings can aid in better understanding the 

clinical applicability and toxicological profile of these compounds. 
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CONCLUSION  

A detailed analysis of molecular interactions and binding properties was conducted to assess 

the binding behavior of AChE-proposed compounds in complex with AChE. Specifically, 

AChE-3c compound exhibited a notable binding affinity, calculated as -9.3 kcal/mol, and was 

associated with key interactions with significant residues such as Tyr341, Try72, Trp286, 

Asp74, Tyr337, and Phe338. Compound 3a was observed to form stable conformations within 

the AChE active site through aromatic, hydrogen, and hydrophobic bonds. Considering the 

pre-ADMET results, it seems promising to recommend these thiophene and pyrazole-

containing compounds as standard inhibitors, particularly after passing through rigorous in 

vitro testing. The study of interactions between thiophene and pyrazole compounds and AChE 

holds significant scientific importance in the fields of neurology, drug discovery, molecular 

biology, and biochemistry. The outcomes of these studies can shed light on future research in 

the treatment of neurodegenerative diseases and drug development. 
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Abstract 

Tuberculosis as an old disease that poses new threat remains a public health issue in Nigeria, 

having been ranked as the second cause of death from single infectious disease after HIV/AIDS. 

The world health organization initiated the stop TB programs and directly observed treatment 

short course centers to eliminate tuberculosis, yet tuberculosis in the developing countries is still 

on the high side. Therefore, this work is primarily targeted at providing reliable and concrete 

information on the rate of occurrence and prevalent rate of TB in Taraba-State. The aim of this 

research is to analyze the cases of TB in Taraba-State. In order to carry out this research, data 

were collected from Specialist hospital, Jalingo. The data collected were analyzed using the 

SPSS (Statistical package for social science) software 16.0. Ordinary least Square and analysis of 

variance (ANOVA) were used in carrying out the analysis. The analysis with the Least square 

method yields the linear trend equation as y = 551.917 – 14.582x + e, where y = a +bx+  . X= 

2(t-2013.5). This trend indicates that there is a falling trend.  For instant, using the Linear Trend 

to forecast for the future, we discovered that there will be decrease in Tuberculosis from 2023 

with the value of 413.388, 2024=399.806, 2025=384.228. 

Keyword: Tuberculosis, disease, significant, Least Square, variance  

 

1. 0 BACKGROUND OF THE STUDY 

Tuberculosis (TB) is an infectious disease usually caused by Mycobacterium tuberculosis (MTB) 

bacteria. TB may infect any part of the body, but most commonly occurs in the lungs (known as 

pulmonary tuberculosis). Extra-pulmonary TB occurs when tuberculosis develops outside of the 

lungs. It occurs more commonly in people with a weakened immune system and young children. 

In those with HIV, this occurs in more than 50% of cases (Vikram and Golden, 2005). Notable 

extra pulmonary infection sites include the pleura (in tuberculous pleurisy), the central nervous 
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system (in tuberculous meningitis), the lymphatic system (in scrofula of the neck), the 

genitourinary system (in urogenital tuberculosis), and the bones and joints (in Pott disease of the 

spine), among others. Most infections do not have symptoms on which case is known as latent 

tuberculosis about 10% of latent infections progress to active disease which, if left untreated, 

kills about half of those affected. The classic symptoms of active TB are a chronic cough with 

blood-containing mucus, fever, night sweats and weight loss (WHO, 2015).  

Those at high risk include household, workplace and social contacts of people with active TB 

(WHO, 2008). Treatment requires the use of multiple antibiotics over a long period of time. 

Antibiotics resistance is a growing problem with increasing rate of multi drug-resistant 

tuberculosis (MDR-TB) and extensively drug-resistant tuberculosis (XDR-TB) (WHO, 2015) .It 

was first observed in 2003 in Italy (Migliori GB et al., 2007), but not widely reported until 2012 

(McKenna, 2012), and has also been found in Iran and India (Paul , 2014 and Farnia et al., 2009). 

(Caminero et al., 2010) further categorizes the risks of acquiring drug-resistant TB into three sets 

of vulnerable groups. The first group are patients who based on bacteriological results are 

classified as being at high risk of drug-resistance TB. In a review conducted by (Faustini et al. 

2006) in Europe, the most significant risk factor for drug resistant TB was unsuccessful previous 

treatment. The second group of patients are those who are at high risk of drug-resistant TB base 

on close contact with drug resistant TB patients or patients classified as category 1 TB regimen 

failure. Close contacts with MDR-TB cases have been reported to have different resistant strain 

from the index case (WHO,2011;Kritski,1996). Another group of patients at moderate risk of 

acquiring MDR-TB are those who remain smear positive as the second or third month of 

treatment initiation (Chavez, Blank; 2004). 
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The risk of progression from latent infection to active disease is considerably higher in 

populations that therefore requires special attention and targeted interventions (Getahun, 2015) 

Drug resistance emerge quickly after the introduction of new anti-TB drugs (Bañuls et al., 2018). 

From a microbiological point of view, MDR-TB and XDR-TB are caused by genetic mutation of 

the M-Tuberculosis which renders anti-TB agents ineffective against the mutant tubercle bacilli 

(Migliori et al., 2010). However, (Caminero et al., 2010) proposes two categories of risk factors 

for drug resistant tuberculosis. The first category, he describes as those facilitating the selection 

of resistance in the community and the second as specific conditions that appear to increase some 

patient’s vulnerability of resistance. 

According to (CDC,2016), there are five key components of a complete evaluation of 

tuberculosis disease. They are; medical history, physical examination, test for Tuberculosis 

infection, Chest radiograph and bacteriological examination of clinical specimens. The disease is 

usually chronic with varying clinical manifestations (Park, 2002). 

2.0 MATERIALS AND METHOD 

The methods used in order to meet the specific aim and objectives of the study are ANOVA, 

Percentage, Chart, and Ordinary least square method 

2.1LEAST SQUARES METHOD 

For OLS method, linear trend is fitted to our data. its variables are:  

 The independent variable X, which is 2(t-2013.5) 

 The dependent variable Y, which is cases. 

The model describing the relationship between x and y can be express as: 

                                

Where, n = number of observations. 
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t = time in a year 

   known constant representing the     observation on X. 

    Independent and normally distributed random error           are parameters. 

One of the methods usually employed to obtain the desire line of fit is known as method of least 

square and the line obtained is called least square line. It is given by; 
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The above formulas for estimating the value of           are used when t = 1, 2,……,n given 

that t is use to number each point in the series. 

In case of even number of years (for our research), 

   
(                                     )

 
 

 

To complete the model, we make the following additional assumptions: 
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1.  (  )    For all i = 1, 2, . . . , n, or, equivalently,  (  )          

2.    (  )     For all i = 1, 2… n, or, equivalently,    (  )    .It. is also known as the 

assumption of homoscedasticity, homogeneous variance or constant variance 

3.    (     )    For all i= j, or, equivalently,    (     )    

2.2 ANALYSIS OF VARIANCE (ANOVA) 

The ANOVA is a powerful statistical tool for tests of significant, the test of significant based on 

t-distribution is an adequate procedure only for testing the significance difference between two 

sample means. In a situation when we have three or more sample to be tested, ANOVA is used. 

The basic purpose o ANOVA is to test the homogeneity of several means. 

We have th ANOVA for: 

 One-way classification 

 Two-way classification 

For the sake of our study we will be considering only one-way classification. 

Terminologies related to Anova: 

 Mean 

Mean is a simple or arithmetic average of a range of values. There are two kinds of means that 

we use in ANOVA calculations, which are separate sample means and the grand mean. The 

grand mean is the mean of sample means or the mean of all observations combined, irrespective 

of the sample. 

         Grand mean  ̅  
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 Hypothesis 

1319



A hypothesis is an educated guess about something in the world around us. It should be testable 

either by experiment or observation. Just like any other kind of hypothesis that you might have 

studied in statistics, ANOVA also uses a Null hypothesis and an Alternate hypothesis. The Null 

hypothesis in ANOVA is valid when all the sample means are equal, or they don’t have any 

significant difference. 

                                                        Null hypothesis 

                                                 Alternate hypothesis 

Where       belong to any two sample means out of all the samples considered for the test. 

 Between Group Variability (treatment sum of square) 

 It refers to variations between the distributions of individual groups (or levels) as the values 

within each group are different. Each sample is looked at and the difference between its mean 

and grand mean is calculated to calculate the variability. If the distributions overlap or are close, 

the grand mean will be similar to the individual means whereas if the distributions are far apart, 

difference between means and grand mean would be large. 

  
  ∑ ∑ ( ̅   ̅)   

   
 
    ∑   ( ̅   ̅)  

                                                         (14) 

 Within Group Variability (Sum of square error) 

It refers to variations caused by differences within individual groups (or levels) as not all the 

values within each group are the same. Each sample is looked at on its own and variability 

between the individual points in the sample is calculated. In other words, no interactions between 

samples are considered. We can measure Within-group variability by looking at how much each 

value in each sample differs from its respective sample mean. So first, we’ll take the squared 

deviation of each value from its respective sample mean and add them up. This is the sum of 

squares for within-group variability. 
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  ∑ ∑ (     ̅ )

 
 ∑   

     
   

   
 
                                                                  (15) 

 Total sum of square 

Is the total sum of all the groups or treatment and it is express as: 

                                     SST = Between group + Within group 

  
  ∑ ∑ (     ̅)

   
   

 
                                                                                        (16) 

 Mean Sum of Square (MSS) 

The sum of squares divided by its degree of freedom gives the corresponding variance or mean 

sum of square. 

         MSS due to treatments =
                   

  
 

  
 

   
                                   (17) 

            MSS due to error = 
               

  
 

  
 

   
                                                (18) 

 F-Statistic 

The statistic which measures if the means of different samples are significantly different or not is 

called the F-Ratio. Lower the F-Ratio, more similar are the sample means. In that case, we 

cannot reject the null hypothesis. 

             F = Between group variability / Within group variability 

             F 
  
 

  
                                                                                                     (18) 

F follows F-distribution with (             )    

                    ANOVA TABLE FOR ONE WAY CLASSIFICATED DATA 
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Sources of variation Sum of square   Df Mean sum of square F-Statistics 

 

Between group 

 

  
  

 

 

k-1 

 

  
 

   
 

 

F 
  
 

  
  

 

 

Within group 

 

  
  

 

n-k 

 

  
 

   
 

 

 

Total 

 

  
  

 

n-1 

  

 

Assumption for the model: 

i. All observation     are independent and ij       N(      
 ) 

ii. Different effects are additive in nature. 

iii.     are independent identically distributed with N (0,  
  

3.0  RESULTS 

  The analysis of data was performed using SPSS version 16.0. A linear trend was fitted to 

analyze the trend of the disease from 2008-2019.The age difference is analyzed using ANOVA 

and the trend within various age groups is recorded. 
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Table 1: linear trend coefficients. 

The linear trend equation is y = 551.917 – 14.582x + e, where y = a +bx+  . X= 2(t-2013.5), the 

slope = b is -14.58 and the intercept= a is 551.92. The slope of the trend line represents the rate 

of decrease in TB per unit time i.e., annually. Since the slope is negative (-14.58), the data 

exhibit a falling trend. 

 Table 2: TB trend values. 

 Cases(y) PREDICTED VALUE ( ̂) RESIDUAL 

   ̂    

 

Coefficients 

 

Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig.  B Std. Error Beta 

time -14.582 10.269 -.410 -1.420 .186 

(Constant) 551.917 70.898  7.785 .000 
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 172 712.3205 -540.3205 

901 683.1562 217.8438 

846 

 

653.9918 192.0082 

568 624.8275 -56.8275 

898 595.6632 302.3368 

679 566.4988 112.5012 

352 537.3345 -185.334 

618 508.1702 109.8298 

665 479.0058 185.9942 

321 449.8415 -128.8415 

308 420.6772 -112.6772 

295 391.5128 -96.5128 

Total 6623 6623 0.0005 

Table 3 contains the trend values for all the given time period in graph 1 and also the residual 

(the vertical distance between any data point and the regression line). The negative values show 

that the values are below the regression line while the positive shows that the values are above 

the regression line and also the sum of our residual 0.0005 shows that predicted values do not 

differ from actual value(cases) i.e., there are no other factors influencing TB cases. 
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Figure 1: TB trend over the years. 

`  

Figure 1, shows that there is a relatively increase in TB cases from 2008 to 2009, then a slight 

decrease to 2010, it continuous falling and rising till 2017. Which means that the data is 

fluctuating.  

The 

descr

iptive 

table 

show

s that 

the 

mean for male patient in 12years is 322.67 and the female is 229.25 which is almost close with a 

Table 3: Descriptive statistics with respect to gender. 

 GENDER N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

PATIENT MALE 12 322.67 170.242 49.145 

FEMALE 12 229.25 115.366 33.303 
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difference of 93.42. The standard deviation for male patient is 179.242 with standard error mean 

of 49.145 and that of female patient is 115.366 with standard error mean of 33.303. 

Decision rule:  

If p-value > -level at 95% level of significance (i.e.,       ) we do not reject    and conclude 

that there is no significant difference in the prevalence of TB with respect to age. 

Hypothesis 

     There is no significant difference in the prevalence of TB according to age. 

     There is significant difference in the prevalence of TB according to age.  

Table 4: ANOVA test for prevalence of TB with respect to age 

 

In table 4. the F value, which is the between-group mean square, is large at 9.808 and is 

significant at P = 0.0001 which is less than  -level of significant (0.05). Therefore, the null 

Hypothesis is rejected. 

 PATIENTS      

 Sum of 

Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 149639.069 5 29927.814 9.808 .000 

Within Groups 201399.917 66 3051.514   

Total 351038.986 71    
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4.0 CONCLUSION   

From our finding there is a fluctuation in the rate of prevalence of TB, which means that there is 

a tendency that it can increase or decrease at any time. Using the Linear Trend to forecast for the 

future, we discovered that there will be decrease in Tuberculosis from 2023 with the value of 

413.388, 2024=399.806, 2025=384.228. 
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Öz  

İslam düşüncesinin kurucu isimlerinden ve Ehli Sünnetin iki temel taşından birisi olan 

Mâtürîdî‟nin, diğer önemli isim olan Eş‟arî‟ye nispetle yükümlülükler açısından insana daha 

çok alan tanıyan bir perspektife sahip olduğu söylenebilir. Mâtürîdî hem özgün bir kelâm 

sistematiği inşa etmiştir hem de paydaşı olduğu Sünni ekolde insana dair farklı bir bakış 

açısını benimsemektedir. Bu bildiride kullandığı argümanlar ele alınarak onun metafiziğinde 

insan ve tanrı tasavvurları yakından görülmeye çalışılacaktır. Bir ekolde insana nasıl yer 

verildiğini daha doğru görebilmek için ekolün tamamı göz önüne alınmalıdır. Sadece insan 

konusu değil tanrı tasavvuru da incelenmelidir. Zira bu konuların birbirleriyle diyalektik ilişki 

halinde olduğu hatırlanmalıdır. Söz gelimi Mâtürîdî‟nin kelâm sisteminde hikmetin çok özel 

yeri bulunmaktadır. Hikmet kavramı Mâtürîdî ekolün her kavramına etki etmiştir. Diğer 

yandan bilginler ele alınırken çağdaşlarıyla yürüttükleri polemikler, onların fikri sistemlerini 

anlamak bakımından önemli verilerdir. Dolayısıyla Ka‟bî de Mâtürîdî‟nin düşüncelerini 

sağlıklı anlama bakımından önemli referanstır. Zira kendisi onunla fazla miktarda polemiklere 

girmiştir. Ayrıca kaderle ilişkilendirilen ayetlere Mâtürîdî‟nin verdiği yorumlar dikkate 

alınarak onun düşünce mirasına bütüncül bakmaya çalışılacaktır. Yeri geldikçe hem klasik 

kaynaklardan hem de çağdaş çalışmalardan da istifade edilecektir. Böylelikle maksimum 

ölçekte Mâtürîdî portresine ulaşılmaya çalışılacaktır. İnsan ve kaderi konusu her dönem 

canlılığını korumaktadır. Ülkemizde tanınan bir kelâmcı olması bakımından Mâtürîdî‟nin 

kader hakkındaki düşünceleri, bir arada yaşama kültürü açısından da önem taşımaktadır. 

Çünkü onun düşüncelerinde farklılığa ve farklı düşüncelere pozitif değer yüklendiği 

bilinmektedir. 

 

Anahtar kelimeler: Kelâm, Mâtürîdî, İnsan, Özgürlük, Kader. 
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Abstract 

It can be said that Maturidi, one of the founding figures of Islamic thought and one of the two 

cornerstones of the Sunnah, has a perspective that gives people more space in terms of 

obligations compared to Ash'ari, another important name in terms of his ideas. Maturidi has 

built a unique theological system and also adopts a different perspective on humanity in the 

Sunni school of which he is a shareholder. In this paper, the arguments he used will be 

discussed and the concepts of human and god in his metaphysics will be examined closely. In 

order to see more accurately how people are included in a school, the entire school should be 

taken into consideration. Not only the human issue but also the concept of God should be 

examined. Because it should be remembered that these issues are in a dialectical relationship 

with each other. For example, wisdom has a very special place in Maturidi's theological 

system. The concept of wisdom has influenced every concept of the Maturidi school. On the 

other hand, when discussing scholars, their polemics with their contemporaries are important 

data in terms of understanding their intellectual systems. Therefore, Ka'bi is an important 

reference for a healthy understanding of Maturidi's thoughts. Because he had a lot of polemics 

with him. In addition, an attempt will be made to look at Maturidi's legacy of thought 

holistically, taking into account the interpretations given by Maturidi to the verses associated 

with destiny. When appropriate, both classical sources and contemporary studies will be used. 

In this way, we will try to achieve the portrait of Maturidi at the maximum scale. The subject 

of man and his destiny maintains its vitality in every period. As a well-known theologian in 

our country, Maturidi's thoughts on fate are also important for the culture of living together. 

Because it is known that in his thoughts, positive value was attached to difference and 

different thoughts. 

 

Keywords: Kalâm, Maturidi, Human, Freedom, Destiny. 

 

Giriş: Mâtürîdî (ö. 333/944) ve Özgünlüğü 

Mâtürîdî‟nin düşünce sistemi ve fikirleri son yıllarda akademi dünyasının ilgilendiği 

konulardan birisidir. “3/9. asrın ikinci yarısı ile 4/10. asrın başlarında yaşamış olan Mâtürîdî, 

temelleri Kûfe'de atılmış Rey taraftarlığının Orta Asya'daki en önemli temsilcilerinden 

birisidir. Mâtürîdî, hem bilginin konusu olan varlık, siyaset, din, şeriat, toplum ve sosyal 

hayata ait olguları çözümleyebilmek ve hem de hangi dinden ve mezhepten olursa olsun 

herkesle tartışabilecek ortak bir zemin ve tutarlı bir bilgi kuramını oluşturmakla işe 

başlamıştır. Mâtürîdî‟nin dini bilgi üretme ve dini-toplumsal sorunları çözümlemedeki akılcı 
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yöntem ve yaklaşımının oluşmasında birinci derecede akla ve tefekküre vurgu yapan Kur'an 

ayetleri ve Hz. Muhammed'in uygulamaları; ikinci olarak tarihi toplumsal yapıyı ve değişim 

sürecinde toplumun maslahatını göz önünde bulundurarak hukuki-siyasi sorunları çözümleyen 

yaklaşımı, üçüncü olarak daha sonraki dönemde şer‟i hükümleri illetten ziyade maslahata 

dayandıran ve dini sorunların çözümlenmesinde akla büyük bir nüfuz alanı tanıyan Ebu 

Hanife'nin akılcı yöntemi etkili olmuştur. (Kutlu, 2012, 550). Ayrıca Mâtürîdî kendisini, 

rivayet edilen doktrini geleneksel formlarla aktarmakla sınırlandırmamıştır. O bundan daha 

çok öğretisini temellendirmek istemiştir. Mümkün olduğunca bir tezi başka bir tezden 

üretmeye çalışmıştır. (Rudolph, 2017, 503). Hatta Mutezile‟nin yorum anlayışının etkilerini 

büyük ölçüde üzerinde taşıyan Mâtürîdî‟nin geliştirdiği tevil metodu, onun yaşadığı dönem 

itibariyle sünnî çevrelerde bir ilk olma niteliği taşır. (Mavil, 2017, 479). Mâtürîdî‟nin kelâm 

anlayışının özünde, insan aklına değer vermesi, din anlayışında akıl-nakil arasında sağlam 

denge kurması, insana özgürlük alanı tanıması gibi yaklaşımlar vardır. Özellikle onun 

yaşanılabilir bir İslam anlayışı sunması, insanın dini ve dünyevi konularda özgür bir şekilde 

aklını kullanması gerektiği yolundaki tavsiyeleri taklitçiliğin önünü tıkamıştır.  (Altıntaş, 

2017, 117).  

Mâtürîdî kelâm klasiği olan Kitâbü‟t-Tevhîd adlı eserini beş ana bölümden oluşturmuştur. Baş 

tarafında bilgi edinme yollarından söz ettiği mukaddime yer alır. Birinci bölüm ilahiyyât 

konularına ayrılmıştır. İkinci bölümün konusu nübüvvet bahisleridir. Üçüncü bölüm ise kaza 

ve kader konularına tahsis edilmiştir. Dördüncü bölüm büyük günah hakkındadır. Ve son 

bölüm ise iman ve İslam‟la ilgili îtikâdi meselelerdir. Bildirimizde üçüncü bölüme tahsis 

edilen kaza ve kader konularını ve yazarın özgürlükçü bakış açısını tasvir etmeye çalışacağız.  

1. Mâtürîdî ve Hikmet Teolojisi 

Mâtürîdî‟nin kader anlayışını sağlıklı ve bütüncül anlamak için düşüncelerinin tamamına 

müracaat etmek gerekir. O konuyu öncelikle hikmet-sefeh bağlamında ele almaktadır. Bu 

kavram çifti onun bilgi dünyasında oldukça merkezidir. Ona göre Allah‟ı hakkıyla bilen, 

O‟nun her şeyden müstağni oluşunu, hükümranlığını sonra da kudretini, yaratmanın da 

emretmenin de O‟na ait oluşu çerçevesindeki hâkimiyetini takdir eden kimse, fiilinin hikmet 

dairesi dışına çıkamayacağını pekâlâ kabul eder, O ki zâtı itibariyle hakîm, ganî ve alîmdir. 

(Mâtürîdî, 2013, 333). Duyulur âlemde hikmet çerçevesinin dışına çıkmaya sebep teşkil eden 

ve kişiyi buna sevkeden şey onun bilgisizliği veya ihtiyacıdır, bunların ikisi de Allah‟tan uzak 

olan hususlardır. Şu halde O‟nun fiilinin hikmetten yoksun olmayacağı sabit olmuştur. 

Mâtürîdî bu konuda yargılardaki izafiliğe değinir. “Temel ilke olarak zulüm ve hikmetsizlik 

çirkin, adl ve hikmet ise güzeldir. Fakat bir şey bir konumda hikmet, diğer konumda sefeh, bir 
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konumda zulüm, diğerinde ise adl olabilir. Acı ilaçların içilmesinde olduğu gibi. Bu iki zıt 

kavramın ayırt edilmesinde karşılaşılacak temel problem beşeri bilgisizliktir.” (Mâtürîdî, 

2013, 334). Yazarın Allah tasavvuru hikmet özelinde gayet nettir: “Allah yaptığından 

sorumlu tutulmaz, onlar ise sorguya çekileceklerdir.” (Enbiyâ, 21/23). Bu ayetten hareketle 

herkesin fiili hikmetli olmaya da olmamaya da müsaittir. Allah‟ın fiili ise hikmetsizlikten 

münezzehtir. Herkes bazı emir ve yasaklara muhataptır, zira ferd son tahlilde başkasına 

bağımlıdır. Allah ise böyle bir şeyden berîdir. Yine “Allah kendi uğrunda gayret sarfedene 

lütuf ve keremiyle yolunu göstereceğini vaad etmiştir.” (Ankebût, 29/69).  Bu da O‟na boyun 

eğip niyazda bulunmayı gerektirir ki, gayret sarfedeni gizli hikmetinden kerem ve ihsanıyla 

lütfedeceği miktarına muttali kılsın, O her şeye gücü yetendir. (Mâtürîdî, 2013, 338). Allah 

kendi fiili ile nitelendirilir. O‟nun fiili de hakikatte adl ve lütuf konumuna sahiptir. Allah 

hakîm ve adl vasıflarının dışındaki nitelemelerden münezzeh ve berîdir. O‟nun fiillerinde ya 

adl ve hikmet veya fazl ve ihsan vasfı bulunur.  (Mâtürîdî, 2013, 469). 

2. Mâtürîdî ve İnsan Fiilleri 

Kelâm literatüründe fiiller bahsi önemli tartışmalara zemin hazırlamıştır. İlmi kelâmda fiil 

denince Allah‟ın ve kulun/insanın fiilleri akla gelir. İlahi fiillerin zulümden münezzeh olduğu 

şüphesizdir. İnsana ait fiiller ise insanın iradesiyle gerçekleşip gerçekleşmediği, imana, 

dolayısıyla ahiret hayatına zarar verip vermediği yönleriyle tartışılmaktadır. (Topaloğlu & 

Çelebi, 2010, 95). Mâtürîdî kelâmî temellendirmeleri akıl ve nakil ile pekiştirmektedir. Aklın 

bilgi sistemindeki merkezi yerini kendisinden takip edelim: “Allah, fıtrî temayülleri değil, 

akılları hüccet kabul etmiştir. Allah -her ne kadar selim akla sahip olmayan kimselerle aynı 

yaratılış özelliklerini paylaşıyorlarsa da- kalemini selim akıl sahipleri için yürütmüş ve onları, 

tab‟an sevmeseler de akıllarının güzel gösterdiği şeye uymak, fıtraten kabul edilir olsa da 

aklen çirkin olan şeyden sakınmakla yükümlü tutmuştur. Zira akıl kişiye bir şeyin mahiyetini 

gösterdiği halde tabiatı bunu vuzuha kavuşturmaz… Akıl her türlü işin konum ve 

düzenlenmesinin kendisine dayandırılması gereken bir temeldir. Bu durumda akıl değişikliğe 

uğramayan ve herhangi bir bilinmezlik sebebiyle geçersiz hale getirilemeyen duyu bilgisi 

gibidir. Duyu bilgisi bütün gizli ve kapalı hususların mercii durumundadır. Bunun gibi aklın 

konumu ve onun kanıtladığı husus da her fıtrî-tabii bilginin temeli ve kriterini teşkil eder.” 

(Mâtürîdî, 2013, 343). 

Mâtürîdî fiiller bahsinde insana eylemi hakikat anlamında nispet etmesiyle Eş‟ari kelâmından 

ayrılmaktadır: “Bize göre kullara hakikat manasında fiil nispet etmek gereklidir. Bu husus 

nakil, akıl ve inkâr edenin gerçeğe karşı bile bile direnen kimse durumuna düşeceği zarûri 

bilgi ile sabittir.” (Mâtürîdî, 2013, 344). Bu konuda fazlaca nakli delil vardır: “Dilediğiniz 
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işleyin” (Fussilet, 41/40) Bu ayete yazarın getirdiği yoruma yer vermek isabetli olacaktır. 

Müellif bunu iki açıdan inceler. İlk olarak o, kişinin Allah rızasına uygun olan ya da rızaya 

karşıt olan iki yoldan birini seçebilme potansiyelini ifade eder. İkinci husus, hiçbir insan 

eyleminin Allah‟ın gözleyen gözünden kaçmayacağının gösterildiği ilahi tehdide dairdir. 

Mâtürîdî‟ye göre söz konusu ayet bu dünyada kişinin fiillerini seçmede özgür olduğunu ancak 

sonrasında sonuçlarıyla yüzleşmek durumunda kalacağını net bir şekilde açıklar. (Brodersen, 

2016, 956).  “Hayır/iyilik işleyin” (Hac, 22/77); “Kim zerre kadar bir hayır işlerse…” (Zilzâl, 

99/7). Akli bakımdan tâat ile mâsiyetin, çirkin ve gayri meşru fiilleri işlemenin Allah‟a nispet 

edilmesi, O‟nun emirlere ve yasaklara muhatap olup mükâfat ve cezaya konu teşkil etmesi 

aklen çirkin ve hikmetsiz telakki edilen bir konudur. Ayrıca insan kendi tecrübesinden 

hareketle de eylemlerin kendisine ait olduğunu bilir. Herkes kendisini yaptıklarında hür, fâil 

ve kâsib olarak hisseder. Mâtürîdî fiilleri yaratma bakımından Allah‟a, kesb bakımından 

insana nispet etmeyi çelişik görmez. Burada önemli mesele, insanın özgürlüğünün problemli 

hale gelmemesidir. “Fiil konusunda aslolan şudur ki, kulun hakikat manada bir eyleminin 

olduğu, bu eylemini hür iradesiyle gerçekleştirdiği, insanın bu konumunun kendi açısından 

tercih edilmeye ve sevilmeye en çok layık olan bir şey durumunda bulunduğu,  bu eyleminin 

Allah tarafından yaratılmış olmasının kendisini etkilemediği, sevkedici ve zorlayıcı rol 

oynamadığı artık sabit olmuştur.” (Mâtürîdî, 2013, 370). Pessagno da bu tespite katılarak, 

Mâtürîdî‟nin görüşünün Tanrı‟nın yaratıcı gücünün tek oluşu ve insan failliğinin gerçekliği 

gibi iki kavramın uzlaştırılması için bir girişim olarak görülebileceğini belirtmek ister.  

(Pessagno, 2016, 936).   

3. Mâtürîdî ve İrâde Bahsi 

Mâtürîdî‟ye göre irâdenin/meşîet birkaç manası vardır. Birincisi temenni etmektir, bu her 

konuda zât-ı ilâhiyeden uzak tutulması gereken bir manadır. İkincisi emredip bir şeyi 

yapmaya çağırmaktır. Bu da faili yergiye maruz kalacak her türlü eylemde Allah‟tan 

nefyedilecek bir manadır. Üçüncüsü bir şeye rıza göstermek ve onu benimsemektir. Bu da 

yergiye konu teşkil eden her fiil hususunda bir önceki mana gibidir. Dördüncüsü yenilgi ve 

baskı altında tutulmaması, fiilin planlayıp irade ettiği şekilde vücut bulmasıdır. Yazara göre 

işte Allah‟a nispet ettiği irade bu olup sözünü ettiği bu manada ittifak edilmiştir. Ona göre bu 

manadaki iradenin Allah‟a izafesi zarûridir çünkü O, her şeyin halikı olup, yarattıkları 

konusunda cebir ve yaptırım altında bulunmama niteliği kanıtlanmıştır. (Mâtürîdî, 2013, 442). 

“Allah dileseydi sizi tek bir ümmet yapardı.” (Secde, 32/13) “Allah dileseydi hepinizi doğru 

yola iletirdi.” (En‟âm, 6/149) Bu ayetlerde yer alan meşîet-i ilahiye sebebiyle kulların fiilleri 

hakkında cebir ve zorlama yorumunda bulunmak mümkün değildir. Zira Allah insanlara 
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hidayetin neden ibaret olduğunu, dinin mahiyetini ve temel varlığının neye bağlı bulunduğunu 

bildirmiştir, diyerek dinin ihtiyâri/irâdi boyutuna işaret etmektedir. 

Mâtürîdî emir ile iradeyi ayırmaya özen gösterir. Allah, fiilinde irade sahibi olmakla 

nitelendirilir, ama onu emretmiş olması söz konusu değildir. Şu halde bu iki kavramdan 

birinin diğerinin delili olamayacağı sabit olmuştur. Diğer taraftan emir kavramının statüsü 

emir verenin üstünlüğü ve yüceliğidir. Öyle ki emir veren zât muhatabına boyun eğdirmiş, 

üzerindeki hakkı izhar edip, sayesinde efendisi ve mabudu olmaya hak kazandığı büyük 

lütuflarını belirgin hale getirmiştir. İrade kavramının statüsü ise seçim ve tercih hakkına sahip 

olmak ve başkasının hâkimiyetini bertaraf etmektir ki bu da iradeli zâtın baskı altında 

tutulmaması, hükümranlığına engel olunmaması ve iktidarından uzaklaştırılmamasından 

ibarettir. İradenin yok sayılması durumunda sözü edilen sınırlandırma ve olumsuzlukların 

gündeme gelmesi söz konusudur. Bu sebeple Allah‟ın murad etmemesi imkân dâhiline 

girmemiştir. Aynı şekilde emretme ve yasaklama eylemlerini Allah‟tan nefyetmek de benzer 

olumsuz sonuçlar doğurur. (Mâtürîdî, 2013, 457).  

4. Mâtürîdî ve Kader/Kaza 

 Mâtürîdî kader ve kaza konusunu irade de olduğu gibi Allah‟ın yaratma sıfatı özelinde 

değerlendirmektedir. Zira ona göre, bu konu ve irade konusu, hepsi kullara ait fiillerin Allah 

tarafından yaratılmış olması mevzuu içinde yer alır; eğer fiillerin yaratılmışlığı 

kanıtlanabilirse kaza ve kader de kanıtlanmış olur. Çünkü fiillerin mahlûkiyeti onların vuku 

bulmasına ilahi hükmün/kaza taalluk etmesini, ayrıca hüsün ve kubuh vasıflarıyla birlikte 

planlanmasını/kader ispat eder. Buna ek olarak Allah‟ın mahlûku olmaları için onları dilemesi 

gerekir. (Mâtürîdî, 2013, 459).  

Mâtürîdî dini düşüncede muhalifi olan Ka‟bî ile ilmi polemiğe girmekte ve onun iddialarına 

cevaplar vermektedir. Kaza, kader, tahlîk ve irade konularında kimsenin haklı bir mazereti 

olmadığını dile getirir ve üç önermeyle cevap verirken insanların seçimlerinin önemine vurgu 

yapması not edilmelidir. İlki „Allah kaza etti, halk etti‟ ifadeleri vardır. Neden bu ifadeler 

kullanılır? O‟nun irade, halk ve kazası sayesinde insanlar seçtiklerine ulaşır, tercih ettiklerini 

gerçekleştirir. Bunun yanında insanların kendilerince şayan-ı tercih ve en hayırlı olanı 

yaptıklarına mukabil bir delil ve bahane ileri sürmeleri mümkün değildir. Üstelik onlar, 

işledikleri fiillerin Allah tarafından takdir ve kaza edildiği konusunda ne bir bilgi ne belge ne 

de bir iletişime sahiptirler. Sonuç olarak yaptıkları işler onlar açısından kendi irade ve 

tercihleri çerçevesinde ve kendi faaliyetleriyle vuku bulmuştur. İkincisi Allah‟ın takdirinde 

yer alan hususların hiçbiri insanları işledikleri fiillere yöneltmiş, sevk etmiş veya icbar etmiş 

değildir. Aksine kaza ve kader diye bir şey olmasaydı insanlar yine sahip oldukları konumu 
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koruyacaklardı ve sözünü ettiğim kaza, kader halk faktörleri olmasaydı bile yine de onlardan 

sadır olan fiillerin vukuu düşünülebilecekti. İnsanlar aslında yapmakta oldukları fiillerin tam 

zıddını işleme imkânına da sahip kılınmışlardır. Kaza ve kader kişileri fiilen icbar altında 

tutmamış ve hiçbir realiteyi onlardan uzaklaştırıp erişilmez konumda bulundurmamıştır. 

Çünkü onlardan her biri kendisini hür, tercihler yapabilen, hem fail hem de terke muktedir 

diye bilmiştir. Kaza ve kader de herhangi bir bahane ve mazeret teşkil etmez. Üçüncüsü ise 

gündelik pratik tecrübemiz üzerinden kurgulanmaktadır. Kaza ve kader diye bir faktör 

genellikle insanların aklına gelmemekte ve fiili gerçekleştirdikleri sırada kaza ve kaderden 

ötürü bir şey yaptıkları hissini duymamaktadır. Kaza ve kader onlar için mazeret olsaydı ilahi 

emir ve nehyi, müjde ve tehdidi bilmemek, işledikleri günahın manevi âlemdeki boyutundan 

haberdar olmamak, ayrıca Allah‟a zarar vermeyen, O‟nun hükümranlığını zedelemeyen ve 

iktidarına nakîse getirmeyen günahları işlemek de meşru bir mazeret oluştururdu. (Mâtürîdî, 

2013, 464). 

Yine ona göre tartışılan bu meselede asl olan şudur ki her mükellef kendisini fail, yaptığına 

güç yetiren ve yaptığının alternatifine muktedir kılınan bir durumda bulunduğunu pekâlâ 

bilmektedir. Öyle ki, kişi bu sonuncu imkândan mahrum bırakılsa fevkalade ağrına giden bir 

durum olurdu. İnsan gerçekleştirdiği işin aksini de tercih edebileceğinin şuurundadır. Şu halde 

bu realiteyi inkâr etmek mümkün değildir. Zaten herkes bu gerçeği kendi benliğinde 

hissetmektedir. Ayrıca bu durum, herkes için yanılmış olabileceği düşünülemeyecek derecede 

müşahede ve hisle sübut bulmuş gerçekler gibidir.  

Sonuç Özgürlükçü Kader Anlayışı 

Günümüzün dini, siyasal, bölgesel, etnik ve mezhepsel çatışmaların revaçta olduğu bu çağda, 

Mâtürîdî‟nin birleştirici, çözüme yönelik ufuk açıcı görüşleri daha da popüler olmaya adaydır. 

Gerek farklı din mensupları arasında hoşgörü kültürünün yaygınlaşması çabalarına katkı 

sağlamak, gerek dengeli ve ölçülü din anlayışının ortaya konulması ve onun kuşatıcı din 

anlayışından, gerekse akıl-din arasında uzlaşı gibi alanlardaki görüşlerinden yararlanmak bir 

zorunluluk haline gelmiştir. (Altıntaş, 2017, 118).  

Mâtürîdî aklın insana verilen en yüce emanet olduğunu söylerken kelâm geleneğine 

uymaktadır. Mâtürîdî yaratma düzeyinde âlem ile akıl arasındaki uyuma dikkat çeker. Ona 

göre Allah varlıkları hangi özellikte yarattıysa bunları tanıma yeteneğini de akla vermiştir. 

Âlemin düzeni ile aklın kurulumu arasında bir uyum vardır. Yaratılış olarak güzel olan akıl 

için güzel; yaratılış olarak çirkin olan akıl için de çirkindir. (Evkuran, 2019, 115).  

Mâtürîdî, Tanrı ve onun mesajı ile ilişkisinde insanın aklına ve özgür iradesine önem vermesi 

ve dinin kaynağının akıl, nazar ve istidlal olarak belirlemesi, geçmişte ve günümüzde dinin 
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hakikatini, dini inancın akli temellerini göz ardı eden, ona fideizm ve dini tecrübe temelinde 

dine yöneltilen şüpheci yaklaşımlar ve eleştirilerin önünü kesmekte önemli bir rol 

üstlenmiştir. Onun insan ve toplum tasavvuru, İslam‟ın akli delillere ve özgür iradeye dayalı 

epistemolojik temelinden koparılarak, aslından uzaklaştırılarak veya tamamen 

farklılaştırılarak yapılandırılmasını engelleyecek niteliktedir. (Kutlu, 2021, 302). 

Mâtürîdî insan fiilleri konusuna iki yönden yaklaşım göstermektedir. Eylemler yaratma 

bakımından Allah‟a izafe edilirler, onu kesbetme, yönelme ve istemeyle de insana nispet 

edilirler. Nitekim Mâtürîdî kelâmcılar da irade konusunda cüz‟î irade kavramlaştırmasıyla 

insanın yetkinliğini ileri sürmeye çalışmaktadırlar. Yine ona göre eylemler insana mecâzi 

anlamda değil hakiki anlamda nispet edilirler. İnsanın eylemleri, ona verilen gücün ve 

yaratılmamış olan cüz‟î iradesinin bir sonucudur. Bu, insanın fiillerinin ve sorumlu olmasının 

temelidir. (Kazanç, 2016, 897). İnsanların kaderi konusunda insana iradesiyle önemli tasarruf 

alanı açmakta ve insanın kendi eylemlerini özgür iradeleriyle seçimde bulunduklarının 

bilincine sahip olmalarına yer vermesiyle de geleneğimizde özgürlükçü bir kader anlayışının 

temsilcisi olduğunu söyleyebiliriz. Nitekim İsrâ 13. ayeti buna temel referans oluşturmaktadır: 

“Her insanın sorumluluğunu boynuna yükledik. Kıyamet gününde insana, açılmış vaziyette 

önüne konulacak olan bir kitap çıkaracağız.” (İsrâ, 17/13). Mâtürîdî‟ye göre bunun anlamı, 

yaptığı işten ve kötülüğünden dolayı başkası sorguya çekilmez, o sorguya çekilir demektir. 

Herkes kendi hatasını yüklenir. (Mâtürîdî, 2018, 8/267). 
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Öz  

Mehmed Seyyid Bey, Cumhuriyet döneminin ilk adliye vekilidir. Çalışmaları ve 

düşünceleriyle ikinci meşrûtiyet döneminde ve Cumhuriyetin ilk yıllarında iz bıraktığı 

söylenebilir. Seyyid Bey‟in fikirleri, dönemin İslamcılık anlayışı içinde modern bir bakış 

açısını temsil etmektedir. Taklitten ve mezhep taassubundan uzak durulması, ictihad kapısının 

açılması gerektiği konularına dair sözleri ve düşünceleri dönemin İslamcı söylemini 

yansıtmaktadır. Kendisi klasik anlamda hukukçu olmasına rağmen kelâmın asli konusu olan 

insan iradesi ve kader konularına ilgi duymuştur. Seyyid Bey‟e göre bu mesele, Avrupa‟da 

derin tartışmalara sebep olmakta ve psikolojinin en önemli konularını teşkil etmektedir. İrade 

hakkında „insanlarda irade yoktur dersek hukukun manası kalmaz. İnsanlarda irade vardır, 

insan fiillerinde şuurlu bir hareket, bir irade vardır dersek, o vakit hak ve adaletin menşeini 

tetkik edebiliriz‟ şeklinde düşüncesini ifade etmektedir. Hazırladığı hukuk metninde irade, 

kader ve kaza konularını ele alması ve ilişkilendirmesi kendisinin konuya gösterdiği ilgiyi 

ifade etmektedir. İnsanın eylemlerinde insanın yetkinliğini temellendirmek adına istihdam 

edilen kesb teorisine itiraz ederek, Mâtürîdî ekolün dile getirdiği cüz‟î irade konusunda bazı 

çözümlemelerde bulunarak insanın yetkinliğini dile getirmeye böylelikle insanın 

sorumluluğunu anlamlı kılmaya çabalamaktadır. Konuyu İslam tarihinin önemli isimleriyle 

örneklendirir. Hz. Ömer ve Hz. Ali‟den verilen örneklemelere bakıldığında insanın 

yetkinliğine, sorumluluğuna ve yeteneklerine alan tanıyan özgürlükçü bir kader anlayışına 

sahip olduğu söylenebilir. Tespitlerinde bazı yeni kavramsallaştırmalara gitmesi de alandaki 

uzmanlığını göstermektedir.  

 

Anahtar kelimeler: Kelâm, Seyyid Bey,  İnsan, İrâde, Kader. 
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Abstract 

 

 Mehmed Seyyid Bey is the first courthouse deputy of the Republic period. It can be said that 

he left his mark with his works and thoughts in the second constitutional period and the first 

years of the Republic. Seyyid Bey's ideas represent a modern perspective within the 

understanding of Islamism of the period. His words and thoughts about the need to stay away 

from imitation and sectarian bigotry and to open the door to ijtihad reflect the Islamist 

discourse of the period. Although he was a jurist in the classical sense, he was interested in 

the subjects of human will and destiny, which are the main subjects of theology. According to 

Seyyid Bey, this issue causes deep debates in Europe and constitutes the most important 

issues of psychology. If we say about will that 'people do not have will', the law has no 

meaning. He expresses his opinion as follows: "If we say that people have will, that there is a 

conscious movement and will in human actions, then we can examine the origin of right and 

justice." The fact that he deals with and relates the subjects of will, fate and accident in the 

legal text he prepared expresses his interest in the subject. By objecting to the theory of kesb, 

which is used to ground human competence in human actions, he tries to express human 

competence and thus make human responsibility meaningful by making some analyzes on the 

partial will expressed by the Maturidi school. He illustrates the subject with important names 

in Islamic history. Hz. Omar and looking at the examples given by Hz. Ali, it can be said that 

he has a libertarian understanding of destiny that allows space for human competence, 

responsibility and abilities. His use of some new conceptualizations in his findings shows his 

expertise in the field. 

Keywords: Kalâm, Seyyid Bey,  Human, Will, Destiny. 

 

GiriĢ Seyyid Bey’in (1873-1925) Akademik Yönü 

Seyyid Bey izmir doğumludur. Hukuk tahsilini birincilikle tamamladı. II. Meşrûtiyetin 

ilanıyla siyasete atıldı. Osmanlı İttihat ve terakki Cemiyetinin lider kadrosunda yer aldı. 

Cumhuriyet döneminin ilk Adliye vekilliği görevinde bulundu. Darü‟l Funûn‟da İlahiyat 

Fakültesi dekanlığı görevine getirildi. Seyyid Bey‟in fikirleri, dönemin İslamcılık anlayışı 

içinde modern bir bakış açısını temsil etmektedir. Taklitten ve mezhep taassubundan uzak 

durulması, ictihad kapısının açılması gerektiği konularına dair sözleri ve düşünceleri dönemin 

İslamcı söylemini yansıtmaktadır. İslam hukukunda ictihad taraftarı olup, delili bilmeksizin 

başkasının görüşüyle 
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amel etmek anlamına gelen taklidin usûlu‟d-dîn‟de caiz olmadığını sadece furû‟u‟d-dîn‟de 

caiz olduğunu beyan etmiştir. (Seyyid Bey, 2009, 37/55; Şener, 1999, 88). 

Hakkında tartışmalar yürütülen II. Meşrûtiyet sonrası bazı kanunlaştırma çalışmalarına çok 

sık atıfta bulunan Seyyid Bey‟in eserleri yaşadığı siyasal ve sosyal çevrenin gündeminden 

derin izler taşımaktadır. (Sami Erdem, 2009, 37/55). 

Eserlerine baktığımızda güçlü bir mantık örgüsü ve tahlilci bir yaklaşım ön plana çıkmaktadır. 

Kavram ve terimlerin kullanılmasında gösterdiği titizlik, çıkarımların geliştirilmesindeki 

tutarlılık, kaynaklara yaptığı atıflar, bu atıfların yapıldığı eserler ve müelliflerle ilgili kısa 

bilgi ve değerlendirmeleri üslûbunu etkili kılan hususlardır. 

1. Seyyid Bey ve Ġrâde Meselesi:  

Seyyid Bey‟e göre irade ile kader konularında Mâtürîdîlerle Mutezile arasında yakınlık vardır. 

Diğer konularda farklar olmakla birlikte kaza ve kader konusunda birleştiklerini söylemesi 

kayda değerdir. Fıkıh itibariyle irade ve kader telakkilerden bahsetmektedir. Ona göre usûl-i 

fıkıh bir hukuk felsefesi olması itibariyle bu konuyla da alakalıdır. Çünkü „insanlarda irade 

yoktur dersek hukukun manası kalmaz. İnsanlarda irade vardır, insan fiillerinde şuurlu bir 

hareket, bir irade vardır dersek, o vakit hak ve adaletin menşeini tetkik edebiliriz‟ şeklinde 

düşüncesini ifade etmektedir. Dolayısıyla hukuk ile iradenin yakın ilişkisinden söz 

etmektedir. (Seyyid Bey, 2012, 20). Seyyid Bey‟e göre irade meselesinde İslam âleminde dört 

görüş vardır. 1. Cebr-i mutlak: Cebriyye 2. Cebr-i mutavassıt: Eş‟ariyye 3. Tefvîz-i mutlak: 

Mâtürîdîyye ve 4. Tefvîz-i mutavassıt: Mu‟tezile. Bu görüşlerden benimsediği görüş 

Mâtürîdîlerin görüşüdür. Bunu şöyle açıklamaktadır: Bunlar Eş‟ariler gibi Cebriye ile 

Mu‟tezile arasına girerler. Yani cebriye‟nin dediği gibi cebr de yoktur. Mu‟tezile‟nin dediği 

gibi tefvîz-i mutlak da yoktur. Belki ikisi ortası bir şey vardır, derler. Mâtürîdîlerde insan 

kâsib ve Allah hâlıktır, derler ve bu noktada Eş‟arilerle birleşirler. Yalnız burada Mâtürîdîleri 

farklı kılan bir hususa değinmektedir. Şöyle ki, Mâtürîdîler kesb denilen şey –ki irâde-i 

cüz’iyyedir- onun Allah tarafından yaratıldığına kâil olmazlar.  İrâde-i cüz’iyye kesb, kasd, 

azm ve ihtiyar kelimeleriyle ifade edilmek istenilen şey doğrudan doğruya insan tarafından 

vâki olur, derler. Eğer bu da Allah tarafından yaratılmıştır denilirse o vakit insanların 

ihtiyarı da fiilleri de ıztırâri ve şer’î teklifler bâtıl olmuş olur.  Seyyid Bey‟e göre biz, 

doğrudan kendi müşahedelerimizle ıztırâri beşeri hareketlerle ihtiyari beşeri hareketler 

arasında farklar olduğunu görüyoruz. Mesela elimizin kendi isteğimizle gerçekleşen 

hareketiyle bunamadan doğan hareketin arasındaki farkı biliriz. Şüphe yok ki, ilki kendi kasıd 

ve irademizle husule gelirken, ikincisi sırf marazi bir sinirlilik durumdan kaynaklanmaktadır.  

(Seyyid Bey, 2012, 24).  
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Yazar, tecrübeden hareketle irademizle yaptığımız eylemler ile diğerlerinin farkını işaret 

ederken Eş‟arîlere göndermede bulunmaktadır: “Bunlar gösteriyor ki biz Eş‟arîlerin dediği 

gibi tesirsiz kuru bir kudret ve irâde değil, bilakis tesiri olan bir kudret, tercihe muktedir bir 

irade vardır. Eğer gerçek Eş‟arîlerin dedikleri gibi olsaydı, yani kudret ve irâdemizin hiçbir 

tesiri olmasaydı, söz konusu fiil ve hareketlerimiz arasında hiçbir farkın bulunmaması 

gerekirdi.” 

Ardından Sünni kanattan dile getirilen bir iddiaya cevap vermeye çalışmaktadır.  İrâde-i 

cüz‟iyye mahlûk-i ilahi olmayıp sırf insanın yapıp etmesiyle vâki olur ise insanın onu 

yaratmış olması gerekir. Bu ise “her şeyin yaratıcısı Allah’tır.” (Zümer: 39/62) manasındaki 

ayete aykırıdır. Bu soruya iki şekilde cevap verilebilir. İlk cevabı ontolojik bir açıklamaya 

dayanır: şüphe yok ki her şeyin yaratıcısı Allah‟tır. Lakin irâde-i cüz‟iyye, şey değildir. Zira 

var olan duruma şey denir. Arapça‟da şey, mevcut demektir. İrâde-i cüz‟iyye ise mevcut 

değildir. Çünkü irâde-i cüz‟iyye, irade-i külliyenin bir fiile taallukundan ibarettir ki ilk anda 

meydana gelmesine rağmen dış âlemde vücudu yoktur. Bu gibi şeylere mesela oturmak, 

kalkmak gibi manay-i masdarîlere hâl denir. Bu gibi durumlar ne mevcut, ne de ma‟dumdur. 

Yalnız ilk anda var olması ile mevcut olan hakikatlerdendir. Bu gibi hallere yaratma taalluk 

etmez. Yaratma, harici varlık ile var olan umûr-i hariciyeye taalluk eder. Bundan dolayı 

irâde-i cüz’iyye, yaratılmaya muhtaç değildir. İkinci cevabı ise tahsis üzerinden kurgular. 

İrâde-i cüz‟iyye, insanın kendi yapıp etmesi olduğu açıkça ve akli zaruretle sabit olduğundan 

inkâr edilemez. Bu sebeple “her şeyin yaratıcısı Allah’tır.” gibi ilahi yaratmanın bütün eşyayı 

kapsadığını gösteren şer‟î nasların umum ifadelerinden irade-i cüz‟iyyeyi çıkararak umum 

ifadeleri irâde-i cüz‟iyyeden başka eşya ve durumlara tahsis etmek kaçınılmazdır.  (Seyyid 

Bey, 2012, 26). 

Seyyid Bey‟e göre nassları tahsis etmediğimiz takdirde dini teklifin anlamını kaybetmesi 

gündeme gelecektir. Şer‟î nasslar tahsis edilmezse, insanların kendi fiil ve hareketlerinde 

mecbur olmaları gerekir. Emir ve nehyin, sevap ve ikâbın, sorumluluk ve sorgulamanın, övgü 

ve yerginin, özetle bütün şer‟î tekliflerin abes ve bâtıl olması gerekir. Bundan ötürü “her 

varlığın bir yaratılış amacı ve gayesi vardır. Kendisine teklif olunmayan varlıkların da kendi 

yaratılışları ve varlık niteliklerine uygun olarak yaratılış gayeleri vardır.” (Yar, 2017, 56). 

Kâdî‟ya göre ise teklifin amacı şudur: “Allah kullarının çoğuna en yüksek lezzetleri karşılık 

olarak vermeyi istediğinde, bundan önce Allah‟a itaat edip mükâfatı hak etmeleri için onları 

sorumlu kılar, emreder ve yasaklar.” (Kâdî, 2011, 117). Teklif, özü itibariyle faydayı elde 

etme veya zararı def etme bakımından yapması veya yapmaması gerekenler konusunda 

muhatabı bilgilendirmektir. Bu hususta mükellefe ulaşan zorlukların, cebir noktasına 
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ulaşmaması gerekir. Çünkü onlardan biri ortadan kalkarsa sınır ihlal edilmiş olur. (Kâdî 

Abdulcebbâr, 2013, 2/338). Kâdî Abdulcebbâr, teklifi insan özgürlüğünden hareketle inşa 

eder. Ona göre teklif, her şeyden önce, teklif getiren Allah‟ın fiilidir. Bu tür bir fiilin iyi 

olması ise ancak özgürlük imkânının bulunması ile birlikte düşünülebilir. (Aslan, 2014, 300).  

Seyyid Bey, ayetleri aklî tahsis ile tahsis etmenin gerekliliğinden söz eder. Burada zikrettiği 

aklî tahsise şöyle bir örnek verir. Umumi kelimeler, has kelimelerle tahsis edilebildiği gibi 

akıl ile de tahsis olunurlar. “Allah her şeyin yaratıcısıdır.” (Zümer: 39/62) Ayetinde Allah‟ın 

zâtı/kendisi akıl ile tahsis olunmuştur. Yani Allah her şeyin halikıdır, ama kendisinin hâlikı 

değildir. Zâtı ulûhiyeti bu ayetin kapsamından akli istisna ile müstesnadır. Çünkü Kur’an 

nasıl şer’î delil ise akıl da bir şer’î delildir. Hatta şer’î delillerin en kuvvetlisi akıldır. Akıl ile 

nakil teâruz ederse akıl tercih olunur. Akli burhan gereğince nakil te’vîl olunur. (Seyyid Bey, 

2012, 26). İrâde bahsi, kelâmla fıkıh ve usûlu fıkıh arasındaki en önemli irtibat noktasını 

teşkil etmektedir. (Yılmaz, 2018, 635).  Bundan ötürü hukukçu olan müellifimiz irâde 

konusuna ağırlık vermiştir. Seyyid Bey, Mâtürîdîlerdeki irâde tasnifine yer verir. İrâde ikiye 

ayrılır: Külli irade ve cüz‟î irâde. İrâde-i külliye fiilden evvel insanda mevcuttur. İrâde-i 

cüz‟îye ise, onun taallukundan hâsıl olur ve fiil ile beraber vücut bulur. Yani hiçbir engelin 

bulunmadığı irade-i külliye bir fiile taalluk edince akabinde fiil Allah tarafından meydana 

gelir. Bunun üzerine o taalluktan ibaret olan irâde-i cüz‟îye ile fiil bir zamanda vücut bulur. 

İşte Mâtürîdîye‟ye göre insanın kendisi gibi bütün kuvvetleri de, irade-i külliyesi de fiili de 

Allah tarafından yaratılmıştır. Fakat yalnız bir şey mahlûk değildir ki o da irâde-i cüz’îyedir.  

İrade-i külliyenin fiillere sarfedilme durumudur. İşte bu, Allah‟ın yarattığı bir şey değildir. 

İnsanın kendi sun‟udur. Yazara göre Mâtürîdîlerin görüşü budur ve en doğrusu budur. Hukuki 

durumu tayin ve tashih edecek olan görüş de budur. Çünkü hukuki durum ve sorumluluğu 

tayin eden şey, iradenin hürriyetidir. İrade hür ve serbest olmayacak olursa hukuki görev ve 

sorumluluğun manası kalmaz. (Seyyid Bey, 2012, 30).  

Cüz‟î irâde kavramının modernleşme döneminde merkezi konuma gelmesi, daha çok 

Osmanlı-İstanbul ile irtibatlı olmasına dayandırılmıştır. Zira diğer coğrafyalarda Mâtürîdîliğin 

yaygın olmaması bu kavram üzerinden mesele çözme ihtimalini ortadan kaldırdığı için 

Mu‟tezilî yorumlara kayan bir hürriyet telakkisine başvurulurken, Osmanlı’da hürriyet 

vurgusunun dini zemini irâde-i cüz’îye kavramı etrafında örülmüştür. Devrin icbarları 

mucibince insan hürriyetini mesuliyet merkezli açıklama mecburiyetinin temel hareket 

noktası irâde-i cüz‟îyedir. Bütün ilahi emirlerin ve ahlakın bu irâde-i cüz‟îye üzerinden bir 

anlama kavuştuğunun düşünülmesi, kavramın dönemde gerçekleştirilecek hukuki, ahlaki ve 

ictimâî değişikliklerde anahtar bir role sahip olacağını göstermektedir. (Özdinç, 2013, 185).     

1342



 
 

 

 

2. Seyyid Bey ve Kader/Kaza Meselesi:  

Seyyid Bey‟e göre kaza-kader konusu insanlar yaratıldığı günden itibaren başlamış, bugüne 

kadar devam edegelen bir meseledir. Avrupa filozoflarının şimdi meşgul oldukları bir 

konudur. Kader, Allah tarafından genelde eşyanın ve özelde kâinatın ve olayların ezelde 

durum ve nitelikleri, sebepleri ve şartları, zaman ve mekânı ile tayin ve tahdîd edilmesi 

demektir. Bu şekilde takdir ve tayin edilen şeye de kader denir. Kaza ise o şeyin, yani ezelde 

takdir olunan şeyin bir ilahi takdir gereğince varlık sahasına gelmesi demektir. Bu izahtan 

anlaşılıyor ki, kader önce, kaza sonradır. Ve her kaza kaderdir, fakat her kader kaza değildir. 

Burada yazar kaderde yasalılığa atıfta bulunmaktadır. Arpa almak için buğday ekip de arpa 

almaması da bir kaderdir. Kader sonuçları sebeplere raptetmek, sonuçlarla sebepler arasındaki 

ilişkiyi ve bağları ve onların şartlarını tayin etmektir. Buna göre kâinatta ve olaylarda hiçbir 

şey yoktur ki belli bir sebep altında zuhur etmiş olmasın. Her şeyin ve her sonucun mutlak bir 

sebebi olduğu gibi onun da muhtelif sebebi vardır. 

 Bu sebepler ve bu sebeplerle sonuçları arasındaki bağlar ve ilişkiler birer ilahi kuraldır. 

Bunlara Kur‟an Sünnet-i İlahiye ya da Sünnetullah adını vermektedir. “Sen sünnet-i ilahiye 

için hiçbir değişme bulamazsın.”
1
 (Fâtır, 35/43) ayeti bu kavramdan söz eder. Kur‟an‟ın 

bütünü göz önünde bulundurulduğunda Kur‟an‟da Allah‟ın tarih içerisine yerleştirildiği 

görülür. Bunu yaparken Kur‟an şöyle bir senaryo canlandırmaktadır. Allah ezelde tarih 

içerisinde nasıl davranacağını belirlemiş ve bu davranış tarzını değiştirmeyeceğine dair söz 

vermiştir (qavl/kelime). Tarihin başlangıcından beri verdiği söz gereği Allah değişmez bir 

tavır sergilemektedir (sünnetullah) ve bu tavır ileride de aynı kalacaktır. (Özsoy, 1994, 133).   

Seyyid Bey benimsediği kader düşüncesini Hz. Ömer‟den bir örnekle sunmak ister. Hilafeti 

zamanında hicretin 18. Senesinde Şam‟ı teftiş maksadıyla beraberindekilerle Medine‟den 

çıkar. Şam civarında Serğ denilen köye ulaştıklarında Şam valisi ve ordu komutanı Ebû 

Ubeyde b. Cerrah, Ömer‟i karşılar ve Şam‟da veba olduğunu haber verir. Hz. Ömer ashabın 

ünlü fakihleriyle istişarede bulunur Medine‟ye dönmeye karar verir. Ebû Ubeyde ona 

„Allah‟ın kaderinden mi kaçıyorsunuz‟ deyince, „evet Allah‟ın kaderinden yine Allah‟ın 

kaderine kaçıyoruz‟ diye cevap verir. Hz. Ömer‟in kader anlayışı farklıydı. O kaderi, Allah‟ın 

koyduğu yasalar olarak kabul ederek, vebadan kaçması durumunda vebaya yakalanarak 

ölmenin de Allah‟ın kaderi olduğunu anlamıştı. Dolayısıyla insanın iradesini kullanarak bu iki 

                                                            
1 “Sen Allah’ın tuttuğu yol ve yöntemde hiçbir değişiklik göremezsin.” (Esed, 2009, 1058). 
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durum karşısında seçme hakkını kullanabileceğini ve tercih ettiği durumun sonucuna da 

katlanacağını belirtmişti.  (Akbulut, 2015, 255).  

Hz. Ali örneğine gelince, Sıffin savaşından dönünce yaşlı birisiyle aralarında şöyle bir diyalog 

gerçekleşir. Yaşlı der: Ne dersin? Sıffin‟e gidişimiz Allah‟ın kaza ve kaderiyle mi vaki 

olmuştur? Hz. Ali: Allah‟a yemin olsun ki, biz bir yere ayak bastık mı Allah‟ın kaza ve 

kaderiyle ayak bastık. Yaşlı: çektiğim bunca zahmet ve meşakkate karşılık mükâfata nail 

olmak isterim. Hz. Ali: Sizin için büyük mükâfat vardır. Siz yaptıklarınızdan hiçbirinde 

mecbur ve mükreh olmadınız. Devamında kaderin nasıl anlaşılması gerektiğini anlatmıştır: 

insanları eylemlerinde mecbur kılan kaza-i lazım ve kader-i hatm zannettin öyle mi? Eğer 

öyle olsaydı, sevap ve ceza, vaad ve vaîd, emir ve nehiy batıl olurdu. Allah muhayyer 

bırakarak emredip, sakındırarak nehyetmiş ve kolay olanı teklif etmiştir. (Seyyid Bey, 2012, 

183; Karadeniz, 1999, 130). Böylece yazar, kaderin zorlayıcı bir karakterinin olmadığını aksi 

halde teklifin düşmesine yol açacağını ifade etmiştir. İnsanların muhayyer bırakıldıklarını 

belirterek insana alan açan özgürlükçü bir kader anlayışını benimsediği görülmektedir.   

3. Seyyid Bey’de Ġnsanın Yetkinliği:  

Seyyid Bey‟in irade hakkında dile getirdiği konular bir açıdan insanın yetkinliğini de 

yansıtmaktadır. Söz gelimi İbn Hümâm‟dan iktibasla bu konu açıklamaya çalışır. O eseri 

Müsâyere‟de daha ileri giderek azm-i mesmûmdan, kasd ve irade-i cüz‟îyeden başka beşeri 

fiillerin bile yaratış ve kudretin kapsam dairesinden çıkarma istisnasında bir aklî engel 

olmadığını beyan ediyor, diyor ki beşeri fiillerden cebri kaldırmak ve bu şekilde teklif 

kaidesini tashih etmek maksadıyla ihtiyari olan fiilleri “Allah her şeyin yaratıcısıdır.” 

(Zümer: 39/62) külli mukaddimesinden istisna etmekte bir aklî engel yoktur. Bu durumda 

beşeri fiiller, yalnız insanın kendi kudretiyle meydana gelir, insan fiillerinin mucididir, demek 

gerekecek. Fakat bu aynı zamanda Allah‟ın muktedir kılmasıyla yani insanı kendi fiillerini 

icada imkân tanımasıyla hem de –hâşâ- mükreh ve makhûr/baskı altında olarak zorunlu olarak 

muktedir kılmasıyla değil, bilakis kendi ihtiyar ve ezeli iradesiyle muktedir kılmasıyla 

meydana geleceğinden bu durum, ulûhiyet şanına hiçbir nâkısa getirmez. (Seyyid Bey, 2012, 

159).  Kaza ve kaderden maksat, fiilin yaratılmasıdır. Bu yaratma, kulun azmini ve kesbini 

ortadan kaldırmaz. Çünkü amellerin yaratılması kulun kudretinin mahalli olan azm-i 

musammemi ortadan kaldırmaz. (İbnü‟l Hümâm, 2020, 63).   

Kendi iradesiyle seçimlerde bulunabilen yetkin insan, özgür ve sorumlu bir varlıktır. İnsanı 

sorumlu bir varlık olarak resmetmemize imkân veren kavramlar irade özgürlüğü, 

yapacaklarıyla ilgili olarak bir kudrete sahip olma ve bilmedir. Allah Âdem‟e isimleri 

öğrettikten sonra, yani onu bilgilendirdikten sonra hemen onu ilahi buyrukla karşı karşıya 
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bırakmakta, yasak ağaçtan uzak durmasını talep etmektedir. Yasağı çiğnedikten sonra Âdem 

ve Havva‟nın “Rabbimiz, kendimize zulmettik. Bizi bağışlamaz ve bize merhamet etmezsen 

kaybedenlerden oluruz.” (A‟raf: 7/23) şeklinde niyazda bulunmaları ve pişmanlık duygusu 

içine girmeleri, insanın kendisini özgür ve sorumlu saymasının en önemli psikolojik 

belirtisidir. (Düzgün, 2005, 14). 

Sonuç  

Seyyid Bey‟in düşüncelerini sağlıklı değerlendirebilmek için yaşadığı dönemin sosyal, 

siyasal, kültürel ve entelektüel dinamiklerini yakından takip etmek gerekir. II. Meşrûtiyetten 

genç Cumhuriyete uzanan süreçte bir aydın sorumluluğuyla hareket eden müellifimiz, diğer 

akımlarda olduğu gibi kendi zaviyesinden bir takım çözüm önerileri sunmaktadır. İslam‟ın 

terakkiye mani olmadığını, bu sözün Batılılar tarafından kasıtlı ileri sürüldüğünü dile getirir. 

İslam‟ın ilim ve bilgiyi, ilerlemeyi/terakkiyi çok sevdiğini, onun akıldan ve mantıktan 

ayrılmadığını savunur. İslam kadar hürriyetperver ve terakkîperver bir din olmadığı 

görüşündedir. (Efe, 2005, 159). 

Seyyid Bey‟e göre irade ile kader konularında Mâtürîdîlerle Mu‟tezile arasında yakınlık 

vardır. Diğer konularda farklar olmakla birlikte kaza ve kader konusunda birleştiklerini 

söylemesi kayda değerdir. Zira Mu‟tezile İslam geleneğinde rasyonel damarı temsil 

etmektedir. Dönemin koşulları dikkate alındığında Mâtürîdîlerle Mu‟tezile arasında 

münasebet kurmak hatta yakınlığı ihsas etmek oldukça riskli olsa da müellif bunu dile 

getirebilmiştir. Böylece düşünce geleneğinde akılcı/rey dini söylemden yana tercihini 

kullandığı anlaşılmaktadır. 

Allah‟ın evreni yaratmasındaki temel sebep insanlıktır. Yaptığı her şeyi hikmete göre 

düzenleyen Yaratıcı, bu gayesini gerçekleştirecek bilgi, irade ve kudrete sahiptir. Aynı şekilde 

evrende yetkin güç olmasını irade ettiği insanı da, önüne koyduğu gayeleri gerçekleştirmesini 

sağlayacak benzer niteliklerle donatmıştır. Bu donanım insanın hem ontik/fıtrî hem de 

epistemik/bilgisel yapısında mevcuttur. Seyyid Bey‟in irade konusunda dile getirdiği 

Mâtürîdîlerle Mu‟tezile yakınlığı, insanın yetkinliği konusundaki düşüncelerini ortaya 

koymaktadır. Cüz‟î irâdesiyle insanın önüne müthiş imkânların ve özgürlüğün açıldığını 

söyleyebiliriz. 

Nitekim Cüz‟î irâde kavramı, modernleşme döneminde merkezi konumdadır. Osmanlı‟da 

hürriyet vurgusunun dini zemini irâde-i cüz‟îye kavramı etrafında örülmüştür. Devrin icbarları 

gereğince insan hürriyetini sorumluluk merkezli açıklama mecburiyetinin temel hareket 

noktası irâde-i cüz‟îyedir. Bütün ilahi emirlerin ve ahlakın bu irâde-i cüz‟îye üzerinden bir 
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anlama kavuştuğunun düşünülmesi, kavramın dönemde gerçekleştirilecek hukûkî, ahlakî ve 

ictimâî değişikliklerde anahtar bir role sahip olacağını göstermektedir 
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ABSTRACT 

Dexmedetomidine is an α2-adrenoreceptor used for short-term sedation and analgesia. The 

accidental overdose of IV single bolus injection Dexmedetomidine instead of Sugammadex 

and its consequences are presented in this case report. 

A 34-year-old male patient underwent nasal septum deviation surgery under general 

anesthesia. Postoperatively, sugammadex was planned to be administered to antagonize the 

neuromuscular blockade caused by vecuronium. However, instead of sugammadex, 

dexmedetomidine 250 mcg, which had a similar packaging and appearance, was administered 

IV to the patient by the technician assisting the anesthesiologist. As a result of the controls, it 

was understood that approximately 4 times the loading dose that should be administered in 10 

minutes for normal sedation was administered as an IV single bolus injection. 

During the 60-minute monitoring period in the Postoperative Care Unit (PACU), the patient 

was given 500 ml of crystalloid fluid, but it was not necessary to give medication to increase 

MAP and HR. The patient was transferred to the surgical ward at the 60th minute when the 

Modified Aldrete's Scoring System (MASS) was 9 and the BIS was above 95. α2-

adrenoreceptor agonist drugs are defined as drugs with a wide margin of safety. Overdose of 

clonidine, one of the oldest and most important α2-adrenoreceptor agonist drugs, has been 

reported to cause hypotension, hypertension, bradycardia and mental deterioration, and less 

frequently, myocardial infarction, seizures, tachycardia, and cardiac conduction defects. In our 

overdose case, no hypertensive attacks were observed. 4 times normal, but IV bolus injection 

of dexmedetomidine showed hypotensive and bradycardic effects. 

Although deep and long-term hypnosis and hemodynamic disturbances requiring invasive 

drug intervention did not occur in this overdose case, it is extremely important for 

dexmedetomidine practitioners to pay attention to drug labels and application standards. 

Keywords: Anesthesia, Dexmedetomidine, Overdose, Sedation 

 

 

 

INTRODUCTION 

Dexmedetomidine is an α2-adrenoceptor agonist that has been approved by the Food and 

Drug Administration for the first time in 1999 for the use of sedation and analgesia for less 
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than 24 hours in Intensive Care Units (Gertler et al, 2001). Over time, it started to take its 

place in various periods of anesthesia applications to benefit from its sedation and analgesic 

features with its support in its side effects as a more beneficial agent than other sedative and 

anesthetic drugs. The method of administration is in the form of a 2-stage infusion. Firstly, it 

is recommended to administer a 1 µg/kg loading dose in 10 minutes, followed by an 

intravenous (IV) infusion as a maintenance dose of 0.2-0.7 µg/kg/hr (Jorden et al, 2004). In 

the literature, the case reports of over-dose Dexmedetomidine occur usually because of 

incorrect dose adjustment of drug pumps. The accidental overdose of IV single bolus injection 

Dexmedetomidine instead of Sugammadex and its consequences are presented in this case 

report. 

 

 

THE CASE 

A 34-year-old 63 kg male patient underwent Nasal Septum Deviation Surgery under general 

anesthesia. Vecuronium was used for neuromuscular blockade in anesthesia induction and 

anesthesia maintenance. Sugammadex administration was planned to antagonize the 

neuromuscular blockade caused by the Vecuronium postoperatively. However, 

Dexmedetomidine, which has a similar packaging and appearance, was drawn into a 250 mcg 

injector instead of Sugammadex by the technician who assisted the anesthesiologist and 

administered IV to the patient. After about 3 minutes, as the neuromuscular block did not 

return and the Heart Rate (HR) decreased from 84 beats/min to 55 beats/min, a suspicion 

arose and the drugs were checked and it was understood that approximately 4 times the 

loading dose that should be administered in 10 minutes for normal sedation was administered 

as IV single bolus injection. Mean Arterial Pressure (MAP) was 78 mm Hg before 

Dexmedetomidine and decreased to 66 mm Hg after accidental administration of 

Dexmedetomidine. 

 

Since the surgery was over, it was planned to continue tracheal extubation in the normal 

course for the patient who received an overdose of Dexmedetomidine. Sugammadex was 

applied to the patient and Bispectral Index (BIS) monitoring was performed immediately. BIS 

was 65 at the 6th minute of Dexmedetomidine administration. The patient was opening his 

eyes with a painful stimulus and his breathing was regular. HR was 57 beats/min and MAP 

was 68 mmHg. Tracheal extubation was applied to the patient. At the 10th minute, the HR 

was 58 beats/min and the MAP was 67 mmHg, BIS 85, and the patient could open his eyes on 

verbal stimuli but did not speak. At the 15th minute, HR was 68 beats/min and MAP was 69 

mmHg, BIS was 91, and the patient was opening his eyes with verbal stimuli and answering 

questions. The patient was followed in the Postoperative Care Unit (PACU) for 60 minutes. 

During the follow-up period in the PACU, the patient was given 500 ml of Crystalloid fluid, 

but no medication was required to increase MAP and HR. Vital signs were recorded in the 

PACU (Table 1). The patient was transferred to the surgery service at 60 minutes when the 

Modified Aldreth’s Scoring System (MASS) was 9 and the BIS was above 95. 
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Table 1. Record of vital signs 

 MAP HR BIS 

Baseline 78 84  

3 min 66 55  

6 min 68 57 65 

10 min 67 58 85 

15 min 69 71 91 

30 min 72 73 95 

60 min 70 69 96 

 

 

 

DISCUSSION 

Although most medication errors do not cause increased mortality, they harm the health of the 

patients and increase healthcare costs (Wheeler, S. J., & Wheeler, D. W., 2005). The Institute 

of Medicine (IOM) report emphasizes that the majority of 44.000-98.000 patients die on an 

annual basis because of medical errors due to drugs (Kohn, L. T., Corrigan, J. M., & 

Donaldson, M. S. (Eds.)., 2000). Despite high follow-up rates and control mechanism 

standards and safer new anesthetic drugs, misapplication of drugs in anesthesia management 

due to intense and complex working conditions, unfortunately, continues to occur.  

 

The class of α2-adrenoreceptor agonists is defined as drugs that have a “fairly wide margin of 

safety” (Kamibayashi, T., & Maze, M., 2000). Despite this indication of a safe drug profile, 

the administration of Dexmedetomidine in the form of IV single bolus injection, 

approximately 4 times the normal value, to the patient who had just started to recover from 

inhalation anesthesia at the end of the surgery, frightened the responsible anesthesia team 

because of the potential damage to the patient. The fact that the hemodynamic parameters 

were already being monitored led to the early detection of the wrong drug administration to 

the patient, and this was a chance for the patient and the anesthesia team. 

 

α2-adrenoreceptor agonist drugs are defined as drugs that have a wide margin of safety 

(Kamibayashi, T., & Maze, M., 2000). However, clonidine overdose, which is among the 

oldest and most important α2-adrenoreceptor agonist drugs, causes hypotension, hypertension, 

bradycardia, mental deterioration, and less frequently myocardial infarction, seizures, 

tachycardia, cardiac conduction defects were reported in this respect (Frye, C. B., & Vance, 

M. A., 2000). Bradycardia and hypotension stem from the central sympatholytic effect of 

Dexmedetomidine and hypertension stems from vasoconstriction induced by the direct 

peripheral α2-receptor stimulation (Gertler et al, 2001).  

 

In a large postoperative study that involved 295 patients, Dexmedetomidine subjects had 

higher blood pressure after the normal loading dose than Propofol subjects almost during the 

loading phase (Herr, D. L., Sum-Ping, S. T., & England, M., 2003). Also, an overdose of 

Dexmedetomidine (36 mcg/kg for 36 minutes) administered in a 20-month-old patient caused 

the blood pressure to peak at the 20th minute after the surgery, and then it was close to the 

baseline level. The Heart Rate regressed from 126 to 84 (Bernard, P. A., Makin, C. E., & 

Werner, H. A., 2009). Li and Clifford’s case report stated that a 12 kg and 23-month-old 

pediatric patient first developed a hypertensive attack followed by hypotension and 

bradycardia after Dexmedetomidine, which was administered 60 times the normal dose 

accidentally during surgery (Li, C., & Clifford, M. 2020). In the case series that involved 3 
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adult patients who received an overdose of Dexmedetomidine, it was reported that there was 

no significant change in blood pressure in the patients (Jorden et al, 2004). Although Jordan et 

al. reported that it was interesting that they did not detect a hypertensive episode, 

hypertension occurring with a loading dose of Dexmedetomidine was already a phenomenon 

that occurred at a rate of 20% (Jorden et al, 2004). No hypertensive attack was detected in our 

overdose case. Four times normal, but IV bolus injection of Dexmedetomidine showed 

hypotensive and bradycardic effects with a central effect without a peripheral α2-

adrenoreceptor agonist effect.This may reflect that the emergence of central and peripheral 

effects might cause dose-dependent changes, or it may not just be dose-dependent. This may 

be a situation that needs to be investigated in further studies. Various factors may play roles in 

Dexmedetomidine-dependent hypertension. 

 

 

CONCLUSION 

Although hemodynamic disorders that require invasive drug intervention with deep and long-

term hypnosis were not detected in this overdose case, Dexmedetomidine practitioners need to 

pay attention to drug labels and application standards. 
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ABSTRACT 

In this study, we successfully synthesized Al-based hybrid metal matrix nanocomposites 

reinforced with nanosized hexagonal boron nitride (h-BN) and B4C using a powder 

metallurgy approach, involving high-energy ball milling and vacuum hot pressing. 

Specifically, we employed Al2024 alloy combined with h-BN (ranging from 0 to 3 wt%) 

alongside a constant 1 wt% of B4C nanopowders. The milling process lasted for 4 hours, 

leading to the formation of Al2024/h-BN/B4C hybrid nanocomposites. Our primary objective 

was to investigate how varying h-BN nanoparticle content influenced the microstructure, 

hardness, and tensile strength of these hybrid nanocomposites. The findings from our study 

revealed intriguing trends. With an increase in h-BN content, we observed a notable 

augmentation in the deposition of h-BN at the grain boundaries within the material.  

Furthermore, the hardness and tensile strength values of the samples demonstrated a decline 

as the h-BN content increased. In summary, our research sheds light on the microstructural 

changes and mechanical properties of Al2024/h-BN/B4C hybrid nanocomposites in response 

to varying h-BN content, providing valuable insights into the optimization of these materials 

for specific application. 

 

Keywords: h-BN, B4C, milling, powder, mechanical properties. 
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INTRODUCTION 

 

The quest for advanced materials with superior mechanical, thermal, and structural properties 

has been a driving force in materials science and engineering. In this pursuit, metal matrix 

composites (MMCs) have emerged as a promising class of materials that offer a unique blend 

of characteristics, making them instrumental in a wide range of industrial applications. 

Among MMCs, those reinforced with ceramic nanoparticles have attracted significant 

attention due to their exceptional mechanical performance, high-temperature stability, and 

enhanced wear resistance. In this context, aluminum-based metal matrix composites (Al 

MMCs) have garnered particular interest, owing to the inherent attributes of aluminum, such 

as its lightweight nature, good thermal conductivity, and corrosion resistance, which, when 

coupled with ceramic reinforcements like hexagonal boron nitride (h-BN) and boron carbide 

(B4C), result in composites with a remarkable array of properties(Beyanagari&Kandasamy, 

2021; Huang et al, 2021; Ayyanar et al, 2021; Chand et al, 2021) 

Hexagonal boron nitride (h-BN) is a ceramic material that holds significant importance in 

aluminum-based metal matrix composites (Al MMCs) due to its unique combination of 

properties. H-BN exhibits exceptional characteristics such as high thermal stability, excellent 

electrical insulation, low density, and notable lubricating properties. These properties make h-

BN an ideal candidate for reinforcing Al MMCs. The high thermal stability of h-BN ensures 

that it can withstand elevated temperatures without undergoing significant degradation, which 

is crucial in applications where heat resistance is paramount. Its electrical insulation 

properties make it invaluable in applications where electrical conductivity needs to be 

minimized. Additionally, the low density of h-BN ensures that it does not significantly 

increase the weight of the composite, which is particularly crucial in industries where weight 

reduction is a primary concern, such as aerospace. Moreover, h-BN's lubricating properties 

aid in reducing friction between particles during mechanical processing, which can enhance 

the dispersion of the reinforcement within the Al matrix. These unique properties collectively 

contribute to the improved mechanical and thermal characteristics of Al MMCs, making h-BN 

reinforcement a noteworthy choice for a variety of engineering applications(Çelebi et al, 

2021; Karabacak et al, 2022). 

Boron carbide (B4C) is a ceramic material of significant importance in aluminum-based metal 

matrix composites (Al MMCs) due to its unique and desirable properties. B4C is renowned 

for its exceptional hardness, high melting point, and excellent wear resistance. These 

characteristics make it an ideal choice for reinforcing Al MMCs. The outstanding hardness of 

B4C significantly enhances the hardness and wear resistance of the composite material, a 

property highly sought after in applications demanding resistance to abrasive wear. The high 

melting point of B4C ensures its stability at elevated temperatures, making it a robust choice 

for environments with thermal challenges. Its excellent wear resistance, attributed to its 

exceptional hardness, is crucial in applications where durability and extended service life are 

imperative, such as cutting tools and armor materials. By incorporating B4C as a reinforcing 

material, Al MMCs can harness these properties to attain heightened mechanical strength, 

superior wear resistance, and enhanced thermal stability, thus expanding their suitability for a 
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wide range of industrial and engineering applications(Park et al, 2020; Patel et al, 2022; 

Pandey&Shrivastava, 2020). 

This paper embarks on an exploration of the profound effects of h-BN reinforcement on the 

microstructure, hardness, and tensile strength of Al matrix composites. Furthermore, it 

endeavors to draw comparisons with the outcomes achieved when utilizing B4C 

reinforcement. The strategic dispersion of h-BN and B4C nanoparticles within the Al matrix 

is a transformative process that fundamentally alters the composite's characteristics, resulting 

in enhancements across a spectrum of critical properties. Through meticulous examination of 

the microstructural transformations, mechanical responses, and fluctuations in hardness, this 

research aims to unveil the potential of h-BN-reinforced Al MMCs within the realm of 

engineering applications. By providing a comprehensive and detailed understanding of the 

multifaceted effects of h-BN reinforcement on these essential parameters, this study 

contributes to the ongoing efforts aimed at optimizing the design and performance of 

advanced materials. These materials find utility in a diverse range of applications, spanning 

from the aerospace and automotive industries to electronics and structural engineering, 

ultimately impacting the trajectory of technological advancement and industrial innovation. 

EXPERIMENTAL PROCEDURE 

The investigation employed Al2024 alloy powders as the foundational matrix material, 

obtained from Seydisehir Aluminium in Konya, Turkey. The Al2024 alloy was composed of 

4.850% Cu, 1.310% Mg, 0.667% Mn, 0.254% Fe, 0.110% Si, 0.079% Zn, 0.033% Cr, 

0.008% other elements, with the remainder being aluminum. Complementing the Al2024 

alloy were the reinforcement materials: B4C and h-BN nanoparticles, both sourced from Alfa 

Aesar in Turkey. B4C, with a theoretical density of 2.53 g/cm3, showcased an average 

particle size of 100 nm, while h-BN, possessing a theoretical density of 2.1 g/cm3, featured an 

average size range of 100 nm.  

Mechanical milling served as the pivotal method for generating hybrid nanocomposite 

powders (HNPs). The procedure entailed milling the Al2024 alloy matrix powder alongside 

the reinforcing nanoparticles using a Retsch PM 200 planet-type mill operating at 400 rpm for 

a duration of 4 hours under an argon atmosphere. This milling process was facilitated by 

10mm tungsten carbide balls, maintaining a ball-to-powder weight ratio of 5:1. The inclusion 

of 2wt% methanol acted as a process control agent to deter cold welding and aggregation of 

the milled powders. For reference, the sample codes can be found in Table I.  

Table 1. The sample codes according to reinforcement content 

Sample Code Al2024 (wt.%) h-BN (wt.%) B4C (wt.%) 

AA 100 0 0 

H1 98 1 1 

H2 97 2 1 

H3 96 3 1 
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The production of hybrid nanocomposites (HNCs) commenced by introducing the milled 

mixture into a robust steel die. Following the application of a zinc stearate coating to the inner 

die walls to prevent powder adhesion and facilitate easy sample removal, cold compaction 

was conducted at 250 MPa. Subsequently, green compacts underwent hot pressing at 560°C 

and 500 MPa pressure under vacuum conditions, an operation lasting for 3 hours.  

Surface morphology and the distribution of B4C and h-BN nanoparticles within the Al2024 

metal matrix were scrutinized utilizing scanning electron microscopy (SEM). Sample 

preparation involved grinding with sandpapers graded from 400 to 1500, followed by 

polishing with a 1 µm alumina solution and etching with Keller's reagent.  

The hardness of polished samples was assessed via a digital hardness tester (Innovatest-

Nemesis 9000), employing the Vickers hardness test subjected to a 1 kg load for a 10-s dwell 

time. The measurement process was repeated seven times, and the average of five values was 

computed after discarding the lowest and highest values. The tensile performance evaluation 

of the hybrid nanocomposites (HNCs) was executed following the rigorous protocols 

stipulated in the ASTM standard A370. The tensile testing procedure was carried out using an 

MTS Criterion Universal electromechanical testing apparatus, employing a crosshead speed 

of 1 mm/min, all conducted under controlled room temperature conditions. Each recorded 

tensile strength value represented the averaged result from three specimens, ensuring a precise 

and reliable outcome. 

RESULT AND DISCUSS 

Microstructure 

 

Figure 1 presents scanning electron microscopy (SEM) microstructure images of both the 

Al2024 alloy and the hybrid nanocomposite samples. Given that copper is the primary 

alloying element in the Al2024 alloy, all samples exhibit the presence of Al2Cu intermetallic 

phases. These phases result from the solid-state solubility of aluminum during the sintering 

process, manifesting as white features in the microstructure images. The visibility of grain 

boundaries in the Al2024 alloy (Figure 1-a) appears somewhat indistinct, but with an 

increasing amount of reinforcement, the grain boundaries become more conspicuous. This 

phenomenon is attributed to the deposition of h-BN reinforcement primarily at the grain 

boundaries, consequently expanding the overall volume of grain boundaries. Conversely, with 

an escalating h-BN reinforcement content, an augmentation in the number of small near-

spherical black regions within the microstructure is observed. These regions represent porous 

regions in the structure. During the grinding process, h-BN particles that fail to incorporate 

into the matrix structure tend to accumulate at the grain boundaries. These particles, 

characterized by their high melting temperatures during sintering, function as a phase that 

hinders the bonding of matrix powders, thereby diminishing compaction and amplifying the 

porosity within the material. 
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Fig. 1. SEM microstructure images of samples: (a) AA, (b) H1, (c) H2 and (d) H3 

 

Hardness and Tensile Strength 

 

Figure 2 provides a comprehensive illustration of the impact of h-BN reinforcement on the 

hardness and tensile strength of the fabricated specimens. Upon close examination, a 

noteworthy enhancement in both hardness and tensile strength values is unmistakable with the 

introduction of 1% h-BN reinforcement. This enhancement can be attributed to the synergistic 

effect generated by the presence of h-BN in conjunction with B4C ceramic particles, which 

collectively contribute to the observed increase in mechanical properties. However, it's 

important to note that as the h-BN content is increased beyond 1%, a noticeable challenge 

arises in the form of agglomeration within the microstructure. This agglomeration adversely 

influences the mechanical properties, resulting in a decline in both hardness and tensile 

strength values. In practical terms, this decline translates into a reduction from an initial 

hardness of 126 HV and tensile strength of 278 MPa to 116 HV and 243 MPa when the h-BN 

reinforcement is increased to 1%. 

 

 
Fig. 2. The graph of effect of h-BN reinforcement content on the hardness and tensile strength  
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CONCLUSION  

 

Microstructural analyses reveal a direct correlation between escalating h-BN reinforcement 

and the augmentation of h-BN clusters along grain boundaries. The concentration of h-BN at 

these interfaces increases significantly with higher reinforcement levels, indicating substantial 

accumulation. Consequently, the specimen reinforced with 1% h-BN exhibits the highest 

mechanical properties, underscoring the pivotal role of h-BN in enhancing material 

characteristics. 
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Abstract 

 

In this study, we have meticulously crafted Al2024-based hybrid nanocomposite powders by 

integrating nano-sized B4C and h-BN particles using a combination of powder metallurgy 

techniques, including mechanical milling and hot pressing. Our research is centered on 

exploring the influence of varying h-BN content on several critical attributes of the 

Al2024/B4C/h-BN hybrid nanocomposite powders. These attributes encompass the 

morphology of the powders, particle size and distribution, as well as the microhardness of 

individual particles. To investigate the effect of h-BN content, we systematically varied its 

concentration at 1, 2, and 3 wt%, while maintaining a constant B4C content of 1 wt%. We 

harnessed the power of Scanning Electron Microscopy (SEM) at different magnifications to 

scrutinize the intricate details of powder morphology. Furthermore, we employed a state-of-

the-art computer-aided laser size measuring device for precise determination of particle size 

and distribution within the powders. The microhardness of the powders was meticulously 

assessed using a multifunctional digital hardness tester. Our comprehensive analysis revealed 

noteworthy trends. As the h-BN reinforcement content increased, we observed a 

transformation in the powder morphology, with powders tending to adopt a flaky structure. 

Interestingly, while the distribution of powder sizes remained relatively consistent with the 

growing h-BN content, the particle size exhibited a gradual reduction. Most strikingly, the 

microhardness of the individual particles exhibited a substantial increase in response to higher 

h-BN content. In summary, our study underscores the profound impact of h-BN content on 

the morphology, size, and microhardness of Al2024/B4C/h-BN hybrid nanocomposite 

powders, shedding light on key factors influencing their properties. 

Key words: h-BN, B4C, milling, powder 
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INTRODUCTION 

 

Metal matrix composites (MMCs) represent a cutting-edge class of advanced materials that 

have garnered significant attention in the realm of materials science and engineering. These 

versatile materials offer a remarkable combination of high strength, excellent thermal and 

electrical conductivity, and enhanced mechanical properties, making them invaluable for a 

wide range of industrial applications (Siengchin, 2023). Within the realm of MMCs, 

aluminum-based composites, often referred to as Al MMCs, hold a prominent position due to 

their unique blend of properties and their widespread utilization in diverse 

sectors(Amirkhanlou & Ji, 2020). The intrinsic characteristics of aluminum, such as its low 

density, corrosion resistance, and ease of processing, coupled with the reinforcement of 

various ceramic or metallic constituents, result in Al MMCs with tailored attributes that meet 

the demanding requirements of industries ranging from aerospace and automotive to 

electronics and structural engineering(Tjong, 2013). In this paper, we delve into the realm of 

Al MMCs, examining their composition, fabrication methods, and the myriad of applications 

that benefit from their exceptional characteristics. 

Ceramic materials have long been a popular choice for reinforcement in Al-based metal 

matrix composites (MMCs) due to their exceptional combination of properties and their 

ability to significantly enhance the mechanical and thermal characteristics of the 

composite(Gupta & Srivastava, 2018). Among these ceramics, hexagonal boron nitride (h-

BN) and boron carbide (B4C) have emerged as particularly advantageous choices. H-BN, 

known for its excellent thermal conductivity, high electrical insulation properties, and low 

density, provides Al MMCs with enhanced thermal stability and electrical insulation, making 

them ideal for applications in the electronics industry and aerospace, where heat dissipation 

and electrical insulation are paramount. B4C, on the other hand, offers exceptional hardness 

and wear resistance, making it an excellent choice for applications demanding increased 

abrasion resistance, such as armor materials and cutting tools. Moreover, B4C's high melting 

point and chemical stability ensure that Al MMCs incorporating B4C maintain their structural 

integrity under extreme operating conditions. These advantages of h-BN and B4C as 

reinforcements in Al-based MMCs not only expand the scope of applications but also 

contribute to the overall improvement of material properties, reinforcing the appeal of these 

innovative composite materials in various industries(Yildiz, 2020; Çelebi et al, 2020; 

Gil&Samra&Kumar, 2022). 

The primary objective of this study is to comprehensively investigate the powder 

characteristics of aluminum-based metal matrix composites reinforced with hexagonal boron 

nitride (h-BN) and boron carbide (B4C) additives. Powder characteristics play a pivotal role 

in determining the final properties and performance of such composites, as they influence 

aspects like particle size distribution, morphology, and interfacial interactions. By thoroughly 

analyzing and characterizing the powders used in the fabrication of these advanced 

composites, we aim to gain valuable insights into the fundamental factors that influence the 

processing, dispersion, and overall performance of h-BN and B4C reinforced Al-based 

MMCs. This knowledge will not only contribute to a deeper understanding of these materials 

1358



 
 

but will also aid in optimizing their production processes and unlocking their full potential for 

a wide range of industrial applications. 

EXPERIMENTAL PROCEDURE 

 

In our study, we used aluminum Al2024 alloy, which had elements like copper (~4.85wt.%), 

magnesium(~1.3wt.%), manganese (~0.6wt.%), iron(~0.2wt.%), silicon(~0.1wt.%), 

zinc(~0.08wt.%), chromium(~0.03 wt.%) with aluminum as the main part. This alloy was 

obtained from Seydisehir Aluminium Co. in Konya, Turkey. It has a theoretical density of 

2.78 g/cm
3
 and a particle size ranging from 90µm to 120µm. We also used boron carbide 

(2.53 g/cm
3
) and hexagonal boron nitride (2.1 g/cm

3
) nanoparticles, which have different 

densities and smaller particle sizes. These nanoparticles were supplied by Alfa Aesar in 

Turkey. Fig.1 showed the morphologies of as-received B4C and h-BN nanoparticles.  

 

   
(a)                                                                 (b) 

Fig. 1. The powder morphologies of as-recieved nanopowders: (a) B4C and (b) h-BN 
 

To create our hybrid nanocomposite powders, we used a process called mechanical milling 

(MM). We milled the Al2024 alloy powder and the reinforcing nanoparticles in a special mill 

called Retsch PM 200, which operates like a planet. This milling happened at 400 revolutions 

per minute (rpm) for 4 hours while we kept the air out by using argon gas. Tungsten carbide 

balls, each 10mm in size, were used during milling, and we made sure there were 5 parts of 

balls for every 1 part of powder. Additionally, we added a small amount (2% by weight) of 

methanol to prevent the powders from sticking together and forming clumps during the 

milling process.  
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Table 1. The sample codes according to reinforcement content 

Sample Code Al2024 (wt.%) h-BN (wt.%) B4C (wt.%) 

AA 100 0 0 

H1 98 1 1 

H2 97 2 1 

H3 96 3 1 

 

We used a special microscope called the Zeiss Evo LS10 to take a really close look at the 

shape and structure of the hybrid nanocomposite powders. This microscope is known as a 

scanning electron microscope (SEM). We checked the sizes of both the powders we started 

with and the ones we milled using a special machine called a particle size analyzer, 

specifically the Malvern model 'Mastersizer Hydro 2000e'. To test how hard the materials 

were, we used a microhardness tester called the Innovatest 400TM, applying a force of 10 gf 

and waiting for 10 seconds. We measured each sample at least six times, focusing on the 

particles we could see on the polished surface. To make sure our measurements were 

accurate, we put a small amount of each powder in a special material called resin, and then we 

carefully ground and polished them.  

RESULT AND DISCUSS  

Powder Morphology 

In Fig. 2, we can observe how the increase in h-BN content affects the powder morphology at 

both higher and lower magnifications. Figures 1-a and 1-b depict the initial powder 

morphology of the Al2024 alloy, which appears irregular and rod-like. When the h-BN and 

B4C content is kept at 1% (Fig. 2-b and c), there is no significant alteration in the powder 

morphology, although some particles tend to break into spherical shapes due to the grinding 

process, while the majority retain their original irregular and rod-like form. However, as we 

increase the h-BN reinforcement to 2 wt% (Fig. 2-e and f), a noticeable transformation begins 

to occur in the particle morphology, shifting towards a flake-like structure, and an increasing 

number of particles tend to break and assume a spherical form. Upon reaching a 

reinforcement content of 3wt.% (Fig. 2-g and h), a significant portion of the particles exhibits 

a flake-like structure in the composite. The main reason hexagonal boron nitride (h-BN) 

reinforcement changes the powder morphology to a flake structure in Al-based metal matrix 

composites produced by mechanical milling is due to the inherent structure and properties of 

h-BN itself. h-BN is a layered material with a hexagonal lattice structure, similar to graphene, 

which consists of alternating boron and nitrogen atoms. This unique structure results in h-BN 

having a tendency to cleave along its basal planes, creating thin, flat flakes(Erohin&Sorokin, 

2022). During the mechanical milling process, the h-BN particles are subjected to intense 

shear forces and impact from the milling balls. This mechanical action causes the h-BN 

particles to exfoliate and cleave along their planes, resulting in the formation of flake-like 

structures. These flakes of h-BN then disperse and intermingle within the aluminum matrix, 

creating a well-dispersed reinforcement in the composite(Naclerio&Kidambi, 2023). The 

formation of flake structures in Al-based metal matrix composites is desirable because it 

provides a large surface area for effective bonding with the aluminum matrix. This increased 

surface area and uniform distribution of the h-BN flakes contribute to the enhancement of 
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mechanical and thermal properties in the resulting composite material. Additionally, the flake-

like morphology of h-BN helps to reduce agglomeration and improve the overall homogeneity 

of the composite, which is beneficial for achieving desired material properties. 

    

Fig. 2. Powder morphologies of samples: (a-b) AA, (c-d) H1, (e-f) H2 and (g-h) H3 

 

Powder Size Distribution 

Fig. 3 presents the particle size distribution, while Fig.4 demonstrates the impact of h-

BN reinforcement on the average particle size. The initial average powder size is ~111 µm. 

As depicted in Fig. 3-a, the initial distribution reveals no particle size below ~40 µm. 

Conversely, the initial Al2024 powders exhibit particles reaching sizes of ~700 µm. As the 

reinforcement content increases, a gradual reduction in powder size is evident. In the particle 

size distribution, an observable trend emerges, where the proportion of significantly smaller 

powder particles progressively increases with higher h-BN content. This trend underscores the 

influence of h-BN reinforcement on refining the overall particle size distribution within the 

composite material. Hexagonal boron nitride (h-BN) reinforcement can reduce the powder 
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size in Al-based metal matrix composites produced by mechanical milling due to its 

lubricating and anti-welding properties. During mechanical milling, the metal matrix powder 

and reinforcement particles are subjected to intense shearing and impact forces, causing them 

to collide and grind against each other. Without a lubricating or anti-welding agent, these 

particles can adhere together, leading to larger agglomerates and coarser powder sizes. This 

tendency for agglomeration can hinder the effective dispersion of the reinforcement within the 

matrix. h-BN, with its layered structure and lubricating properties, acts as a solid lubricant in 

the composite. It reduces the friction between the milling balls and the powder particles, 

preventing excessive cold welding and agglomeration. As a result, the particles are more 

likely to break apart and disperse evenly, resulting in a finer powder size. The lubricating 

effect of h-BN helps to maintain a smaller and more homogeneous particle size distribution in 

the Al-based metal matrix composite, which can have a positive impact on the mechanical and 

thermal properties of the final material. Therefore, the presence of crushed and disintegrated 

dust increases with the h-BN content, leading to a decrease in the difference in particle size 

distribution. 

 

Fig. 3. Particle size distribution of samples : (a) AA, (b) H1, (c) H2 and (d) H3 

 

 Microhardness Values of Powders 

Figure 4 illustrates the impact of h-BN reinforcement on the microhardness of Al-based 

composites containing h-BN and B4C nanoparticles. The initial microhardness of the Al2024 

powders was measured at 126 HV. As the h-BN content was incrementally raised, a 

progressive enhancement in microhardness was observed, culminating in a value of 

approximately 143 HV for sample H3 (containing 3 wt% h-BN). This indicates that the 

addition of h-BN reinforcement leads to a significant increase in microhardness in the 

composite, reflecting its capacity to strengthen the material and improve its resistance to 

plastic deformation. h-BN itself possesses a high level of hardness, which makes it a suitable 

reinforcing material. When h-BN particles are well-dispersed within the Al matrix during 

mechanical milling, they act as hard inclusions that strengthen the composite's microstructure. 

The presence of h-BN particles creates obstacles for dislocation movement within the 

composite. This hinders the plastic deformation of the aluminum matrix and strengthens the 

material. As a result, the composite exhibits enhanced microhardness, as dislocation motion is 

impeded by the reinforcing h-BN particles (Beyanagari&Kandasamy, 2021). 
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Fig. 4. The effect of h-BN content on the particle microhardness and average particle size  

 

CONCLUSION  
 

The introduction of heightened hexagonal boron nitride (h-BN) reinforcement has been 

observed to induce a transition in the powder morphology, shifting from a predominantly 

flaky structure to a more spherical configuration. Concomitant with the escalating h-BN 

reinforcement, there is a discernible reduction in powder size. Moreover, the incorporation of 

h-BN reinforcement correlates with an augmentation in the hardness of the particle powder. 
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ABSTRACT 

According to the recent data of the Institute of Statistics (INSTAT), in Albania, it is noticed 

that there is a tendency of the female gender to direct their studies towards the fields of 

natural, social, human and medical sciences. On the other hand, the male gender tends to 

choose agricultural, veterinary, engineering and technological fields. The main purpose of this 

paper is not only to study the trends of the Albanian female gender in the selection of the field 

of university studies, but also to identify the main factors that are the drivers of such 

selections. Hence, this study tries to shed light on one of the most discussed topics of the 

recent decade in the Albanian context. In order to fulfill the purpose of this paper, a 

questionnaire was created and addressed to the female students who were studying in the First 

Cycle (Bachelor Studies) at public and private universities in Albania during the academic 

year 2022-2023. This guaranteed a sample of 600 female students. The sample selection 

procedure used the methods of stratification and random selection. In this article, primary data 

is used, while descriptive analysis and factor analysis are used to draw conclusions and 

provide recommendations. It is important to emphasize that the choice of university studies 

should be based on individual interests, skills, and career goals, rather than gender. Women 

should pursue their passions and choose a field that they are passionate about and that will 

provide them with the skills and knowledge they need to succeed in their chosen career.  

Keywords: gender preferences, university studies, descriptive and factor analysis 

 

INTRODUCTION 

 

The choice of university studies is a crucial decision that affects one's future career prospects 

and personal development. University studies are typically open to all genders and individuals 

are free to choose any major or program that fits with their interests and professional 

aspirations. However, over the years, certain fields have been dominated by one gender or the 

other, with men outnumbering women in subjects like engineering, computer science and 

mathematics, and women outnumbering men in areas such as education, health and social 

sciences.  

According to the recent data of the Institute of Statistics, for the academic year 2021- 2022, 

70.000 students were enrolled in the First Cycle of studies in both public and private 

universities in Albania. Data of 2018 - 2022 show that 25% of the total number of students 

enrolled in higher education institutions (HEI) are pursuing Social Sciences focusing on 

Business Administration and Law, while 6 out of 10 students enrolled in the higher education 

system in Albania are females, indicating that fewer men than women enroll in tertiary 

education. It is noticed that there is a tendency of the female gender to direct their studies 

towards the fields of natural, social, human and medical sciences (INSTAT, 2022). 
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There are several factors that influence gender preferences when choosing university studies. 

Gender stereotypes about the suitability of certain fields for men or women play a significant 

role in the decision-making processes of college students. Research shows that girls tend to be 

discouraged from pursuing STEM (science, technology, engineering, and mathematics) fields 

due to gender stereotypes and cultural expectations as girls are more likely to perceive STEM 

fields as masculine; as a result, they are less likely to express interest in such fields (Miller, 

Eagly & Linn, 2015; Blažev, Karabegović, Burušić & Selimbegović, 2017). Men are 

frequently stereotyped as being better suited for "technical" subjects like engineering or 

computer science, while women are seen to be better suited for "caring" professions like 

nursing, teaching, or social work. These stereotypes may deter women from entering 

historically male-dominated professions and pursuing fields that are traditionally male-

dominated (Bubany & Hansen, 2011; Cundiff, Vescio, Loken & Lo, 2013). Perceived ability 

also influences gender preferences (Nosek, Banaji & Greenwald, 2002). Girls tend to 

underestimate their abilities in STEM fields, while boys tend to overestimate their abilities. 

Additionally, job prospects influence gender preferences as well. Women are more likely to 

choose fields that offer job security, stable employment, flexible schedules, work-life balance, 

as well as opportunities for advancement, while men are more likely to choose fields that 

offer high salaries and status (Zafar, 2009). While male students are generally more interested 

in wealth and competitive positions, female students are more likely to choose people-

oriented careers (Lopez et al. 2012). Moreover, female students are more likely to choose 

university studies in fields where they see female role models succeeding (Porter & Serra, 

2020; González-Pérez, Mateos de Cabo & Sáinz, 2020). Likewise, Bettinger and Long (2005) 

argue that female students are more likely to choose a major in STEM when they are assigned 

a female professor instead of a male one. Warrell (2022) emphasizes the importance of role 

models, in particular for women; when girls witness other women rising, it spurs their 

ambitions.  

There are other factors which have a significant impact on students‟ choice of university 

studies. Liên, Hòa and Anh (2015) argue that factors such as students‟ own interests, abilities 

and socio-economic status; university‟s attempts to inform and attract prospective students in 

various channels and the influence of significant persons, parents, peers, relatives and teachers 

play an important role in students‟ choice of university studies. Furthermore, Ilgan, Ataman, 

Uğurlu and Yurdunkulu (2018) in their study on the factors affecting university choice, find 

that the most important factors affecting students' preferences are the „future expectations for 

career‟ and „quality and popularity of education given by universities‟, thus, the university‟s 

image. Females have the tendency to give importance to the image of the higher education 

institutions and opportunities provided by such institutions, as well as, the quality of teaching 

and employment prospects (Wiese, Heerden and Jordaan, 2010).  

The choice of university studies has been a topic of interest in the recent decades and it has 

been addressed from more and more point of views to identify the factors behind the choice of 

certain majors, especially gender-wise.  Focusing on the Albanian case, the main purpose of 

this paper is not only to study the trends of the Albanian female gender in the selection of the 

field of university studies, but also to identify the main factors that are the drivers of such 

selections. Hence, this study tries to shed light on one of the most discussed topics of the 

recent decade. In this paper, primary data is used, while descriptive analysis and factor 

analysis are used to draw conclusions and provide recommendations.  
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DATA AND METHODOLOGY 

 

Overview of the Methodology 

In order to fulfill the purpose of this paper, a questionnaire was created and addressed to 

female university students who were studying in the first cycle of studies at public and non-

public universities in Albania during the academic year 2022-2023. Data was collected during 

the period of November „22 – January „23 via CAWI (Computer Assisted Web Interviewing) 

technique and it was processed via The Statistical Package for the Social Sciences (SPSS). 

Hence, the sample of this study consists of primary data and there are 600 female university 

students who provided their responses on the addressed questionnaire. According to the 

official data (INSTAT, 2021) for the academic year 2021-2022, about 41 thousand female 

students were enrolled in Bachelor in public and non-public universities. This means that the 

results of this study are representative and ensure a satisfactory statistical coverage of all 

female students attending Bachelor studies with a margin of error of ± 4% and with a 

confidence level of α=95%. Descriptive analysis and factorial analysis were used to draw 

conclusions and provide recommendations. 

 

Design of the Research Instrument 

The research instrument was developed in Google Forms Platform and organized into two 

sections, in order to argue scientifically the selection of university studies by female students 

following their bachelor studies.  

Section I- General data; This section is organized in eight questions and aims to collect 

general demographic data about female students. 

Section II- Selection of university studies and influencing factors; This section is organized in 

fifteen questions in order to highlight the potential influencing factors in the selection of 

university studies by female students. 

 

Target Population and Inclusion Criteria 

The questionnaire was distributed in fourteen public universities and eleven non-public 

universities with the collaboration of staff universities all over the country. This guaranteed a 

sample of 600 female students. The sample selection procedure used the methods of 

stratification and random selection. 

The questionnaire was pre-tested with the purpose of minimizing the obstacles that the 

respondents may encounter while completing it. Other tested elements during the pretest 

were: the logical flow of the questionnaire; time it takes to complete, clear understanding of 

the questions, user friendly, etc. The time required to complete the questionnaire was about 3-

5 minutes in total.  

Participation in the survey was based on two criteria that had to be fulfilled simultaneously by 

the potential participants. A student was considered to be part of the survey if during the 

academic year 2022-2023: 

○ attended Bachelor studies at an Albanian public or private university; 

○ belonged to the female gender. 
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The student's participation in this questionnaire was completely voluntary. They were 

informed about the purpose of this study and were guaranteed about the confidentiality of the 

collected information.  

 

Advantages and Disadvantages of the Methodology 

The applied method is the self-completion of the questionnaire by the respondents. Some of 

the advantages of this method are: (i) low cost, (ii) easy access, (iii) anonymity of 

respondents. The disadvantages consist in: (i) lack of interpretation of the questions by an 

interviewer and therefore clear understanding by the respondent, (ii) accuracy of the 

information collected, (iii) incomplete questionnaires in cases where not all questions are 

mandatory. The last disadvantage has been avoided by making each question of the 

questionnaire mandatory.   

 

RESULTS AND MAIN FINDINGS 

 

General Data of Respondents 

The questions in the first section collected basic and demographic information about the 

respondents regarding their age group, residence and income of their family, university and 

year of study, field of study, etc. Figure 1 presents the distribution of the respondents by age 

group. The majority of female respondents, precisely 63%, belong to the age group of 18 to 

20 years old, followed by 27% who belong to the tier of 21 to 23 years old. Respondents over 

23 years old count for 11% of the total. 

Figure 1. Distribution of respondents by age group 

 

Source: Compiled by the author (based on the questionnaire) 

Data show that about 66% of the female students are part of families living in urban areas, 

whereas 34% are part of families living in rural areas. Figure 2 shows the distribution of 

respondents based on prefecture level referring to the location of their families. The highest 

percentage of female students (34%) comes from families residing in the capital city, 

followed by Durres with 17 % and Shkodra with 10%. A very small percentage of female 

students come from the prefectures of Lezha, Kukes and Gjirokaster. 

Figure 2. Distribution of respondents based on prefecture level 
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Source: Compiled by the author (based on the questionnaire) 

31% of the students affirm that the monthly income of their families is in the range of 30,001-

60,000 All, while 19% of the students confirm that they come from families with monthly 

income up to 30,000 All. The highest percentage of this group live in rural areas. 

Furthermore, the families with a monthly income over 150,000 All mostly live in Tirana and 

in urban areas. The results of the questionnaire show that 72 % of female students are 

following their Bachelor studies in public universities compared to 28% who are studying in 

private universities.  

Figure 3. Distribution of respondents by 

monthly family income 

Figure 4. Distribution of respondents in public 

and private HEI 

Source: Compiled by the author (based on the questionnaire) 

Figure 5 presents the distribution of respondents based on their field of study. Data indicate 

that Albanian females tend to direct their studies towards Social Sciences. Specifically, 52.7% 

of the respondents have chosen Social Sciences as their field of study. The second and most 

preferred field of study is that of the Medical and Health Sciences. Precisely, 17.2% of the 

respondents are pursuing their degrees in this field, followed by 15.7% of female students 

who are pursuing their degrees in Natural Sciences. The tendencies of the Albanian females‟ 

choices of university studies are in accordance with INSTAT (2021). INSTAT data of 2021 

reinforce the findings of this research that there is a tendency of the female gender to direct 

their studies towards the fields of natural, social, human and medical sciences. Moreover, 6 

out of 10 students enrolled in the higher education system in Albania are females, indicating 

that fewer men than women enroll in tertiary education (INSTAT, 2022). 

Figure 5. Distribution of respondents based on field of study 
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Source: Compiled by the author (based on the questionnaire) 

 

Selection of University Studies and influencing Factors 

Selecting a field of study at the university level is a pivotal choice with far-reaching 

implications for both future career opportunities and individual growth.There are several 

factors that influence preferences when choosing university studies such as students‟ own 

interests, abilities and socio-economic status; university‟s attempts to inform and attract 

prospective students in various channels and the influence of significant persons, parents, 

peers, relatives and teachers play an important role in students‟ choice of university studies.  

The results of the questionnaire reveal that the main factors influencing the selection of the 

field of study among Albanian female students are personal interest and preferences. 71% of 

the respondents agreed that personal interest and preferences were the main drivers when they 

were about to choose their university studies. Moreover, 65% affirmed that the employment 

perspectives and opportunities were a determining factor during the selection process of their 

university studies, ranking “employment opportunities” as the second factor with the highest 

impact. The choice of university study programs among Albanian female students has been 

influenced to a considerable extent by high school results and performace. 63% of the 

respondents agreed on the impact of the high school results on the selection of the field of 

study, ranking it as the third influencing factor. About 58% of the surveyed students agreed on 

their families being a determinant factor of their choice of university studies, while media and 

social media campaigns are not considered as important factors influencing the selection of 

the field of study. The respondents believe that factors such as high school career office, 

friends and peers, information campaign of public and private universities impact to some 

extent the selection of the field of study. 
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   Table 1. Evaluation of factors influencing the selection of the field of study 

Factors influencing the selection of the field of study (%) 

 Personal interest and preferences 71% 

 Employment opportunities 65% 

 High school results  63% 

 Family  58% 

 Family income 32% 

 High school career office  27% 

 Friends/ Peers  24% 

 Staff of private universities during the information campaign and the 

registration process 

22% 

 Staff of public universities during the information campaign and the 

registration process  

21% 

 Social Media Campaign 17% 

 Media 16% 

  Source: Compiled by the author (based on the questionnaire) 

Additionally, the students were asked to evaluate on a point scale from 1 to 5 the influence 

that factors such as employment opportunities, high school results, family, family income, 

career office, friends, social media campaign, media, information campaign of private and 

public universities have on the selection of the preferred study programs at university. Factor 

analysis of the next session provides 3 group of factors, which have influenced the selection 

of the preferred study program of the Albanian female students. 

 

Factor Analysis 

Factor analysis is a technique used in multivariate statistical analysis that takes more than one 

interrelated variable and reduces them to a small number of significant factors. To assess the 

validity of the data set, in factor analysis, one of the methods used is known as Kaiser-Meyer-

Ol-kin (KMO) test. The KMO test serves to compare the size of the correlation coefficient 

observed in factor analysis with the size of the partial correlation coefficient. KMO values 

should be greater than 0.5; otherwise, the factor analysis is not continued and is called 

"unacceptable". The higher this value is, the better the data set is considered to perform the 

analysis. Other interpretations of the values are: 0.50 "poor", 0.60 "average", 0.70 "good", 

0.80 "very good" and 0.90 "perfect". 

Data analysis shows that the coefficient of the KMO test is 0.831 (83.1%). By referring to the 

KMO interpretation, we mean that the data set is very suitable to perform the factor analysis. 

Also, from the table processed in SPSS, it is noted that the Bartlett test is significant 

(p<0.000). This implies that there are high correlations between the variables and reinforces 

the conclusion that the data set is suitable for factor analysis. 

There are different methods for determining the number of factors. In this study, the Eigen 

statistic was used, which takes into account factors greater than 1. In the table below, it is 

noted that there are three factors greater than the value of 1, namely 4.213, 1.414 and 1.027. 

The first factor explains 23.1% of the total variance, the first factor together with the second 

factor explain 46.1% of the variance, while the three factors together explain 66.53% of the 

variance. 

1371



 
 

     Table 2. Number of factors and explanatory percentage of variance 

Component 

Initial Eigenvalues   Rotation Sums of Squared Loadings  

Total 

% of 

Variance 

Cumulative 

 % Total 

% of 

Variance 

Cumulative 

 % 

1 4.213 42.126 42.126 2.317 23.168 23.168 

2 1.414 14.138 56.264 2.295 22.946 46.115 

3 1.027 10.269 66.533 2.042 20.419 66.533 

4 0.696 6.961 73.494       

5 0.657 6.568 80.063       

6 0.545 5.449 85.512       

7 0.499 4.987 90.499       

8 0.442 4.421 94.919       

9 0.277 2.768 97.687       

10 0.231 2.313 100.000       

     Source: Compiled by the author (based on the questionnaire) 

Another method to determine the number of factors recreated through the original factors is 

the graphical presentation. In the figure below, it can be seen that after the third factor, the 

line loses the trend to a considerable extent. Even graphically, we reach the same conclusion 

that up to this moment the ten original factors can be summed up in three factors. 

 

Figure 6. Factor Analysis  

 

Source: Compiled by the author (based on the questionnaire) 

Table 3 presents the final results of the factor analysis through a matrix. In this matrix, the 

correlations between the original factors and the created factors can be seen. The factor that 

has the greatest weight under a given factor means that the original factor has a close 

relationship with that newly created factor. 

In this paper, the ten original factors were summarized into three main factors:  

Factor 1 which contains the original factors that have the highest weight under factor 1 such 

as: Career counseling role of public university staff during the information campaign and 
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registration process (0.835), High school career counseling office (0.830), The career 

counseling role of private university staff during the information campaign and registration 

process (0.759), Peers (0.475). Factor 1, which has a high correlation coefficient with four 

variables, is named as the "Counseling" factor, since it has higher correlation coefficients with 

the counseling variables. 

Factor 2 which contains the original factors that have the highest weight under factor 2 such 

as: High school results (0.769), Employment opportunities (0.735), Family income (0.723) 

and Family role (0.678). Factor 2, which has a high correlation coefficient with four variables, 

is named as the "Socio-economic" factor. 

Factor 3 which contains the original factors that have the highest weight under factor 3 such 

as: Social Media Campaign (0.886) and Media (0.882). Factor 3, which has a high correlation 

coefficient with two variables, is named as the "Media and Social Network" factor. 
          Table 3. Matrix of original and recreated factors 

Original factors 

Recreated factors 

1 2 3 
Public university staffs played a role during the information 

campaign and the registration process  

0.835 0.196 0.242 

Career counseling office in high school 0.830 0.113 0.135 

Private university staffs played a role during the 

information campaign and the registration process  

0.759 0.210 0.185 

Friends / Peers 0.475 0.259 0.373 

High school results 0.159 0.769 0.147 

Employment opportunities  0.097 0.735 0.126 

Family income 0.106 0.723 0.140 

Family 0.332 0.678 0.025 

Social Media Campaign 0.237 0.145 0.886 

Media 0.234 0.152 0.882 

Source: Compiled by the author (based on the questionnaire) 

CONCLUSIONS AND RECOMMENDATİONS 

The choice of university studies should be based on individual interests, skills, and career 

goals, rather than gender. It's important for women to pursue their passions and choose a field 

that they are passionate about and that will provide them with the skills and knowledge they 

need to succeed in their chosen career.  

In general, factors such as students' personal interests and capabilities, socio-economic 

background, along with the university's efforts to inform and attract potential students through 

diverse channels, as well as the impact of influential individuals such as parents, peers, 

relatives, and teachers, collectively contribute significantly to students' decisions regarding 

their choice of university studies. 

In the Albanian context, data indicate that Albanian females tend to direct their studies 

towards Social Sciences, driven by their personal interests and preferences, employment 

opportunities and the high-school results and performance. Based on the results of the factor 

analysis, there are three main factors when it comes to the selection of the preferred study 

programs at university namely “Counseling” factor, “Socio-economic” factor and "Media and 

Social Network" factor. 

Selecting a field of study at the university level is a pivotal choice with far-reaching 

implications for both future career opportunities and individual growth. Thus, it is important, 

not only for the female gender, but also for the male gender to consider their career interests, 

to determine their preferences, search the market and decide upon the major they want and 
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need to pursue, regardless of the gender stereotypes. Schools and universities that offer 

mentorship, networking opportunities, and a supportive community can help encourage more 

women to pursue traditionally male-dominated fields. 
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Özet 

Günümüzde dünya petrol kaynaklarının giderek azalması ve çevre kirliliği problemlerine yol 

açması nedeniyle petrol dışı alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarına olan ilgi giderek 

artmaktadır. Biyokütle bazlı atık malzemelerden elde edilen etanol, biyoetanol olarak 

tanımlanan yenilenebilir bir enerji kaynağıdır. Yüksek kalorifik değere sahip önemli bir 

biyoyakıt olan etanol, günümüzde kullanılan çoğu enerji kaynağına göre daha az kirletici 

olma avantajına sahiptir. Mısır, buğday ve şeker pancarı gibi bitkilerden alkol üretimi yapan 

tesislere sadece birkaç yeni makine ve teknolojileri eklenerek biyoetanol üretimi 

yapılabilmektedir. Bu bağlamda Türkiye’deki biyoetanol üretim kapasitelerinin arttırılması 

için buğday, mısır ve şeker pancarı gibi bitkilerin üretim miktarı arttırılmalıdır. Tüm bunlar 

göz önünde bulundurulduğunda, ülkemizde biyokütle temelli biyoetanolün petrole alternatif 

olarak ya da petrol ile daha yüksek oranda karıştırılarak kullanılması ülkemizin dışa 

bağımlılığını azaltacak, organik atıklar ve tarımsal arazilerinin daha iyi değerlendirilmesini 

sağlayacak, insanların enerjiye erişimi ucuzlayacak ve tarımsal kökenli farklı bir iş sahası ile 

istihdam sağlanmış olacaktır. Bu çalışmada mısırın biyoetanol olarak kullanımı ele alınmıştır.  

 

Anahtar Kelimeler: Mısır, yakıt, biyoetanol, üretim potansiyeli 

 

 

Abstract 

In the contemporary era, the depleting global petroleum reserves and the escalating issues of 

environmental pollution have engendered a growing interest in non-petroleum-based 

alternative renewable energy sources. Ethanol, obtained from biomass-derived waste 

materials and denoted as bioethanol, represents a noteworthy renewable energy resource. 

Ethanol, a crucial biofuel characterized by its high calorific value, boasts the advantage of 

being less environmentally polluting in comparison to the majority of energy sources 

currently in use. 

Facilities engaged in alcohol production from crops such as corn, wheat, and sugar beet can 

readily transition to bioethanol production by incorporating a few new machines and 

technologies. In this context, the augmentation of bioethanol production capacities in Turkey 

necessitates an increase in the production quantities of crops like wheat, corn, and sugar beet. 

Taking all these factors into consideration, the utilization of biomass-based bioethanol as a 

substitute for or in higher blends with petroleum in our country holds the potential to diminish 
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our external dependency. It also promises improved utilization of organic waste and 

agricultural lands, affordability of energy for the populace, and the creation of employment 

opportunities in a distinct field rooted in agriculture. This study is specifically focused on the 

utilization of corn for bioethanol production. 

Key Words: Corn, fuel, bioethanol, production potential 

Giriş 

Fosil yakıt rezervlerinin giderek azalması, yabancı petrole bağımlılığın azaltırak enerji 

güvenliğini artırma arzusu ve sera gazı emisyonlarının azaltılması talebi yenilenebilir enerji 

kaynaklarının geliştirilmesine yönlendirmiştir. Toplam enerji kullanımının (%29) en büyük 

tüketicisi ulaştırma sektörüdür ve bu enerjinin %90'ından fazlası petrolden elde edilmektedir. 

Mevcut altyapıya uygunluğu, yüksek net enerji oranı ve daha düşük sera gazı emisyonları 

nedeniyle biyoetanol, en umut verici yenilenebilir ulaşım yakıtlarından biri olarak kabul 

edilmektedir (Wang ve ark., 2012).  

Mısır, dünya tahıl ekilişinde buğday ve çeltikten sonra üçüncü, tahıl üretiminde ise birinci 

sırada yer alan önemli bir tahıl cinsidir. Mısır tüm tahıllar içerisinde en yüksek verime sahip 

tahıldır. Mısır gerek besin maddesi olarak gerekse glikoz, nişasta, yağ ve yem sanayinin 

hammaddesi olarak önemli bir üründür (Sade.,1997). Mısır, çeşitli şekillerde insan gıdası, 

hayvan yemi ve endüstri hammaddesi olarak kullanılan bir bitkidir. Ayrıca sap ve yaprakları 

hayvan yemi, kâğıt yapımı ve küçük çapta hasır el işleri yapımında da kullanılmaktadır. 

Dünya üzerinde mısırdan biyoetanol üretimi önemli bir paya sahiptir. Mısır tanesinin kuru 

ağırlığı dikkate alındığında ortalama olarak %70’i nişastadan oluşmaktadır ve bu oran mısırı 

biyoetanol üretimi için cazip hale getirmektedir. Bir ton mısırdan 350-500 litre arası 

biyoetanol üretilebildiğinden, her yıl artan üretim miktarı göz önüne alındığında ülkemizdeki 

biyoetanol üretim potansiyeli oldukça yüksektir. 

Etanolün ulaştırma için kullanımı 20. yüzyılın başlarında ortaya çıkmış, İkinci Dünya 

Savaşı’ndan sonra biyoetanol kullanımından uzaklaşılmıştır. Biyoetanol birinci petrol krizi ile 

daha sonra tekrar gündeme gelmiş ve Brezilya hükümeti sponsorluğunda 1975’de şeker 

kamışından biyoetanol üretim programı başlatılmıştır. Bundan dolayı, Brezilya’da biyoetanol 

endüstrisi oldukça gelişmiştir. ABD’de ise geniş ölçekli olarak mısırdan biyoetanol üretimi 

1978’de başlamıştır. Bu iki ülkenin ardından ise Kanada, Avustralya, Çin, Fransa, İspanya ve 

İsveç’de biyoetanol üretimine başlamıştır (Adıgüzel, 2013). 

Tablo 1. Yıllara Göre Dünya’da Etanol Üretimi (milyon galon) 

Yıllar ABD Brezilya Avrupa Birliği Çin Kanada Diğer ülkeler Dünya 

2010 13.298 6.922 1.209 542 357 985 23.311 

2011 13.948 5.573 1.168 555 462 698 22.404 

2012 13.300 5.577 1.179 555 449 752 21.812 

2013 13.300 6.267 1.371 696 523 1.272 23.429 

2014 14.313 6.190 1.445 635 510 1.490 24.583 

2015 14.807 7.093 1.387 813 436 1.147 25.683 

2016 15.413 6.840 1.190 730 460 1.417 26.050 

2017 15.936 6.730 1.250 850 460 1.544 26.770 

2018 16.091 8.060 1.300 810 460 1.819 28.540 

2019 15.778 8.860 1.350 1.010 497 1.835 29.330 

2020 13.941 8.100 1.280 930 429 1.790 26.470 

2021 15.015 7.430 1.350 860 434 2.181 27.270 

2022 15.400 7.420 1.330 1.090 460 2.460 28.160 

Kaynak: RFA, 2023 

1376



Biyoetanol Tanımı ve Hammadde Kaynakları 

Biyoetanol berrak, renksiz ve karakteristik bir kokuya sahip sıvıdır ve içten yanmalı motorlara 

herhangi bir modifikasyona ihtiyaç duyulmadan %10 miktarında harmanlanarak 

kullanılmaktadır. Biyoetanolün en yaygın iki kullanım şekli E-10 (% 10 Biyoetanol + %90 

Benzin) ve E-85 (%85 Biyoetanol+ %15 Benzin)’dir (EİA, 2017). Etanol, çok sayıda 

biyokütle kaynağından elde edilen şekerlerin fermantasyonundan üretilebilir. Biyoyakıt 

üretiminde öncelikle ucuz ve bol miktarda hammadde kaynağı bulmak çok önemlidir. Bu 

kaynaklar genel olarak üç türe ayrılabilir, bunlar şeker içeren bitkiler (şeker kamışı, tatlı 

sorgum vb.), nişasta içeren bitkiler (mısır, buğday vb.) ve selülozik biyokütle içeren bitkiler 

(mısır anızı, mısır slajı, vb.)’dir. Şeker ve nişasta hammaddelerinden elde edilen etanol 

genellikle birinci nesil biyoyakıt olarak adlandırılırken, selülozik biyokütleden elde edilen 

etanol ikinci nesil etanol olarak adlandırılmaktadır. Selüloz dışında selülozik hammaddeler 

esas olarak hemiselüloz ve ligninden oluştuğundan Lignoselülozik biyokütle olarak 

adlandırılmaktadır (Singh ve Kohl, 2017).  

Biyoetanol Kullanım Alanları  

Biyoetanol kullanım alanları genel olarak 3’e ayrılır: 

1. Kimyasal ürün sektörü 

Etilen, hidrojen, glikol eterler, etil akrilat, asetik asit, etil asetat, aset aldehit, etil eter, 

etil+klörür üretiminde 

2. Kojenerasyon ünitelerinde 

Suyun tuzluluğunun giderilmesinde, buhar enjeksiyonlu gaz türbinlerinde, fosil yakıtlı 

tesislerdeki NOx emisyonlarının azaltılması, küçük kojenerasyon stirling sistemleri, dizel güç 

jeneratörlerinde, CO2 ticaretinde, kombine çevrimli güç santrallerinde,  

3. Ulaştırma sektörü 

Dizel motorlarda katkı maddesi olarak, benzin ile karıştırılarak, tarım makinalarında, son 

teknolojik araçlarda (Bengisu, 2014) 

Türkiye’de Biyoetanol Üretimi Yapan İşletmeler 

Ülkemizde araçlarda yakıt olarak kullanılabilecek nitelikte susuz biyoetanol üretimi yapan üç 

firma bulunmaktadır. Bunlardan Tarımsal Kimya Teknojileri (TARKİM) ve Tezkim Tarımsal 

Kimya (TEZKİM) buğday ve mısırdan, Konya Şeker-Çumra Şeker Fabrikasında şeker 

pancarından biyoetanol üretimi yapmaktadır. Bu üç firma yılda ortalama 162 milyon litre 

biyoetanol üretmektedir. Bunun 76 milyon litresi yakıt biyoetanolüdür. Üretilen yakıt 

biyoetanolünün %92’si yurt içinde benzinle harmanlanarak kullanılmakta geriye kalan %8’i 

ihraç edilmektedir (BEPA, 2015). 

Biyoetanol Üretim Aşamaları 

Biyoetanol üretimi için temel olarak kullanılan hammadde kaynakları biyokütledir. Bitkisel 

ürünler, ağaçlar, tarım atıkları, küspe ve hayvansal atıkların tümü bir çeşit biyokütledir. 

Biyokütle, insanlar tarafından gıda, yakıt ve hedef bir sanayi ürünü olarak farklı şekillerde 

kullanılmaktadır. Biyoetanol, biyokütleden kullanılabilir karbonhidratların fermantasyonuyla 

üretilmektedir. Biyokütle içindeki basit şekerler aşağıdaki tepkime yoluyla biyoetanol ve 

karbondioksite dönüştürülür (Adıgüzel, 2013). 

CnH2nOn (şeker) → n /3 C2H5OH + n/3 CO2 + ısı 

Tüm karbonhidrat molekülleri biyoetanol üretiminde kullanılabilir. Günümüzde daha çok 

şeker, nişasta, selüloz ve hemiselülozun kullanımı yaygındır. Biyoetanol üretimi için 

kullanılan hammaddeler genel olarak 3 sınıfa ayrılabilir; Nişasta içeren, sükroz içeren ve 

lignoselülozik hammaddelerdir. 
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Şekil 1. Biyoetanol Üretim Şeması (Adıgüzel, 2013) 

Biyoetanol üretimi genellikle ön-muamele, hidroliz, fermentasyon ve distilasyon olmak üzere 

dört basamakta gerçekleştirilir. Her bir basamakta uygulanacak yöntemler hammaddenin ve 

öncesi ile sonrasında uygulanacak yöntemlerin ihtiyaçlarına göre değişkenlik göstermektedir. 

İşlem sırasında ilk olarak biyokütlenin ön-muamelesi gerçekleştirilir. Ön muamelenin temel 

amacı hidroliz basamağında elde edilecek ürün verimliliğini arttırmaktır. Hammadde kaynağı 

olarak nişastalı ya da sükroz içeren bitkisel ürünler kullanıldığında kolay şekilde boyut 

azaltma ya da öğütme gibi fiziksel ön-muamele metotları yeterli olabilmektedir. Ayrıca bu 

gibi hammaddeler kullanıldığı takdirde hidrolizden önce bir sıvılaştırma işlemi de 

gerçekleştirilebilir. Bununla birlikte, biyoetanol üretimi için hammadde kaynağı olarak 

lignoselülozik maddeler kullanıldığında fiziksel yöntemlere ilave olarak sodyum hidroksit 

(NaOH), sülfürik asit (H2SO4), hidroklorik asit (HCl), ozon, kireç ve amonyum gibi 

kimyasalların ayrı ayrı ya da birlikte değişik oranlarda kullanıldığı kimyasal ön-muamelelere, 

beyaz çürükçül mantarlar gibi lignin üzerine etki eden mikroorganizmalar ya da bunların 

enzimlerinin (lakkazlar ve çeşitli peroksidazla vb.) kullanıldığı biyolojik ön-muamelelere ve 

otohidroliz, buhar patlama, karbondioksit patlama ve amonyum lif patlaması (AFEX) gibi 

termo/fiziko kimyasal ön muamelelere ihtiyaç duyulmaktadır. Hidroliz aşamasında, bitkisel 

polimerler (nişasta, selüloz, hemiselüloz vb.) kimyasal ya da enzimatik (amilazlar, selülozlar, 

hemiselülozlar vb.) yöntemlerle fermentasyon basamağında kullanılacak mikroorganizmanın 

fermente edebileceği daha basit şekerlere dönüştürülmektedir. Fermentasyon basamağında ise 

ön muamele ve hidroliz sonucu oluşan şekerler Saccharomyces, Zymomonas, Candida ve 

Kluveromyces gibi mikroorganizmalar tarafından etanole dönüştürülürler (Adıgüzel, 2013). 

 

Mısırdan Biyoetanol Üretimi 

Mısır tanesi kabuk, endosperm, embriyo ve uç başlığı olmak üzere dört ana bölümden oluşur. 

Bunlar tüm tanenin sırasıyla yaklaşık %5'ini, %83'ünü, %11'ini ve %1'ini oluşturmaktadır. 

Kimyasal olarak tane; nişasta, yağ, protein, lif ve külden oluşur. Mısırdan etanole dönüşüm en 

yaygın teknolojidir. Amerika Birleşik Devletleri'nde üretilen toplam mısırın yaklaşık %40'ı 

etanol üretimi için kullanılmaktadır. Islak öğütme ve kuru öğütme, mısırdan etanol üretimi 

için kullanılan iki esas geleneksel işlemdir. Islak öğütme işleminde mısır; nişasta, öz, lif ve 

çözünür maddeler gibi temel bileşenlere ayrılır ve etanol üretimi için yalnızca nişasta işlenir. 

Bununla birlikte, geleneksel kuru öğütme işleminde, bütün mısır tanesi etanol üretimi için 

işlenir ve işlemin sonunda bir yan ürün olarak nişastalı olmayan malzeme geri kazanılır. Islak 

öğütme işleminde, kuru öğütme işlemine kıyasla sermaye ve enerji yoğundur ve aynı etanol 
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üretim kapasitesi için kuru öğütme işleminin dört katına yakın maliyeti vardır (Bothast ve 

Schlicher, 2005). Daha düşük sermaye yatırımları ve teşvik politikaları nedeniyle son 25 yılda 

ticari ölçekte etanol üretimi esas olarak kuru öğütme endüstrisinde genişlemiştir. Amerika 

Birleşik Devletleri'nde 2022 yılında yaklaşık %90 etanol, kuru öğütme teknolojisi kullanılarak 

ve %10'u ıslak öğütme endüstrisinden üretilmiştir (RFA, 2023). Islak öğütme kullanılarak 

biyoetanol üretimi sırasında; unu, mısır gluteni yemi, mısır glüteni unu ve mısır maserasyon 

sıvısı dahil olmak üzere çeşitli yardımcı ürünler üretilir. Son zamanlarda, bazı endüstriler de 

yardımcı ürün olarak özel bir yem ürünü olan tatlı kepek üretmektedir (Singh ve Kohl, 2017).  

Mısır Sap, Anız ve Samanından Biyoetanol Üretimi 

Bol bulunabilirlik ve ucuz olması nedeniyle mısır tanesi dışında kalan tüm kısmı, biyoetanol 

üretimi için en çok araştırılan selülozik hammaddelerden biridir. Bu kısımların verimi tane 

verimine neredeyse eşittir (Wang ve ark., 2012). Nişastanın etanole dönüşümüne benzer 

şekilde, mısır anızından etanol üretim süreci iki temel işlemde gerçekleşir. Bunlar; 

polisakkaritlerin şeker monomerlerine hidrolizi ve şekerlerin etanole fermentasyonudur. Mısır 

yaş öğütme işleminden elde edilen lif, yaklaşık %18 selüloz, %53 hemiselüloz, %11 nişasta, 

%11.3 lignin ve az miktarda ligninden oluşur (Gulati ve ark., 1996). Bu bileşim ve mısırdan 

elde edilen %10 lif verimi göz önüne alındığında, lifin etanole dönüştürülmesi potansiyel 

olarak ilave 0.89 L etanol üretebilir (Şekil 2). Etanol üretimine ek olarak, mısır lifi, laktik asit, 

ksilitol vb. katma değerli ürünlerin üretimi için hammadde olarak kullanılabilir (Bothast ve 

Schlicher, 2005). 

 

Şekil 2. Mısır lifinden etanol üretim verimi  

Ülkemizde Biyoetanol Üretimi 

Ülkemizde tahıl üretimi 2022 yılında bir önceki yıla göre % 21.3 oranında artarak yaklaşık 

38.7 milyon ton olarak gerçekleşmiştir. Bir önceki yıla göre, buğday üretimi %11.9 oranında 

artarak 19.8 milyon ton, mısır üretimi % 25.9 oranında artarak 8.5 milyon ton, arpa üretimi % 

47.8 oranında artarak 8.5 milyon ton, çavdar üretimi %36.5 oranında artarak 273 bin ton, 

yulaf üretimi % 32.2 oranında artarak 365 bin ton olmuştur. Baklagiller grubunda, nohut % 

22.1 oranında artarak 580 bin ton, kuru fasulye % 11.5 oranında azalarak 270 bin ton, kırmızı 

mercimek % 75.4 oranında artarak 400 bin ton; yumru bitkilerden patates ise %2 oranında 

artarak 5.2 milyon ton olmuştur. Yağlı tohumlardan soya fasulyesi üretimi % 14.8 oranında 

azalarak 155 bin ton, ayçiçeği üretimi % 5.6 oranında artarak yaklaşık 2.6 milyon ton 

olmuştur. Şeker pancarı üretimi ise % 6.9 oranında artarak 19 milyon ton olarak 

gerçekleşmiştir (TÜİK, 2022). Bu ürünlerin üretim miktarları göz önüne alındığında nişasta, 
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şeker ve lif içeren bitkilerden biyoetanol üretim potansiyeli oldukça yüksektir. Bu 

hammaddelerin biyoetonola dönüştürüleceği düşünüldüğünde hem gıda fiyatları etkilenmemiş 

hem de geri dönüşüm açısından büyük bir endüstri faaliyeti olacağı açıktır. 

Biyoetanolün Çevreye Etkileri 

Biyoetanolün çevreye ve ekonomiye katkıları şu şekilde sıralanabilir. Yakıtın oksijen 

seviyesini arttırarak, yakıtın daha verimli yanmasını sağlamak, egzoz çıkışındaki zararlı 

gazları azaltmaktadır. Biyoetanol karışımları ozon tabakasının azalmasına neden olan 

hidrokarbon emisyonlarında büyük ölçüde düşüş sağlamaktadır. Enerji amaçlı tarım 

faaliyetlerinin gelişmesi ile yeni ve yerli yatırım, istihdam olanakları sağlar, tarım ürünleri 

için katma değeri yüksek yeni bir pazar oluşturarak etanol hammaddesi olarak kullanılan 

bitkilerin tarımının gelişmesine katkı sağlamaktadır. Biyoetanol doğaya zarar vermeden 

çözünebilmekte ve içerdiği yüksek oksijen seviyesi sayesinde karbon monoksit seviyesini 

%25-30 arasında azaltmaktadır. Bu da toplum ve çevre sağlığını tehdit eden unsurlar 

açısından çok büyük avantaj sağlamaktadır. 

Sonuç 

Son yıllarda fosil yakıtlar gibi yenilenemeyen kaynaklara olan ihtiyaç arttıkça, sürdürülebilir 

ve yenilenebilir alternatif kaynak arayışları da giderek artan bir ilgi kazanmıştır. Yalnızca 

mısır tanesinden elde edilen etanol enerji talebini karşılayamaz bunun yanında mısır lifi ve 

mısır sömeği gibi selülozik biyokütle de enerji bağımsızlığı hedefinde kritik bir rol 

oynayabilir. Ülkemizde biyokütle temelli biyoetanolün daha fazla üretimi ile fosil yakıtlarına 

daha yüksek oranda karıştırılarak kullanılmasının dışa bağımlılığı azaltacağı, ekonomiye ve 

çevreye önemli katkılar sağlayacağı  

düşünülmektedir.  
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ABSTRACT 

This study assessed the gamma-ray shielding potential of the gypsum and kaolin locally used 

as a building material in North-western, Nigeria. The radiological status of the samples was 

first evaluated by determining the activity concentrations of 238U, 232Th and 40K using NaI 

(Tl) detector after which elemental composition and mass density were determined which 

were then used to determine the shielding potentials of the materials using PY-MLBUF 

computer code. The activity concentrations were found to range from 51 to 59 Bqkg
-1

 with a 

mean value 59 Bqkg
-1

 for 
238

U, 24 to 27 Bqkg
-1

 with a mean value of 29 Bqkg
-1

 for 
232

Th, and 

219 to 247 Bqkg
-1

 with a mean value of 247 Bqkg
-1

 for 
40

K which were about within the 

world recommended values of 33, 45 and 420 Bqkg
-1

 respectively. The elemental 

compositions of the samples were determined using Neutron Activation Analysis (NAA) 

technique and the results show that Si, Al, K, Fe and Ca in the samples ranges between 0.34 - 

65.52 %, 1.14 - 35.82 %, 0.00 - 12.12 %, 0.00 - 5.77 % and 0.00 - 96.46% respectively. The 

result showed that the samples have an average density of 2.63 gcm
-3

 and 2.66 gcm
-3

 for 

kaolin and gypsum respectively. It was observed that, as energy increases, the Linear 

Attenuation Coefficient (LAC) and Half Value Layer (HVL) approaches identical, resulting 

for all the samples in almost the same value as the photon energy increases from 0.1 to 0.8 

MeV, and then rapidly increased to 5.0 MeV. Generally, the result show that gypsum has the 

best shielding potential than kaolin and this is attributed due to its highest density value. 

Keywords: Nigeria, Kaolin, Gypsum, Gamma ray, Shielding, Py-MLBUF. 
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INTRODUCTION 

The application of radiation sources in various fields and the use of gamma ray-emitting 

isotopes in nuclear research, industry, medicine, agriculture and education in the world was 

increasing (Waly et al., 2018). Therefore, there is always a need to develop new and improved 

materials that can be used under potential harsh conditions of radiation exposure and act as 

shielding materials for extended periods of time (Waly et al., 2016).  

For decades, kaolin and gypsum has been used as raw material for building in the world, 

research have shown that these materials can be used for the purpose of radiation shielding in 

order to protect the general public and the personnel from the harmful effects of radiation. 

(Adagunodo et al., 2018).  

In selection of an appropriate material for gamma-ray shielding, shield-designers have to 

investigate materials’ suitability by using its Gamma-ray Shielding Parameters (GSP) (Mann 

et al., 2021).  

Garba et al., in 2023, assessed the radiological status of some commonly used building 

materials (clay, sand, kaolin and gypsum) in Northwestern Nigeria and suggested that they 

can further be explored for radiation shielding application.  

Therefore, this study investigates the gamma radiation shielding behaviours of kaolin and 

gypsum commonly used as building materials in North-western Nigeria. For this reason, 

several parameters such as attenuation effectiveness, HVL, TVL and Zeff were determined.  

 

METHODOLOGY 

 

Sample collection and preparation 

Fourteen different locally used building materials (7 kaolin and 7 gypsum) in North-western 

Nigeria were obtained with the aid of local suppliers. The selected materials were collected in 

plastic polyethylene bags, weighed, packed and transported to the laboratories at the Physics 

Department and Centre for Energy Research and Training, Ahmadu Bello University, Zaria 

for preparation and analysis. The collected samples were oven dried at 105°C for 24 hr in 

order to remove moisture contents and then allowed to cool down to room temperature and 

later crushed, grounded and then sieved for homogeneity using 250 μm mesh (Garba et al., 

2023; Onimisi et al., 2013). 
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     Measurement of Activity Concentrations of Natural Radionuclides  

The prepared samples were analysed for the activity concentrations of 
238

U, 
232

Th, and 
40

K 

using NaI (Tl) gamma ray detector situated at the Centre for Energy Research and Training, 

Ahmadu Bello University, Zaria as described by Garba et al., 2023. 

Measurement of Gamma Radiation Shielding Parameters  

Information about various gamma-ray shielding parameters (GSP) is required to investigate 

the building’s gamma-ray shielding efficacy. The effectiveness of a shield depends on the 

energy of the photons and on the type of the shielding material. The higher the atomic number 

and the density of the shielding material the more effective it is in reducing the intensity of 

gamma radiations. The LAC and HVL of the collected samples were evaluated using PY-

MLBUF computer software in the photon energy range of (0.1 - 5.0) MeV with the elemental 

compositions (by weight) and densities of the samples used as input parameters elemental 

compositions as well as the density of each sample used as input parameters. The computer 

code uses Equations 1-4 in calculating the total MAC, LAC, HVL and TVL for the gamma 

ray shielding materials respectively. 

                           1 

Where,    is the weight fraction, (MAC) represent the mass attenuation coefficient of the i
th

 

constituent (Mann et al., 2021). 

The linear attenuation coefficients LACs are calculated Equation 2 

     
    

 
  
 

 
                                                                                    

The half-value layer is obtained using Equation 3. 

HVL =  
   

   
                                         3 

The tenth-value layer is calculated using Equation 4 (Dokholyan et al., 2012). 

TVL = 
    

   
                                         4 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

 

The activity concentrations of natural radionuclides, the elemental compositions and densities 

of the samples determined were presented in Table 1 and 2 respectively.  

From table 1, it can be sseen that all the fourteen samples have passed the radiological 

screening becuase the radiological parameters were within the recommended values, as such 

the samples can be explored for radiation shielding potential application. 
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Table 1: Activity concentrations of 
238

U, 
232

Th and 
40

K 

Sample Code Activity Concentration (Bqkg
-1

)
 

238
U 

232
Th 

40
K 

K1 59 ± 4 27 ± 2 238 ± 15 

G1 55 ± 3 24 ± 2 223 ± 11 

K2 55 ± 2 27 ± 3 238 ± 13 

G2 55 ± 2 27 ± 2 219 ± 12 

K3 55 ± 1 27 ± 4 242 ± 14 

G3 51 ± 2 29 ± 5 242 ± 15  

K4 59 ± 3 29 ± 4 252 ± 15 

G4 55 ± 1 27 ± 2 238 ± 13 

K5 55 ± 2 29 ± 3 238 ± 15 

G5 55 ± 1 29 ± 4 238 ± 14 

K6 51 ± 2 27 ± 2 242 ± 14 

G6 51 ± 1 27 ± 2 238 ± 15 

K7 55 ± 1 24 ± 1 238 ± 13 

G7 59 ± 2 29 ± 3 247 ± 17 

Average 59 ± 2 29 ± 3 247 ± 17 

World Average 33 45 420 

 

Table 2: Elemental compositions and density of the samples 

Sample    Concentration by Weight (%) Densit

y  

(gcm
-3

) 
Na Mg Al Si K Ca Ti Mn Fe Zn Ba 

Kaolin 1.5

6 

1.6

5 

22.2

5 

55.0

3 

4.2

8 

11.8

6 

0.55 0.0

8 

2.6

6 

BD

L 

0.08 1.94 

Gypsu

m 

0.0

3 

0.3

3 

0.14 0.34 0.0

4 

96.4

6 

BD

L 

0.0

1 

2.6

5 

BD

L 

BD

L 

2.28 

 

The elemental compositions were used in the software to obtained the radiation shielding 

parameters. The mass and linear attenuation coefficients obtained are presented in Figure 1-4 

for kaolin and gypsum samples respectively. 
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Figure 1: Linear attenuation coefficients for kaolin samples 

 

Figure 2: Linear attenuation coefficients for gypsum samples 
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Figure 3: Mass attenuation coefficients for kaolin samples 

 

 

Figure 4: Mass attenuation coefficients for gypsum samples 

From the Figure 1-4, it was observed that the MAC and LAC of the samples decreases with 

an increase in photon energy. In same vein, as the photon energy increases from 0.1 MeV to 

about 0.8 MeV, the MAC and LAC values trends in same manner for all the samples. 

Furthermore, at very low energies, the MAC and LAC were observed to sharply drops as the 

energy increases, which could be attributed to the high inverse correlation between the 

photoelectric effect and photon energy, and this agrees with findings of Singh et al., (2017).  

It can be seen observed that the MAC and LAC values of gypsum were higher than that of 

kaolin in all the analysed samples, this is due to the fact that MAC and LAC values are 

influenced by photon energy, density and the atomic number of the materials that are capable 

of changing photon attenuation in the samples in line with the work of Simon et al., (2021). 

Moreover, the higher values of MAC and LAC in gypsum could be due to the high 

concentrations of Fe and Ca and the high-density value (2.28 gcm
-3

) of the sample compared 

with that of kaolin’s. 

The half and tenth value layers obtained are presented in Figure 5-8 for kaolin and gypsum 

samples respectively. 
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Figure 5: Half-Value Layer for kaolin samples 

 

Figure 5: Half-Value Layer for gypsum samples 

 

Figure 7: Tenth-Value Layer for kaolin samples 
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Figure 8: Tenth-Value Layer for gypsum samples 

 

Figure 5-8 showed that the HVL and TVL values obtained increases with an increment in the 

incident photon energy. It can be observed that at very low energy (<0.8 MeV), the HVL and 

TVL values were almost the same for all the samples, this is due to the similar chemical 

contents of all the materials which agrees with the work of Al-Jaff, (2013). It was also 

observed that the higher values of HVL and TVL occurred as the energy increase reaches its 

maximum value at the highest energy region. Furthermore, it could be seen from the figures 

that as the energy increases, the HVL and TVL results approach identical values for all the 

samples at gamma energy region of (0.1 - 0.8) MeV. However, as the photon energy increases 

above 2.0 MeV, a little increment in HVL and TVL values was observed and this behaviour 

could be due to the high Z-element dependency and the dominance of pair production at 

higher energy region as earlier stated by Al-Buriahi et al., (2020). It was also observed that all 

the samples have almost same value at a specified gamma energy and this can be attributed to 

the same chemical compositions of the elements with high atomic number in the samples. 

Materials with low HVL and TVL were found to give better radiation shielding effectiveness 

due to low thickness which agreed with the work of Salisu et al., (2023). It was observed that 

HVL and TVL values are influenced by chemical contents, photon energy and density of the 

materials (Alqahtani et al., 2022). The HVL and TVL results for gypsum are low in 

comparison with that of kaolin and this notified the highest density property in gypsum over 

kaolin. 

The half and tenth value layers obtained are presented in Figure 5-8 for kaolin and gypsum 

samples respectively. 

The effective atomic number for kaolin and gypsum are presented in Figure 9 and 10 

respectively. 
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Figure 9: Effective atomic number for kaolin samples 

 

Figure 10: Effective atomic number for gypsum samples 

 

It can be observed that the values of Zeff for all samples were higher at the lower energy 

region, this is primarily due to the photoelectric interaction mechanism which directly 

depends on the atomic number, Z
4
,
 
and the photon energy as, E

-3.5
, for any absorber (Dong et 

al., 2017). At the intermediate photon energy, the Zeff   decreases slowly with the increase of 

incident photon energy and becomes almost independent of the photon energy for all the 

samples which agrees with the work of Akman et al., (2019). As the photon energy increases 

above 3.0 MeV, the value of Zeff showed a little increment and this behaviour could be due to 

the high Z-element dependency and the dominance of pair production at higher energy region. 

At low energy region, the highest value of Zeff was observed for gypsum and the minimum 

value was observed for clay sample, this indicated that Zeff is linearly related to the Z-elements 
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in the sample as earlier reported by Akman et al., (2019). Generally, it was observed that the 

Zeff values of the samples decreased with increasing incident photon energies. 

The comparison between lead and gypsum which was found to have exhibited better shielding 

potential than kaolin is presented in Figure 11. It can be seen from the figure that the gypsum 

used in this studies have exhibited better shielding potential than the conventional materials 

(lead) that is currently in used. 

 

Figure 11: Comparison of HVL of gypsum and lead samples  

 

CONCLUSION 

In this study, the results showed that MAC, LAC and Zeff of all the samples decrease with 

increases in photon energy while that of HVL and TVL increase as the photon energy 

increases. The result shows that gypsum exhibited reasonable gamma attenuation at different 

energies, this is attributed to its high density (2.28 gcm
-3

) determined compared with that of 

kaolin. Therefore, locally used building materials from the Northwestern Nigeria, particularly 

gypsum can be used in shielding design and constructions of storage facility for x-ray and 

gamma ray sources and other low energy radioactive materials. 
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OROSANGA JAPONICA (MELICHAR, 1898)’ NIN EPİDEMİ OLUŞTURMASINDA 

TOPRAK YAPISININ ETKİSİ 

 

THE EFFECT OF SOIL STRUCTURE ON THE EPIDEMIC OF OROSANGA 

JAPONICA (MELICHAR, 1898) 

 

Doç. Dr. Mimar Sinan ÖZKAYA 

Artvin Orman Bölge Müdürlüğü – Artvin 

 

Özet 

Orosanga japonica (Melichar, 1898) (Homoptera: Ricaniidae), 2006-2022 yılları arasında, 

Artvin’den İstanbul’a kadar geniş bir alana yayılmıştır. Bu alanların birçoğunda epidemi 

oluşturarark birçok bitkinin taze yaprak ve sürgünlerini emerek önemli ölçüde verim 

düşüklüğüne neden olmuştur. Bu çalışmada, Doğu Karadeniz’de 2006 yılından itibaren başta 

çay bitkisi olmak üzere tarım ve orman alanlarında 200 yüzden fazla bitkide zarar yapan 

Orosanga japonica’nın popülasyon artışı yapmasında toprak yapısının etkisinin olup olmadığı 

konusunda araştırma yapılmıştır. Zararlının yoğun olduğu ve zararının olmadığı alanlardan 20 

farklı toprak örnekleri alınmış ve pH değeri, kum, kil, toz ve organik madde tahlilleri 

yapılmıştır. Toprak numunelerinin analizinde, kum+kil+toz değerlerinin istatistiği 

doğrultusunda toprak türü her iki sahada da kumlu balçık çıkmıştır. Toprakların pH değeri, 

kum, kil, toz ve organik madde tahlilleri sonucuna göre, toprak özellikleri bakımından, 

zararlının çok yoğun olduğu ve zararının bulunmadığı sahalar arasında istatistiki açıdan 

anlamlı bir fark bulunamamış, toprak yapısının böceğin epidemisine etkisinin olmadığı 

belirlenmiştir.  

Anahtar kelimeler: Orosanga japonica, Doğu Karadeniz, Toprak yapısı, Analiz  

 

Abstract 

Orosanga japonica (Melichar, 1898) (Homoptera: Ricaniidae) spread over a wide area from 

Artvin to Istanbul between 2006-2022. It caused an epidemic in many of these areas and 

caused a significant decrease in productivity by sucking the fresh leaves and shoots of many 

plants. In this study, a research was conducted on whether the soil structure had an effect on 

the population increase of Orosanga japonica, which has damaged more than 200 hundred 

plants in agricultural and forest areas, especially tea plants, in the Eastern Black Sea region 

since 2006. Twenty different soil samples were taken from areas where the pest was intense 

and where there was no damage, and pH value, sand, clay, dust and organic matter analyzes 

were made. In the analysis of soil samples, in line with the statistics of sand + clay + dust 

values, the soil type was sandy loam in both fields. According to the results of soil pH value, 

sand, clay, dust and organic matter analyses, no statistically significant difference was found 

in terms of soil properties between the areas where the pest was very dense and those where it 

was not harmful, and it was determined that the soil structure did not affect the epidemic of 

the insect. 

Key words: Orosanga japonica, Eastern Black Sea, Soil structure, Analysis 
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GİRİŞ 

Orosanga japonica (Yalancı kelebek), birçok ülkede zararlı bir böcek türü olarak kabul 

edilmektedir (Gnezdilov, 2009; Bu ve ark., 2010). Çin, Hindistan, Bulgaristan, Japonya, 

Rusya, Ukrayna, Tayvan, Gürcistan ve Türkiye’de yayılış göstermektedir (Avidzba ve 

Bobokhidze, 1982; Nast, 1987; Urban ve Cryan, 2007; Demir, 2009; Gjonov, 2011; Göktürk 

ve Aksu, 2014).  

2006 yılında Türkiye’de ilk kez tespit edilen tür Artvin ve Rize illerinin sahil kesimlerinde 

yoğun olarak görülürken; Ordu, Trabzon ve Giresun illerinin sahil kesimlerinde de kısmen 

görülmektedir (Göktürk ve Mıhlı, 2015). Bu türün Bartın, Düzce ve İstanbul’da da yayılış 

gösterdiği görülmüştür (Demir, 2009; Ak ve ark., 2015; Göktürk ve Aksu, 2014; Göktürk ve 

Mıhlı, 2015; Göktürk ve ark., 2018; Öztemiz, 2018, Yıldız ve ark., 2018). O. japonica 2018 

yılına kadar R. simulans olarak bilinirken, yapılan araştırmalar sonucunda türün O. japonica 

(=Ricania japaonica) olduğu tescillenmiştir.  

O.japonica erginleri üçgen şeklinde olup başı düzdür. Böceğin ön kanatlarının üzerinde enine, 

açık gri renkte iki bant bulunmaktadır. Arka kanatları şeffaftır. Erginlerin gövdesi 8-11 mm 

uzunluğundadır. Kanat açıklıkları 13-14 mm arasında değişiklik gösteren, rengi kahverengi 

tonlarındadır. Böcek kelebek görünümündedir. Görüntüsü itibariyle yöre halkı “vampir 

kelebek” olarak adlandırmaktadır. Erginler yavaş hareket eder fakat, rahatsız edildiklerinde 

sıçrayıp uçabilmektedirler. Nimflerinin vücutları sarı, açık gri renkte olup üzerinde 

kahverengi suşları bulunmaktadır. Beş nimf dönemine sahip olan O. japonica’nın son dönem 

nimfleri 4.5 mm boyunda ve 3 mm enindedir. Abdomenin sonunda vücut boyundan daha 

uzun, beyaz renkte ve uzunca mumsu iplikçikler bulunmasından dolayı tavus kuşuna 

benzemektedir. Yılda bir generasyona sahip olan O. japonica’nın iklim şartlarına göre 

değişiklik göstererek mayıs ayının ortasında nimflerini, temmuz ayının başında erginlerini 

görmek mümkündür. Ağustos ayında yumurtalarını taze bitki filizlerine ve ince dalların 

genellikle alt kısımlarına ince yarıklar açarak bırakır ve kışı yumurta döneminde 

geçirmektedir (Göktürk ve Aksu, 2014). 

O. japonica, bazı meyve ağaçlarında, süs bitkilerinde, meyvelerde, sebzelerde, çalılar ve 

yabani otlarda zarar yapan polifag bir türdür (Demir, 2009). Doğu Karadeniz Bölgesi’nde en 

fazla üzüm, incir, kivi, ortanca, ısırgan otu, keçisakalı, eğrelti, mürver, böğürtlen türlerini 

tercih etmektedir (Göktürk ve Mıhlı, 2015). Nimf ve erginleri bitkilerin özsuyunu emerek 

zarar vermektedir. Böceğin yaptığı zarar hava şartlarına göre değişiklik göstermektedir. 

Ayrıca bazı önemli bitki patojeni fungusların (Fusarium sp., Cylindrocarpon sp. ve 

Pestalotiopsis quepinii) vektörlüğünü de yapmaktadır (Eken ve ark., 2013).  

Böceğin zarar yaptığı bölgelerde iklim kadar toprak özelliklerinin de ele alınması 

gerekmektedir. Toprak yapısındaki değişimler sonucu besin stresi, ibreli ağaçların fizyolojisi 

ve fenolojisini etkileyerek savunma mekanizması olan reçine üretimini de olumsuz yönde 

değiştirecektir. Toprakta bulunan kullanılabilir su durumu ve toprak özellikleri ile zararlı 

böceklere karşı ağaçların göstereceği pozitif direnç arasında doğrusal bir ilişki bulunmaktadır 

(Şimşek vd., 2006).  

Bu amaçla, zararlı böceğin yoğun olduğu sahalarda O.japonica’nın epidemi yapmasında ana 

sebebinin topraktaki bazı besin maddelerinin eksikliğinden kaynaklanıp kaynaklanmadığının 

araştırılması amacıyla bu çalışma, 2020-2022 yılları arasında yürütülmüştür. 
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MATERYAL VE YÖNTEM 

Bu çalışma 2020-2022 yılları arasında Arhavi Orman İşletme Müdürlüğü Hopa İşletme Şefliği 

ve Kemalpaşa İşletme şefliğinde yapılmıştır. Toprak örnekleri, böcek zararının yoğun olduğu 

0-1,10 metre yükseklikteki kızılağaç ve böğürtlen ağaçlarının bulunduğu ve böcek zararının 

olmadığı 200-452 metre yükseklikteki sahalardan alınmıştır. 20 adet toprak çukurundan, 0-20 

cm derinlik kademesinden her numune 1 kg olmak üzere yaklaşık 20 kg toprak örnekleri 

alınmıştır. Analizler yapmak için, Artvin Çoruh Üniversitesi Orman Fakültesi toprak 

laboratuvarında getirilerek pH değeri, kum, kil, toz ve organik madde tahlilleri yapılmıştır. 

Böcek zararının yoğun olduğu ve olmadığı sahalarda toprak özellikleri bakımından fark olup 

olmadığını belirlemek amacıyla T-Testi uygulanmıştır. O.japonica’ nın zarar yaptığı 

sahalardan türün bireyleri, 23x41x28 cm büyüklüğündeki plastik kaplar ile laboratuvara 

getirilerek teşhisi yapılmıştır.  

 

BULGULAR VE TARTIŞMA 

O.japonica zararının yoğun olduğu sahalarda ortalama pH değeri 6.1 olup toprak reaksiyonu 

zayıf asit olarak tanımlanmıştır. O.japonica zararının olmadığı sahalardaki ortalama pH 

değeri 5.33 ile orta derecede asit toprak olduğu belirlenmiştir. Her iki değer arasında önemli 

bir farklılık bulunmamıştır. O.japonica zararının yoğun olduğu topraklarda organik madde 

değeri ortalama 2.59, zararın olmadığı sahalardaki organik madde değeri ortalama 3.68 olarak 

tespit edilmiştir. Her iki gurup da orta derecede humuslu organik madde içerdiği saptanmıştır. 

O.japonica zararının yoğun olduğu sahalarda ortalama kum değeri %79.35, kil değeri %12.86 

ve toz değeri %2.79 olarak bulunmuştur (Tablo-1).  

 

Tablo 1. O.japonica zararının yoğun olduğu sahadan alınan toprak numunelerinin analiz 

değerleri. 

 
Deneme 

No 

Yükselti 

m 

pH EC Org. 

Mad. 

Kum 

% 

Kil      

% 

Toz 

% 

Toprak Türü 

1 0,5 5,48 54,1 0,28 78,89 16,46 4,65 Kumlu Balçık 

2 0,6 5,54 83,8 1,12 71,62 21,33 7,05 Kumlu Balçık 

3 1 7,06 130 4,26 82,52 15,32 2,16 Kumlu Balçık 

4 1,1 6,85 305 5,51 88,94 4,53 6,53 Kumlu Balçık 

5 0 5,57 185,4 1,19 69,95 18,24 11,81 Kumlu Balçık 

6 0,2 5,51 46,6 0,24 78,55 9,64 11,81 Kumlu Balçık 

7 0 4,75 160,3 4,95 71,81 12,15 16,04 Kumlu Balçık 

8 0,3 6,37 206,8 3,39 88,76 5,04 6,20 Kumlu Balçık 

9 0 7,03 125,8 1,42 83,46 11,14 5,40 Kumlu Balçık 

10 0,4 6,84 228 3,60 79,00 14,75 6,25 Kumlu Balçık 

Ortalama 6,1 152,6 2,59 79,35 12,86 2,79 Kumlu Balçık 

 

 

 

O.japonica zararının olmadığı sahalarda ortalama kum değeri %79.46, kil değeri %14.93 ve 

toz değeri %5.61 olarak tespit edilmiştir. Bu değerlere göre O.japonica zararının yoğun 
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olduğu ve zararının olmadığı alanlardaki toprak tahlilleri sonucunda, pH, organik madde, 

kum, kil ve toz değerlerinde istatistik açıdan anlamlı bir fark bulunmamıştır (Tablo-2). 

 

 

 

 

Tablo 2. 

O.japonica zararının olmadığı sahadan alınan toprak numunelerinin analiz değerleri. 

 

 

Toprak türü tahlilleri için yapılan Oneway-Ahova/Varyans Analizi istatistik sonuçlar 

doğrultusunda, O.japonica zararının yoğun olduğu ve olmadığı sahalardan alınan 20 adet 

numunenin, istatistiksel analiz sonuçları doğrultusunda ortalama toprak türü kumlu balçık 

olarak tespit edilmiştir. İki saha arasında bir farklılık bulunmamıştır (Tablo-3, Tablo-4). 

Çalışma alanlarının grup istatistiklerine göre ortalama yükselti ve toprağın kum, kil, toz, 

organik madde, pH, EC. özelliklerine göre karşılaştırılmasına bakıldığında; ortalama 

yoğunluk değeri 2,00 olup, ortalama değer 194,4230, ortalama standart sapma 165,32874 ve 

ortalama standart hata 52,28154 olduğu bulunmuştur (Tablo-3). 

 

Tablo 3. Çalışma alanlarının ortalama yükselti ve bazı toprak özellikleri bakımından 

karşılaştırılması. T testi istatistikleri. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grup İstatistikleri 

  Yoğunluk N Ortalama 

Değer 

Standart 

Sapma 

Standart     

Hata 

Kum 1,00 10 79,3500 6,77738 2,14320 

2,00 10 79,4610 7,59503 2,40176 

Kil 1,00 10 12,8600 5,45325 1,72447 

2,00 10 14,9250 6,34452 2,00631 

Toz 1,00 10 7,7900 4,14577 1,31101 

2,00 10 5,6150 3,67771 1,16300 

OM 1,00 10 2,5960 1,96901 ,62266 

2,00 10 3,6750 2,27075 ,71807 

pH 1,00 10 6,1000 ,82455 ,26075 

2,00 10 5,3310 1,28746 ,40713 

EC 1,00 10 152,5800 81,57095 25,79500 

2,00 10 194,4230 165,32874 52,28154 

Deneme 

No 

Yükselti 

m 

pH EC Org. 

Mad. 

Kum 

% 

Kil      

% 

Toz 

% 

Toprak Türü 

1 452 5,75 174,6 5,46 90,41 7,43 2,16 Kumlu Balçık 

2 450 6,03 261 4,66 95,66 3,00 1,33 Kumlu Balçık 

3 400 3,97 75,2 2,80 72,59 18,34 9,08 Kumlu Balçık 

4 398 5,65 164,6 3,70 77,74 20,12 2,13 Kumlu Balçık 

5 375 4,5 87,2 1,39 73,69 21,95 4,36 Kumlu Balçık 

6 373 4,24 35 0,46 73,52 19,91 6,58 Kumlu Balçık 

7 250 4,49 185,9 4,71 76,55 18,96 4,49 Kumlu Balçık 

8 249 4,02 17,73 0,65 78,29 17,25 4,47 Kumlu Balçık 

9 207 7,35 425 6,15 76,59 10,52 12,89 Kumlu Balçık 

10 200 7,31 518 6,77 79,57 11,77 8,66 Kumlu Balçık 

Ortalama 5,33 199,4 3,68 79,46 14,93 5,61 Kumlu Balçık 
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Tablo 4. Çalışma alanlarının ortalama yükselti ve bazı toprak özellikleri bakımından  

karşılaştırılması. T testi sonucu. 

 
Independent Samples Test 

  

Levene's 

Test for 

Equality of 

Variances 

t-test for Equality of Means 

F Sig. t df Sig. 

(2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Kum 

Equal 

variances 

assumed 

,716 ,409 1,731 18 ,101 703,200 406,192 -150,179 1,556,579 

Equal 

variances 

not 

assumed 

  
1,731 17,025 ,101 703,200 406,192 -153,697 1,560,097 

Kil 

Equal 

variances 

assumed 

,337 ,569 -,738 18 ,470 -227,000 307,475 -872,982 418,982 

Equal 

variances 

not 

assumed 

  
-,738 17,967 ,470 -227,000 307,475 -873,067 419,067 

Toz 

Equal 

variances 

assumed 

7,529 ,013 -3,327 18 ,004 -476,300 143,154 -777,055 -175,545 

Equal 

variances 

not 

assumed 

  
-3,327 11,667 ,006 -476,300 143,154 -789,196 -163,404 

OM 

Equal 

variances 

assumed 

,050 ,826 1,768 18 ,094 ,51000 ,28845 -,09601 111,601 

Equal 

variances 

not 

assumed 

  
1,768 17,217 ,095 ,51000 ,28845 -,09800 111,800 

pH 

Equal 

variances 

assumed 

,360 ,556 ,498 18 ,624 ,02500 ,05020 -,08046 ,13046 

Equal 

variances 

not 

assumed 

  
,498 16,219 ,625 ,02500 ,05020 -,08129 ,13129 

EC 

Equal 

variances 

assumed 

7,538 ,013 -,965 18 ,347 -129500 134,165 -411,371 152,371 

Equal 

variances 

not 

assumed 

    -,965 9,968 ,357 -129500 134,165 -428,571 169,571 

 

Toprak özelliklerinin zararlı böcek türleri ile olan ilişkisinin ortaya konulduğu çok az sayıda 

çalışma mevcuttur. Özkaya (2020), O.japonica böceğinin epidemi oluşturduğu ormanlık 

alanlarda toprak özelliklerinin de etkisinin olabileceğini belirtmektedir. Kabuk böceğinin 

1397



bulunduğu topraktaki organik madde gibi çeşitli besin değerlerinin azalması sonucunda besin 

stresine ve ibreli ağaçlarda reçine üretiminde olumsuz yönde değişimlerin meydana gelmesi 

kaçınılmazdır. Bu bağlamda, toprağın sahip olduğu kullanılabilir su durumu ve toprak 

özellikleriyle zararlı böceklere karşı ağaçların oluşturduğu savunma mekanizması arasında 

doğrusal bir ilişki bulunmaktadır (Şimşek ve ark. 2006). 

Çalışma alanından alınan toprak numunelerinin fiziksel ve kimyasal özelliklerinin analizleri 

sonucunda, O.japonica zararının yoğun olduğu ve olmadığı sahalarda toprak türü kumlu 

balçık olduğu tespit edilmiştir. Toprak tekstürü, bitkinin yaşamasıyla ilgili bulunan köklerin 

toprak içerisine girmesine karşı direnç, suyun sızması ve hareket hızı, toprağın havalanması, 

su tutma kapasitesi ile verimlilik gibi özelliklerde etkilidir. Bu konu ile ilgili yapılan 

araştırmalarda, ince tekstürlü toprakların üst tabakalarında daha çok su tutulduğu ve 

buharlaşmaya maruz kalan üst toprak tabakalarından daha fazla su kaybı olduğu 

belirlenmiştir. Bitkilerin topraktan alabileceği su miktarının azalması ile gelişimini olumsuz 

etkilemesi, kuraklık ve su stresinin böcek salgınlarıyla ilişkisi konusunda yapılmış bazı 

araştırmalar da bu durumu tdesteklemektedir (Christiansen ve Bakke 1997, Hanks ve ark. 

1999, Williams ve Liebhold 2002, Bentzve ark. 2010, Öner ve ark. 2010, Şimşek ve ark. 

2010, Laz ve ark. 2018). 

SONUÇ 

O.japonica polifag bir zararlıdır. Başta çay bitkisi olmak üzere birçok tarım ve orman 

ürününü tehdit etmektedir. Bu tipteki istilacı türler 50-100 yıl içinde gidebilecekleri ülkelere, 

insan eliyle, çeşitli ulaşım araçları ile çok kısa sürede ulaşmaktadırlar. Gittikleri habitatlarda 

bu istilacı türleri kontrol altında tutabilecek, predatör ve parazitlerin bulunmayışı, geldiği 

ekosistemdeki beslendiği konukçularına ek olarak yeni konukçular da bulması, doğal şartların 

uygun olması durumunda kısa zamanda ortama adapte olmaları sonucu epidemi yaparak pik 

noktasına ulaşması muhtemeldir.  

Yapılan bu çalışmada, O.japonica zararının yoğun olduğu ve olmadığı sahalardan alınan 

toprak örnekleri üzerinde çalışılmıştır. Toprak numunelerinin Oneway-Anova/Varyans T-

Testi Analizi sonucu, Kum+Kil+Toz değerlerinin istatistiği doğrultusunda toprak türü her iki 

sahada da Kumlu Balçık çıkmıştır. pH değeri, Kum, Kil, Toz ve Organik madde tahlilleri 

sonucuna göre, toprak özellikleri bakımından zararlının yoğun olduğu ve olmadığı sahalar 

arasında istatistiki açıdan anlamlı bir fark bulunmamıştır. 

Sonuç olarak O. japonica’nın epidemi yapmasında toprak yapısının etkisinin olmadığı 

kanaatine varılmıştır. 

TEŞEKKÜR 

Böceklerin teşhisi konusunda vermiş olduğu destekten dolayı Biyolog Yaşar Aksu’ ya 

teşekkür ederim. 
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ÖZET 

Enerji ihtiyacının hızla artması hem Türkiye'nin hem de dünyanın önde gelen sorunlarından biri 

olarak öne çıkmaktadır. Ayrıca, fosil yakıtların kullanımının artan karbon emisyonlarına yol 

açtığı bilimsel olarak kanıtlanmış bir gerçektir. Bu nedenle, yenilenebilir enerji kaynakları, 

enerji ihtiyacını karşılamak ve çevreye verilen zararı azaltmak için önemli bir rol oynamaktadır. 

Rüzgâr enerjisi, yenilenebilir enerjinin önemli bir bileşenidir. Özellikle Danimarka, İngiltere, 

Almanya, Hollanda ve Çin gibi ülkeler, deniz üstü rüzgâr türbinleri kullanarak enerji 

üretmektedir. 2022 yılı itibariyle Türkiye, karasal rüzgâr  enerjisi üretiminde 11.400 MW'lık 

bir kurulu kapasiteye ulaşmıştır. Ancak, deniz üstü rüzgâr enerjisi santralleri henüz 

bulunmamaktadır. Türkiye'nin deniz üstü rüzgâr potansiyeli, sabit temelli türbinler için 18 GW 

ve yüzen platformlu türbinler için 57 GW olarak tahmin edilmektedir. 

Bu çalışmada, Ordu-Giresun bölgesinde uygulanabilir rüzgâr enerjisi çiftliklerinin belirlenmesi 

için kriterler tanımlanmaktadır. Bu kriterler arasında rüzgâr hızlarının ve deniz derinliklerinin 

dağılımı, limanlara olan mesafeler, elektrik şebeke bağlantısı uzaklığı, fay hatlarına yakınlık, 

havaalanlarına uzaklık, deniz taşımacılığı rotaları, denizaltı kabloları ve doğalgaz/petrol 

borularına uzaklık, askeri eğitim alanlarına yakınlık ve doğal koruma alanlarına yakınlık 

bulunmaktadır. 

Bildirimizde, Ordu-Giresun bölgesi için rüzgâr hızlarının ve deniz derinliklerinin dağılımı 

incelenerek hangi türbin temeli tiplerinin hangi bölgede uygun olduğu belirlenmektedir. Ordu-

Giresun bölgesinde sanayi ve konut tipi elektrik tüketimi hesaplanarak rüzgâr çiftliğinin 

fizibilitesi değerlendirilmektedir. Deniz taşımacılığı rotaları ile denizaltı boru ve kablo hatları 

belirlenmektedir. Limanların ve elektrik şebeke bağlantılarının konumları tespit edilmektedir. 

Fay hatları ve havaalanlarının konumları ele alınmaktadır. Son olarak, IEC standartlarına göre 

sınıflandırılan türbin kapasite faktörleri, bölgelerin ortalama rüzgâr gücü yoğunluğunu gösteren 

haritalarla sunulmuş ve hangi türbin sınıfının bu bölgede uygun olduğu belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Karadeniz, Ordu, Giresun, Deniz üstü Rüzgâr Çiftliği, Yenilenebilir 

Enerji, Fizibilite, Bölge Belirleme Kriterleri, IEC Standartı 
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ABSTRACT 

The rapidly increasing energy demand is emerging as one of the foremost challenges for both 

Turkey and the world. Furthermore, it is scientifically proven that the use of fossil fuels leads 

to increasing carbon emissions. Therefore, renewable energy sources play a crucial role in 

meeting energy needs and reducing environmental harm. Wind energy is a significant 

component of renewable energy. Particularly, countries such as Denmark, the UK, Germany, 

the Netherlands, and China utilize offshore wind turbines for energy production. As of 2022, 

Türkiye has achieved an installed capacity of 11,400 MW in onshore wind energy production. 

However, there are currently no offshore wind energy plants in Türkiye. The offshore wind 

potential in Türkiye is estimated at 18 GW for fixed-base turbines and 57 GW for floating 

platform turbines. 

This study defines criteria for determining feasible wind energy farms in the Ordu-Giresun 

region. These criteria encompass the distribution of wind speeds and sea depths, distances to 

ports, proximity to electrical grid connections, proximity to fault lines, distances to airports, 

maritime transportation routes, proximity to existing submarine cables and natural gas/oil 

pipelines, proximity to military training areas, and proximity to natural protected areas. 

In this research, the distribution of wind speeds and sea depths is analysed to identify suitable 

turbine foundation types in the Ordu-Giresun region. The feasibility of a wind farm is evaluated 

by calculating industrial and residential electricity consumption in the area. Maritime 

transportation routes, submarine cables, and pipeline locations are determined. The positions of 

ports and electrical grid connections are identified. Fault lines and airport locations are taken 

into account. Finally, maps are created illustrating Class 1, 2, and 3 turbine capacity factor 

distributions according to IEC standards to indicate average wind power density, determining 

the suitable turbine class for the region based on these standards. 

Keywords: Black Sea, Ordu, Giresun, Offshore Wind Farm, Renewable Energy, Feasibility, 

Region Selection Criteria, IEC Standard 

 

 

GİRİŞ  

Her gün artan küresel enerji talebi, günümüzde fosil yakıtlar, doğalgaz, nükleer enerji gibi 

konvansiyonel kaynaklarla birlikte güneş, rüzgâr, biyoyakıtlar, hidroelektrik ve jeotermal gibi 

yenilenebilir enerji kaynakları ile karşılanmaya çalışılmaktadır. Fosil yakıtların çevresel 

etkilerinin yanı sıra karbon emisyonlarını artırma potansiyeli, yenilenebilir enerji kaynaklarına 

olan talebi artırmaktadır. Bilimsel çalışmalar, fosil yakıtların kullanımının net bir şekilde 

karbon emisyonlarına katkıda bulunduğunu ortaya koymaktadır. Şekil 1’de görüldüğü üzere 

fosil yakıtların MWh başına düşen enerji maliyetleri ile rüzgâr enerjisinin MWh başına düşen 

enerji maliyetleri arasında karşılaştırma yapıldığında rüzgâr enerjisi maliyetlerinde belirgin bir 

düşüş gözlemlenmektedir. (Global Wind Report, 2023). 2014 yılında Birleşik Krallıkta deniz 

üstü rüzgâr enerjisi MWh saat başına enerji maliyeti 240 USD civarlarındayken, 2022 yılına 

gelindiğinde 80 USD civarlarına düşmüştür. 
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Şekil 1. Tarihsel Seviyelendirilmiş Enerji Maliyetleri (USD/MWh) (Global Wind Report, 2023) 

 

Yenilenebilir enerji kaynakları, sadece enerji taleplerini karşılamakla kalmayıp aynı zamanda 

karbon ayak izimizi azaltmada da önemli bir rol oynamaktadır. Bu bağlamda, rüzgâr enerjisi 

sektörü, yenilenebilir enerji alanında belirgin bir paya sahiptir. 2022 yılı itibariyle, Türkiye, 

karasal rüzgâr enerjisi üretiminde 11.400 MW'lik bir kurulu kapasiteye ulaşmıştır. 

(www.thewindpower.net, 2023). Dünya genelinde kurulu rüzgâr enerjisi kapasiteleri açısından 

lider konumda bulunan ülkeler arasında Çin, Amerika, Almanya, Hindistan ve İspanya gibi 

ülkeler yer almaktadır. Şekil 2’de bu beş ülkenin 2022 yılında sahip oldukları kurulu rüzgâr 

enerjisi kapasiteleri verilmiştir. 

Şekil 2. Kurulu Rüzgâr Enerjisi Kapasiteleri, İlk 5 Ülke, 2022 (Global Wind Report, 2023) 

 

Danimarka, Birleşik Krallık, Almanya, Hollanda ve Çin gibi ülkeler, enerji üretimi için deniz 

üstü rüzgâr türbinlerini kullanmaktadır. Ancak, Türkiye'de henüz deniz üstü rüzgâr enerjisi 

santralleri kurulmamıştır. Türkiye'nin deniz üstü rüzgâr potansiyeli, sabit tabanlı türbinlerle 18 

GW ve yüzen platformlu türbinlerle 57 GW olarak tahmin edilmektedir (Anadolu Ajansı, 

2023). Şekil 3’de deniz üstü ve karada kurulu çiftliklerin tarihsel dağılımı verilmiştir (Global 

Wind Report, 2023). Gelecek yıllarda, deniz üstü rüzgâr çiftliklerinin karasal çiftliklere oranı 

artmaya devam edecektir. 
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Şekil 3. Kurulu Çiftliklerin Tarihsel Gelişimi (GW) (Global Wind Report, 2023) 

 

Türkiye’de, deniz üstü rüzgâr çiftliği kurulacak ilk bölge olarak Şekil 4’te yer alan Balıkesir-

Çanakkale bölgesi seçilmiştir. Güney Marmara Kalkınma Ajansı ve T.C. Enerji ve Tabii 

Kaynaklar Bakanlığı'nın çalışmasıyla belirlenen altı adet bölge aşağıda verilmiştir. Bu alanlarda 

toplam 20 MW, 200 MW ve 1.2 GW kapasiteli farklı senaryolar değerlendirilmiştir. 

Şekil 4. Balıkesir-Çanakkale Bölgesinde Belirlenen Alanlar (Güney Marmara Kalkınma Ajansı, 2023) 

 

Gahramanov vd. Batı Karadeniz bölgesinde Beğendik-Zonguldak arasındaki alanı inceleyerek 

çiftlik kurulabilecek uygun bölgeleri belirlemiş ve türbin yerleşimlerini gerçekleştirmişlerdir. 

İnceleme sürecinde dikkate aldıkları kriterler arasında rüzgâr hızı, deniz derinlikleri, kuş göç 

rotaları, depremler, havaalanları, askeri eğitim alanları, deniz taşımacılığı rotaları, karasular, 

denizaltı kablo ve boru hatları, balıkçılık bölgeleri ve turizm bölgeleri yer almaktadır. 
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MATERYAL VE METOD 

Ordu-Giresun açıkları, Karadeniz'de deniz üstü rüzgâr enerjisi santrali kurulumu için uygun 

rüzgâr hızlarına sahip bir bölge olarak seçilmiştir. Bu değerlendirmeler, Danimarka Teknik 

Üniversitesi'nin küresel rüzgâr haritası kullanılarak gerçekleştirilmiştir. Seçilen bölgede farklı 

yüksekliklerde rüzgâr hızları incelenmiş ve deniz derinlikleri, aynı kaynaktan alınan batimetrik 

veriler kullanılarak değerlendirilmiştir (Global Wind Atlas, 2023). Sonrasında hangi bölgede 

hangi temel tipinin uygun olduğu belirlenmiştir. 

Rüzgâr  çiftliği seçim kriterleri şunlardır: 

a. Ülke karasuları  

b. Ortalama rüzgâr hızları 

c. Ortalama deniz derinlikleri 

d. Limanlara olan uzaklıklar 

e. Havaalanlarına olan uzaklıklar 

f. Elektrik şebeke bağlantılarına olan uzaklıklar 

g. Deniz taşımacılığı rotaları 

h. Mevcut denizaltı kabloları ve doğalgaz/petrol borularına olan uzaklık 

i. Fay hatlarına olan uzaklıklar 

j. Askeri eğitim alanlarına uzaklık 

k. Doğal koruma altındaki bölgelere olan uzaklık 

Yapılan çalışmada, Karadeniz bölgesindeki deniz üstü rüzgâr enerjisi kapasitesinin 

değerlendirilmesine yönelik Ordu-Giresun ili açıklarında belirlenen kriterler arasında en önemli 

olanlar incelenmiştir. 

 

 

SONUÇLAR 

İncelemek için seçilen bölge Şekil 5’te gösterilmiştir. Ordu’nun batısındaki Ünye ilçesinden 

Giresun’un doğusunda kalan Eynesil ilçeleri arası incelenecek alan olarak seçilmiştir. Kıyıdan 

80 km kadar Karadeniz açıkları alana dahil edilmiştir.Toplam 14573 km2 alan incelenmiştir. 

Kuzeybatı Köşesi : 42°17'36.6" Kuzey 35°55'30.7" Doğu 

Kuzeydoğu Köşesi : 41°46'30.4" Kuzey 39°24'39.6" Doğu 

Güneybatı Köşesi : 41°08'44.5" Kuzey 37°10'31.1" Doğu 

Güneydoğu Köşesi : 41°04'27.8" Kuzey 39°10'31.4" Doğu 
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Şekil 5. Ordu-Giresun açıklarında seçilen bölge 

 

a. Ülke karasuları 

Şekil 6’daki ülke karasularının incelenmesi sonucunda, seçilen bölgenin Türkiye sahasında 

kaldığı görülmektedir. Denizde 1000 metre derinliğe kadar olan bölge, Türkiye karasuları 

içerisinde yer almaktadır. Seçilen bölge rüzgâr çiftliği kurulumu uygundur. 

Şekil 6. Türkiye Kara Suları (Vikipedi, 2023) 

 

b. Ortalama rüzgâr hızları:  

100 ve 150 metre yükseklikte ortalama rüzgâr hızı dağılımları Şekil 7 ve Şekil 8’de 

gösterilmiştir. 100 metre yükseklikte Ordu Altınordu Merkez ilçesi ile Perşembe-Fatsa-Ünye 

açıklarında 5.5 m/s'ye varan rüzgâr hızları gözlemlenmektedir. Aynı bölgede 150 metre 

yükseklikte rüzgâr  hızları 5.7 m/s olarak belirlenmiştir. Giresun Eynesil açıklarında ise 100 

metre yükseklikte 6 m/s'ye varan rüzgâr hızları tespit edilmiştir. Bu bölgede 150 metre 

yükseklikte rüzgâr hızları 6.2 m/s'ye kadar çıkmaktadır. Bu verilere göre, bu bölgeler rüzgâr 

çiftliği yerleşimleri için uygun olan bölgeler olarak değerlendirilebilir. 
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Şekil 7. 100 metre yükseklikte rüzgâr hız dağılımları 

 

Şekil 8. 150 metre yükseklikte rüzgâr hız dağılımları 

 

 

Seçilen bölgede 100 ve 150 metrede ortalama rüzgâr  güç yoğunluğu, ortalama rüzgâr  hızı 

dağılımlarının yüzdesel oranları Şekil 9’da verilmiştir. 100 metre yükseklikteki bölgenin 

%10'luk kısmının 238 W/m² güç yoğunluğuna sahip olduğu tespit edilmiştir. Aynı bölge 150 

metre yükseklikte ise 258 W/m² güç yoğunluğuna sahiptir. Bu veriler, rüzgâr  çiftliği kurulumu 

için seçilen bölgenin enerji potansiyeli açısından değerlendirilmesine olanak tanımaktadır. 150 

metre yükseklikteki daha yüksek güç yoğunluğu, bölgenin rüzgâr  enerjisi potansiyeli açısından 

daha verimli olduğunu göstermektedir. 
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Şekil 9. (Solda) 100 metre (sağda) 150 metre yükseklikte ortalama rüzgâr hız ve ortalama rüzgâr güç yoğunluğu 

dağılımları 

  

Seçilen bölgede 100 metre ve 150 metre yükseklikte ortalama rüzgâr  güç yoğunluğu 

dağılımları Şekil 10 ve Şekil 11’de verlmiştir. 100 metre yükseklikte Giresun Eynesil 

açıklarında ortalama rüzgâr güç yoğunlukları 300 W/m2 ‘lerde iken 150 metre yükseklikte 340 

W/m2 ‘lerdedir.  

Şekil 10. 100 metre yükseklikte ortalama rüzgâr güç yoğunluğu dağılımları 

 

Şekil 11. 150 metre yükseklikte ortalama rüzgâr güç yoğunluğu dağılımları 
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c. Ortalama deniz derinlikleri:  

Literatürden alınan bilgiler ışığında sabit temelli rüzgâr türbinleri 50 m derinliğe kadar 

kurulabildiğinden sabit temelli rüzgâr  türbini kurulabilecek bölgeler Şekil 12’de gösterilmiştir 

(Güney Marmara Kalkınma Ajansı, 2023). Perşembe açıklarında 5.5 m/s'ye varan rüzgâr  hızları 

gözlemlenmektedir. Babit temelli rüzgâr  çiftliklerinin kurulumu için uygun rüzgâr  koşullarının 

olduğunu belirtmektedir. 

Şekil 12. Sabit temelli türbin kurulabilecek kıyı hattı 

 

Yarı yüzer platformlar genellikle 50-200 metre derinlik aralığına kurulurken, yüzer platformlu 

türbinler daha derin sulara, 200-1000 metre aralığına kadar kurulabilmektedir. Bu bölgeler Şekil 

13’de gösterilmiştir. 0-200 metre derinlik aralığında, Ordu'nun batısındaki Perşembe-Fatsa-

Ünye ilçeleri açıkları ile Giresun'un doğusundaki Eynesil ilçesi açıklarında rüzgâr hızlarının 

daha yüksek olduğu gözlemlenmektedir. Bu durum, bu bölgelerin rüzgâr enerjisi potansiyeli 

açısından daha avantajlı olduğunu göstermektedir. Bu bölgelere yarı yüzer platformlar 

kurulabilir. 200-1000 metre aralığında ise yine aynı ilçelerin açıklarında daha yüksek rüzgâr 

hızlarının olduğu görülmektedir. Şekil 14’te görülen bu bölgelere yüzer platformlar kurulabilir. 

Şekil 13. 50-200 metre arası derinliğe sahip bölgeler 

 

 

 

 

1409



Şekil 14. 200-1000 metre arası derinliğe sahip bölgeler 

 

d. Deniz limanlarına uzaklıklar 

Şekil 15’te Altınordu ilçesinde Ordu Limanı ve Şekil 16’da Giresun merkezde Giresun Limanı 

bulunmaktadır. Limanlara uzak mesafede bir deniz üstü rüzgâr enerjisi santrali (DÜRES) 

kurulumu, bakım ve onarım süreçlerinde lojistik açıdan maliyetlerin artmasına neden olabilir. 

DÜRES'lerin işleyişi ve bakımı için gerekli ekipmanın, malzemenin ve personelin taşınması 

limanlar üzerinden gerçekleştiği için limana uzaklık, nakliye maliyetlerini ve zamanını 

artırabilir. Ayrıca, acil durumlarda veya rutin bakım süreçlerinde hızlı müdahale gerektiren 

durumlarda, uzak bir limanın bu müdahaleleri erteleme riskini taşıması da olasıdır. Bu nedenle, 

DÜRES kurulum yerinin limana yakınlığı, proje planlaması ve maliyet analizinde dikkate 

alınması gereken önemli bir faktördür. 

Şekil 15. Ordu Limanı 
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Şekil 16. Giresun Limanı 

 

e. Hava limanlarına uzaklıklar 

Şekil 17’de Ordu Gülyalı ve Giresun Piraziz arasında Ordu- Giresun Havalimanı bulunmaktadır. 

Havaalanlarında uçakların kalkış ve inişleri sırasında rüzgâr türbinlerine çarpması riski ve olası 

zararlar göz önüne alındığında, deniz üstü rüzgâr enerjisi santrallerinin (DÜRES) 

havaalanlarından belirli bir uzaklıkta kurulması uygun bir güvenlik önlemidir. Türbinler, radar 

sinyallerine olumsuz etkide bulunabilir ve hava trafik yönetimi ile iletişimde sorunlara yol 

açabilir. Ayrıca, uçakların arkasında oluşan türbülans (wake turbulence effect) da havacılık 

güvenliğini tehlikeye atabilir (Güney Marmara Kalkınma Ajansı, 2023). Bu nedenle, 

havaalanlarından en az 15 km uzaklıkta DÜRES kurulumu hem hava trafik güvenliğini 

sağlamak hem de türbinlerin çevresel etkilerini minimize etmek için önerilmektedir. Ancak, 

belirtilen mesafe değeri yerel düzenlemelere, hava trafik yönetimine ve çevresel koşullara bağlı 

olarak değişkenlik gösterebilir. 

Şekil 17. Ordu-Giresun Havalimanı 
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f. Elektrik şebeke bağlantılarına olan uzaklıklar: 

Elektrik şebeke bağlantıları Şekil 18’de, Türkiye Enterkonnekte Sistemi'nden alınmıştır 

(Maintenance Engineering, 2023). Hazır elektrik nakil hatlarının bulunması, deniz üstü rüzgâr 

enerjisi santrallerinin (DÜRES) elektrik üretimini iletim sistemine bağlamanın daha kolay ve 

maliyet açısından daha avantajlı olmasını sağlayabilir. Hazır hatların bulunması, elektriği 

DÜRES'ten tüketim yerlerine iletmek için ayrı bir altyapı kurma ihtiyacını ortadan kaldırabilir. 

Enerji nakil hatlarına erişim, projenin maliyetini ve inşa süresini azaltabilir. Ayrıca, var olan 

elektrik iletim altyapısının kullanılması, projenin daha hızlı bir şekilde devreye alınmasına da 

katkı sağlayabilir. Ancak, bu durumun avantajları, projenin coğrafi konumu, elektrik nakil 

hatlarının kapasitesi, teknik uyumluluk ve çeşitli yerel faktörlere bağlı olarak değişebilir. 

Şekil 18. Türkiye Enterkonnekte Sistemi 

 

 

g. Deniz taşımacılığı rotaları  

Deniz taşımacılığı rotaları marinetraffic internet sitesinden elde edilmiştir (marinetraffic, 2023). 

Şekil 19’daki rotalar incelendiğinde Ordu ve Giresun açıklarında deniz trafiği yoğundur. Ancak 

aşırı yoğun değildir. Gemi trafiğinin sabit temelli türbin kurulacak bölgelerin seçimine yüzer 

platformlu kurulacak bölge seçimine göre daha fazla etki olduğu görülmektedir. Ordu-Giresun 

için gemi trafiği günümüzde DÜRES kurulumunda çok fazla etkili olmayacaktır. DÜRES’ler 

gemi taşımacılığı rotalarından 3 km dışarıda kurulmalıdır. 

Şekil 19. Gemi taşımacılığı rotaları(anlık) 

 
h. Mevcut denizaltı kabloları ve doğalgaz/petrol borularına olan uzaklık  
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Şekil 20’de görülen Denizaltı doğalgaz/petrol boru hatları BOTAŞ’ın sitesinden elde edilmiştir 

(botaş.gov.tr, 2023). Türbinin hasar alıp batması durumunda akıntıyla vs. boru hattına zarar 

verebilir. Ordu-Giresun açıklarından petrol/doğalgaz boru hattı geçmemektedir. DÜRES’ler 

petrol/boru hatlarından 2 km uzakta kurulmalıdır.  

Şekil 2020, Petrol ve doğalgaz boru hatları haritası 

 

 

Şekil 21’de gösterilen denizaltı kabloları açık kaynak sitesinden alınmıştır 

(submarinecablemap.com, 2023). Belirtilen kablo hattı, Caucasus Kablo Sistemidir. 

Bulgaristan ile Gürcistan arasındadır ve açıklarda yapılacak DÜRES’ler için değerlendirme 

ihtiyacı duyulabilir. DÜRES’ler bu kablolardan 750 m uzakta kurulmalıdır. 

 
Şekil 21. Denizaltı Kabloları 

 

 

 

 

1413



i. Fay hatlarına olan uzaklıklar: 

Karadeniz bölgesinin tamamında yer alan fay hatları Şekil 22’de gösterilmiştir (Eyidoğan, 2022).  

Buna göre, seçili Ordu-Giresun bölgesi açıklarından iki adet normal ve bir adet ters fay geçtiği 

gözlemlenmiştir. Aktif fay hatlarından en az 2 km uzaklıkta bölgelerin seçilmesi, projenin 

çevresel ve jeolojik güvenliği açısından uygun bir şekilde planlanmasını sağlayabilir. 

 
Şekil 22,Karadeniz'de Fay Hatları 
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TARTIŞMA 

Enerji Piyasaları İşletme A.Ş. verileri kullanılarak Ordu ve Giresun illeri 2022 yılı toplam 

elektrik tüketimi Tablo 1’de gösterilmiştir ( EPİAŞ Şeffaflık Platformu, 2023). 2022 yılında 

Ordu’da 1255 GWh elektrik tüketimi gerçekleşmiştir. Giresun’da ise 710 GWh elektrik 

tüketimi gerçekleşmiştir. Ordu’nun enerji ihtiyacı 143 MW, Giresun’un enerji ihtiyacı ise 81 

MW’tır. Bölgenin toplam enerji ihtiyacı 224 MW’tır. 2 MW’lık tam kapasite ile çalışacak 112 

adet türbin Ordu-Giresun’un tüketimini karşılayacaktır. Güç yoğunlukları Ordu-Giresun’da 

düşük olduğundan kanat alanı arttırılarak üretim miktarı arttırılabilir. 

Tablo 1, 2022 Yılı Ordu ve Giresun Elektrik Tüketim Verileri 

Tüketim Alanı Tüketim Miktarı 

(MWh) 

 Aydınlatma 91873 

Mesken 517687 

Sanayi 326408 

Tarımsal Sulama 473 

Ticarethane 315041 

Diğer 1589 

Genel Toplam 1253106 

 

Kapasite faktörü, bir enerji sisteminin tam kapasitede yılda çalıştığı saatin bir yılın tamamında 

(8760 saat) tam kapasitede çalışmasına oranıdır. Başka deyişle tam kapasitede çalıştığı 

saat/8760 saat denebilir.  

 
Tablo 2. IEC Türbin Sınıfları (International Electrotechnical Commission, 2019) 

 I (Yüksek Rüzgâr) II (Orta 

Rüzgâr) 

III (Düşük 

Rüzgâr) 

IV (Çok Düşük 

Rüzgâr) 

Referans Rüzgâr 

Hızı 

50 m/s 42.5 𝑚/𝑠 37. 5 𝑚/𝑠 30 𝑚/𝑠 

Yıllık Ortalama 

Max Rüzgâr Hızı 

10 𝑚/𝑠 8.5 𝑚/𝑠 7.5 𝑚/𝑠 6 𝑚/𝑠 

50 Yıllık Süreçte 

Max Rüzgâr Hızı 

70 𝑚/𝑠 59.5 𝑚/𝑠 52.5 𝑚/𝑠 42 𝑚/𝑠 

1 Yıllık Süreçte 

Max Rüzgâr Hızı 

52.5𝑚/𝑠 44.6 𝑚/𝑠 39.4 𝑚/𝑠 31.5 𝑚/𝑠 

Tüketim Alanı Tüketim Miktarı 

(MWh) 

Aydınlatma 69740 

Mesken 315847 

Sanayi 72192 

Tarımsal Sulama 300 

Ticarethane 250260 

Diğer 1052 

Genel Toplam 709430 
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Tablo 2’teki IEC 61400-1 standardına göre, rüzgâr türbinleri dört sınıfa ayrılmıştır ve her bir 

sınıf belirli bir yıllık maksimum ortalama rüzgâr hızı için uygundur. Bu sınıflar ve ilgili rüzgâr 

hızları şu şekildedir: 

 Sınıf 1: 10 m/s (maksimum ortalama yıllık rüzgâr hızı) 

 Sınıf 2: 8.5 m/s 

 Sınıf 3: 7.5 m/s 

 Sınıf 4: 6 m/s 

Bu sınıflar, rüzgâr türbinlerinin belirli rüzgâr koşullarında en etkili ve güvenli bir şekilde 

çalışabilmesi için tasarlandığı hız aralıklarını temsil eder. Her bir sınıf, belirli bir rüzgâr hızında 

maksimum verimliliği ve dayanıklılığı sağlamak üzere tasarlanmıştır. Bu bilgiler, rüzgâr 

enerjisi projelerinin tasarım ve seçim aşamalarında önemli bir rehberlik sağlar. 

 

IEC standartlarına kapasite faktörleri  Şekil 23, Şekil 24 ve Şekil 25’te gösterilmiştir. (GWA, 

2023). Giresun Eynesil açıklarında Sınıf 1 kapasite faktörleri 0.28’lere, Sınıf 2 için 0.32’lere ve 

Sınıf 3 için 0.35’lere çıkmaktadır. Genel olarak kurulu rüzgâr enerjisi santrallerinde kapasite 

faktörleri 0.2 ile 0.4 arasındadır. (Vikipedi, 2023) 

 
Şekil 23. Sınıf 1 Kapasite Faktörleri 

 

 
Şekil 24. Sınıf 2 Kapasite Faktörleri 
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Şekil 25,Sınıf 3 Kapasite Faktörleri 

 

 

Sonuç olarak: 

 IEC 61400 standardına göre seçtiğimiz Ordu-Giresun bölgesinde Sınıf 4 türbinlerin 

kurulması uygundur. Özellikle Giresun Eynesil açıkları ve Ordu Perşembe-Fatsa-Ünye 

açıklarında Sınıf güç yoğunlukları ve rüzgâr hızlarının daha yoğun olması sebebiyle 

Sınıf 4 türbinler uygundur. 

 Ordu için 143 MW ve Giresun için 81 MW olmak üzere toplam 224 MW güç gereklidir. 

Bu ihtiyaç rüzgârdan karşılanmak istenirse 0.35 kapasiteyle çalışan 112x3 = 336 adet 2 

MW türbin yeterli olacaktır. Bölgede güç yoğunluğu düşük olduğu için, kanat alanının 

artırılarak daha fazla güç eldesi hedeflenebilir. Bunu sağlamak amacıyla 3 MW yerine 

2 MW türbin kurulumu avantaj sağlayabilir. 

 Sabit temelli türbin kurulacak bölgeler için Perşembe açıkları seçilebilir.  

 Yüzer platformlar için ise Ordu Perşembe-Fatsa-Ünye açıkları ile Giresun Eynesil 

açıkları uygundur. Ancak bu bölgede limana olan uzaklık maliyette artışa neden olabilir. 

 Bölgede fay hatları da bulunduğundan depreme uygun şekilde türbinlerin tasarlanmış 

olması gerekmektedir.  

 Deniz taşımacılığı rotalarının geçtiği yerlerde önerilen (sabit temelli) türbinler için daha 

fazla sorun oluşturacaktır. Ordu ve Giresun merkezine yakın kesimlerde DÜRES 

kurulumu deniz taşımacılığından dolayı diğer bölgelere kıyasla daha dikkatli 

planlanmalıdır. 

Bundan sonraki çalışmalarda DÜRES kurulabilecek spesifik çiftlik alanları seçilecektir. Ticari 

kullanımda olan teknik yönden kendini ispatlamış türbinlerden bölge için uygun olanlar 

belirlenerek çiftlik yerleşimleri gerçekleştirilecektir. Yerleşimler belirlendikten sonra 

ekonomik analizler yapılacaktır. Ayrıca yerleşimlerden kaynaklanan iz etkilerinin de 

incelenmesi amacıyla simülasyonlar yapılabilecektir.  
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ABSTRACT 

 A simplified hierarchical structure of microprocessor systems for electrical centralization of 

switches and signals, built according to the echelon principle [33, 34], for which the developed 

methods are applicable, is shown in Figure 1. 

 Conventionally, the system consists of three levels: upper, middle and lower, specialized 

exchange interfaces between levels, a human-machine interface with system users, devices for 

direct influence on control objects (power circuits) and receiving state control from control objects. 

Depending on the type of system, devices at each level can be either single-channel (non-

redundant) or multi-channel (redundant). Redundancy methods and types of critical elements are 

determined by the type of system and its operating conditions [9] 

 The structure is built in accordance with client-server computing technology and is a 

reflection of the restrictions that apply to the developed methods in relation to train control and 

regulation systems built using this technology [20, 35 – 42]. 

 

Figure 1. Generalized structure of microprocessor systems for electrical centralization of switches 

and signals 
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List of symbols, symbols, units, abbreviations and terms 

ZHAT – railway automation and telemechanics 

MPC – microprocessor centralization of arrows and signals 

CS – control system 

KTS - a set of technical means 

AWP – automated workstation 

COMPUTER - electronic computer 
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PPO – application software 

ASURDP - automated system for controlling and regulating train traffic 

RMC – relay-microprocessor centralization of arrows and signals 

DC – dispatch centralization 

ECM - electrical centralization with microprocessor routing set 

DSP – station duty officer 

DNC – train dispatcher 

Signaling system – alarm, centralization and blocking 

SHN – electrical mechanic of signaling system 

ALS – automatic locomotive signaling 

POLS – subsystem for processing logical dependencies 

PLC – programmable logic controller 

SIM – specialized simulation model 

Software – software 

OSJD – Organization for Cooperation between Railways 

OUK is an object of management and control. 

Systems corresponding to the above structure include the following railway automation and 

telemechanics devices: 

- microprocessor and relay-microprocessor systems of electrical centralization; 

- electrical centralization systems with microprocessor route set; 

- microprocessor systems for dispatch centralization and dispatch control; 

- certain types of microprocessor automatic locomotive signaling. 

The upper level includes the computers of system users, who are representatives of operational 

and maintenance personnel: station duty officers (DSP), train dispatchers (DNTs), signaling 

electricians (SHN), etc. 

 

INTRODUCTION 

These computers are automated workstations (AWS) of operational and maintenance personnel or 

similar devices: AWP DSP, AWP DNC, AWP SHN, AWP for shift engineer of signaling and 

communication distances, driver monitors for displaying the status of ALS systems, etc. These 

devices are designed to generate control commands and display control information, as well as 

perform the functions of periodic monitoring of the health of elements and technical diagnostics 

of devices [35 – 42]. 

 The middle level of the system is a subsystem for processing logical dependencies (LDP) 

of the system, means for processing and transmitting command and control information and other 

devices that perform the functions of the “central part” (core) of a system built using client-server 

technology [20]. Conventionally, mid-level devices are called servers, which can be implemented 

on the basis of programmable logic controllers (PLCs) or industrial computers. 

In existing railway automation and telemechanics systems, mid-level devices should include [35 

– 42]: 
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- means for processing logical dependencies of microprocessor, relay-microprocessor 

centralization of switches and signals, as well as electrical centralization with a microprocessor 

route set; 

- database servers or similar devices of DC microprocessor systems; 

- electronics units or similar microprocessor electrical centralization devices that implement the 

function of processing code signals, decoding them and controlling locomotive safety devices. 

The lower level of the system is represented by programmable devices for directly controlling 

sensors and actuators of microprocessor centralization systems for arrows and signals, as well as 

receiving control information from them. These devices receive control commands from mid-level 

devices and transmit control signals to them. Low-level devices include [35 – 42]: 

- object controllers of floor-mounted devices for microprocessor centralization of arrows and 

signals; 

 - microprocessor controllers for input and output of discrete information in systems of 

relay-microprocessor centralization and electrical centralization with a microprocessor route set; 

- devices for input, output and control of sensors and actuators as part of linear points of 

microprocessor dispatch centralization and dispatch control; 

- input and output devices in microprocessor-based automatic locomotive signaling systems. 

The objects of control and monitoring of microprocessor centralization systems of arrows and 

signals can be: arrows, traffic lights, track sections, power panels, technical diagnostic devices, 

etc. 

 Data exchange between each level of the system is carried out via the corresponding 

interface line or local area network. 

In the process of applying the developed test methods, control and monitoring objects (sensors and 

actuators) are partially replaced by physical mock-ups and partially by software tools of a 

specialized simulation model (SIM). 

The integrated modeling method is developed through structural synthesis of general methods of 

simulation and physical modeling [18, 19, 23 – 25, 32]. The methodology for performing this 

synthesis consists of the following technical measures: 

- spatial-software delimitation of access paths for middle-level software to connection points for a 

number of lower-level devices and connection points to the simulation model for other devices; 

- setting up the middle-level software for interaction with a real interface line for devices subject 

to physical modeling, and for interaction with a virtual interface line for devices subject to 

simulation (software) modeling; 

- standard configuration of software and hardware interface for interaction between the middle and 

lower levels of the system; 

- physical connection to the interface bus for interaction between the middle and lower levels of 

the necessary middle-level devices and a certain selection of lower-level devices; 

- connecting the necessary upper-level devices on computer equipment nodes or launching top-

level software on a certain middle-level node(s); 
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- launching all necessary software processes of the simulation model in accordance with the above 

settings. 

 Thus, based on the above, the essence of the complex modeling method for proving and 

studying safety (reliability) is to set up the interaction of middle-level system software for some 

management and control objects with real lower-level controllers, to which physical models of 

these objects are connected, and for others parts - with software modules of the simulation model, 

which simulates the operation of these controllers and devices connected to them at the software 

level. 

Interaction of middle-level software with lower-level software and hardware is carried out through 

specialized software - drivers of the corresponding interface [35 – 43]. During their operation, 

these drivers generate tempo (temporary) files placed in the appropriate directories (folders, 

directories, etc.). Similar tempo files, similar to the tempo files of real drivers, are generated during 

its operation by a specialized simulation model (SIM) of the CTS [4, 8, 10, 45]. These temp files 

(simulated drivers) are located in separate directories within the same or different physical 

computers. Through the real interface line of interaction of the middle and lower levels, through 

the tempo files of real drivers of the lower-level equipment, interaction is carried out with 

controllers physically connected to the test complex, and through the virtual one, through the 

tempo files of virtual drivers, with the corresponding modules of the simulation model, which 

simulate the operation of the remaining part of the controllers lower level. 

 Thus, the method of complex modeling when testing systems of microprocessor 

centralization of arrows and signals for functional safety and reliability consists in performing test 

actions prescribed by the program and test methodology on the devices of the test complex of the 

system, the operation of some of the devices of which is physically simulated using real controllers, 

and some – programmatically, using SIM modules. 

Considering that the control and monitoring objects of the system are rigidly connected by logical 

dependencies, the new method makes it possible to provide all the necessary logical dependencies 

for devices connected to the real interface line through SIM modules, and, thus, to ensure the safety 

and reliability of the functioning of microprocessor centralization systems. signals in a complex 

with the necessary selection of lower-level devices with the recreation of the entire set of 

technological situations [32]. 

Based on the above, the developed methods can also be applied to any automated data processing 

system, subject to the following restrictions: 

- the client-server architecture of the automated data processing system must correspond to the 

structure shown in Figure 1; 

- basic hardware and software of the CTS have been developed and have passed preliminary 

examination; 

- the core of the CTS software is unified for various objects of a certain type, and adaptation of the 

software to a specific object (for example, the track development of a station) consists of 

developing and adjusting auxiliary subroutines and files (configuration files); 

- ASURDP software must comply with the requirements of OSJD leaflet R-843 [46]; 
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- a specialized simulation model performs software simulation of the operation of only the lower 

level of the system; 

- there is a fundamental technical possibility for the software to interact with both physical 

controllers of control and monitoring objects and software simulators of the same type of objects 

(for example, for some station objects, physical mock-ups are created, connected to controllers of 

floor-standing devices, and for another part, software simulation of their operation is carried out 

using a specialized simulation model). 

 

CONCLUSION 

The last condition is the most important for the synthesis of test methods on simulation and 

physical models. At the same time, the preparation of the test complex should not involve changing 

the software core, and setting up various control and monitoring objects to interact with physical 

and simulation models should only be done by editing auxiliary software tools [32]. 

Key words: microprocessor systems, controllers, electronics, signals, computers 
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ABSTRACT 

Credit card fraud is a serious crime that threatens the security of financial systems and 

individuals, and its detection is of paramount importance. Such fraud cases can cause 

financial losses to victims and compromise the confidentiality of personal information. 

Fraudsters can cause harm to innocent people by making fraudulent transactions or illegal 

purchases with stolen card details. Detecting credit card fraud is essential to improve security, 

bring criminals to justice and reduce the prevalence of such crimes. For this reason, financial 

institutions develop and continuously update security measures and fraud detection systems. 

Individuals should also regularly check their credit card activity and report suspicious 

transactions quickly. Detection of credit card fraud is essential both to ensure the security of 

the financial system and to protect individuals' financial assets. Financial institutions are 

constantly striving to identify increasingly sophisticated methods of credit card fraud using 

advanced data analytics and artificial intelligence technologies. In this study, four different 

deep learning networks with different hyperparameters are constructed with stacked 

autoencoder and softmax classifier for credit card fraud detection. These four different deep 

learning networks were applied on the dataset created with 500 data obtained from the "Credit 

Card Fraud Detection Dataset" on Kaggle. Two autoencoders were used in the created deep 

learning networks. A softmax classifier was added to the stacked autoencoder output created 

with these autoencoders. With the added softmax classifier, the classification process for 

credit card fraud was performed in the output layer. The performance of the results obtained 

with four different models with 10, 25, 50 and 75 hidden layers were evaluated in 4 different 

metrics: accuracy, sensitivity, precision and f-score. The results obtained are presented in a 

comparative and discussive manner. The results show that the structure built with 2 

autoencoders with 25 hidden layers each produces more successful results than the other 

structures. In addition, the presented deep learning network is a new decision support system 

for credit card fraud detection. 

Keywords: Stacked Autoencoder, Softmax Classifier, Decision Support System. 

 

 

 

 

1426



ÖZET 

Kredi kartı dolandırıcılığı, finansal sistemlerin ve bireylerin güvenliğini tehdit eden ciddi bir 

suç türüdür ve tespit edilmesi büyük bir önem taşır. Bu tür dolandırıcılık vakaları, 

mağdurların finansal kayıplarına neden olabilir ve kişisel bilgilerin gizliliğini tehlikeye 

atabilir. Dolandırıcılar, sahte işlemler veya çalıntı kart bilgileriyle yasadışı alışverişler 

yaparak masum insanların zarar görmesine neden olabilirler. Kredi kartı dolandırıcılığının 

tespit edilmesi, güvenliği artırmak, suçluları adalet önüne çıkarmak ve bu tür suçların 

yaygınlığını azaltmak için gereklidir. Bu nedenle finansal kurumlar, güvenlik önlemleri ve 

dolandırıcılık tespit sistemleri geliştirmekte ve sürekli olarak güncellemektedirler. Ayrıca 

bireyler de kredi kartı hareketlerini düzenli olarak kontrol etmeli ve şüpheli işlemleri hızlı bir 

şekilde rapor etmelidirler. Kredi kartı dolandırıcılığının tespiti, hem finansal sistemin 

güvenliğini sağlamak hem de bireylerin mali varlıklarını korumak için büyük bir önem taşır. 

Finansal kurumlar, gelişmiş veri analitiği ve yapay zekâ teknolojilerini kullanarak, her geçen 

gün daha karmaşık hale gelen kredi kartı dolandırıcılığı yöntemlerini tanımlamak için sürekli 

olarak çaba sarf etmektedirler. Bu çalışmada, kredi kartı dolandırıcılığı tespiti için yığılmış 

otokodayıcı ve softmax sınıflandırıcı ile farklı hiperparametrelere sahip dört farklı derin 

öğrenme ağı oluşturulmuştur. Oluşturulan bu dört farklı derin öğrenme ağı Kaggle’ da 

bulunan “Kredi Kartı Dolandırıcılığı Tespit Veri Kümesi” üzerinden elde edilen 500 adet veri 

ile oluşturulan veri seti üzerine uygulanmıştır. Oluşturulan derin öğrenme ağlarında 2 adet 

otokodlayıcı kullanılmıştır. Bu otokodlayıcılar ile oluşturulan yığılmış otokodlayıcı çıkışına 

softmax sınıflandırıcı eklenmiştir. Eklenen softmax sınıflandırıcı ile çıktı katmanında kredi 

kartı dolandırıcılığı için sınıflandırma işlemi gerçekleştirilmiştir. 10, 25, 50 ve 75’ er gizli 

katmanları bulunan dört farklı model ile elde edilen sonuçların performansı doğruluk, 

duyarlılık, kesinlik ve f-skor olmak üzere 4 farklı metrikte değerlendirilmiştir. Elde edilen 

bulgular kıyaslamalı ve tartışmalı bir şekilde sunulmuştur. Sonuçlar 25’ er adet gizli katmanı 

bulunan 2 adet otokodlayıcı ile oluşturulan yapının diğer yapılara göre daha başarılı sonuçlar 

ürettiğini göstermektedir. Bununla beraber sunulan derin öğrenme ağı kredi kartı 

dolandırıcılığı tespitinde kullanılmak üzere yeni bir karar destek sistemi özelliği taşımaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Yığılmış Oto kodlayıcı, Softmax Sınıflandırıcı, Karar Destek Sistemi. 

 

 

 

GİRİŞ 

 

Kredi kartı işlemleri, nakit gerektirmeden insanların mal ve hizmet alımı gerçekleştirdiği en 

yaygın sistemlerden biridir (Wang et al. 2019). Yaygınlığı ve kullanımı her geçen gün artan 

bu sistemde kredi kartı veren kuruluşların yaşadığı en büyük problemlerden biri kredi kartı 

dolandırıcılığıdır (Aihua, Rencheng, and Yaochen 2007). Gün geçtikçe artan kredi kartı 

dolandırıcılıkları hem kurumları hem de ülkeleri çok ciddi mali kayıplara uğratmaktadır. 

Kredi kartı dolandırıcılığında kullanılan yöntemlerin başında akıllı dolandırıcılık yöntemleri 
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gelmektedir. Özellikle e-ticaretin gelişmesi ve bununla birlikte artan akıllı ve dijital 

dolandırıcılık ile birlikte kredi kartı dolandırıcılığı tespiti e-ticaret ile alım yapan kurumlarda 

kritik bir konu haline gelmiştir (Al Balawi and Aljohani 2023). Bu sebeple kredi kartı 

dolandırıcılığı tespiti ve sınıflandırılmasında yeni nesil teknolojilerin ve yöntemlerin 

kullanılması ile elde edilen karar destek sistemleri büyük önem arz etmektedir. 

Makine öğrenimi yöntemlerinin gelişmesi ile yeni ve güvenilir metotların kullanımını 

artırmaktadır. Kredi kartı dolandırıcılığı tespiti ve sınıflandırılması ile ilgili yapılan 

çalışmalara bakıldığında Bhattacharyya ve arkadaşları (Bhattacharyya et al. 2011), kredi kartı 

dolandırıcılığı tespitinde Destek Vektör Makineleri (DVM), Rastgele Orman (RO) ve Lojistik 

Regresyon (LR) modelini kullanmışlardır. Yapılan veri madenciliği çalışmasında uluslararası 

bir kredi kartı operasyonundan elde edilmiş gerçek veriler kullanılmaktadır. Elde edilen 

bulguların tartışmalı bir şekilde değerlendirildiği çalışmada rastgele orman algoritması ile 

kredi kartı dolandırıcılığı tespitinde daha iyi sonuç elde edilmiştir.  

Randhawa ve arkadaşları (Randhawa et al. 2018), kredi kartı dolandırıcılığı tespiti için 

AdaBoost ve çoğunluk oylama yöntemlerini kullanan hibrit bir model önermişlerdir. Çalışma 

hem halka açık bir veri seti üzerinde hem de bir finans kuruluşundan alınan veriler üzerinde 

denenmiştir. Sunulan hibrit model ile birlikte literatürde sıkça kullanılan Naive Bayes (NB), 

Karar Ağaçları (KA), Yapay Sinir Ağları (YSA), RO, LR ve DVM makine öğrenme 

yöntemleri de aynı veri setleri üzerinde uygulanmıştır. Yapılan çalışmada elde edilen bulgular 

sunulan hibrit modelin diğer makine öğrenme yöntemlerine göre daha başarılı sonuçlar 

ürettiğini ortaya koymuştur. 

Bu çalışmada, kredi kartı dolandırıcılığı tespiti için yığılmış oto kodlayıcı ve softmax 

sınıflandırıcı birleştirilerek farklı parametrelerde dört farklı derin öğrenme ağı 

oluşturulmuştur. Oluşturulan bu derin öğrenme ağları Kaggle’ da bulunan “Kredi Kartı 

Dolandırıcılığı Tespit Veri Kümesi” üzerinde uygulanmıştır. Farklı hiper parametreler ile 

kurulan derin öğrenme ağlarının kredi kartı dolandırıcılığı tespiti üzerindeki performansları 

elde edilen bulgular ışığında tartışmalı bir şekilde sunulmuştur. 

 

MATERYAL METOT 

 

Oto Kodlayıcı 

Oto Kodlayıcılar (OK), gizli katmanları kullanan otomatik olarak yeniden bir veri oluşturmak 

üzere eğitilmiş sinir ağlarıdır (Chen and Huang 2019). OK’ nın ana özelliği, giriş verilerini 

temsil kodu olarak sıkıştırmak için bir kodlayıcı ve kod çözücü ağı kullanmasıdır. Bu temsil 

kodu, genellikle orijinal verilerin daha küçük boyutlu bir temsilidir. Bu sıkıştırılmış temsil, 

boyut azaltma, sınıflandırma, regresyon ve kümeleme analizi gibi veri madenciliği 

işlemlerinde sıkça kullanılmaktadır. Bir OK mimarisi Şekil 1’ de gösterilmektedir.  
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Şekil 1: Basit bir OK mimarisi 

 

Şekil 1’ de sunulan oto kodlayıcı mimarisinde giriş katmanı ile gizli katman arasındaki 

ağırlıklara kodlayıcı, gizli katman ile çıkış katmanı arasındaki ağırlıklara da kod çözücü adı 

verilir. Kodlayıcı bölümünde giriş verileri üzerinden boyut indirgemesi yapılırken çözücü 

bölümünde ise kodlanan verilerin boyutları giriş katmanındaki girdi verileri boyutuna tekrar 

yaklaştırılır. Birden fazla oto kodlayıcının birbirine bağlanması ile yığılmış oto kodlayıcı 

(YOK) mimarisi oluşmaktadır. 

Sınıflandırma işlemlerinde literatürde sıkça kullanılan sınıflandırıcılardan biri de softmax 

sınıflandırıcıdır. softmax sınıflandırıcı girdi ne olursa olsun çıktı olarak sıfır ile bir arasında 

bir değer üretir. Üretilen bu değer girdi verisinin sınıfa ait olduğunun tahmini üzerine bir 

olasılık değeridir. Bu çalışmada, YOK çıkış bilgileri bir softmax sınıflandırıcı yardımı ile 

sınıflandırılmaktadır. Çalışmada kullanılan mimari Şekil 2’de gösterilmektedir.  

 

Şekil 2: YOK-Softmax Mimarisi 

 

Veri Seti 

Kredi kartı dolandırıcılığı tespiti için kodlayıcı ve çözücü katmanları birbirinden farklı dört 

farklı mimari oluşturulmuştur. Oluşturulan bu dört farklı mimari Kaggle’ da bulunan “Kredi 

Kartı Dolandırıcılığı Tespit Veri Kümesi” üzerinden elde edilmiş 500 adet veri barındıran bir 
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veri seti üzerinde test edilecektir (Kaggle n.d.). Veri seti%70 eğitim ve %30 test olmak üzere 

iki farklı gruba ayrılmıştır. 

 

Değerlendirme Ölçütleri 

Kredi kartı dolandırıcılığı tespiti için yapılan sınıflandırma işleminde kurulan dört farklı 

mimarinin başarılarını ölçmek için literatürde sınıflandırma problemlerinin performansını 

ölçmede kullanılan doğruluk, duyarlılık ve kesinlik ve F-skor yöntemleri kullanılacaktır 

(Bülbül 2023). Bu yöntemlerin doğru bir şekilde hesaplanabilmesi için öncelikle her bir 

mimarinin karmaşıklık matrislerinin oluşturulması gerekmektedir. İki sınıflı bir sınıflandırma 

işleminde örnek bir karışıklık matrisi Şekil 3’de gösterilmektedir. 

 

Şekil 3: Karışıklık Matrisi 

Şekil 3’de gösterilen karmaşıklık matrisleri üzerinden belirlenen değerlendirme ölçütleri 

Eşitlik 1-4’ de sunulduğu gibi hesaplanmaktadır. 

 

  Doğruluk = 
𝐷𝑃+𝐷𝑁

𝐷𝑃 +𝐷𝑁+𝑌𝑁+ 𝑌𝑃
  (1) 

  Kesinlik(K) = 
𝐷𝑃

𝐷𝑃+𝑌𝑃
  (2) 

  Duyarlılık(𝐷) = 
𝐷𝑃

𝐷𝑃 + 𝑌𝑁
  (3) 

 F-Skor = 
2∗𝐾∗𝐷

𝐾+𝐷
  (4) 

 

DENEYSEL ÇALIŞMA VE BULGULAR 

 

Kredi kartı dolandırıcılığı tespitinde yapılan sınıflandırma işlemleri için gizli katmanları sırası 

ile 10, 25, 50 ve 75 olan dört farklı mimari kullanılmıştır. Kullanılan bu dört mimari veri 

setinde ayrılan eğitim verileri ile eğitilmiştir. Eğitilen mimariler hiç görmedikleri test verileri 

ile test edilmiştir. Test verileri üzerinden modellerin yapmış oldukları sınıflandırma 

işlemlerine ait karmaşıklık matrisleri Şekil 4’de gösterilmektedir. 
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a) Model-1 b) Model-2 

  

c) Model-3 d) Model-4 

Şekil 4: Modellerin Karışıklık Matrisleri 

 

Şekil 4 ‘ de sunulan her bir modelin oluşturmuş oldukları karmaşıklık matrisleri üzerinden 

Eşitlik 1-4’ de sunulan değerlendirme ölçütlerine göre başarıları hesaplanmıştır. Tablo 1’ de 

her bir modelin sınıflandırma işleminde göstermiş olduğu başarı gösterilmektedir. 

 

Modeller Kesinlik Duyarlılık F-Skor Doğruluk 

Model-1(10 Gizli Katman) 0,90 0,94 0,92 0,91 

Model-2 (25 Gizli Katman) 0,95 0,93 0,94 0,93 

Model-3 (50 Gizli katman) 0,63 0,91 0,74 0,76 

Model-4 (75 Gizli Katman) 0,95 0,88 0,91 0,90 

Tablo 1: Kredi Kartı Dolandırıcılığı tespiti İçin Deneysel Sonuçlar 

 

Tablo 1’de sunulan değerlere bakıldığında 25 gizli katmana sahip kodlayıcı ve çözücüye sahip 

modelin performansının diğer modellere göre daha başarılı sonuçlar ürettiği görülmektedir. 
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SONUÇLAR VE TARTIŞMA 

 

Kredi kartı dolandırıcılığı sonucunda her yıl çok büyük miktarlarda zarara uğramanın bir 

sonucu olarak özellikle bankalar kredi kartı dolandırıcılığının tespitine büyük önem 

vermektedir. Bu çalışmada, kredi kartı dolandırıcılığı tespiti için YOK ve softmax 

sınıflandırıcı ile oluşturulmuş 10, 25, 50 ve 75 gizli katmalara sahip dört mimari 

kullanılmıştır. Oluşturulan mimariler Kaggle’ da bulunan bir veri seti üzerinde denenmiş ve 

bu dört farklı mimariden 25 gizli katana sahip mimarinin daha başarılı sonuçlar ürettiği 

gözlemlenmiştir. Çalışmadan elde edilen bulgular aynı veri seti üzerinde farklı mimarilerin 

farklı sonuçlar ürettiğini göstermektedir. Bunun yanında en başarılı model ile oluşturulan 

mimari kredi kartı dolandırıcılığı tespiti için bir karar destek sistemi özelliği de taşımaktadır.  

İleriki çalışmalarda parametrelerdeki farklılıkların değişimi dikkate alındığında bu 

parametrelerin optimizasyon algoritmaları ile hibrit bir mimari kurulup belirlenmesi 

hedeflenmektedir. 
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ABSTRACT  

Osteoarthritis (OA) is the most common degenerative joint disorder worldwide. The most 

common surgical method in knee OA is Total Knee Athroplasty (TKA). Home exercises 

performed in the postoperative period increase the benefit of the surgery and have a positive 

effect on the surgical outcomes. Exercise adherence is an effective and determining factor in 

the results of exercise practices.   

In our study, we aimed to examine the effect of variables such as demographic information 

(age, gender, body mass index, comorbidity level, etc.), functional level, goniometric knee 

angles, fatigue level, mood, pain level, kinesiophobia on adherence with the home exercise 

program after TKA surgery.  

In our study, 30 individuals who were hospitalized in Hitit University Çorum Erol Olçok 

Training and Research Hospital Orthopedics Service were included and data were collected by 

face-to-face measurement and questionnaire twice, in the preoperative period and in the 6th 

week after surgery. In evaluations; Body Mass Index (BMI), 5 times sit and stand test, WOMAC 

scale (Western Ontario and McMaster Universities Osteoarthritis Index), goniometric 

measurements of knee flexion and extension angles, Fatigue Severity Scale (FSS), Beck 

Depression Scale (BDS), Pain Visual Analog Scale (VAS), Tampa Kinesiophobia Scale (TKS) 

and Exercise Adherence Rating Scale (EUDO) were used.  

A total of 30 individuals, 19 women and 11 men, were evaluated in our study. A highly 

significant correlation was found between the EUDO score and the WOMAC score measured 

at 6 weeks postoperatively and between the EUDO score and the VAS; A moderate significant 

correlation was found between the EUDO score and the 5 times sit and stand test, TKS, FSS, 

BDI, and knee flexion angle. No significant correlation was found between the EUDO score 

and demographic variables such as age, gender, and educational status.  

In conclusion, it is understood that exercise adherence is significantly affected by biological 

and psychosocial variables such as pain, fatigue severity, depression level, kinesiophobia and 
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has a close relationship with outcome measures such as functional level and knee flexion angle 

after surgery. It is seen that the recovery process after TKA is more positively affected in 

patients with better exercise compliance. Close follow-up of the patient, especially considering 

the level of pain, fatigue, and depression, in the implementation of a home exercise program 

after TKA is critical for the patient's adherence to exercise and thus for the recovery process.  

Keywords: Exercise adherence, Total knee arthroplasty, Osteoarthritis  

 

 ÖZET 

Osteoartrit (OA) dünya genelinde görülen en yaygın dejeneratif eklem rahatsızlığı ve en sık 

görülen 3. kas-iskelet sistemi rahatsızlığıdır. Dünya genelinde 528 milyon insanda görüldüğü 

ve 19 milyon insanda ise engelli olarak geçirilen yıllara sebep olduğu düşünülmektedir. Diz 

OA’da en sık başvurulan cerrahi tedavi yöntemi Total Diz Atroplastisi (TDA) ameliyatıdır. 

Postoperatif dönemde yapılan ev egzersizleri hastaların cerrahiden gördükleri faydayı 

artırmakta, ameliyat sonuçları üzerinde olumlu etki göstermektedir. Egzersize uyum ise 

egzersiz uygulamalarının sonuçları üzerinde etkili ve belirleyici bir faktördür. Egzersize uyum; 

Bir bireyin, sağlık profesyonelleri tarafından belirlenen egzersizin nicelik ve kalitesine ne 

ölçüde uyduğu olarak tanımlanabilir. Egzersize uyumunu etkileyen faktörlerin incelenmesi ve 

elde edilecek bilgiler aracılığı ile uyumun geliştirilmesi mevcut cerrahi tedaviden daha fazla 

yarar sağlanmasına katkıda bulunacaktır. 

Çalışmamızda TDA cerrahisi sonrası ev egzersiz programına uyumu etkileyebileceğini 

düşündüğümüz demografik bilgiler (yaş, cinsiyet, vücut kütle indeksi, komorbidite düzeyi vd.), 

postoperatif fonksiyonel seviye, gonyometrik ölçümle elde edilen diz açıları, yorgunluk düzeyi, 

ruh hali, ağrı durumu, kinezyofobi gibi değişkenlerin ev egzersiz programına uyum üzerindeki 

etkisini incelemeyi hedeflemekteyiz. 

Çalışmamıza Hitit Üniversitesi Çorum Erol Olçok Eğitim ve Araştırma Hastanesi Ortopedi 

Servisi’ne yatışı gerçekleştirilen 30 birey dahil edilmiş, veriler cerrahi öncesi dönem ile cerrahi 

sonrası 6.haftada olmak üzere iki kez yüz yüze ölçüm ve anket yolu ile toplanmıştır. 

Değerlendirmelerde; Vücut Kütle İndeksi (VKİ), 5 defa otur kalk testi, WOMAC skalası 

(Western Ontario and McMaster Uni versities Osteoarthritis Index), gonyometrik diz 

fleksiyon ve ekstansiyon açısal ölçümleri, Yorgunluk Şiddet Ölçeği (FSS), Beck Depresyon 

Ölçeği (BDÖ), Ağrı Görsel Analog Skalası (VAS), Tampa Kinezyofobi Ölçeği (TKÖ) ve 

Egzersize Uyum Derecelendirme Ölçeği (EUDÖ) kullanılmıştır. 

Gerçekleştirdiğimiz çalışmada 19 kadın ve 11 erkek olmak üzere toplam 30 birey 

değerlendirmeye alındı. Yaş ortalaması 63,2±7,2 yıl idi. EUDÖ total skoru ortalama 51,3±9,3 

olarak bulundu. EUDÖ skoru ile cerrahi sonrası 6.haftada ölçülen WOMAC skoru ve VAS 

arasında yüksek düzeyde; 5 defa otur kalk testi, TKÖ, FSS, BDÖ ve diz fleksiyon açısı arasında 

ise orta düzeyde anlamlı ilişki bulunmuştur. EUDÖ skorunun yaş, cinsiyet, eğitim durumu gibi 

demografik değişkenler ile arasında anlamlı bir ilişki bulunamamıştır. 

Sonuç olarak egzersize uyumun ağrı, yorgunluk şiddeti, depresyon düzeyi, kinezyofobi gibi 

biyolojik ve psikososyal değişkenlerden önemli derecede etkilendiği ve cerrahi sonrası 

fonksiyonel düzey ile diz hareket açısı gibi sonuç ölçütleri ile yakın bir ilişkisi olduğu 

anlaşılmaktadır. Egzersize daha iyi uyum gösteren hastaların TDA sonrası iyileşme sürecinin 

daha olumlu şekilde etkilendiği görülmektedir. TDA sonrası ev egzersiz programı 

uygulamalarında hastanın özellikle ağrı, yorgunluk ve depresyon düzeyinin göz önünde 

bulundurularak yakından takip edilmesi hastanın egzersize uyumu ve dolayısı ile iyileşme 

süreci için kritik bir öneme sahiptir. 
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GİRİŞ 

Osteoartrit (OA), ağrı, sakatlık ve fonksiyon kaybına neden olan dünya çapında oldukça yaygın 

bir kronik eklem hastalığıdır (Long et al., 2022). Tipik olarak aşınma ve yıpranma ile eklem 

kıkırdağının ilerleyici kaybının bir sonucu olarak en çok yaşlılarda görülür (Vad et al., 2023). 

OA içerisinde en sık etkilenen eklem diz eklemidir. Daha sonra sırasıyla el ve kalça eklemi en 

sık tutulum görülen diğer eklemlerdir (Hunter & Bierma-Zeinstra, 2019). Dünya genelinde 528 

milyon insanda OA, 365 milyon kişide ise diz OA görüldüğü tahmin edilmektedir (Long et al., 

2022). 60 yaş ve üzeri kadınların yaklaşık %13'ünde ve erkeklerin %10'unda semptomatik diz 

OA görülmektedir. 70 yaşın üzerindeki kişilerde görülme sıklığı %40'a kadar çıkmaktadır (Vad 

et al., 2023). 

 Klinik semptomların ilerleme hızı ve yoğunluğu kişiden kişiye değişmekle beraber diz OA 

hastalarında yaygın klinik semptomlar arasında kademeli olarak başlayan ve aktiviteyle 

kötüleşen diz ağrısı, dizde sertlik ve şişlik, kas gücü zayıflığı, uzun süreli oturma veya dinlenme 

sonrası ağrı yer alır (Mahmoudian et al., 2021; Vad et al., 2023).  

Diz OA tedavisi konservatif yöntemlerle başlar ve konservatif tedavinin başarısız olduğu 

durumlarda cerrahi tedavi seçeneklerine doğru ilerler. Diz protezi olarak da bilinen total diz 

artroplastisi (TDA) diz OA’da sıkça başvurulan güvenilir bir ortopedik cerrahi yöntemdir (Price 

et al., 2018). Cerrahide patellofemoral eklemin iki yüzeyi de değiştirilir ve arasına polietilen bir 

komponent konulur (Evans et al., 2019). TDA’nın temel amacı fonksiyonel durumun 

iyileştirilmesi ve ağrının kalıcı olarak ortadan kaldırılmasıdır (Hsu & Siwiec, 2022). 

TDA sonrası rehabilitasyon, ameliyat sonrası optimal sonuçlara ulaşmada çok önemli bir süreç 

olarak kabul edilir (Westby et al., 2014). Amerikan Fizyoterapi Derneği (APTA) TDA geçirmiş 

hastalarda ameliyattan sonraki 24 saat içinde fizyoterapi uygulamalarına başlanmasını tavsiye 

ederek cerrahi sonrası fizyoterapinin önemini vurgulamaktadır (Jette et al., 2020). Egzersiz 

uygulamaları ve rehabilitasyon; Akut preoperatif dönemde hastanede kalış süresinin kısalması, 

cerrahi sonrası daha az komplikasyon gelişmesi ve takip hizmetlerinin daha az kullanılması gibi 

hasta sonuçlarına büyük ölçüde katkı sağlamaktadır (Bade et al., 2010; Marcus et al., 2011; 

Pozzi et al., 2013; Stevens-Lapsley et al., 2010; Winters et al., 2014). Egzersiz yapılmadığı 

durumlarda hastalarda ağrı, eklem sertliği ve kas zayıflığı gibi komplikasyonlarda artış 

meydana gelmektedir (Pisters et al., 2010).  

TDA sonrası standart olarak kabul görmüş bir ev egzersiz protokolü bulunmamakla birlikte 

rehabilitasyon protokollerinin çoğu, kuadriseps gücünü ve eklem hareket açıklığını (ROM) 

iyileştirmeyi hedeflemektedir. Bu protokoller ayrıca günlük yaşam aktivitelerini (GYA) 

kolaylaştırmayı ve daha zorlu egzersizlerin performansına yardımcı olmayı amaçlar (Mistry et 

al., 2016).  

Uyum Dünya Sağlık Örgütü (DSÖ) tarafından kişinin ilaç alma, diyet uygulama, ve/veya yaşam 

tarzı değişiklikleri gibi konularda davranışlarının sağlık hizmeti sağlayıcısının verdiği 

tavsiyelere karşılık gelme derecesi olarak tanımlanmıştır (World Health Organization, 2003). 

Egzersiz uygulamaları özelinde ise uyum bir bireyin, sağlık profesyonelleri tarafından 

belirlenen egzersizin nicelik ve kalitesine ne derecede uyduğu olarak tanımlanabilir (Argent et 

al., 2018). 

Ev egzersiz programına uyum ölçümü genellikle hasta tarafından bildirilen (self reported) 

değerlendirme yöntemleri ile yapılmaktadır. En sık kullanılan yöntemler egzersiz günlükleri, 
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anketler ve görsel analog skala değerlendirmeleridir (Bollen et al., 2014). Bu yöntemlerden 

hiçbirinin birbirine karşı üstünlüğü yoktur ve TDA sonrası ev egzersiz programına uyum 

ölçümünde geçerliği henüz doğrulanmamıştır (Bakaa, Chen, Carlesso, Richardson, & Macedo, 

2021). Bununla birlikte literatürde Exercise Adherence Rating Scale (EARS) diz OA’lı 

bireylerde ev egzersiz programına uyum ölçümü için tercih edilen bir yöntem olduğu için (de 

Santana et al., 2022; Hinman et al., 2022; Tore et al., 2023) çalışmamızda bu anket 

değerlendirmesi tercih edilmiştir. Türkçe geçerlik ve güvenirlik çalışması yapılmış ve Egzersize 

Uyum Derecelendirme Ölçeği (EUDÖ) adı ile literatüre kazandırılmıştır (Korkmaz, 2019). 

DSÖ sağlık müdahalelerine uyumu etkileyen faktörleri; Sağlık sistemiyle ilgili, durumla ilgili , 

tedaviyle ilgili, hastayla ilgili ve sosyoekonomik faktörler olmak üzere beş temel kategoriye 

ayırmıştır (World Health Organization, 2003). Bakaa ve ark. çalışmalarında bu kategorileri 

temel alarak TDA sonrası egzersize uyumu etkileyebilecek faktörleri dört kategoride 

değerlendirmiştir. Bu kategorilerde yer alan; Egzersiz bilgisi ve deneyimi, postoperatif dönem 

egzersiz rehberliği, postoperatif dönem komplikasyonlar, hastanın sahip olduğu komorbiditeler, 

hasta beklentileri, sosyal destek (aile veya arkadaş) gibi çeşitli kavramların egzersiz uyumunu 

engelleyen ya da kuvvetlendiren faktörler olduğu ifade edilmiştir (Bakaa, Chen, Carlesso, 

Richardson, & Macedo, 2021). Bunlara ek olarak çeşitli çalışmalarda ağrı yoğunluğu 

(Alexandre et al., 2002; Iversen et al., 2003; Sluijs et al., 1993), egzersiz programının süresi ve 

sıklığı (Medina-Mirapeix et al., 2009); Kinezyofobi (Areerak et al., 2021) ve depresyon (Jack 

et al., 2010) gibi psikososyal etkenler ile yaş, cinsiyet, eğitim düzeyi gibi demografik 

özelliklerin egzersize uyumu etkileyebilecek faktörler olduğu düşünülmüştür (Kaplan & 

Simon, 1990).  

Egzersize uyum egzersiz uygulamalarının sonuçları üzerinde etkili ve belirleyici bir faktördür 

(Bailey et al., 2020; Hawley-Hague et al., 2016; Jakobsen et al., 2017; Roddy et al., 2005; Van 

Gool et al., 2005). Bu doğrultuda TDA sonrası hastalara tavsiye edilen ev egzersiz 

programlarının cerrahi sonuçlara optimal düzeyde etki edebilmesi için egzersize uyum 

incelenmesi gereken önemli bir kavramdır. 

Bu bakımdan çalışmamızın amacı yukarıda bahsedilen demografik özellikler, komorbidite, 

ağrı, fonksiyonel seviye, kinezyofobi, depresyon, sosyal destek gibi çeşitli faktörlerin hastaların 

ev egzersiz programına uyumu üzerindeki etki düzeylerini değerlendirmek ve egzersize uyum 

ile cerrahi sonuçlar arasındaki ilişkiyi belirlemektir. Çalışmamızdan elde edeceğimiz bilgiler 

sayesinde hastaların rehabilitasyon sürecinde dezavantajlı duruma gelmelerini engellemek 

amacıyla sağlık profesyonellerine fikir verebilmeyi hedeflemekteyiz. 

 

ARAŞTIRMA VE BULGULAR  

Etik kurul onayı 14.12.2022 tarihinde Hitit Üniversitesi Tıp Fakültesi Klinik Araştırmalar Etik 

Kurulu’nda alınmıştır. Çalışmaya Hitit Üniversitesi Çorum Erol Olçok Eğitim ve Araştırma 

Hastanesi Ortopedi Servisi’ne yatışı gerçekleştirilen 30 birey bilgilendirilmiş gönüllü onam 

formu imzalatıldıktan sonra dahil edilmiş, veriler cerrahi öncesi yatış döneminde ve cerrahi 

sonrası 6.haftada olmak üzere iki kez yüz yüze ölçüm ve anket yolu ile toplanmıştır. 

Çalışmaya dahil edilme kriterleri: 

-Çalışmaya katılmaya gönüllü olmak. 

-50 Yaş ve üzeri olmak. 

-Minimental Test Skoru 24 ve üzeri olmak. 

-Cerrahi planlanan dizden daha önce cerrahi geçirmemiş olmak. 

- Kellgren ve Lawrence Sınıflamasına göre derece 3 ya da 4 diz OA’ya sahip olmak. 
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Çalışmadan dışlanma kriterleri: 

- Cerrahi sonrası vital değerleri stabil seyretmeyen, herhangi bir majör komplikasyon 

geliştirmiş bireyler. (DVT, Pulmoner emboli, uzun süreli anestezi yan etkisi gibi) 

-Cerrahi sonrası yoğun bakıma yatışı gerçekleşmiş bireyler. 

-Egzersize engel olabilecek nörolojik, vestibüler, görsel, kardiopulmoner, işitsel ya da kognitif 

herhangi bir defisitin bulunması. 

 

Egzersiz Eğitimi 

TDA cerrahisi sonrası hastalarda egzersize cerrahi sonrası 0. gün yatak içi saat başı olacak 

şekilde ayak pompalama egzersizi ile başlanıldı. Cerrahi sonrası 1. günden itibaren kapalı halka 

topuk kaydırma egzersizleri hastanın durumuna göre aktif veya asiste edilerek yapıldı, 

kuadriceps femoris, hamstring ve gluteal kaslara izometrik egzersizler (sets) günde 100 tekrar 

olacak şekilde uygulandı. Egzersiz uygulamasının yanında cerrahi sonrası 1. Gün yatak dışı 

ambulasyon (yürüme ve transferler) eğitimi ve yürüme yardımcısı cihaz kullanım eğitimi de 

verildi. (Yüksel & Güney, 2016). 

Taburculuk sırasında hastalara egzersiz broşüründe yer alan egzersizler uygulamalı olarak 

anlatıldı ve ev egzersiz programı olarak verildi. Hastadan egzersizlerin her birini günde 3 kez 

15’er tekrarlı olacak şekilde 8 hafta boyunca uygulaması istenmiştir. Bu egzersizlerin detayları 

hastalara CERT egzersiz belgelendirme sistemini referans alınarak açıklandı (Slade et al., 

2016). 

 

Çalışmamızda kullanılan anketler ve fonksiyonel ölçümler aşağıdaki tabloda gösterilmiştir. 

 

 

DEĞERLENDİRME 

ANKETLERİ 

ANKETİN ÖZELLİKLERİ 

 

Western Ontario ve 

McMaster Üniversiteleri 

osteoartrit indeksi 

(WOMAC) 

WOMAC, OA’ya spesifik, geçerli, güvenilir bir ölçüt olup ağrı, 

tutukluk ve fiziksel fonksiyon olmak üzere üç alt başlıkta 24 

soruyu içermektedir. Her bir soru Likert skalasına göre 0=yok, 

1=hafif, 2=orta, 3=şiddetli, 4=çok şiddetli kabul edilerek 

puanlanmıştır. Her bir bölümün puanı kendi içinde hesaplanır ve 

toplam puan 0 ile 100 arasında değişir. Çalışmanın Türkçe 

versiyonunun güvenirlik ve geçerlik çalışması 2005 yılında 

yapılmıştır (Tüzün et al., 2005). 

5 Kez Otur Kalk Testi Bu testte hasta kolları omuzlarında çaprazlanmış ve sırtı 

sandalyeye yaslanmış şekilde oturur. “Başla” komutu ile birlikte 

hasta standart sandalyeden hızlı bir şekilde beş kez ayağa kalkıp 

oturur. Geçen süre kronometre ile ölçülür ve kaydedilir TDA 

sonrası uygulaması güvenilir olarak bulunmuştur (Medina-

Mirapeix et al., 2018). 

 

Görsel Analog Skala  

(GAS) 

Hastaların ağrı seviyesini değerlendirmek için kullanılabilir bir 

yöntemdir. Buna göre 0 (hiç ağrım yok) ile 10 (dayanılmaz 

ağrım var) arasında ağrı düzeyi puanlanır (Sattler et al., 2019).  
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Gonyometrik Ölçüm Klinikte eklem hareket açıklığı (EHA) belirlemek için kullanılan 

ölçüm yöntemidir. Gonyometre adı verilen ölçüm aletiyle diz 

ekleminin fleksiyon-ekstansiyon yönünde hareket açıklığı 

gonyometrik kılavuzlara göre yerleştirilen pivot ve hareketli 

nokta olmak üzere iki ucun açısal değişim miktarı ile 

değerlendirilir (Norkin & White, 2009). 

Kısa Form 36 

(SF-36) 

Hastaların yaşam kalitesini ölçen anket 36 madde ve 8 alt 

boyuttan oluşmaktadır. Bu boyutlar fiziksel işlevsellik, sosyal 

işlevsellik, fiziksel problemlere bağlı rol kısıtlamaları, 

emosyonel problemlere bağlı rol kısıtlamaları, ağrı, enerji 

seviyesi/vitalite/canlılık, ruhsal sağlık ve genel sağlık algısıdır 

(Kawano et al., 2015). 

Beck Depresyon Envanteri 

(BDÖ) 

21 maddeden oluşur. Her soruya 0-3 arası puan verilir.  Daha 

sonra, her bir maddeye verdiği puan toplanır. Ölçekten 

alınabilecek en düşük puan 0, en yüksek puanı ise 63'tür (Kapci 

et al., 2008). 

Tampa Kinezyofobi Ölçeği 

(TKÖ) 

Bireylerin hareket korkusu (kinezyofobi) 17 maddeden oluşan 

bir ankettir. Ölçekte 4 puanlık Likert puanlaması (1= Kesinlikle 

katılmıyorum, 4=Tamamen katılıyorum) kullanılmaktadır. 

Kişiler 17-68 puan arasında total bir skor almaktadır. Ölçekte 

kişinin aldığı puanın yüksek oluşu kinezyofobisinin yani hareket 

etme korkusunun yüksek olduğunu göstermektedir. Anketin 

Türkçe güvenirlik ve geçerlik çalışması yapılmıştır (Tunca 

Yılmaz et al., 2011). 

 

Egzersize Uyum 

Derecelendirme Ölçeği 

(EUDÖ) 

Ölçek yapılan egzersizleri derecelendirmeyi sağlayan ve 

egzersizler yapılmıyorsa sebeplerini sorgulayan 3 bölümden 

oluşmaktadır. A bölümünün bir kısmı açık uçlu sorulardan 

oluşturulmuştur. B ve C bölümlerinde ise 0-4 puan arası 

skorlama yapılmaktadır. Anketin Türkçe güvenirlik ve geçerlik 

çalışması yapılmış ve Türk toplumu için geçerli ve güvenilir 

bulunmuştur (Korkmaz, 2019; Newman-Beinart et al., 2017). 

 

 

İstatistiksel Analiz 

 

İstatistiksel analiz SPSS 22.0 (SPSS Inc., Chicago, İllinois, ABD) programı kullanılarak 

yapıldı. Tanımlayıcı istatistik olarak nitel değişkenler için sıklık ve yüzde, nicel değişkenler 

için ortalama, standart sapma, gibi ölçülerden uygun olanlar verildi. Analizlerde anlamlılık 

düzeyi 0.05 olarak alındı. Sayısal değişkenler arasındaki ilişki Spearman Korelasyon Katsayısı 

ile belirlendi. 

 

Bulgular 

Çalışmamız yaş ortalaması 63,2±7,2 yıl olan 19 kadın (%63) ve 11 (%37) erkek olmak üzere 

toplam 30 hastadan oluşmaktadır. VKİ ortalaması 32,8±5,4’dir. 

EUDÖ skoru ile; 

cerrahi sonrası 6.haftada ölçülen WOMAC skoru arasında (r=- 0.607, p<0.01) ve VAS arasında 

(r=-0.652 p<0.01) yüksek düzeyde anlamlı ilişki bulunurken; 5 defa otur kalk testi arasında  

(r=-0.585, p<0.01), TKÖ arasında (r=-0.553, p<0.01), FSS arasında (r=-0.470, p<0.01), BDÖ 

arasında (r=-0.555 p<0.01), diz fleksiyon açısı arasında (r=0.585 p<0.01) orta düzeyde anlamlı 
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ilişki bulunmuştur. Yaş, cinsiyet, eğitim durumu gibi demografik değişkenler ile herhangi bir 

ilişki bulunamamıştır.  

 

 

SONUÇ 

 

TDA sonrası egzersiz uygulamalarının önemi yapılan birçok çalışmada ortaya konulmuştur 

(Bade et al., 2010; Marcus et al., 2011; Pozzi et al., 2013; Stevens-Lapsley et al., 2010; Winters 

et al., 2014). TDA sonrası tedavi kliniklerinde ayaktan fizik tedavi alan hastalar ile ev egzersiz 

programı uygulanan hastaların iyileşme parametreleri arasında bir üstünlük bulunmadığı 

saptayan çalışmalar göz önüne alındığında ev egzersiz programı ile takip maliyet etkin olarak 

tercih edilen bir yöntemdir (Hamilton et al., 2020). Egzersize uyum ise ev egzersiz 

programlarında mutlaka üzerinde durulması gereken önemli bir faktördür (Bailey et al., 2020; 

Hawley-Hague et al., 2016; Jakobsen et al., 2017; Roddy et al., 2005; Van Gool et al., 2005). 

Literatür incelendiğinde TDA sonrası egzersize uyumu etkileyen faktörleri nicel veriler ile  

doğrudan ele alan bir çalışma bulunmamaktadır. Sadece Bakaa ve ark. tarafından 

gerçekleştirilen çalışmada 7 hasta ile TDA sonrası ev egzersiz programını üzerinde etkili 

olabileceği düşünülen faktörlerin niteliksel (mülakat) olarak incelendiği bir çalışma 

bulunmaktadır (Bakaa, Chen, Carlesso, Richardson, Shanthanna, et al., 2021). Bu konudaki 

limitasyon nedeniyle çalışmamızın bulgularını literal olarak değerlendirmek için daha geniş bir 

yelpazede tarama yapıldı. Egzersize uyum konusunu ele alan çalışmalarda hedef hasta grubu 

olarak diz OA hastalarını, yaşlı hastaları, kas-iskelet rahatsızlığı olan hastaları ve hetorejen 

şekilde çeşitli hastalıklara sahip olan bireyleri ele alan çalışmalar taranıp bulgularımız ile 

karşılaştırıldı. 

Ağrı egzersize uyum konusunda etkili olabileceği düşünülen faktörlerden biridir (Bakaa, Chen, 

Carlesso, Richardson, Shanthanna, et al., 2021). Çalışmalarda ağrının egzersize uyum 

üzerindeki etkileri çelişkilidir (Jack et al., 2010). Seçkin ve ark. osteoartritli yaşlı yetişkinler 

arasında daha yüksek düzeyde ağrının bir motivasyon kaynağı olarak algılanabildiğinden dolayı 

ev egzersizlerine bağlılıkla pozitif olarak ilişkili olduğunu ifade ederken (Seçkin et al., 2000), 

başka bir çalışmada bel ağrılı bireylerde ev egzersiz programına uyum konusunda ağrı 

seviyesinin çok düşük veya çok yüksek olduğu durumlarda bağlılığın daha düşük olabileceği 

ifade edilmektedir (L’Heureux et al., 2020). Tuakli-Wosornu ve ark. tarafından diz osteoartritli 

bireylerde yapılan çalışmada ağrı skorları ile uyum arasında bir bağlantı bulunmadığı 

belirtilmektedir (Tuakli-Wosornu et al., 2016). Bu çalışmalarla beraber fazlaca sayıda 

çalışmada ise ağrının egzersiz uyumu üzerinde engelleyici bir etki yaptığı ifade edilmektedir 

(Bachmann et al., 2018; Chang et al., 2017; Dhondt et al., 2020; Himler et al., 2023; Minor & Brown, 

1993). Çalışmamızda cerrahi sonrası daha yüksek ağrı bildiren hastaların daha uyumsuz hastalar 

olduğu bulunmuştur. 

Depresyon faktörü egzersize uyum çalışmalarında üzerinde durulan önemli faktörlerin başında 

gelmektedir. Literatürdeki çalışma sonuçları depresyonun egzersize uyuma etkisi konusunda 

tutarlı görünmektedir (Jack et al., 2010). Birçok çalışma depresyon düzeyinin egzersize uyumu 

olumsuz şekilde etkilediğini bildirmektedir (Bossen et al., 2013; Minor & Brown, 1993; Picorelli et 

al., 2014; Rejeski et al., 1997). Çalışmamız da literatüre uygun olarak yüksek depresyon skorlarına 

sahip hastaların egzersize uyumlarının daha düşük olduğunu ortaya koymuştur. 

Egzersize uyumun incelendiği çalışmalarda kişinin egzersiz sırasında ve günlük rutininde 

algıladığı yorgunluk düzeyi ile ilişkisini inceleyen çalışmalar çok kısıtlıdır. Fibromyaljili  kadın 

1439



hastalarda gerçekleştirilen bir çalışmada kronik yorgunluğun ev egzersizlerine katılımı 

engellediği belirtilmiştir (Dobkin et al., 2005). Niteliksel ölçüm değerlendirilen  bir çalışmada 

ise yorgunluğun egzersize uyumun önünde önemli bir bariyer olduğu ifade edilmiştir 

(Petursdottir et al., 2010).   Çalışmamızda da literatüre benzer olarak egzersiz sırasında 

yorgunluk düzeyi arttıkça egzersize uyumun azaldığı bulunmuştur.  

Yukarıda incelenen faktörler haricinde demografik değişkenler de TDA sonrası ev egzersizine 

uyum konusunda göz önünde bulundurulması gereken önemli bir paremetredir. Yaş, cinsiyet 

,eğitim durumu ve maddi gelir ile egzersize uyum arasında literatürde çelişkili çalışmalar 

bulunmaktadır (Jack et al., 2010). Bu durum heterojen hastalık gruplarıyla yapılan çalışmaların 

metodolojik zorluğu nedeniyle oluşabilmektedir. Çalışmamızda yaş, cinsiyet, eğitim durumu 

ve maddi gelir gibi demografik değişkenler ile egzersize uyum arasında herhangi bir ilişki 

bulunamamıştır. Bu duruma hastalarımızın eğitim durumunun çok büyük bir kısmının ilkokul 

düzeyinde olması(n=27/30, %90) ve maddi gelirin ise çok büyük oranda asgari ücretin altında 

yer alması(n= 24/30, %80) nedeniyle verilerde homojenizasyon oluşması ve dolayısıyla 

istatistiksel olarak kıyaslama yapma imkanının ortadan kalkması neden olmuş olabilir. 

 

Sonuç olarak çalışmamızda elde ettiğimiz bulgular egzersize uyumun ağrı, yorgunluk şiddeti, 

depresyon düzeyinden önemli derecede etkilendiği ve cerrahi sonrası fonksiyonel düzey ile diz 

hareket açısı gibi sonuç ölçütleri ile yakın bir ilişkisi olduğunu ortaya çıkarmıştır. 

 Egzersize daha iyi uyum gösteren hastaların diz fleksiyon açısı ve  WOMAC skorları gibi 

sonuç ölçütleri göz önüne alındığında TDA sonrası iyileşme sürecinin daha olumlu şekilde 

etkilendiği görülmektedir. TDA sonrası ev egzersiz programı uygulamalarında hastanın 

özellikle ağrı, yorgunluk ve depresyon düzeyinin göz önünde bulundurularak yakından takip 

edilmesi hastanın egzersize uyumu ve dolayısı ile iyileşme süreci için kritik bir öneme sahiptir. 
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ÖZET 

Bu çalışmanın amacı, kablosuz güç aktarımının (KGA) temellerini, sınırlamalarını, 

uygulamalarını ve enerji aktarım verimliliği üzerinde etkisi olan değişkenleri gözden 

geçirmektir. Değişken mesafelerde rezonans frekanslı kablosuz güç aktarımı, enerji aktarım 

verimliliğini optimize etmek için frekans adaptasyonu gerektirir. Uyarlanabilir yüksek 

frekans değişiklikleri, verici ve alıcı bobin parametrelerinin değişmesine neden olur. Kalite 

faktörleri ve genel enerji aktarım verimliliği, verici ve alıcı bobinlerin deri etkisi direnci ve 

endüktansından etkilenir. Bu çalışmada, yüksek frekansın verici ve alıcı bobinlerin kalite 

faktörü ve güç aktarım verimliliği parametrelerinin değişimi üzerindeki etkisi türetilmiş, 

analiz edilmiş ve değerlendirilmiştir. Son olarak, orta menzilli güç aktarımı için deneysel 

bir KGA devresi karşılaştırılmıştır. Frekans ve mesafenin bir fonksiyonu olarak KGA 

devresinin genel performansı ve verimliliği incelenmiştir. Elektrikli araç şarjı, akıllı şebeke 

ve kalp pili gibi taşınabilir biyomedikal cihazların kablosuz şarjı için KGA uygulamaları 

tartışılmıştır. 

Anahtar Kelimeler: KGA, Frekans, Kalite faktörü, Bobin. 

 

 

ABSTRACT 

The purpose of this study is to review the fundamentals, limitations, applications, and 

variables that have an impact on the energy transfer efficiency of wireless power 

transmission (WPT). Resonant frequency wireless power transmission over variable 

distances requires frequency adaptation to optimize energy transfer efficiency. Adaptive 

high frequency changes cause the transmitting and receiving coil parameters to change. The 

quality factors and overall energy transfer efficiency are affected by the skin effect 

resistance and inductance of the transmitter and receiver coils. In this study, the effect of 

high frequency on the variation of quality factor and power transfer efficiency parameters 

of transmitter and receiver coils is derived, analyzed and evaluated. Finally, an experimental 

WPT circuit for mid-range power transfer is compared. The overall performance and 

efficiency of the WPT circuit as a function of frequency and distance are investigated. WPT 
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applications for electric vehicle charging, smart grid, and wireless charging of portable 

biomedical devices such as pacemakers are discussed. 

 

Keywords: WPT, Frequency, Quality factor, Coil. 

 

GİRİŞ 

 

Kablosuz güç aktarım teknolojisi hızla ilerlemekte ve bu alanda muazzam bir ilerleme 

kaydedilmektedir. Bu teknoloji, tıbbi cihazlar, cep telefonu şarj istasyonları ve Elektrikli 

Araç (EA) şarj sistemlerindeki sayısız uygulaması nedeniyle büyük ilgi görmektedir [1]. 

Kablosuz Güç Teknolojisi, bir güç kaynağının enerjisini bir hava boşluğu aracılığıyla bir 

elektrik yüküne aktardığı teknolojidir [2]. KGA teknolojisi teoriden, üreticilerin kablosuz 

cep telefonu şarj sistemi, pace-maker, dizüstü bilgisayar, TV ve EA'nın otoyol ve alışveriş 

merkezleri boyunca büyük şarj istasyonları için kablosuz şarj edilebilir pil gibi gelişmiş 

özellikler sunmasına olanak tanıyan pratik kullanışlı ve ticari teknolojiye dönüşmüştür. 

KGA iki ana kategoride sınıflandırılabilir: 1) enerjiyi manyetik alan yoluyla aktaran radyatif 

olmayan grup ve enerji aktarımı için Mikrodalga kullanan radyatif RF tabanlı grup olarak 

tanımlanabilir. İlki üç grupta sınıflandırılır: Kapasitif Kuplaj Teknolojisi (KKT), Endüktif 

Kuplaj Teknolojisi (EKT) ve Endüktif Manyetik Rezonans Teknolojisi (EMRT). KKT, 

gerekli geniş temas alanı nedeniyle birçok ticari uygulama için uygun değildir. EKT ve 

EMR, elektromanyetik dalgaların kaynaktan yüke enerji aktardığı yakın alan metodolojisi 

üzerinde çalışır. Aktarım güçleri, verici ve alıcı bobinler arasındaki mesafenin küpü ile ters 

orantılıdır [3]. Radyatif olmayan güç ileticileri genellikle mikro dalga tabanlıdır ve uzak 

alanda çalışır. Uzak alan teknolojisinde güç iletimi, verici ile alıcının yükü arasındaki 

mesafenin karesi ile ters orantılıdır. İki ana grup arasındaki temel farklardan biri, verici 

parametrelerindeki değişimlerin alıcının verimliliği üzerindeki etkisidir. Uzak alan 

teknolojisi için, alıcının yük varyasyonları genel verici verimliliğini etkilemez. Ancak, 

yakın alan tekniklerinde, verici parametre değişimleri alıcı verimliliğini etkileyebilir. Bu 

çalışmanın amacı da EMRT konusunda araştırmaların sunulmasıdır. 

 

MATERYAL VE YÖNTEM 

 

Bu bölümde, KGA mimari tasarımlarına ve bunların endüstrideki uygulama ve 

uygulamalarına genel bir bakış sunuyoruz. EKT teknolojisi iki ana gruba ayrılmaktadır: 

Endüktif Kuplaj ve Manyetik Rezonans Kuplajı. Endüktif kuplaj: Bu, elektrik enerjisinin 

elektromanyetik dalgalar yoluyla iki bobin (alıcı ve verici bobinler) arasında değiş tokuş 

edildiği manyetik alan indüksiyonu tabanlı bir yöntemdir. Şekil 1'de bir endüktif kuplaj 

mimarisi gösterilmektedir. Bu teknolojide, bir vericinin bobini, manyetik bir dalga 

aracılığıyla kısa bir mesafe içinde bir alıcının bobinine elektrik enerjisi indükler. Çalışma 

frekansı normalde KHz cinsindendir. Güç aktarım verimliliği esas olarak verici ve alıcının 
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bobin kalite faktörünün bir fonksiyonudur. Kalite faktörü ne kadar büyükse, güç aktarım 

verimliliği de o kadar yüksek olur. Tipik olarak bir bobin çapından daha kısa mesafeler için 

Endüktif Kuplaj Teknolojisi (EKT) yüksek 

The  

 

Şekil 1. Endüktif Kaplin WPT 

 

verimlilik ve uygulaması kolaydır. Bu teknolojinin ana uygulamalarından biri mobil şarj 

cihazlarıdır. Endüktif Rezonans Bağlantısı (ERC): Bu yöntem, verici ve alıcı bobinlerinin 

maksimum güç aktarımı için rezonans frekansı adı verilen benzersiz bir frekans üzerinden 

enerji alışverişinde bulunduğu bir Endüktif Kuplajdır. Bu frekans, bobin endüktansının ve 

alıcı ve verici bobinlerine seri veya paralel olarak bağlanan yardımcı kapasitörlerin bir 

fonksiyonudur. Maksimum enerji verimliliği için bobinler güçlü bir şekilde bağlanır. Şekil 

2'de Endüktif rezonans kuplaj diyagramı gösterilmektedir. Bazı literatürler, 

Rezonanslı Endüktif Kuplajın Endüktif Kuplajdan daha geniş bir mesafeye güç aktarma 

kabiliyetine sahip olduğunu göstermektedir. Yakınlarda bulunan ve bu rezonans frekansına 

ayarlanmamış diğer cihazlar enerji almaz. 

 

 

Şekil 2. Endüktif Rezonans Bağlantısı 

 

ERC tekniği aynı zamanda bir vericinin rezonans frekansına ayarlanmış birden fazla alıcıya 

enerji vericinin rezonans frekansına ayarlanmıştır. MET bilim insanları, %90 iletim 

verimliliği ile bir metre mesafeden 60W'lık bir ampulü aydınlatabilen yüksek verimli orta 

menzilli bir WPT, Witricity, önermişlerdir [4].  
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ENDÜKTIF REZONANS KAPLIN TEORISI 

 

Şekil 3'teki IRC devresini ele alalım. Devre, sırasıyla r1 ve r2 yarıçaplı iki dairesel bobinden 

oluşur ve normal yönlerinde birbirlerine bakan tek bir eksen üzerine 

hizalanmıştır. 
 

 

Şekil 3. IRC'nin eşdeğer devre modeli IRC'nin eşdeğer devre modeli [5] 

 

Verici, alıcıdan R uzaklıkta yer almaktadır. L1 ve L2 sırasıyla verici ve alıcı bobinlerinin 

çalışma frekansındaki öz endüktansını temsil eder. Rl1 ve Rl2 sırasıyla verici ve alıcı 

bobinlerinin çalışma frekansındaki omik dirençleridir. Verici ve alıcı bobinlerin 

boyutlarının ve aralarındaki mesafenin elektromanyetik dalganın dalga boyundan çok daha 

küçük olduğunu varsayalım [5]. Alıcı bobin N1 sarım ile i1 akımını, verici bobin ise N2 

sarım ile i2 akımını taşır. Kondansatör C1 ve C2, maksimum kuplaj hassasiyeti oluşturmak 

için özdeş bir rezonans frekansı Omega'yı indüklemek için verici ve alıcı bobine seri olarak 

yerleştirilir. Kaynak iç direnci Rs ve yük direnci RL'dir. 

  

METHODOLOGY 

 

Bobinin sonsuz küçük kalınlığı ve homojen manyetik alan varsayımı altında öz endüktans, 

karşılıklı endüktans ve kuplaj katsayısı için ifadeler [5]'de özetlenmiştir. Verici ve alıcı 

bobinlerin öz endüktansı ve serbest uzayda iki bobin arasındaki karşılıklı endüktans 

verilmiştir.  

 

 

Bobinler arasındaki bağlantı katsayısı şu şekilde tanımlanır: 
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Burada M, iki bobin arasındaki endüktif kuplajın neden olduğu karşılıklı endüktans 

değeridir. (1) ve (2)'yi (3)'te yerine koyarak, kuplaj katsayısı şu şekilde tanımlanır: 

 

Her ne kadar (4) bağlanma katsayısının frekanstan bağımsız olduğunu gösterse de, MHz'den 

yüksek frekanslar için bu varsayım doğru değildir. Optimum güç aktarım verimliliği için, 

bağlantı katsayısı frekansa bağlı olan bobin kalite faktörü açısından tanımlanabilir. (4)'te 

gösterildiği gibi, orta frekans aralığı için kuplaj katsayısı, bobinler arasındaki mesafenin 

ters küpü olan 1/R3 ile değişir. Bu çalışmada deneysel doğrulama için literatürde yapılmış 

olan deneysel bir veri kullanılmıştır. Deneysel olarak elde edilen verinin simülasyon 

çalışması yapılarak sonuçlar karşılaştırılmıştır.  Deney düzeneği Şekil 4'de gösterilmektedir 

[6].  

 

Şekil 4. KGA deney düzeni [6]. 

Nihai olarak seçilen KGA sistemi performans doğrulama deneyi, her bir hizalama ve batarya 

şarj profilinin tüm aralığında gerçekleştirilmiştir. Yük, elektronik yük aracılığıyla simüle 
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edilmiştir. Literatürde verici ve alıcının ölçüm cihazıyla uyumluluğunu sağlamak için LC 

eşleştirme devreleri sıklıkla kullanılmaktadır. Karakteristik empedans ölçüm cihazlarında 

devreyi ölçmek için direnç değerlerini birbirine uyarlayan eşleştirme devreleri tasarlanmıştır. 

Bu çalışmada, eşleştirmenin geniş bantta (düşük Q) olmasını sağlamak için bir eşleştirme 

devresi kurulmuştur. Kalite faktörü, verimlilik ve bağlaşım katsayısı grafiği Şekil 5’te 

verilmiştir. 

 

 

Şekil 5. Kalite faktörü, verimlilik ve bağlaşım katsayısı grafiği 

 

SONUÇ 

 

Bu çalışmada, Kablosuz Güç Aktarımının temellerini, sınırlamalarını, uygulamalarını ve 

verimliliğini etkileyen parametreleri sunulmuştur. Çeşitli boyutlardaki bobinler, çeşitli 

uygulamalar yapmak ve veri toplamak için laboratuvarda tasarlanmış ve üretilmiştir. AC 

gerilim, bir doğrultucu köprü ve Buck dönüştürücü aracılığıyla değişken bir DC gerilimine 

dönüştürülmüştür. Verici bobinde yüksek frekanslı sinyallere dönüştürülen DC 

gerilimlerini üretmek için bir Royer Osilatörü kullanılmıştır. Alıcı bobin, vericiden çeşitli 

mesafelerdeki transfer enerjisini almıştır. Verici ve alıcı bobinlerin boyutları ile iletim 

mesafeleri arasındaki en uygun matematiksel ilişkiyi belirlemek için çeşitli boyutlarda 

bobinler tasarlanmıştır. 
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ABSTRACT 

Since dual-phase (DP) steels have the desired mechanical qualities and formability, they are 

employed in many industrial applications, particularly in the automotive industry. Their 

phase distribution (ferrite and martensite) in the microstructure that was produced as a result 

of the production conditions is directly related to these attributes. This study looked into 

how boron alloying affected the cold-rolled DP steel's formability and mechanical 

characteristics. Numerous formability tests as well as a mechanical test were conducted for 

this reason. Cold rolled DP steel alloyed with boron has better yield and tensile strength 

without appreciable elongation loss. However, adding boron to an alloy does not negatively 

impact its formability. 

 

Keywords: Boron alloying, inter-critical annealing, DP steels, mechanical testing, 

formability. 

 

INTRODUCTION 

 

The microstructure of dual phase steels consists essentially of relatively hard martensite 

particles dispersed in a relatively soft and ductile ferrite matrix (Erdogan 2002). Ferrite and 

martensite phases coexist in the microstructure of dual phase (DP) steels, which combined 

exhibit excellent strength and ductility qualities (Sezgin & Hayat, 2020). DP steels have a 

strong mix of mechanical and formability features, which makes them popular in the 

automotive industry. Depending on the ratio of the hard phases (martensite and bainite), 

these steels exhibit mechanical strength that can vary (Erdogan 2002; Sezgin et al. 2020; 

Murri et al. 2015). 

After cold rolling, cold rolled dual phase steels typically undergo a continuous annealing 

process. The steel strip is heated to a temperature within the inter-critical temperature range 

and soaked during the continuous annealing process of dual phase steels. At this point, the 

steel strip's microstructure is composed of both ferrite and austenite phases, ensuring 

austenite nucleation and growth. After that, the strip is cooled down in two stages: slow 

cooling and rapid cooling. The transition from austenite to martensite requires the quick 
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cooling phase. Air cooling, aging, and dipping complete the process (Geib et al. 1980; 

Speich et al. 1981). 

Process factors and chemical composition design determine how well DP steels perform. 

Microstructural characteristics like phase volume fraction and distribution are created by 

these design elements. Fewer studies have been conducted on boron than on the impact of 

chemical composition on the mechanical properties of dual phase steels (Geib vd., 1980), 

[Meng et al. 2009; Sun et al. 2002; Demir & Erdoğan 2008; Shikana etc., 1988; Koul etc., 

1976). In many steels, boron is typically utilized as a micro-alloying element to improve 

hardenability (Shikana et al. 1988; Koul et al. 1976). As a result, it acts to postpone the 

production of ferrite in comparison to the lower temperature transformation product 

formation. It is anticipated that ferrite formation prevention may boost martensite yield in 

the manufacturing of dual-phase steels [Shen & Priestner 1990].  

Recently, car manufacturers have shown interest in boron alloying steels for extremely high 

strength levels (www.steel.org). Volvo has explored use of boron steel with 1350-1400 MPa 

yield strength in bumper reinforcement and guard beam, inner B-pillar reinforcements, the 

roof bow between the B-pillars and the inner and outer rear body panels. The boron steel is 

also being used in other European vehicle components such as dash panel in 2002 Porsche 

Cayenne SUV model, safety bars around the rear seats in Porsche Boxster, the door guard 

beams in Porsche 911 Carrera and the inner B-pillars of the 2003 Mercedes-Benz E Class. 

However, boron steels lose the very important workability properties such as 

straightening/formability due to their very high strength and low ductility. 

According to Uthaisangsuk et al. (2009), the hole expansion test was used to establish the 

stretch flangeability property, which is crucial in determining the formability property 

together with the mechanical qualities. Two distinct steels, DP600 and DP800, were chosen 

in the investigation because the internal structure has an impact on hole expansion rate 

(HER). DP800 steel was found to have a lower HER than DP600 steel. This outcome was 

explained by the fact that DP800 steel had a greater martensite phase ratio, was harder, and 

had a different chemical composition than the other steel. 

Boron is widely utilized in heat-treated, wear-resistant, and press-hardened steels. Boron 

atoms diffuse to austenite grain borders above the A3 temperature, lowering the surface 

energy of the grain boundaries. Ferrite phase development at the grain borders, which is 

prone to nucleate during cooling, is hindered or delayed by the decrease in grain boundary 

surface energy. Thus, in the CCT (continuous cooling transformation) diagram of boron 

alloyed steels, the bainite nose moves to the right, and even at very moderate cooling rates, 

hard phase transformation can be achieved. By adding 25–50 ppm of boron, this result is 

applied to press-hardened hot stamping steels (Bian & Mohrbacher, 2013; Hagenah et al. 

2015). The yield and tensile strength of 0.15 C DP steel, which is manufactured in a 

continuous galvanizing line, were found to increase by around 150 MPa and to decrease by 

approximately 5% upon the addition of 0.0020% (20 ppm) of boron. Additionally, it was 

noted that the final product's hard phase ratio (martensite + bainite) rose (Bocharova et al. 

2017). 
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This study looked into how boron affected the formability and mechanical characteristics 

of DP steels. 

 

     MATERIALS AND METHOD 

 

Two chemical compositions were created and produced: BAC (boron alloyed) and 

BC (boron free). After being annealed for two to three hours at 1150°–1250°C, 200 mm 

thick slabs were hot rolled to 4.0 mm with a finishing temperature of 830°–850°C and a 

coiling temperature of 590°–630°C. The cold rolling process reduced the hot-rolled coils to 

1.9 mm. In a continuous annealing-galvanizing line, the cold rolled coils with ferritic 

pearlitic microstructure were annealed and cooled at 800°–820°C for the annealing 

temperature and 8°C/s to 12°C/s for the average cooling rate. 

Mechanical properties of the steels were determined by tensile tests with a Zwick 250 

kN tensile testing machine in accordance with the principles of ISO 6892-1 standard. 

Hole expansion test is widely used to determine the resistance of materials to form edge 

cracking. Test was carried out according to the ISO 16330 standard. The test is based on 

the principle of expanding the known initial hole diameter with a conical head using a 

maximum speed of 1 mm/sec and stopping when the first crack is fully formed along the 

section and measuring the final diameter. Final inside diameter of the hole is determined by 

at least two measurements in a perpendicular direction. Equation 1 shows the hole 

expansion ratio calculation formula, Df is final diameter, D0 initial diameter of hole. 

 

Hole Expansion Ratio (%, HER) = [ (Df – D0) / D0 ] x 100 (1) 

 

The 3-point bending tests, which is another mechanical forming characterization 

method, were carried out according to the VDA238-100 standard with test apparatuses that 

can be integrated into the Zwick 250kN tensile testing device. In this test, the aim is to 

determine the maximum bending angle that the material can reach with 3-point bending in 

the rolling direction of the material and perpendicular to the rolling direction. During 

bending test, when the minimum load drop of 30N occurs after the maximum load is 

expressed as the position where the test is concluded. After this stage, if external bending 

angle measured on the material increases, (as the internal angle decreases), the performance 

of the material in the 3-point bending test increases. 

The Nakajima test is a widely used and requested especially in the automotive industry. 

Nakajima, a.k.a. forming limit tests were carried out in accordance with the ISO 12004-2 

standard within the scope of examining the forming properties of materials at different strain 

values. In this test, unlike the tensile test, the material is exposed to variable biaxial tension 

with different test geometries and molds. During the tests, just before the rupture is accepted 

as the limit and the major and minor strain values are obtained with the analysis work 

performed at this point. The Nakajima test is a widely used and requested especially in the 

automotive industry. 
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CONCLUSION AND DISCUSSION 

 

Mechanical Test Results 

Figure 1 displays the distributions of the samples' mechanical attributes.  

 

 

Figure 1. Mechanical test results. 

The yield and tensile strength values of the BAC were found to be 4-6 kg/mm2 greater than 

those of the BC analysis. The total elongation is a crucial component of mechanical 

characteristics. The BAC steel has a higher strength, but its overall elongation value is 

comparable to that of the BC steel, which has a lower yield and tensile strength. These 

findings suggest that low alloy contents and boron alloying can accomplish the high 

strength and elongation qualities expected from DP steels 

 

Formability Properties 

 

Forming limit diagrams are utilized in conjunction with mechanical tests to ascertain the 

formability properties of materials when modeling their behavior under cold press 

conditions. Analyzing a material's forming characteristics at various strain values is closely 

linked to the material's press performance. Figure 2 compares the forming limit diagrams 

of BAC DP steel with EN 10338 Cold Rolled DP600 steel, which has comparable 

mechanical properties. It is evident that both steels' strain distributions are near to one 

another. 
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Figure 2. Forming limit diagram. 

But in comparison to the BC DP steel, it was found that the BAC DP steel performed 

noticeably poorer in the hole expansion and 3-point bending tests (Table 1).  

Table 1. 3-point bending internal bending angle 

Test Direction Base Composition 
Boron Added 

Composition 

Longitudinal-1 44° 53° 

Longitudinal-2 45° 55° 

Longitudinal-3 45° 52° 

Transverse-1 43° 45° 

Transverse-2 42° 45° 

Transverse-3 42° 42° 

 

The hole expansion test is directly related to the micro structure and provides information 

about the stretch-flangeability resistance in materials. The BAC DP steel's high hard phase 

content resulted in a reduction in the edge tear resistance. On average, the hole expansion 

ratios of BC and BAC are 63.3% and %42, respectively. It was found that there was a 

relatively worse shaping behavior in the boron analysis in the 3-point bending tests, but 

both the hole expansion ratio and 3-point bending angle of BAC were sufficient for the 

DP600 grade, which is used for automotive design works. This is because an increase in 

the martensite phase also increases the yield strength. 
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CONCLUSIONS 

 

The impact of adding boron to the composition of DP steel has been examined in this work. 

The use of boron aids in the construction of lean chemical compositions that lower the 

content of other alloying elements (C, Mn, P, Cr, etc.) and may be utilized in the automotive 

sector to reduce weight and costs. The key outputs proven by this study are as follows. 

- Boron retards ferrite nucleation and promotes hard phase transformation. 

- Thanks to promotion hard phase transformation, it is possible to reach higher mechanical 

properties with lean chemical composition design. 

-  The new alloy design could be preferred thanks to remarkable ductility properties of 

material such as formability, hole expansion and three point bending tests. 
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ABSTRACT 

The metallurgical phase transformation effect of boron alloying in continuously annealed 

dual phase (DP) steels were investigated by using calculated material tools such as 

ThermoCalc and JMatPro. The materials were characterized by optical microscopy (OM) 

and scanning electron microscopy (SEM/EBSD) studies. According to the results, alloying 

with boron delays the formation of ferrite and pearlite/bainite during the cooling process 

and increases the martensite formation rate. On the other hand, alloying with boron does 

not have a detrimental effect on the weld properties. 

Keywords: Boron alloying, intercritical annealing, DP steels, microstructure, spot welding. 

 

INTRODUCTION 

 

Dual phase steels are conventionally produced by partial austenitisation of low carbon steel 

within the (α+γ) phase field, followed by accelerated cooling to transform the austenite to 

martensite. In addition to martensite, the resulting, microstructures may consist of epitaxial 

ferrite, pearlite, bainite or retained austenite depending on cooling rates and intercritical 

annealing temperatures used (Erdoğan, 2003). The microstructure of dual phase (DP) steels 

exhibits exceptional strength and ductility qualities due to the presence of martensite islands 

scattered throughout the main ferritic matrix (Sezgin & Hayat, 2020). When it comes to 

vehicle weight reduction, DP steels are strongly recommended (Sezgin et al. 2020; Murri et 

al. 2015). 

The microstructure properties (ferrite and martensite) of cold-rolled dual phase steels are 

achieved through a continuous annealing process subsequent to cold rolling. To guarantee 

austenite nucleation and growth, the whole hard steel strip is heated to a temperature within 

the inter-critical temperature range during the continuous annealing process. It is then 

soaked at that temperature. After that, the strip is quenched after being gradually cooled to 

the quick cooling temperature. The transition from austenite to martensite requires the quick 

cooling phase (Geib et al. 1980; Speich et al. 1981). 

Boron is frequently used in press hardening, wear resistant and heat treated steels, as it 

increases hardenability by enabling more austenite to transform into hard phase at lower 
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cooling rates. Above the A3 temperature, boron atoms diffuse to austenite grain boundaries, 

reducing grain boundary surface energy. The decrease in the grain boundary surface energy 

impedes/retards ferrite phase formation at the grain boundaries, which is likely to nucleate 

during cooling. Therefore, the bainite nose shifts to the right in the CCT (continuous cooling 

transformation) diagram of boron alloyed steels, and hard phase transformation can be 

obtained even at relatively low cooling rates (Bian & Mohrbacher, 2013; Hagenah et al. 

2015). In addition to that it was observed that an addition of 0.0020% (20 ppm) boron in 

0.15 C DP steel, the ratio of hard phase (martensite + bainite) increased in the final product 

(Bocharova et al. 2017). 

As mentioned before, welding properties are very important for automotive industry. DP 

steels are joined by several welding methods. Resistance spot welding (RSW) is the main 

joint method of assembly auto body due to its high efficiency in processing thin DP steel 

sheets. A wide variety of DP steel sheets up to 3 mm thickness can be handled by the RSW 

method. RSW for DP steels is the simplest, fastest, and most controllable. Automotive 

industry uses RSW at several thousand welding points in each automotive body structures 

(Shariati & Maghrebi 2009; Hayat 2011; Kulekci 2005). 

In this study, the effect of boron on phase transformation effect were investigated by using 

ThermoCalc and JMatPro simulation softwares. Microsturctural and spot-welding 

properties of boron added DP steels and boron free DP steels were compared with 

microhardness tests. 

 

     MATERIALS AND METHOD 

 

Prediction of heat treatment behavior of the boron alloyed (BA) and boron free (BF) 

dual phase steels used in the study were performed by ThermoCalc and JMatPro softwares. 

Boron alloying weight percent value is around %0,0020. Two different dual phase full hard 

materials with ferritic pearlitic microstructure were further processed in a continuous 

galvanizing line according to the thermal cycle given in Figure 1.  

 

Figure 1. Continuous galvanizing line annealing cycle. 
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Microstructure characterizations were performed by using inverted type optical 

microscope (OM) (Nikon MA200) and the scanning electron microscope (SEM) (Jeol JSM 

7100F). Samples for OM studies were prepared with grinding, polishing and etching by 

LePera solution. Ferrite and martensite phases can be detected in different colors by LePera 

solution etch, since it exhibits etching performance according to the carbon content of a 

phase. 

Sheet with a thickness of 1.90 mm fabricated from the BA and BF DP steel was 

subjected to spot resistance welding in ARO PA 115 kVA installation. This installation is a 

DC machine for spot welding equipped with a device for pneumatic control of the phase 

shift of the AC current. The power of setup was 60 kW. The dual phase steel sheet was cut 

into pieces in dimensions of 100×30 mm. Before joining, the surface of the test pieces was 

cleaned mechanically and then welded using a conical water-cooled electrode from a Cu-

Cr-Zr alloy. The diameter of the contact surface of the electrode was 5.5 mm. The specific 

force of pressing of the electrode was constant at 320 daN. Welding processes were carried 

out by using 9 kA weld current and 160 ms weld time with 3 pulsations. The same welding 

parametes were used for both BC and BAC samples.  

Cross-sectional hardness scanning over the weld zone of the spot-welded samples was 

performed with the Qness Q10 micro hardness device to monitor phase transformation and 

hardness change in the samples. 

 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

 

Heat Treatment and Analyses 

ThermoCalc software was used to determine the phase distribution of the BA and BF 

DP steels throughout the annealing process at 810°C and the quantity of alloying elements 

that are in the austenite phase for thermodynamically initial evaluation. Figure 2 shows the 

Fe-C phase diagrams for the BF DP and BA steels. Dominant phase lines are introduced in 

these diagrams. It is evident that the phase distributions of the two chemical compositions 

are almost identical. Fe-C phase diagrams (Fig. 3) were used to calculate the phase ratio of 

the steels at 810°C and the amount of alloying elements dissolved by these phases. 

According to the data, almost the same mass proportion of components are in stable stages.  

The stability of N is the primary distinction between BF and BA. The inter-critical region 

(ALN) in Figure 2 illustrates how Al stabilizes N in BF. Since TiN (FCC_A1#2) occurs 

during solidification at 1400°C, Ti is recognized to be the best stability element for N and 

must undoubtedly provide stabilization in BA. To fully utilize the boron element's 

hardenability feature and avoid BN precipitates forming during solidification and grain 

coarsening in hot rolling and annealing operations, Ti element is added to the boron 

analysis. Grain size analyses, phase distribution, and mechanical characteristics 

demonstrate that boron can stay in solution without producing BN and that it positively 

affects the hardening property. The amount of Ti in the chemical composition should be 

determined using Equation 1 with the amount of N intended in order to maximize the 

efficiency of the boron added analysis. If Ti is not supplied, N will precipitate with Al when 

boron is not introduced, similar to BF, and be stabilized with boron. 
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 Ti=4.C+3.42N+1.5S                                             (1) 

 

      

BF      BA 

Figure 2. BF and BA Fe-C phase diagrams, which are drawn according to chemical 

compositions red points indicate annealing temperature. 
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Figure 3. Phase properties of BF and BA at 810°C inter-critical region. 

JMatPro software (Fig. 4). CCT diagrams were drawn by JMatPro on the ratio of alloying 

elements dissolved in the austenite phase, which were roughly transformed during the heat 

treatment in the metastable region, that is the alloy amount per unit austenite. 

Figure 4 shows that ferrite and bainite lines have been largely displaced in BAC, so the 

amount of hard phase has increased in BAC.  

 

  

BF BA 
Figure 4. CCT diagram depending on the amount of alloy that austenite will dissolve in 

case of annealing in the metastable region of BF and BA. It can be clearly seen bainite 

nose shifts right side and martensite transformation can be occur with slower cooling 

rates in BA. 

Stable Phases Stable Phases

Moles Mass Volume Fraction Moles Mass Volume Fraction

BCC_A2#1 0,74635 41,49892 0,41807 BCC_A2#1 0,78824 43,82547 0,44132

Ferrite Ferrite

Composition Composition

Component Mole Fraction Mass Fraction Component Mole Fraction Mass Fraction

Fe 0,97678 0,98107 Fe 0,97653 0,98088

Mn 0,00963 0,00951 Mn 0,00979 0,00967

Cr 0,00603 0,00564 Cr 0,00601 0,00562

Si 0,00542 0,00274 Si 0,00539 0,00272

Al 0,00137 0,00066 Al 0,00152 0,00074

P 0,00061 0,00034 P 0,00059 0,00033

C 0,00017 0,00004 C 0,00016 0,00003

N 0,00000 0,00000 B 0,00001 0,00000

Ti 0,00000 0,00000

N 0,00000 0,00000

Moles Mass Volume Fraction Moles Mass Volume Fraction

FCC_A1#1 1,05524 58,49243 0,58173 FCC_A1#1 1,01240 56,12023 0,55789

Ostenite Ostenite

Composition Composition

Component Mole Fraction Mass Fraction Component Mole Fraction Mass Fraction

Fe 0,96210 0,96933 Fe 0,96185 0,96904

Mn 0,01993 0,01975 Mn 0,02025 0,02007

Cr 0,00758 0,00711 Cr 0,00755 0,00708

Si 0,00460 0,00233 Si 0,00460 0,00233

C 0,00501 0,00109 C 0,00492 0,00107

Al 0,00059 0,00029 Al 0,00065 0,00032

P 0,00018 0,00010 P 0,00018 0,00010

N 0,00000 0,00000 B 0,00001 0,00000

Ti 0,00000 0,00000

N 0,00000 0,00000

BACBC
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Boron diffuses to austenite grain boundaries and surrounds the area during inter-critical 

annealing. Thanks to these diffusion phenomena enrichment of carbon and formation of 

carbides stops during cooling even slow rates. In addition to that ferrite formation 

diminished during cooling because surface energy of austenite grain boundary decreases. 

This led to the increase seen in tensile strength since martensite formation becomes easier 

during cooling. The results of these evaluations are given in the relevant headings. 

 

Microstructure  

Microstructure images of samples were etched with LePera and martensite (white colored 

islets) ratio were determined. As expected, it was determined; microstructural investigations 

showed that the martensite ratio in BA steel (14 %) was higher than BF steel (9%). In 

addition, the ferrite grain size in BA steel (6.8 µm) is finer than the BF steel (7.94 µm). 

Finer grain size the only mechanism that improves strength and toughness together.  

  

BF      BA 

9% Martensite; Grain Size: 7.94µm 14% Martensite; Grain Size: 6.8µm 

Figure 5. Microstructural investigations of BF and BA DP steel. 

SEM studies were conducted to ascertain the secondary hard phase's distribution. The BF 

DP steel's bainite phase was seen using SEM (Fig. 6). This is not surprising, since the BF 

DP steel's CCT diagram (Fig. 4) indicated that bainite production was possible even at high 

cooling rates. It is believed that the bainite phase formed more readily in zinc pots due to 

isothermal heat treatment that took place during the galvanizing stage. 
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2000x - BF 2000x - BA 

  

8000x – BF  8000x - BA 

Figure 6. SEM image of BF and BA steel. (M: Martensite; F: Ferrite; B: Bainite) 

The martensite phase development of BA DP steel is stable, as evidenced by the 

characterisation data. Furthermore, no bainite production is present. As previously 

indicated, boron microalloying encourages the production of martensite while decreasing 

the formation of ferrite and perlite/bainite. This leads to an improvement in mechanical 

characteristics. 

The BF and BA materials were found to have comparable qualities when compared to their 

spot-welding performance. Through the use of optical and stereo microscopes, the effects 

of the boron element on the weld nugget have been thoroughly examined. 

 

  

a) Stereo Microscope image of BF b) Stereo Microscope image of BA 

B 
F 

M 

F 

M 
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Figure 7. Microscopic investigations of spot-welding area. 

Investigation result (Fig 7) shows that BF and BA materials clearly same spot-welding 

behavior in weld area. Weld nugget and heat affected zone (HAZ) dimensions are same. 

Hardness scanning was performed in the weld nugget and heat affected zone (cross sections 

of the samples belonging to the BF and BA at similar welding parameters (Fig 8).  

 

    

BF BA 

Figure 8. Spot welding area micro hardness scan results.  

It was observed that there was no change in the hardness distribution due to the boron 

element. This may be due to the low C content in the chemical composition. 

 

 

CONCLUSIONS 

 

In this study, effect of boron addition to DP steel composition has been investigated. The 

boron addition helps to design lean chemical compositions reducing the content of other 

alloying elements and could be used for weight and cost reduction works in automotive 

industry.  

The key outputs proven by this study are as follows. 

- Boron retards ferrite nucleation at the austenite grain boundaries during cooling stage of 

heat treatment in the intercritical region of dual-phase steels, which promotes hard phase 

transformation. 

- Perlite and bainite are found as secondary phases in the microstructure of BF. In BA, 

however, most of the secondary hard phases belong to the martensite phase, due to the 

contribution of boron to the transformation of the martensite phase. 

- As a result, boron alloying is recommended for the production of dual-phase steels due to 

its positive contributions to microstructural and welding properties. 
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Abstract 

The field of economics and business administration pertaining to electric cars encompasses a 

range of elements, such as market analysis, consumer behavior, supply chain management, 

business models, financing and investment, and infrastructure development. Among these 

elements, infrastructure development is of utmost importance for the growth and sustainability 

of the electric car industry. It involves the establishment of networks of charging stations, 

advancements in battery technology, and the integration of smart grid systems. These three 

components, which we will define and explore as the latest technology in this field evolves, 

play a critical role in ensuring the success of electric cars as a practical alternative to gasoline-

powered vehicles. The availability of charging stations, advancements in battery technology, 

and the integration of smart grid systems contribute to increased convenience and practicality 

of electric cars, reduced ownership costs, and enhanced sustainability within the industry. 

Keywords- Electric cars, Infrastructure development, Charging station networks, 

Advancements in battery technology, Sustainability. 

 

Introduction 

Infrastructure development plays a crucial role in the electric car ecosystem, enabling the 

widespread adoption and effective operation of electric vehicles (EVs). It encompasses several 

key components, including the establishment of charging station networks, advancements in 

battery technology, and the integration of smart grid systems. 

1.charging stations  

It play a pivotal role in supporting the usability and practicality of electric cars by providing a 

reliable and convenient means of recharging. They are an essential component of the 

infrastructure necessary for the widespread adoption and success of electric vehicles because 

facilities or points where electric vehicles (EVs) can be charged. 
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1.1 Types of Charging Stations: 

Charging stations come in different forms and charging capabilities, catering to various needs 

and charging speeds. Here are some common types: 

 

1.1.1 Level 1 Charging:  

This is the simplest and slowest form of charging, typically using a standard household 

electrical outlet (120 volts AC). Level 1 chargers are portable and come with most electric 

vehicles. However, they provide the slowest charging rate and are best suited for overnight 

charging at home. 

1.1.2 Level 2 Charging:  

Level 2 chargers operate at higher power levels (240 volts AC) and provide faster charging 

compared to Level 1. They require specialized charging equipment and are commonly installed 

in public locations, workplaces, and residential areas. Level 2 chargers can fully charge an 

electric vehicle in a few hours, depending on the battery capacity. 

1.1.3 DC Fast Charging:  

DC fast chargers, also known as Level 3 chargers, offer the fastest charging speeds for electric 

cars. They operate at much higher power levels (typically 400 volts or higher) and can charge 

an EV to 80% or more in around 30 minutes. DC fast chargers are commonly found along 

highways, commercial areas, and EV charging networks. 

1.2 Charging Station Components: 

1.2.1 Charging Unit:  

The charging unit is the main component of a charging station. It contains the necessary 

hardware and software to provide electricity to the electric vehicle's battery. 

1.2.2 Connector:  

We have several type : 

 J1772 Connector: The J1772 connector is the standard connector for Level 1 and Level 2 

charging in North America. It features a plug and socket design, allowing for the safe and 

secure connection between the charging station and the electric vehicle. 

 CCS (Combined Charging System) Connector: CCS connectors are used for DC fast 

charging and are widely adopted in Europe and North America. They combine the AC 

charging pins of the J1772 connector with additional DC charging pins for high-speed 

charging. 

 CHAdeMO Connector: CHAdeMO connectors are primarily used for DC fast charging and 

are common in Asian markets. They have a distinct plug design and enable high-power 

charging for compatible electric vehicles. 
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 Tesla Supercharger Connector: Tesla vehicles use their proprietary connector for high-

speed charging at Tesla Supercharger stations. Tesla vehicles also come with an adapter 

that allows them to be charged using other charging connectors. 

 

 

1.2.3 Display and Payment System:  

Charging stations often feature a display panel that provides information such as charging 

status, energy consumption, and sometimes payment options. Payment systems can include 

credit card readers, mobile payment apps, or RFID cards. 

1.2.4 Networking and Communication:  

Many charging stations are connected to a network, allowing for remote monitoring, 

maintenance, and payment processing. Networked charging stations provide real-time 

information on availability, usage, and charging rates. 

 

2. Examples of smart grid systems being integrated with electric car infrastructure 

Integrating smart grid systems with electric car infrastructure is an important step towards 

optimizing the charging process, managing energy flow, and enhancing the overall efficiency 

of the electric grid. Here are some examples of how smart grid systems can be integrated with 

electric car infrastructure: 

1. Demand Response Programs: Smart grid systems can enable demand response 

programs, where charging stations can adjust their charging rates or schedules based on 

the grid's supply and demand conditions. This allows for better load management and 

can help prevent grid congestion during peak periods. 

 

2. Vehicle-to-Grid (V2G) Technology: V2G technology enables bidirectional energy flow 

between electric vehicles and the grid. Electric vehicles can not only draw electricity 

from the grid but also send excess energy back to the grid when needed. This capability 

can help balance the grid, support renewable energy integration, and provide grid 

services such as frequency regulation. 

 

3. Smart Charging Management: Smart grid systems can facilitate intelligent charging 

management, allowing for optimized and coordinated charging of electric vehicles. 

Charging stations can communicate with the grid to determine the best charging times, 

considering factors such as electricity prices, grid load, and renewable energy 

availability. 

 

 

4. Grid-Friendly Charging Infrastructure: Smart grid systems can enable the development 

of grid-friendly charging infrastructure. This includes features such as load balancing, 
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where charging stations distribute the load evenly across the grid to prevent localized 

overloads. It can also include the capability to communicate with the grid to receive 

real-time grid status updates and adjust charging accordingly. 

 

5. Grid Integration with Renewable Energy Sources: Smart grid systems can integrate 

electric vehicle charging with renewable energy sources. Charging stations can 

prioritize charging when renewable energy generation is high, promoting clean energy 

utilization and reducing the reliance on fossil fuel-based power generation. 

 

3. Advancements in battery technology: 

The potential to significantly improve the efficiency and range of electric vehicles (EVs) in 

several ways: 

1. Increased Energy Density: Battery technology advancements can lead to higher energy 

density, allowing for more energy storage within the same physical size or weight of the 

battery pack. This means that EVs can store more energy, resulting in longer driving 

ranges without the need for frequent recharging. 

 

2. Improved Energy Efficiency: Enhanced battery technology can improve the overall 

energy efficiency of EVs. This includes reducing energy losses during charging and 

discharging processes, minimizing internal resistance within the battery cells, and 

optimizing the battery management system. By improving efficiency, more energy can 

be effectively used to propel the vehicle, resulting in longer ranges for the same amount 

of stored energy. 

 

 

3. Rapid Charging Capability: Advancements in battery technology can enable faster 

charging times. This includes the development of fast-charging technologies and the 

ability to handle higher charging currents without negatively impacting battery life. 

Rapid charging capabilities reduce the time required to recharge an EV, making them 

more convenient and comparable to refueling a gasoline-powered vehicle. 

 

4. Longer Battery Lifespan: Battery technology advancements can improve the durability 

and longevity of EV batteries. This includes advancements in electrode materials, cell 

chemistry, and thermal management systems. Longer battery lifespan reduces the need 

for frequent battery replacements, lowering the overall cost of ownership and improving 

the practicality of EVs. 

 

5. Enhanced Thermal Management: Efficient thermal management systems for batteries 

can prevent overheating and thermal degradation, ensuring optimal battery performance 

and longevity. Improved cooling and heating mechanisms can maintain the battery 
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within an optimal temperature range, maximizing its efficiency and extending its 

lifespan. 

 

 

6. Solid-State Batteries: The development of solid-state batteries, which replace the liquid 

electrolyte with a solid-state electrolyte, shows promise for higher energy density, 

improved safety, and faster charging times. Solid-state batteries have the potential to 

revolutionize EVs by addressing current limitations and unlocking even greater 

efficiency and range. 

 

Conclusion 

The field of economics and business administration related to electric cars encompasses various 

elements, including market analysis, consumer behavior, supply chain management, business 

models, financing and investment, and infrastructure development. Infrastructure development, 

particularly the establishment of charging station networks, advancements in battery 

technology, and integration of smart grid systems, is crucial for the growth and sustainability of 

the electric car industry. 

The availability of charging stations ensures that electric car owners have convenient access to 

charging facilities, addressing concerns about range anxiety and promoting widespread 

adoption. Advancements in battery technology improve the efficiency, range, and charging 

capabilities of electric vehicles, making them more practical and comparable to traditional 

gasoline-powered cars. Integration of smart grid systems allows for intelligent management of 

energy flow and optimization of charging processes, enhancing the overall efficiency and 

sustainability of the electric car ecosystem. 

By focusing on these three components, the electric car industry can achieve increased 

convenience, reduced ownership costs, and improved sustainability. Continued research and 

technological advancements will undoubtedly shape the future of electric cars, making them a 

viable and attractive alternative to conventional vehicles. 
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ABSTRACT  

This study assessed the perceived effect of soil erosion on arable crop production in Abia State, 

Nigeria. A Multi-staged sampling procedure was adopted in the selection of one hundred and 

twenty arable crop farmers that participated in the study. Descriptive and Inferential statistics 

were used to analyze the data collected. Major findings revealed that Sand mining (x̄=3.59), 

Poor road construction (x̄=3.58), Crops that attract human traffic (x̄=3.55), Slope of the land 

(x̄=3.52), Quarrying of rocks (x̄=3.35), Excessive bush burning (x̄=3.31), High Population 

density (x̄=3.24), Rain water run off (x̄=3.14), Overgrazing (x̄=2.84) and Deforestation 

(x̄=2.71) were the perceived major causes of soil erosion on arable crop production. However, 

the perceived effect of soil erosion on arable crop production in the study area included Increase 

in pests infestation (x̄=3.39), Loss of fertile soils (x̄=3.38), High cost of farming (x̄=3.07), 

Reduction in crop yield (x̄=3.27), Increase in diseases attack (x̄=3.26) and Loss of crops 

(x̄=3.22). Furthermore, Cross strip (73.3%), strip cropping (73.3%), construction of diversion 

ditch (73.3%) and use of organic manure (80.8%) were among the various soil erosion 

management strategies practiced by arable crop farmers to curtail the perceived effects of soil 

erosion. The grand mean (x̄= 3.27) showed that the perceived effect of soil erosion on arable 

crop production was severe. The hypothesis result showed that there was a significant 

relationship between perceived effect of erosion on arable crop production and the various 

erosion management strategies practiced by the farmers in the study area. The study concluded 

that the perceived effect of soil erosion on arable crop production was severe and therefore 

recommended that farmers should be empowered by the Government to practice effective 

management practices to check the ravaging effect of soil erosion on arable crop production in 

the study area. 

 

Key words: Perceived Effect, Arable crop production, Soil erosion 

 

 

INTRODUCTION 

Soil erosion is the process of removing the upper layer of soil from agents such as wind and 

water (Coulombo, 2018). The upper soil has almost all the nutrients needed for the growth of 

a plant. With depth, soil fertility decreases. Therefore, erosion results in reduction of fertility 

of the soil by washing away the top fertile layer. The soil erosion caused by water and wind is 
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much faster than the formation of soil. So, once the fertile soil layer is lost, it takes a lot of 

resources and time to restore it. Soil erosion occurs when soil particles are carried off by water 

or wind from a location and deposited in another location (Pimentel and Kounang, 2018; Toy 

et al., 2018). Erosion begins when rain or irrigation water detaches soil particles and move 

across it to other place (Trout and Neibling, 2018). Soil erosion is identified as one of the key 

challenges that impact on diverse sectors of our human existence ranging from the depletion of 

top nutrient rich soils, lowering agricultural productivity and volume storage depletion of 

reservoirs through sedimentation (Gupta 2018, Coulombo, 2018). 

Soil erosion is recognized as one of the most serious environmental problems in the world. All 

over the world, about 80% of the current degradation of agricultural land is caused by soil 

erosion (Mohamed 2019). 

A vast area of farmlands has been lost due to the menace of gully erosion while others are at 

their various stages of destruction leading to a drastic decrease in agricultural productivity and 

ultimately food shortage that can lead to extreme food insecurity (Wang et al, 2018). Soil 

erosion in Nigeria has resulted to loss of vegetation as its continuous expansion encroaches 

into areas that are hitherto forest leading to falling of trees and exposure of more surface areas 

to gully activities (Abdulfatai et al., 2019). This phenomenon, if allowed to continue and 

remained unchecked, may ultimately lead to climatic changes locally or globally. Erosion has 

resulted in the separation of adjacent villages and towns as it may involve the collapse of 

bridges linking them together. This has had negative impacts on such areas since some facilities 

such as schools, hospitals and water supplies shared by the affected neighboring communities 

may become inaccessible. Transportation of farm produce has also been affected and this also 

often leads to loss of agricultural products especially the perishable ones. Traders who also go 

to these areas for their trade are also cut off from their normal day-to-day business (Wang et 

al, 2018). 

Soil erosion has given rise to the infertile and barren land that may need to be reclaimed. This 

usually brings untold hardship to the inhabitants of the land is still inhabitable but has been 

severely affected.  

According to Abdulfatai et al., (2019), Abia State has lost over 30 percent of its land area, and 

over 40 percent of the total area of land and homes are being threatened by the menace of soil 

erosion. Almost all the communities are affected by one form of erosion or the other. There are 

up to 201 gully erosion sites spread across all the rural communities in the State (Obi and 

Okekeogbu, 2020: Ume et. al., 2019). This condition has affected the livelihood of farmers in 

a variety of ways including loss of arable lands, loss of residential homes, and loss of income 

(Okorafor, Akinbile and Adeyemo, 2020). 

The more practical measure to minimize the effect of soil erosion is by adopting erosion 

management strategies. Soil erosion management strategies are a set of management antidotes 

needed to prevent the topsoil from being eroded or the soil from being degraded chemically or 

structurally due to overuse (Lal, 2019). Such erosion measures include tillage, mulch farming, 

cover crops, alley farming, ridge-furrow system, contour farming, contour bunds, terraces and 

vegetative barriers. Some of these challenges have made the control of soil erosion to be 

difficult among arable crop farmers thereby increasing and worsening the destructive effects 

of erosion in arable crop production. What is the effect of the soil erosion on the arable crop 

production in the study area and what are the strategies the farmers do employ to check the 

menace? 

Therefore, the perception that the arable crop farmers hold, on the effect of soil erosion on crop 

production will go a long in determining the extent they will go in in their employment of 
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different strategies in combating the menace, thereby ameliorating the resultant effect on their 

major source of livelihood. Based on the background above, it becomes pertinent to assess the 

perceived effect of soil erosion on arable crop production in Abia State, Nigeria. 

 

OBJECTIVES OF THE STUDY 

The specific objectives of the study are:  

i. identify the perceived causes of soil erosion on arable crop production.  

ii. ascertain the perceived effects of soil erosion on arable crop production; and  

iii. assess the various soil erosion management strategies practiced by the arable crop 

farmers in the study area. 

iv.  

METHODOLOGY 

Study Area 

The study was conducted in Abia State Nigeria. Abia State is located in southeast Nigeria with 

Umuahia as her capital town, this area constitutes one of the nine (9) states in the Niger Delta 

region of Nigeria. The area occupies about 5,834 km2 with a population of 2,833,999 (NPC, 

2018) and is bounded on the north and Northeast by Anambra, Enugu and Ebonyi States. The 

state is bounded to the west by Imo State and to her east and southeast by Cross River State 

and Akwa Ibom State respectively. 

The rainy season begins in March and ends in October with a break in August. The dry season 

which lasts for four months begins in November. Heavy thunderstorms are characteristic of the 

onset of the rainy season. The total rainfall decreases from 2200mm in the south to 1900mm in 

the north. The relative humidity is usually high throughout the year, reaching a maximum 

during the rainy season when values above ninety per cent are recorded. 

The state is badly hit by the menace called erosion. It is the biggest ecological problem of the 

state. It makes other degradation like flooding; poor sanitation and pollution look like child’s 

play. It is most prominent in the Northern and central parts of the state – Umunneochi, 

Isuikwuato Bende, Arochukwu, Ohafia, Umuahia North & South and Ikwuano (Abia NEW 

MAP, 2021). 
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Fig. 1. Map of Abia State, Nigeria showing the study area (with dotted marks) 

 

Sample and Sampling Procedure 

Multistage random sampling procedure was adopted in the selection of respondents. In the first 

stage, purposive sampling technique were adopted to select two (2) senatorial zones from the 

three (3) senatorial zones in Abia State, because of the high intensity of erosion in the area as 

reported by Abia NEW MAP (2021). At the second stage, two (2) LGAs each were selected 

from the two Senatorial Zones comprising Umunneochi and Isiukwuato from Abia North 

Senatorial District then Umuahia North and Umuahia South from Abia Central Senatorial 

District. In the third stage, simple random sampling procedure was used to select three (3) rural 

communities each from the three Local Government Areas making a total of twelve (12) 

communities. They were: in Umunneochi L.G.A. – Ngodo, Amuda and Achara; in Isiukwuato 

L.G.A. – Ovim, Umuasua and Uturu, in Umuahia North L.G.A. – Amafor Isingwu, 

Amuzukwu Ibeku and Mbom. Then in Umuahia South L.G.A, they included Umunwanwa 

Umuopara, Umuobia Olokoro and Mgbarakuma Ubakala giving a total of 12 communities. 

Then in the fourth stage, simple random sampling procedure was also adopted to select ten (10) 

arable crop farmers from each of the selected twelve (12) rural communities, to give a total of 

hundred and twenty (120) arable crop farmers that were involved in the study. 

 

Method of data collection 

Data for the study were generated from primary source using a structured questionnaire to 

elicit information from the farmers. Both descriptive and inferential statistics were used to 

analyze the data. Specifically, all the objectives were realized using descriptive statistics such 
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as frequency counts and percentages, standard deviation and mean while the hypothesis was 

analyzed using Correlation model. 

 

Measurement of Variables 

Objective i: identify the perceived causes of soil erosion on arable crop production in the study 

area.   List of causes of soil erosion on arable crop production in the study area was given for 

which the farmers were required to tick a Yes or No against the correct option related to them. 

It was realized using mean and percentages 

Objective ii. ascertain the perceived effect of soil erosion on arable crop production in the 

study area. Perception of farmers about effects of soil erosion on arable crop production was 

measured and rated on a 4-point Likert type rating scale of; Strongly Agree = 4, Agree = 4, 

Disagree = 2, Strongly Disagree = 1. Based on six (6) perception item statements, respondents 

mean scores were computed for each perception statement by adding the weights of 4+3+2+1 

= 10/4=2.5. Mean score greater than or equals 2.5 implied positive and otherwise negative 

perception   

Objective iii.  assess the various soil erosion management strategies practiced by arable crop 

farmers in the study area.  List of various soil erosion management strategies practiced were 

given for which the farmers were required to tick a Yes or No against the correct option related 

to them. It was realized using mean and percentages 

The formula used to compute the mean count in this study is specified below.  

The mean (x̄) is computed by multiplying the frequency (f) of the responses under each 

category by assigned value and dividing the sum (∑) of the product by (N) number of 

respondents to the particular indicator as shown: 

x̄ =   ∑fx           ……………………………. (3.2) 

N 

Where, 

∑ = Summation 

F = Frequency 

X = assigned scores to response category 

N = number of respondents 

X̄̄̅̅̅̄̅̅̅̄̅̅̅  = Arithmetic mean  
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RESULTS AND DISCUSSION 

Perceived Causes of Soil Erosion on Arable Crop Production  

Table 1:  Distribution of farmers according to their responses on Perceived Causes of Soil 

Erosion on Arable Crop Production 

Causes of Erosion Strongly 

Agreed  

Agreed Disagreed Undecided  X̄  

Rain water run off 70(58.3) 6(5) 29(24.2) 15(12.5) 3.14 

Deforestation 22(18.3) 53(44.2) 33(27.5) 12(10.0) 2.71 

Overgrazing 37(30.8) 50(41.6) 5(4.16) 28(23.3) 2.84 

Crops that attract human traffic 60(50.0) 50(41.6) 4(3.3) 6(5.0) 3.55 

Quarrying of rocks 56(46.7) 54(45.0) 6(5.0) 4(3.3) 3.35 

Sand mining 86(71.7) 25(20.8) 3(2.5) 6(5.0) 3.59 

Poor road construction 95(79.2) 7(5.8) 11(9.2) 7(5.8) 3.58 

High Population density 70(58.3) 24(20.0) 11(9.2) 15(12.5) 3.24 

Excessive bush burning 78(65.0) 7(5.8) 29(24.2) 6(5.0) 3.31 

Slope of the land 60(50) 58(41.6) 8(6.6) 2(1.6) 3.52 

Note: MS ≥ 2.5 = Cause; Ms less than 2.5 = Not a cause (Values in bracket are percentages) 

Source: Field Survey, 2022 

 

The result in Table 1 shows perceived causes of soil erosion on arable crop production. These 

causes include Rain water run of (x̄=3.14), Deforestation (x̄=2.71), Overgrazing (x̄=2.84), 

Crops that attracts human traffic (x̄=3.55), Quarrying of rocks (x̄=3.35), Sand mining (x̄=3.59), 

Poor Road construction (x̄=3.58), High Population density (x̄=3.24), Excessive bush burning 

(x̄=3.31) and Slope of the land(x̄=3.52).  The problem of erosion is caused by many factors 

which are human induced and the higher the factors, the more intense the erosion will be.  
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Perceived Effects of Soil Erosion on Arable Crop Production  

Table 2: Distribution of Farmers according to Perceived Effect of Soil Erosion on Arable 

Crop Production 

Effects of Erosion Strongly 

Agreed  

Agreed Disagreed Strongly 

Disagreed  

X̄  

Reduction in crop yield 81(67.5) 6(5.0) 17(14.2) 16(13.3) 3.27 

Increase in pests  80(66.7) 20(16.7) 7(5.8) 13(10.8) 3.39 

Increase in diseases  75(62.5) 12(10.0) 22(18.3) 11(9.2) 3.26 

Loss of crops  69(57.5) 29(24.2) 1(0.8) 21(17.5) 3.22 

High cost of farming  64(53.3) 10(8.3) 36(30.0) 10(8.3) 3.07 

Loss of fertile soils 67(55.8) 41(34.2) 2(1.7) 10(8.3) 3.38 

Total Mean = 19.59 Grand 

Mean= 3.265 ≈ 3.27 

     

NB: MS ≥ 2.5 = Positive Perception; Ms ≤ 2.5 = Negative Perception (Values in bracket 

are %) Source: Field Survey, 2022 

 

The result in Table 2 shows the perceived effects of soil erosion on arable crop production. 

These include Reduction in crop yield (x̄=3.27), Increase in pests (x̄=3.39), Increase in diseases 

(x̄=3.26), Loss of crops (x̄=3.22), High cost of farming (x̄=3.07) and Loss of fertile soils 

(x̄=3.38). This implies that that reduction in crop yield, increase in pests, increase in diseases, 

loss of crops, high cost of farming and loss of fertile soils are the perceived effects of soil 

erosion on arable crop production in the study area.  The farmers have perception that soil 

erosion has very strong effect on arable crop production as was indicated in the grand mean of 

3.27, which was higher than the bench mark mean score of 2.50. The implication of this strong 

positive perception on the effect of soil erosion is that it will cause farmers to make additional 

efforts in checkmating the menace, so as to drastically reduce its effect on their means of 

livelihood. 

This finding is supported by that of Bolarinwa (2018), Adeola (2019) and Donye (2019) that 

noted that, soil erosion has multiple devastating effects on agriculture effects on arable farmers 

and also cause losses to the farmers because of extra cost spent by farmers to control soil 

erosion menace. 
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Various soil erosion management strategies practiced by arable crop farmers  

Table 3:  distribution of Farmers according to the various soil erosion management 

strategies practiced by the farmers 

Erosion Management 

Strategies  

Frequency Percentage 

Cover cropping 95 79.1 

Construction of diversion ditch 88 73.3 

Cross strip 88 73.3 

Mixed cropping 82 68.3 

Mulching 94 78.3 

Use of Sand bag 90 75.0 

Strip cropping 86 71.7 

Tie ridging 92 76.6 

Use of organic manure 97 80.8 

*Multiple Response  

Source: Field Survey, 2022 

Results of the study presented in Table 3 show the various soil erosion management strategies 

practiced by arable crop farmers, these include: use of organic manure, (80.8%), cover cropping 

(79.1%) and mulching (78.3%) as the major soil erosion management strategies practiced in 

the study area. This finding indicates that the farmers are aware of various soil erosion 

management strategies and could have applied them at one time or the other. Agbamu (2020) 

observed that the high knowledge of the erosion management practices in a given locality such 

as the area under study might be because of previous ravaging effects of erosion in a given area 

which will compel the people to seek information on and possibly adopt strategies that will 

help to reduce the negative effects of soil erosion 

Test of Hypothesis 

H0 – There is no significant relationship between the perceived effect of erosion on arable crop 

production and the various erosion management strategies practiced by the farmers in the study 

area.  

 

 

 

 

 

1482



Table 4: Correlation estimates of the relationship between perceived effect of erosion on 

arable crop production and the various erosion management strategies practiced by the 

farmers in the study area 

  

 perceived effect Erosion Management 

Strategies Adopted  

perceived effect 

Pearson Correlation 1 .435** 

Sig. (2-tailed)  .001 

N 120 120 

Erosion Management 

Strategies Adopted 

Pearson Correlation .435** 1 

Sig. (2-tailed) .001  

N 120 120 

 

Table 4 indicates a weak positive significant relationship (0.435) at 1% level of probability 

between perceived effect of erosion on arable crop production and the various erosion 

management strategies practiced by the farmers in the study area. 

The implication of this is that as perceived effect of erosion on arable crop production increases, 

the number of erosion management strategies practiced by the farmers in the study area also 

increased. 

However, the weak correlation shows that having a strong perception of the effect of erosion 

does not immediately lead to quick or immediate adoption of various erosion management 

strategies; this could be because of economic forces or the cost involved in adoption of various 

erosion management strategies. 

Vanguard (2022) reported that erosion had swept away many farm lands in south eastern 

Nigeria and the community inhabitants were aware of the impending doom; nevertheless, the 

strategies adopted were not even enough to combat the menace. 

 

CONCLUSION 

The study which is centered on the perceived effect of soil erosion on arable crop production 

in Abia State, Nigeria, therefore concludes that farmers are aware and have the perception that 

soil erosion have strong effect on arable crop production in the study area which encourages 

them to come up with measures to checkmate soil erosion in their farms for increased food 

production. 

 

RECOMMENDATIONS 

From the findings, the following recommendations are made: 

1. Formation and strengthening of farmers’ co-operative for increased uptake of soil 

conservation practices should be encouraged.  

2. Extension workers should intensify their efforts in organizing educational trainings, 

workshops and symposia for farmers on the need for the adoption of erosion management 

strategies especially those that have long term results of conservation agriculture. 
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ÖZET 

Ergitilmiş sıvı metalin hazırlanmış kalıp boşluğuna doldurulması ile parça imalatı, döküm 

olarak bilinmektedir. Sıvı metal ile çalışılması döküm yönteminin en büyük avantajıdır. Sıvı 

metalin kalıba dolumu ve katılaşması esnasındaki hacimsel değişikliklerin kalıplama 

tasarımında dikkate alınması sağlam parça imalatı için gereklidir. Bu kapsamda klasik 

mühendislik hesaplamalarının yanı sıra bilgisayar destekli modelleme teknikleri de 

kullanılmaktadır. Bu çalışmada modelleme teknikleri ile besleme kriterlerine uygun olarak 

örnek bir döküm parça üzerinde kalıplama tasarımları yapılmıştır. Kalıplama tasarımı 

çalışmalarında kılıfsız, yalıtıcı gömlek ve ekzotermik gömlek kullanımına yönelik alternatif 

tasarımlar karşılaştırılmıştır. Tasarım çalışmaları SolidWorks, döküm modelleme çalışmaları 

SolidCast yazılımında gerçekleştirilmiştir. Çalışmada St1020 standardı sade karbonlu çelik 

malzeme ile modellemeler yapılmıştır. Tasarımlar karşılaştırıldığında, yalıtıcı özellikli 

malzeme kullanımı ile verimin %17,9 arttığı, ekzotermik özellikli besleyici gömlek kullanımı 

ile de kalıplama veriminin % 21,8 arttığı tespit edilmiştir. 

Anahtar kelimeler: Döküm, Kalıplama tasarımı, Besleyici, Modelleme. 

 

ABSTRACT 

Part manufacturing by filling the molten liquid metal into the prepared mold cavity is called 

casting. Working with liquid metal is the biggest advantage of the casting method. It is 

necessary to take into account the volumetric changes during the filling and solidification of 

the liquid metal into the mold in the molding design for the production of solid parts. In this 

context, in addition to classical engineering calculations, computer-aided modeling techniques 

are also used. In this study, moulding designs were made on a sample casting part in accordance 

with the feeding criteria using modeling techniques. In moulding design studies, alternative 

designs for the use of sleeveless, insulating sleeves and exothermic sleeves were compared. 

Design studies were carried out in SolidWorks, casting modeling studies were carried out in 
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SolidCast software. In the study, modeling was made with St1020 standard plain carbon steel 

material. When the designs were compared, it was determined that the efficiency increased by 

17,9% with the use of insulating material, and the molding efficiency increased by 21,8% with 

the use of exothermic risers.  

Keywords: Casting, Moulding design, Riser, Modelling. 

GİRİŞ 

Döküm yöntemi ergitilmiş metalin hazırlanmış kalıp boşluğuna doldurulması olarak tabir 

edilen en eski imalat yöntemlerinden biridir. Sıvı metalin bulunduğu kabın şeklini alma 

avantajından dolayı halen en yaygın kullanılan imalat yöntemleri arasında yerini korumaktadır. 

Sıvı metalin kalıp boşluğunun şeklini alması durumu yöntemin en büyük avantajıdır. Buna 

karşın sıvı metalin kalıp boşluğuna düzgün bir şekilde doldurulabilmesini ve katılaşma 

sırasında boşluksuz bir döküm elde edilmesi için yoğun bilgi ve tecrübe gerekmektedir. 

Parçanın yolluk ve besleyicileri ile bütünleştirilmiş haline kalıplama tasarımı denir. Kalıplama 

tasarımındaki döküm kalitesi ve verimine dikkat edilmelidir (Campbell, 2003; Gwyn, 1998; 

Kayıkcı, 2008; Wlodawer, 1966). Bu kapsamda üretim maliyeti ve kalite ekseninde dökümhane 

mühendislerini en az metal kullanımı ile (minimum yolluk ve besleyici ağırlığı ile) en yüksek 

kalitede döküm üretmeye zorlamaktadır. Kalıplama tasarımında yapılan hatalara bağlı ortaya 

çıkacak döküm kusurları yüzünden büyük ölçüde maliyet artışı ve hurda riskleri oluşmaktadır 

(Kayıkçı, 2004). Buna karşılık bilgisayar destekli mühendislik teknikleri ile tasarlanan 

dökümlerde muhtemel kalite sorunlarının henüz tasarım aşamasında bilgisayar üzerinde tahmin 

edilebilmesi mümkündür. Ancak hangi yöntem kullanılırsa kullanılsın döküm parçanın 

kalıplama tasarımı aşamasında dikkat edilmesi gereken en az 4 temel kriter vardır (Kayıkçı & 

Akar, 2007). 

Bu kriterleri sıcak nokta kriteri, besleme yolu kriteri, modül kriteri, hacim kriteri şeklinde 

sıralamak mümkündür. Sıcak nokta; katılaşma sırasında etrafı katı metal ile sarılmış bir sıvı 

bölgesi olarak tanımlanabilir. Besleyici tasarımı yapılırken önce adet sıcak nokta bulunduğunun 

belirlenmesi gerekir. Sıcak nokta kriteri ile besleyici sayısı ve yerlerinin belirlenmesi 

mümkündür. Besleme yolu kriteri, sıcak nokta ile besleyici arasının açık kalacak şekilde belirli 

bir ısı gradyanına sahip bir olmasıdır. Bu sayede, besleyiciden sıcak noktaya sıvı metal akışı 

sağlanabilir (Franssman, 2007; Kayıkçı & Akar, 2007). Modül kriteri; kalıp tasarımında 

katılaşmanın besleyicilere doğru ilerlemesi ve besleyicilerde sonlanması olarak adlandırılır. Bu 

kriteri sağlayabilmek için besleyicilerin dökümün sıcak noktalarından biraz daha geç 

katılaşması gerekmektedir. Hacim / yüzey alanı faktörü modül olarak adlandırılmaktadır. İdeal 

bir tasarımda besleyici modülünün döküm modülünden büyük olması beklenmektedir 

(Chvorinov, 1940). Hacim kriteri ise; besleyicilerin besleme kapasiteleri doğrultusunda belirli 

bir hacim limiti ile sınırlandırılmasıdır. Bu limit boşluksuz bir döküm için bir besleyicinin sahip 

olması gereken asgari metal miktarını belirlenmesi ve besleyicinin bu hacimden daha küçük 

olmaması gerekliliğidir (Chvorinov, 1940; Franssman, 2007; Kayıkçı & Akar, 2007). 

Dolayısıyla bu kriterler içerisinde besleyici ebatları ile ilgili olarak döküm esnasında uygun 

modüle sahip olmalıdır yani beslenmesi veya desteklenmesi düşünülen bölgeden daha geç 

katılaşması gerekmektedir. Ayrıca, besleyici de  bağlı bulunduğu kesitin kaybının olabileceği 
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düşünülen hacimsel çekintiyi önlemeye yetecek kadar sıvı metal bulunmalıdır. Besleyici 

tasarımı için besleyici verimini etkinliğini artırmak için çeşitli yalıtıcı ve ekzotermik özellikli 

besleyici gömlekler kullanılmaktadır (Fischer, Horvath, & Showman, 2012). 

Kalıplama tasarımında bilgisayar teknolojilerindeki gelişmeler ile birlikte döküm proses 

modelleme teknikleri de kullanılmaktadır. Döküm proseslerinin modellenmesi, gerçek döküm 

ortamındaki işlemlerin bilgisayar ortamına aktarılması olarak düşünülebilir. Bu teknik ile 

dolumdan katılaşmanın tamamlanmasına kadar geçen tüm süreç hakkında bilgi sahibi 

olunabilmektedir. Böylece deneme yanılmaya gerek kalmadan, ilave masraf etmeden döküm 

parça için hangi ebatta kaç besleyici gerektiği ve besleyici konumlarının belirlenebilmesi 

mümkündür (Guleyupoglu, 1998; Hsu, Jolly, & Campbell, 2006; Kayıkçı & Çolak, 2009; 

Ransing, 2005; Stefanescu, 2005). 

Çalışma kapsamında modelleme teknikleri ile örnek bir döküm parça üzerinde besleyici tasarım 

süreçleri ve hesaplamaları gerçekleştirilmiştir. Kalıplama tasarımında besleyicinin konumunun, 

miktarının ve boyutlarının belirlenmesine yönelik kriterlere uygun olarak tasarım ve modelleme 

teknikleri ile kılıfsız, yalıtıcı gömlek ve ekzotermik gömlek kullanımına yönelik alternatif 

tasarımlar karşılaştırılmıştır. Tasarım çalışmaları SolidWorks, döküm modelleme çalışmaları 

SolidCast yazılımında gerçekleştirilmiştir.  

MATERYAL METOD 

Çalışma kapsamında Şekil 1’de katı model görüntüsü ve ölçüleri verilen örnek bir döküm parça 

üzerinde besleyici tasarım süreçleri ve hesaplamaları gerçekleştirilmiştir.  

  
Şekil 1. Örnek döküm parça katı model görüntüsü ve ölçüleri 

Tasarım çalışmaları SolidWorks, döküm modelleme çalışmaları SolidCast yazılımında 

gerçekleştirilmiştir. Çalışmada St1020 standardı sade karbonlu çelik malzeme ile modellemeler 

yapılmıştır. Alaşıma ait gerekli malzeme özellikleri SolidCast programı veri tabanından 

alınmıştır.  Örnek parça ağırlığı 100 kg olarak tespit edilmiştir. Modelleme çalışmalarına ilk 

olarak parçanın doğal katılaşma yönlenmesi, sıcak noktalar ve modülü belirlemek için boşta 

döküm ile başlanmıştır. Böylece parça için gerekli besleyici sayı ve ebatları belirlenebilecektir. 

Şekil 2’de parça üzerinde ortaya çıkan sıcak nokta bölgesi ve modül değeri gösterilmiştir. 
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Şekil 2. Döküm parça sıcak nokta bölgesi ve modül değerinin gösterilmesi 

Şekil 2’de görüldüğü gibi parçada 2,4 cm modülde 1 adet sıcak nokta olduğu tespit edilmiştir. 

Bu aşamada parça kalıplama yönüne göre sıcak noktaya mümkün olan en yakın yerlere 

besleyici konulması planlanmaktadır. Bu kapsamda SolidCast modelleme programı içerisinde 

Besleyici Tasarım Sihirbazı ile gerekli besleyici ebatları belirlenmiştir. 

TASARIM ve MODELLEME ÇALIŞMALARI 

SolidCast programında yapılan hesaplamalara göre, parçanın silindirik olmasından dolayı, 

besleme yolunun da açık kalması için besleyici çapına bağlı olarak 3 ya da 4 besleyici kullanımı 

gerekliliği ortaya çıkmıştır. Bu kapsamda besleyici sayısına besleyici ve yolluk ilaveleri ile 

yapılacak modellemeler ile karar verilmiştir. Parçanın besleyici bağlanacak kısmının 

genişliğine göre besleyici çapının 80 mm’yi geçmemesi gerekmektedir. Buna uygun kılıfsız 

olarak yapılan alternatif tasarımlar Şekil 3’te verilmiştir. 

   
Şekil 3. Kılıfsız olarak yapılan tasarım örnekleri ve besleyici ölçüleri 

Şekil 3’te görüldüğü gibi besleyici konulan bölgenin genişliğine bağlı olarak Tasarım 1 olarak 

3 ve Tasarım 2 olarak 4 besleyicili iki farklı tasarım yapılmıştır. Besleyici yüksekliği 150 mm 

olarak belirlenmiştir. Şekil 4’te ilgili tasarımlara ait %99,98 yoğunlukta makro porozite 

modelleme sonuçları verilmiştir.  
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a)  b)  

Şekil 4. a) Tasarım 1, b) Tasarım 2 makro porozite modelleme sonuçları 

Şekil 4’te verilen sonuçlarda her iki tasarımda da kılıfsız olarak yapılan dökümlerde parçada 

hatalı bölgeler olduğu, besleyicilerin yetersiz olduğu tespit edilmiştir. Bu kapsamda yapılan 

revize çalışmalarına göre mevcut bölge için besleyici genişliği de düşünülerek 4 oval besleyicili 

tasarım yapılmıştır. Şekil 5’te Tasarım 3’e ait kalıp görüntüsü ve besleyici ölçüleri verilmiştir. 

  
Şekil 5. Tasarım 3 katı model görüntüsü ve besleyici ölçüleri 

Şekil 5’te verilen tasarımda brüt ağırlık 156 kg ve kalıplama verimi %64,1 olarak tespit 

edilmiştir. Tasarıma ait modelleme sonuçları Şekil 6’da verilmiştir. 

a)  b)  

Şekil 6. Tasarım 3 modelleme sonuçları, a) makroporozite, b) katılaşma zamanı 

Şekil 6’da makroporozite sonuçları incelendiğinde ilgili besleyicinin kılıfsız olarak 

kullanıldığında ancak ilgili ebatlarda yeterli olduğu tespit edilmiştir. Katılaşma zamanı görseli 

incelendiğinde en son katılaşmanın 29,86 dakikada besleyicilerde gerçekleştiği belirlenmiştir. 
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Şekil 7’de yalıtıcı kılıf ile yapılan modellemelerde sağlam imalat için gerekli optimum 

besleyiciler 4 adet silindirik besleyici ile Tasarım 4 olarak verilmiştir. 

  
Şekil 7. Tasarım 4 katı model ve yalıtıcı kılıf ölçüleri 

Şekil 7’de verilen ölçüler incelendiğinde 10 mm kalınlıkta yalıtıcı kılıf kullanımı ile 80 mm çap 

ve 150 mm yüksekliğe sahip 4 silindirik besleyici ile tasarım yapıldığı görülmektedir. Bu 

durumda Tasarım 4’de brüt ağırlık 128 kg ve kalıplama verimi % 78 olarak tespit edilmiştir. 

Tasarıma ait modelleme sonuçları Şekil 8’de verilmiştir. 

a)  b)  

Şekil 8. Tasarım 4 modelleme sonuçları, a) makroporozite, b) katılaşma zamanı 

Şekil 8’de verilen sonuçlar incelendiğinde ilgili tasarımda tüm hataların besleyicilerde 

gerçekleştiği görülmektedir. Katılaşmanın besleyicilere doğru yönlenerek en son 26,4 dakikada 

besleyicilerde gerçekleştiği tespit edilmiştir. Şekil 9’da ekzotermik besleyici ile 

modellemelerde optimum tasarım sonuçları verilmiştir. 

  
Şekil 9. Tasarım 5 katı model ve ekzotermik besleyici ölçüleri 
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Şekil 9’da 3 adet konik ekzotermik besleyici gömlek ile yapılan tasarım görülmektedir. 

Besleyici gömlek ölçüleri de incelendiğinde döküm parçaya bağlanan kısım çapı 48 mm iken 

çap yukarı doğru 94 mm olarak devam ettiği görülmektedir. İlgili ölçüler piyasada ticari olarak 

faliyet gösteren birçok firmada standart geometrilerde bulunmaktadır. Tasarım 5 brüt ağırlığı 

122 kg ve kalıplama verimi de % 82 olarak belirlenmiştir. Şekil 10’da Tasarım 5’e ait 

modelleme sonuçları verilmiştir. 

a)  b)  

Şekil 10. Tasarım 5 modelleme sonuçları, a) makroporozite, b) katılaşma zamanı 

Şekil 10’da verilen modelleme sonuçlarından ilgili tasarımın uygun olduğu anlaşılmaktadır. 

Katılaşmanın en son besleyicilerde 30,88 dakikada sonlandığı belirlenmiştir. Ekzotermik 

besleyici etkisi ile katılaşma süresinin yalıtıcı kılıf kullanılan tasarıma nazaran daha geç olduğu 

görülse de parça üzerinde katılaşma süresi açısından daha erken sürelerde katılaşma olduğu 

katılaşma zamanına dair görsellerde tespit edilebilmektedir. 

TASARIMLARIN KARŞILAŞTIRILMASI VE DEĞERLENDİRME 

100 kg ağırlığında St1020 sade karbonlu çelik örnek parçanın kalıplama tasarımı kılıfsız, 

yalıtıcı kılıf ve ekzotermik besleyici ile optimum tasarımları SolidCast programı ile 

gerçekleştirilmiştir. Yapılan modellemelerden elde edilen sonuçlara göre parçaların sağlam 

imalatının gerçekleştirilebileceği optimum tasarımların kalıplama verimi karşılaştırmaları Şekil 

11’de verilmiştir. 

 
Şekil 11. Kalıplama tasarımları verim karşılaştırmaları 

Şekil 11’de verilen sonuçlara göre aynı parça imalatının makro porozite açısından sağlam bir 

şekilde gerçekleştirilebilmesi için kılıfsız dökümde 56 kg, yalıtıcı kılıf ile yapılan dökümde 28 

kg ve ekzotermik besleyici ile yapılan dökümde 22 kg ilave sıvı metal ihtiyacı olduğu tespit 

edilmiştir. Kalıplama verimi kılıfsız dökümde % 64,1 iken ekzotermik besleyici kullanımı ile 

% 82’ye kadar çıkmıştır. Bu durum dökümhane kapasitesinin artırılması açısından önem arz 
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etmektedir. 5 tonluk bir ocak ile yapılacak bir dökümde bir şarjda aynı parçadan kılıfsız 

tasarımda 32, yalıtıcı kılıf kullanımında 39 adet dökülebilirken, ekzotermik besleyici ile bu sayı 

41’e kadar çıkmaktadır. Bu durum dökümhane üretim kapasitesi açısından önemlidir. 

Kalıplama tasarımlarının besleyicilerin döküm parçadan kesilecek yüzey alanları açısından 

karşılaştırılması Şekil 12’de verilmiştir. 

 
Şekil 12. Kalıplama tasarımlarına göre besleyici kesme yüzey alanlarının gösterilmesi 

Şekil 12’de görüdüğü gibi kalıplama tasarımları açısından besleyicilerin dökümden ayrılması 

için kesilmesi gereken bölge yüzey alanlarında ciddi farklar ortaya çıkmıştır. Besleyici ile 

döküm parça birleşim yüzey alanları kılıfsız yapılan tasarımda; 45706 mm2, yalıtıcı kılıfta 

20106 mm2, ekzotermik besleyici de 5429 mm2 olarak hesaplanmıştır. Yalıtıcı kılıf ile yapılan 

tasarımda kılıfsız tasarıma göre yaklaşık % 55 kesme yüzey alanında azalma söz konusu iken, 

ekzotermik besleyici de bu oran %88’e kadar çıkmaktadır. Bu durumda kesme için gerekli 

malzeme, zaman ve işçilik de hesaba katıldığında kalıplama tasarımında ekzotermik besleyici 

kullanımının önemi ortaya çıkmaktadır. 

GENEL SONUÇLAR 

100 kg ağırlığına sahip St1020 sade karbonlu çelik ile yapılan kalıplama tasarım 

karşılaştırmalarına ait sonuçlar aşağıda verilmiştir. 

 Besleyici gömlek kullanmadan, kılıfsız olarak yapılan tasarımda besleyici bağlanacak 

bölge genişliğine bağlı olarak 4 adet oval besleyici kullanılmıştır. Yalıtıcı kılıf ve 

ekzotermik besleyici kullanımında besleyici katılaşma zamanına bağlı olarak 3 adet 

besleyici ile besleme yolu açık kalabilmiştir. 

 Besleyici kullanımında yalıtıcı kılıf ve ekzotermik besleyici kullanılması ile birlikte 

gerekli besleyici miktarı azalmış kalıplama verimi artmıştır. 

 Kılıfsız tasarımda parçanın sağlam imalatı için ilave 56 kg metal gerekirken, yalıtıcı kılıf 

kullanımında 28 kg, ekzotermik besleyici kullanımında 22 kg metal yeterli olmaktadır. 

Bu durumda örnek parça için aynı ocak kapasitesine sahip bir dökümhanede ekzotermik 

besleyici kullanımı ile %21,8 kapasite artışı mümkün olmaktadır. 
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 Katılaşma zamanının artması ile döküm parça mekanik özelliklerinde artış beklentisine 

bağlı olarak kılıf kullanımı döküm özelliklerinin gelişimine katkı sağlamaktadır. 

 Döküm sonrası besleyici kesme işçiliği ele alındığında kullanılan besleyici döküm parça 

bağlantısına bağlı olarak işçilik ve malzemeden kazanç söz konusudur. 
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Abstract: Electronic transactions are growing rapidly, creating many advantages for users. 

However, when a dispute occurs, evaluating and using electronic evidence remains difficult. 

The article uses the method of analyzing written law and comparing jurisprudence between 

Vietnamese law and Malaysian law in accepting electronic evidence when courts resolve 

disputes and recommendations are made to improve Vietnamese law on electronic evidence in 

dispute resolution at Court. 
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INTRODUCE 

In the process of resolving civil cases, subjects conducting and participating in proceedings 

must rely on evidence to defend their views on disputed legal events or make decisions. 

Appropriate procedural decisions and actions are convincing to other litigation subjects and 

society. Information expressed in the form of a certain communication message is one of the 

necessary conditions for that information to become evidence, and it only becomes evidence 

when all other properties are present; that is: objectivity; relevance and legitimacy. “Evidence 

is information expressed in the form of a specific communication message that humans can 

recognize such as writing, numbers, symbols, characters, sounds, images or other similar forms. 

; recorded and collected in case files, reflect objectively, relate to legal events and are 

meaningful in resolving cases and cases. 

In the 1970s, the advent of personal computers and technology revolutionized the ability to 

transmit information freely and quickly, creating the digital age. With just two numbers "0" and 

"1" corresponding to closing and disconnecting electrical circuits, humans can communicate 

with computers, through computers to create formats and emit signals called Electronic data, 

these electronic data have the ability to impact human senses, causing the senses to perceive 

information messages in the form of letters, numbers, symbols, characters, sound, image or 

other similar form, is called digital information or information derived from electronic data. 

Thus, digital information is a form of electronic data information, formed by formatting and 

transmitting the numbers "0" and "1". 

Since electronic data has the ability to bring informational messages to human senses, people 

have the ability to exchange information in life with each other through electronic data sources 

or in the human process. Users of electronic devices and media will have information presented 

in the form of messages such as writing, numbers, symbols, characters, sounds, images or 

similar forms that reflect human activities. people and related things and phenomena. 

Therefore, electronic data has become an important source of evidence in today's digital era, 

helping litigation subjects discover, search, exploit, and collect evidence for use in the 

settlement process. cases, cases 1. 

 

                                              
1 Nguyen Duc Hanh - Cao Cam Thi (2023), Regulations on electronic evidence in procedural law and 

electronic transaction law. Document source https://kiemsat.vn/quy-dinh-ve-chung-cu-dien-tu-trong-

phap-luat-to-tung-va-luat-Giao-dich-dien-tu-65202.html accessed October 25, 2023 
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MATERIALS AND METHODS 

This article is based on the following analytical methods: (1) Documents, reports, and data 

provided by research agencies (2) Legal reports and research documents; magazines and the 

Internet related to electronic evidence in dispute resolution in Court. 

The article also uses the method of comparing jurisprudence between Vietnamese law and 

Malaysian law on electronic evidence when resolving disputes at Court, analyzing the 

advantages and limitations from which the study proposes solutions. recommend improving the 

law. 

The author reviewed personal documents and consulted with experts, prosecutors, and lawyers 

to learn about content related to legal adjustments to electronic evidence in resolving dispute 

cases. mortgage in Court. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

For Vietnamese law: 

Pursuant to Article 93 of the 2015 Civil Procedure Code: " Evidence in a civil case is the real 

thing that is submitted and presented to the Court by the litigants and other agencies, 

organizations and individuals during the process." proceedings or collected by the Court 

according to the order and procedures prescribed by the Civil Procedure Code and used by the 

Court as a basis to determine the objective facts of the case as well as determine the request. or 

the litigant's objection is well-founded and legal" 2. Pursuant to Clause 1, Article 94 of the 2015 

Civil Procedure Code, evidence is collected from readable, audible, visible, and electronic data 

sources 3. Pursuant to Clause 3, Article 95 of the 2015 Civil Procedure Code, electronic data 

messages are expressed in the form of electronic data exchange, electronic documents, emails, 

telegrams, telegrams, fax and other similar forms according to the provisions of law on 

electronic transactions 4. Pursuant to Clause 1, Article 108 of the 2015 Civil Procedure Code, 

the Court's evaluation of evidence must ensure objectivity, comprehensiveness, completeness 

and accuracy 5. 

 Pursuant to Clauses 6, 7, 8, 9, Article 3 of the Law on Electronic Transactions 2023, 

Data is symbols, writing, numbers, images, sounds or other similar forms. Electronic data is 

data created, processed, and stored by electronic means. Electronic data includes digital data , 

which is electronic data created by using digital signals, and master data , which is data 

containing the most basic information to describe a specific object, as the basis. for reference 

and synchronization between different databases or data sets 6. For example: With a memory 

card, visually we cannot see images, sounds, characters...; But when installed on a computer, 

using appropriate software by someone capable of using equipment, electronic media and 

software to read memory cards, we can see and recognize sounds and images. , characters… or 

if only one of the three elements is required, then appropriate software cannot be used, 

appropriate electronic equipment and facilities are not available, or there are no people capable 

of using the equipment, facilities, and software. Software will not be able to see or recognize 

information messages that are written, numbers, symbols, sounds, images or similar forms 7. 

                                              
2Article 93 of Vietnam Civil Procedure Code 2015 
3 Clause 1, Article 94 of Vietnam Civil Procedure Code 2015 
4 Clause 3, Article 95 of Vietnam Civil Procedure Code 2015 
5Clause 1, Article 108 of Vietnam Civil Procedure Code 2015 
6 Clause 6, 7, 8, 9 Article 3 of Vietnam Electronic Transaction Law 2023 
7 Nguyen Duc Hanh - Cao Cam Thi (2023), Regulations on electronic evidence in procedural law and 

electronic transaction law. Document source https://kiemsat.vn/quy-dinh-ve-chung-cu-dien-tu-trong-

phap-luat-to-tung-va-luat-Giao-dich-dien-tu-65202.html accessed October 25, 2023 
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Pursuant to Clause 2, Article 11 of the Law on Electronic Transactions 2023, the value used as 

evidence of a data message is determined based on the reliability of the method of creating, 

sending, receiving or storing the data message. ; how to ensure and maintain data message 

integrity; how to identify the originator, sender, recipient of data messages and other relevant 

factors 8. 

Electronic evidence has all the same characteristics and attributes as regular evidence, 

including relevance, objectivity and legality. However, with the specific characteristics of 

arising from electronic data, electronic evidence has specific characteristics as follows: 

First, electronic evidence is evidence that will appear more and more popular in the future 

Along with the rapid development of the current scientific and technological revolution, 

electronic devices appear more and more, more modern, smarter and have a profound impact 

on human life. Through electronic devices such as phones, computers, audio-visual devices, 

etc., collecting and storing information also becomes easier and more diverse. Not just 

traditional text, but can also be images, sounds, videos, emotions, etc. From a legal perspective, 

this information has brought a new perspective on providing information . or necessary 

evidence in civil cases or civil claims. 

Second, electronic evidence cannot be seen with the naked eye and cannot exist independently 

but must depend on electronic devices or application software. 

Electronic evidence is stored in electronic devices or created from software applications so it 

cannot be processed in the same way or as easily as conventional evidence. Sometimes they are 

found in places that only experts can search or in places that can only be reached with special 

equipment. Electronic evidence cannot exist independently but must depend on electronic 

devices and software to create information that can be received by the agency conducting the 

proceedings as well as the person conducting the proceedings. know. Without appropriate 

electronic equipment or application software, the information may become worthless or cannot 

be displayed in a format that can be read, understood, heard, or recognized by senses. The 

speed of technological change is also a huge problem for electronic evidence when evidence 

created by old technology equipment cannot be formatted and read by new equipment and 

technology or Specialized equipment is required to be able to read it, while these devices may 

no longer be produced, cannot function, be very rare, or no longer exist. Unlike most 

conventional evidence, once formed, the characteristics do not change. If there is an impact or 

change, it can be easily detected through inspection activities and professional activities of the 

authorities. Electronic devices and electronic data are very susceptible to being affected, 

tampered with or interfered with... then it will have a great impact on the process of perceiving 

what has happened, which can change significantly. identify and evaluate evidence of the 

agency conducting the proceedings and the person conducting the proceedings, thereby 

seriously affecting the legitimate rights and interests of the participants in the proceedings. That 

greatly affects the exploitation and use of electronic evidence, making electronic evidence very 

different from conventional physical evidence. 

Third, electronic evidence is capable of containing large amounts of information 

Electronic evidence can contain large amounts of information because they are digitized 

characters stored in media, electronic devices or the internet such as memory cards, servers, 

backup systems or other devices. somewhere else to store the data. This is different from 

physical evidence because physical evidence may be unique. 

Fourth, electronic evidence can easily be copied, distributed, changed, updated, edited or 

deleted 

Because this evidence is often stored in the form of text files, images, sounds, etc. on electronic 

devices and is digitized, it is different from physical evidence, copying, distributing, Changing, 

                                              
8Clause 2, Article 11 of Vietnam Electronic Transactions Law 2023 
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updating or deleting certain types of electronic evidence can be done with just a few simple 

mouse clicks. In the era of development of science - technology and the internet, it is possible 

to copy, duplicate, and transmit any electronic document in huge quantities, possibly on a 

worldwide scale. unlimitedly quickly through telecommunications and computer networks. 

Ordinary physical evidence can be easily destroyed by physical means. Meanwhile, destroying 

electronic documents is difficult because completely deleted data can be restored by people 

with specialized skills or some technology that can record all changes on the data. whether 9. 

In order for electronic evidence to have legal value as evidence in resolving disputes at 

Vietnamese Courts, electronic evidence must be determined based on the reliability of the 

method of creation, sending, receive or store data messages; how to ensure and maintain data 

message integrity; how to identify the originator, sender, recipient of data messages and other 

relevant factors.  

 

 For Malaysian law: 

Electronic evidence essentially denotes the type of evidence generated electronically, and very 

often, created by a computer or machine. Electronic or digital evidence is admissible in the 

courts of Malaysia, by virtue of sections 90A, 90B and 90C of the Evidence Act 1950. In the 

said sections, the term “computer” is used repeatedly and significantly. 

First, before embarking on a more serious note of how electronic evidence is treated by the 

Malaysian courts, it is wise to define the term “computer” itself. The term “computer” is 

defined in Section 3 of the Evidence Act 1950 as: “ Any device for recording, storing, 

processing, retrieving or producing any information or other matter, or for performing any one 

or more of those functions, by whatever name or description such device is called; and where 

two or more computers carry out any one or more of those functions in combination or in 

succession or otherwise howsoever conjointly, they shall be treated as single computer”. 

In essence, the functions of a computer falling within the ambit of the Evidence Act 1950 are 

any one or more of the following: 

• Recording information 

• Storing information 

• Processing information 

• Retrieving information 

• Producing information 

Therefore, any information or document generated by such defined “computer” would be taken 

as “electronic evidence” by virtue of the Evidence Act 1950. Henceforth, two main aspects of 

electronic evidence (1) the admissibility of such evidence in the courts of law in Malaysia, and 

(2) its authenticity as an evidence for the consideration of the courts. 

Sections 90A, 90B and 90C provide for the admissibility of electronic evidence in the 

Malaysian courts of law. Section 90A provides that in any criminal or civil proceeding, a 

document produced by a computer, or a statement contained in such document, shall be 

admissible as evidence of any fact stated therein if the document was produced by the computer 

in the course of its ordinary use, whether or not the person tendering the same is the maker of 

such document or statement (Radhakrishna, 2012). 

In respect of the rule of hearsay, a statement which is not uttered by the person making the 

statement is not admissible in the court of law for being a hearsay statement in line with the 

best evidence rule (Sethia, 2016). However, sections 90A, 90B and 90C are considered 

exceptions to the hearsay rule because the computer-generated documents are admissible in the 

courts without having to call the original maker of the documents to testify as to the contents of 
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the documents. Section 90A is an exception to the hearsay rule and provides that a document 

produced by a computer or a statement contained in such document shall be admissible as 

evidence of any fact stated therein whether or not the person tendering the same is the maker of 

such document or statement. (Mohamed, 2011). 

Meanwhile, section 90B provides for the weight to be attached to the relevant computer 

evidence, whereby the court may draw any reasonable inference from circumstances relating to 

the document or the statement, including the manner and purpose of its creation, or its accuracy 

or otherwise. 

This includes the manner and purpose of the document's creation or its accuracy. The court 

should also have regard to the following: 

(a) vide Section 90B(b)(i) of the Evidence Act 1950 - the interval of time between the 

occurrence or existence of the facts stated in the document or statement, and the supply of the 

relevant information or matter into the computer; and 

(b) vide Section 90B(b)(ii) of the Evidence Act 1950 - whether or not the person who supplies, 

or any person concerned with the supply of, such information or the custody of the document, 

or the document containing the statement , had any incentive to conceal or misrepresent all or 

any of the facts stated in the document or statement.  

Nevertheless, section 90C provides that sections 90A and 90B shall prevail and have full force 

and effect notwithstanding anything inconsistent therewith, or contradicted thereto, contained 

in any other provision of this Act, or in the Bankers' Books (Evidence) Act 1949, or in any 

provision of any written law relating to certification, production or extraction of documents or 

in any rule of law or practice relating to production, admission, or proof, of evidence in any or 

civil proceeding 10. 

 

CONCLUSION 

 The legal regulations on electronic evidence when resolving disputes in court between 

Vietnamese law and Malaysian law have similarities, each legal system has its own advantages 

and characteristics. Improving the law on electronic evidence in civil proceedings is one of the 

important factors affecting the results of resolving civil cases, not only serving as a basis for the 

court to resolve cases accurately, legal but also meaningful to the litigants in protecting the 

legitimate rights and interests of the disputing parties. 

In order to improve Vietnamese law on electronic evidence in resolving disputes in Court, it is 

necessary to supplement legal provisions in proceedings on the requirements for recovering 

deleted electronic data and collecting data. Electronic data on transmission lines, internet, 

icloud, software... to be able to provide electronic evidence to serve litigation activities and 

need to supplement regulations in considering legal responsibilities between people and people. 

Artificial intelligence generates electronic messages sent to users of computer networks and 

telecommunications networks, causing consequences for society, and the use of artificial 

intelligence to detect, collect evidence, preserve, and evaluate and using electronic data 

requires specific legal frameworks 11. 
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